
 
 

 

 

 

Resolución Consejo Directivo

 
 
 
Número: 
 

 
Referencia: EX-2025-04868235-E-UBA-DME#SSA_FFYB - Solicitando al Consejo 
Superior la aprobación de las asignaturas optativas de la Carrera de Farmacia -plan 2008 
modificatoria 2016- (Resolución CS 6228/2016) para el ciclo lectivo 2026

 

VISTO la Resolución (CS) Nº 2210/03 mediante la cual se establecen las normas de 
aprobación de las asignaturas optativas en la Universidad de Buenos Aires y la Resolución 
(CS) Nº 6228/2016 correspondiente al plan 2008 modificatoria 2016 de la Carrera de 
Farmacia, que contempla la incorporación de asignaturas optativas en el tramo 
semiestructurado del diseño curricular; y

CONSIDERANDO:

Que las materias optativas son aquellas no determinadas explícitamente en el Plan de 
Estudios de una carrera y que integran una oferta variable.

Que, asimismo, promueven el ofrecimiento de cuestiones temáticas que suscitan una 
actualización continua de la formación, en función de los avances de una disciplina.

Que debe formularse anualmente las propuestas de altas, bajas o modificaciones con el fin 
de evitar la repetición automática de dichas asignaturas.

Que se han analizado las diferentes propuestas presentadas para el año 2026 y vinculado 
con las diferentes orientaciones que establece el Plan de Estudios según criterios 
preestablecidos.

 
 
 
 



Por ello, atento a lo aconsejado por la COMISIÓN CURRICULAR, lo establecido en el 
Capítulo A CODIGO.UBA I-19 y lo acordado en la sesión de fecha 28 de octubre de 
2025;

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE FARMACIA Y BIOQUÍMICA

Resuelve:

ARTÍCULO 1°.- SOLICITAR al Consejo Superior de la Universidad de Buenos Aires la 
aprobación de las asignaturas optativas de la Carrera de Farmacia plan 2008 modificatoria 
2016 (Resolución CS 6228/2016) para el ciclo lectivo 2026, que se detallan en el 
Anexo ARCD-2025-134-UBA-DCT_FFYB de la presente resolución.

ARTÍCULO 2º.- APROBAR la vinculación de la oferta de asignaturas optativas a las 
distintas orientaciones que establece el Plan de Estudios, que figura como Anexo ARCD-
2025-140-UBA-DCT_FFYB de la presente resolución.

ARTÍCULO 3º.- Regístrese; elévese mediante comunicación oficial a las Direcciones 
General Técnico Académica y de Alumnos y Títulos; cumplido, elévese al Consejo 
Superior de la Universidad de Buenos Aires para su consideración. Oportunamente 
archívese.

(posee archivo embebido)

 





 


ANEXO I 
 


CARRERA FARMACIA 
Plan de Estudios (CS 6228/2016 - RESCS-2023-1929-UBA-REC y  


RESCS-2024-496-UBA-REC ) 
FORMULARIOS PARA LA PRESENTACIÓN DE MATERIAS OPTATIVAS 


 
 


 FORMULARIO I. ASIGNATURAS QUE SE DICTARON ANTERIORMENTE Y SE 
DAN DE BAJA 
 
Ver adjunto 
 


 FORMULARIO II: ASIGNATURAS QUE SE DICTARON ANTERIORMENTE Y 
CONTINÚAN DICTÁNDOSE CON LAS MISMAS CARACTERÍSTICAS QUE 
FUERON APROBADAS. 
 
Ver Adjunto 
 


 FORMULARIO III: ASIGNATURAS QUE SE DICTARON ANTERIORMENTE Y 
CONTINÚAN DICTÁNDOSE CON MODIFICACIONES RESPECTO DE LAS 
CARACTERÍSTICAS QUE FUERON APROBADAS 
 
Ver Adjunto 
 


 FORMULARIO IV: ASIGNATURAS QUE SE DICTARÁN POR PRIMERA VEZ 
 
Ver adjunto 
 


 FORMULARIO V: ASIGNATURAS CUYO DICTADO ESTÁ PREVISTO CON 
OTRO CARÁCTER EN LOS PLANES DE ESTUDIO DE LA MISMA UNIDAD 
ACADÉMICA O QUE SE DICTAN EN OTRAS FACULTADES DE LA UBA. 
 
No hay asignaturas cuyo dictado esté previsto con otro carácter. 


 


  







 


FORMULARIO I: ASIGNATURAS QUE SE DICTARON ANTERIORMENTE Y SE DAN DE BAJA 


En la Facultad de Farmacia y Bioquímica no se prevé el dictado de las siguientes asignaturas optativas 


en el año 2026. 


N° NOMBRE DE 
LA 


ASIGNATURA 


CARRERA A 
LA QUE SE 


APLICA 


APROBADA POR 
RESOLUCIÓN 


CS N° 


AÑOS EN 
LOS QUE 


FUE 
DICTADA 


COMENTARIOS/MOTIVOS 
DE BAJA  


1 


Administración y 
Gestión en 
Farmacia 
Hospitalaria 


Farmacia 
 


RESCS-2022-
1439-E-UBA-REC 


2023 
2024 
2025 


Baja matrícula y Jubilación 


de la docente 


2 Biofarmacia y 
Biodisponibilidad 


Farmacia 
RESCS-2022-
1439-E-UBA-


REC 


2023 
2024 
2025 


Baja matrícula 


 


 


 


 


 


 


  







 


 
FORMULARIO II: ASIGNATURAS QUE SE DICTARON ANTERIORMENTE Y CONTINÚAN DICTÁNDOSE CON LAS MISMAS 


CARACTERÍSTICAS CON LAS QUE FUERON APROBADAS 
      
En la Facultad de Farmacia y Bioquímica se prevé el dictado de las siguientes asignaturas optativas de la carrera de FARMACIA 


en el año 2026. 


Nº NOMBRE DE LA ASIGNATURA 
FECHA DESDE LA QUE 
ESTÁ VIGENTE 


APROBADA POR 
RESOLUCIÓN CS Nº 


AÑOS EN LOS QUE 
FUE DICTADA CON 


LAS 
CARACTERÍSTICAS 
APROBADAS EN 


DICHA RESOLUCIÓN 


CANTIDAD DE 
ALUMNOS QUE LA 
APROBARON CADA 


AÑO 


1 


Introducción a la 
investigación Clínica 


Ciclo lectivo 2024 
RESCS-2023-1699-E-
UBA-REC 


2024 
2025 


2024: 4 
2025: 15 


2 


Fotoestabilidad y 
Fotoquímica de 
Medicamentos Ciclo lectivo 2025 


RESCS-2022-1439-E-
UBA-REC 


2025 
 


2025: 7 


3 Farmacogenética Clínica Ciclo lectivo 2025  
RESCS-2022-1439-E-
UBA-REC 2025 2025: 1 


4 


Formación de 
Divulgadores/as de las 
carreras y actividades de la 
Facultad de Farmacia y 
Bioquímica Ciclo lectivo 2025  


RESCS-2022-1439-E-
UBA-REC 


2025 2025: 8 


 


  







 


 


FORMULARIO III: ASIGNATURAS QUE SE DICTARON ANTERIORMENTE Y CONTIÚAN DICTÁNDOSE CON 


MODIFICACIONES RESPECTO DE LAS CARACTERÍSTICAS QUE FUERON APROBADAS. 


En la Facultad de Farmacia y Bioquímica se prevé el dictado de las siguientes asignaturas optativas en el año 


2026. 


N° NOMBRE DE LA 
ASIGNATURA 


CARRERA 
A LA QUE 


SE APLICA 


FECHA 
DESDE 
LA QUE 
ESTÁ 


VIGENTE 


APROBADA 
POR 


RESOLUCIÓN 
CS N° 


CRITERIO DE 
IMPUTACIÓN 


COMENTARIOS/ 
MODIFICACIONES  


1 Biotecnología 
Farmacéutica 


Farmacia 2023 RESCS-2022-
1439-E-UBA-
REC 


3.1 


programa 


2 
Control de 
Infecciones y 
Esterilización 


Farmacia 2023 RESCS-2022-
1439-E-UBA-
REC 


3.1 


programa 


3 Dermofarmacia y 
Cosmética 


Farmacia 2023 RESCS-2022-
1439-E-UBA-
REC 


3.1 


programa 


4 Desarrollo 
Galénico 


Farmacia 2023 RESCS-2022-
1439-E-UBA-
REC 


3.1 


programa 


5 Farmacoeconomía 


Farmacia 2023 RESCS-2022-
1439-E-UBA-
REC 


3.1 


programa 


6 Fitoterapia 


Farmacia 2023 RESCS-2022-
1439-E-UBA-
REC 


3.1 


programa 


7 


Formulaciones 
Magistrales, 
Huérfanas y 
Normalizadas 


Farmacia 2023 RESCS-2022-
1439-E-UBA-
REC 


3.1 


programa 


8 
Genética y 
Genómica 
Farmacéuticas 


Farmacia 2023 RESCS-2022-
1439-E-UBA-
REC 


3.1 


programa 


9 
Higiene y 
Seguridad en el 
Trabajo 


Farmacia 2023 RESCS-2022-
1439-E-UBA-
REC 


3.1 


programa 







 


10 Interacciones entre 
Biomoléculas 


Farmacia 2023 RESCS-2022-
1439-E-UBA-
REC 


3.2 


programa 


11 


Metodología de 
Laboratorio de 
Bajo Impacto 
Ambiental 


Farmacia 2023 RESCS-2022-
1439-E-UBA-
REC 


3.2 


programa 


12 Radiofarmacia 


Farmacia 2023 RESCS-2022-
1439-E-UBA-
REC 


3.1 


programa 


13 
Virología en la 
Práctica 
Farmacéutica 


Farmacia 2023 RESCS-2022-
1439-E-UBA-
REC 


3.1 


programa 


 


  







 


BIOTECNOLOGÍA FARMACÉUTICA 


 


6.1 Carrera y número de resolución del plan de estudios correspondiente 


Carrera de Farmacia 


Plan 2008-modificatoria 2016: Res. (CS) N° 6228/2016  


Plan 2023: RESCS-2023-1929-UBA-REC y RESCS-2024-496-UBA-REC 


 


6.2 Fundamentos y objetivos  


El impacto de los productos biotecnológicos en la salud humana y en la industria 


farmacéutica es indudable. Diferentes estudios señalan que aproximadamente 1 de 


cada 4 nuevas moléculas que ingresan al mercado farmacéutico se trata de un 


producto biotecnológico. Tradicionalmente diferentes macromoléculas como 


hormonas, factores de coagulación, proteínas plasmáticas, etc- eran extraídas de 


fluidos y tejidos biológicos para ser luego purificadas y formuladas como productos 


para su empleo con fines terapéuticos o diagnósticos. Si bien hoy en día, algunas 


de estas prácticas continúan vigentes, la tecnología recombinante y el desarrollo de 


la biotecnología moderna no solo reemplazaron esas estrategias, sino que además 


posibilitaron la producción industrial y el empleo de nuevas moléculas proteicas 


altamente complejas, como son los anticuerpos monoclonales, para el tratamiento 


de diferentes enfermedades como el cáncer. Del mismo modo, gracias a las 


diferentes plataformas biotecnológicas se pudo dar respuesta en tiempo récord a 


eventos como la pandemia COVID que requirió del desarrollo y producción masiva 


de kits diagnósticos y vacunas. Estos nuevos productos obtenidos por herramientas 


biotecnológicas son en su mayoría moléculas altamente complejas en comparación 


con los fármacos tradicionales producidos por síntesis química basta con pensar 


en el tamaño y estructura de una enzima de uso terapéutico o de un anticuerpo- 


cuyo desarrollo, producción, purificación y formulación constituyen un verdadero 


desafío y son áreas en constante expansión y desarrollo. En este sentido, en el 


contexto de la materia se propone estudiar tanto las distintas plataformas 


biotecnológicas existentes para la producción industrial de biomoléculas, 


contemplando su purificación y formulación, así como aspectos regulatorios y los 


relacionados al control y gestión de calidad. 







 


Objetivos generales 


- Brindar a los alumnos nociones y criterios acerca de las diferentes y en 


constante innovación- plataformas biotecnológicas para el desarrollo de procesos 


y/o elaboración de productos biofarmacéuticos. 


- Desarrollar nociones y criterios para la selección apropiada de la potencial 


herramienta biotecnológica a emplear según la naturaleza y usos del producto. 


Objetivos específicos 


Que los alumnos se familiaricen con: 


- Estrategias de clonado y los diferentes agentes biológicos empleados en 


procesos productivos. 


- Sistemas de cultivo y biorreactores. 


- Escalado de procesos. 


- Estrategias de recuperación y purificación de proteínas recombinantes. 


- Estrategias de formulación de productos biotecnológicos. 


- Aspectos regulatorios y asociados a la calidad de los fármacos de origen 


biotecnológico. 


- Desarrollar un enfoque integral de los procesos productivos a través del 


estudio de casos.  


- Sistemas de calidad en la industria biofarmacéutica. 


- Condiciones de trabajo, normativas y procesos de la industria 


biofarmacéutica a través de la realización de un trabajo práctico en empresa 


biotecnológica (Biosidus S.A.U).    


 


6.3 Puntos   de   articulación   con   respecto   al   plan   de   la   carrera 


correspondiente 


Teniendo en cuenta la creciente expansión de los productos biotecnológicos como 


parte de los portafolios de las compañías farmacéuticas, resulta de sumo interés 


dotar al egresado farmacéutico de herramientas y conocimientos acerca de la 


producción de biofármacos por técnicas biotecnológicas. Desde esta perspectiva, el 


enfoque de la materia se centra en los aspectos relacionados a la producción 


industrial de biomoléculas (fundamentalmente de origen proteico), brindando 







 


nociones acerca del escalado de los procesos y teniendo en consideración los 


costos asociados. Es desde este enfoque industrial que se propuso inicialmente 


como una materia optativa dentro del ciclo de orientación Farmacia Industrial. Sin 


embargo, dada la demanda por parte de alumnos cursando otras orientaciones y 


considerando además la naturaleza transversal de la biotecnología -y los productos 


biotecnológicos- en relación con el ejercicio de la profesión farmacéutica, es que, a 


partir del año 2025, la materia se ofrece como optativa para todas las orientaciones 


del ciclo (Farmacia Oficial, Farmacia Hospitalaria y Farmacia Industrial).  Siendo la 


biotecnología en sí misma una confluencia de diferentes disciplinas, la materia 


articula aspectos químico-estructurales de proteínas estudiados en Química 


Biológica (cuatrimestre 6), aspectos relacionados al cultivo, 


aislamiento/mantenimiento/producción de cepas estudiados en Microbiología 


(cuatrimestre 7), aspectos relacionados a la naturaleza de las interacciones 


antígeno-anticuerpo, así como a su producción, estudiados en Inmunología 


(cuatrimestre 7), los relacionados a las distintas estrategias de formulación 


estudiados en las Tecnologías Farmacéuticas I y II e Industrial (cuatrimestres 9 y 


10) y los relacionados a los sistemas de calidad estudiados en la materia Calidad 


de Medicamentos (cuatrimestre 10).    


 


6.4 Carga Horaria  


35 horas 


 


6.5 Cantidad de ciclos de dictado anuales  


Se dicta un ciclo anual de manera bimestral 


 


6.6 Cantidad de cátedras que la ofrecen simultáneamente 


Una. Cátedra de Biotecnología 


 


6.7 Sistema tutorial 


No corresponde 


 


 







 


6.8 Modalidad de la enseñanza 


Distribución de clases teóricas y clases de seminarios semanales. Se realiza un 


trabajo práctico en una planta industrial (planta de elaboración de inyectables, 


Biosidus S.A.U.) 


Total horas semanales: 5 (1 hora de clase teórica + 4 horas de seminario o trabajo 


práctico en empresa) 


Cantidad de trabajos prácticos en la materia: 1. Vale aclarar con relación al TP, que 


se cuenta con convenios marco y específico firmados en 2025 para la realización 


de esta actividad (convenios de cooperación académica entre FFYB-UBA y Biosidus 


S.A.U.).  


 


6.9 Contenidos mínimos o programa 


Contenidos mínimos 


Concepto y aplicaciones de Biotecnología. Procesos biotecnológicos aplicados a la 


industria farmacéutica. Agentes biológicos empleados en procesos productivos. 


Organismos genéticamente modificados. Técnicas básicas de biología molecular. 


Métodos de clonado de genes de interés en vectores de expresión. Optimización de 


la expresión heteróloga, secreción y estabilidad de producto en organismos 


procariotas y eucariotas. Procesos de producción en reactores. Sistemas de cultivo. 


Escalado de procesos. Recuperación, purificación y formulación de productos 


recombinantes de uso farmacéutico. Control de calidad y sistemas de calidad en 


productos biotecnológicos. Operaciones unitarias. Estudios de casos 


representativos empleando diferentes plataformas productivas: producción de 


vacuna recombinante para la gripe, glucocerebrosidasa y activador tisular del 


plasminógeno (tPA). 


 


Programa analítico 


Introducción 


Concepto de Biotecnología Farmacéutica.  Principios y aplicaciones. Agentes 


biológicos aplicados a la producción de fármacos.  







 


 


Herramientas de Biología Molecular 


Introducción a la Biología Molecular.  Conceptos básicos de Biología Molecular, 


ADN, replicación, transcripción y traducción. Ingeniería genética. Métodos de 


clonado de genes de interés en vectores de expresión. Optimización de la expresión 


heteróloga, secreción y estabilidad de producto en organismos procariotas y 


eucariotas. 


 


Sistemas de Expresión 


Expresión de proteínas recombinantes de uso farmacéutico en distintos sistemas. 


Bacterias, levaduras, cultivo de líneas celulares (CHO, BHK).  Características del 


cultivo.  Vectores de clonado y expresión.  Estrategias de producción y cosecha de 


producto. Localización de proteínas recombinantes. Expresión de proteínas 


solubles y en cuerpos de inclusión. Proteínas de fusión.  


 


Biorreactores (Upstream de procesos biotecnológicos) 


Tipos y diseños.  Biorreactores de agitación mecánica y neumática (columnas de 


burbujeo y airlift). Biorreactores de agitación por ondas y descartables.  Bases de la 


fermentación y control de procesos. Escalado. 


Recuperación y purificación de proteínas (Downstream de procesos 


biotecnológicos) 


Introducción al downstream processing de proteínas.  Cromatografía aplicada a la 


escala industrial. Diseño racional de procesos en de purificación en Biotecnología.  


Purificación de proteínas recombinantes de uso farmacéutico y de anticuerpos 


monoclonales. 


 


Control de calidad de productos farmacéuticos biotecnológicos y Sistema de calidad 


en la industria biofarmacéutica.  


Métodos aplicados al análisis de la actividad biológica y pureza de producto. 


Biosimilares. Aspectos regulatorios. Definición de Sistema de calidad. Calidad en la 







 


estructura organizacional. Normativa GMP y Documentos. Criterios de control y 


administración de No Conformidades.  


 


Estudio de casos 


vacuna para la hepatitis B, vacuna recombinante para la gripe, glucocerebrosidasa 


y activador tisular del plasminógeno (tPA). 
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6.10 Aspectos a actualizar  


Con relación a la última propuesta de la materia, se actualizaron los diferentes casos 


seleccionados para ejemplificar la producción de proteínas empleando las 


principales plataformas productivas de uso en la industria biofarmacéutica. Se 


incluyeron también contenidos relacionados a los Sistemas de Calidad en la 


industria biofarmacéutica. Además, como se mencionó, los alumnos realizarán un 


trabajo práctico en la empresa Biosidus S.A.U.      


 







 


6.11 Fecha desde la cual se dicta  


2020 


 


6.12 Sistema de evaluación y de promoción 


Forma de regularización: 75% de asistencia a las actividades obligatorias 


(seminarios y trabajo práctico) y aprobación examen regulatorio. Dicho examen 


abarca un cuestionario a responder a través del campus virtual de la asignatura. Se 


contemplan dos instancias de recuperación del examen.   


Forma de aprobación: 1 examen final. 


 


6.13 Docente que tendrá a su cargo el dictado de la asignatura 


Federico Javier Wolman. Profesor Adjunto regular concurso-, con dedicación 


Parcial. Categoría incentivo docente II. Investigador Independiente CONICET. Dicto 


además clases en las materias de grado obligatorias Biotecnología (ciclo 


Bioquímica), Biotecnología de alimentos (de la Licenciatura en ciencia y tecnología 


de los alimentos) y en Procesos de Biotecnología (ciclo orientación Bioquímica). 


Maestría en Biotecnología de la UBA, y dicto clases en las materias de posgrado 


Bioprocesos y Elementos de Biotecnología farmacéutica. Actualmente codirijo un 


proyecto UBACYT (20020220200097BA) y uno PIDAE 2024 (2024-2025). 


  







 


CONTROL DE INFECCIONES Y ESTERILIZACIÓN 


 


6.1 Carrera y número de resolución del plan de estudios correspondiente 


Carrera de Farmacia 


Plan 2008-modificatoria 2016: Res. (CS) N° 6228/2016  


Plan 2023: RESCS-2023-1929-UBA-REC y RESCS-2024-496-UBA-REC 


 


6.2 Fundamentos y objetivos 


Las enfermedades infecciosas representan un desafío constante tanto en el ámbito 


hospitalario como en la comunidad. La pandemia de COVID-19 evidenció el profundo 


impacto que una infección puede tener en la atención sanitaria, la economía y la vida social, 


a escala local y global. En este contexto, se vuelve indispensable contar con Programas de 


Prevención y Control de Infecciones, así como con sistemas de vigilancia epidemiológica 


capaces de detectar oportunamente brotes, epidemias y pandemias. 


Las infecciones asociadas al cuidado de la salud (IACS) constituyen uno de los principales 


problemas en la atención sanitaria, al incrementar la morbi-mortalidad y los costos 


asistenciales. Por ello, su prevención y control deben ser una prioridad institucional, 


garantizando la seguridad del paciente, del equipo de salud y del entorno hospitalario. 


El farmacéutico desempeña un rol estratégico en los Comités de Control de Infecciones, 


colaborando activamente en la detección de alertas epidemiológicas, el diseño de medidas 


preventivas, la promoción del uso racional de antimicrobianos, y la implementación de 


protocolos adecuados de desinfección y esterilización. Además, su participación en 


actividades de docencia e investigación sobre IACS fortalece el abordaje interdisciplinario 


y la mejora continua de la calidad asistencial. 


La desinfección de superficies, junto con la antisepsia de piel y mucosas, son 


procedimientos clave para interrumpir la cadena de transmisión de patógenos. La eficacia 


de estas prácticas depende de la calidad de los agentes biocidas utilizados y de la correcta 


aplicación de los procesos. El farmacéutico es responsable de seleccionar los 


desinfectantes y antisépticos adecuados, establecer protocolos de uso y supervisar su 


correcta implementación. 


La esterilización, tanto en el ámbito hospitalario como en la industria farmacéutica, forma 


parte de las incumbencias profesionales del farmacéutico. En los centros de salud, su rol 


es fundamental en la gestión de los servicios de esterilización, mientras que en la industria, 


los productos elaborados por los Laboratorios de Especialidades Medicinales deben cumplir 







 


con estrictos procesos de esterilización bajo la dirección técnica de un profesional 


farmacéutico. Esta responsabilidad está respaldada por la formación académica, el marco 


legal y la trayectoria histórica de la profesión. 


La Facultad de Farmacia es sede de la Carrera de Especialización en Esterilización para 


Farmacéuticos, dictada desde 1995, lo que refuerza el compromiso institucional con la 


formación de profesionales altamente capacitados en esta área crítica para la seguridad 


sanitaria. 


 


Objetivos 


Objetivo general: Capacitar a los estudiantes en los fundamentos teóricos y herramientas 


prácticas necesarias para la prevención y control de infecciones asociadas al cuidado de la 


salud (IACS) y en la comunidad, abordando aspectos epidemiológicos, microbiológicos, 


normativos y operativos, con especial énfasis en el rol estratégico del farmacéutico 


hospitalario en la gestión de la seguridad sanitaria.  


 


Programa Teórico  Módulos 


1.  Esterilización 


a) Profundizar los conocimientos sobre procesos, tecnologías y equipamiento 


utilizados en la esterilización hospitalaria. 


b) Conocer las normativas vigentes que regulan el funcionamiento de las Centrales de 


Esterilización. 


c) Aplicar los conocimientos adquiridos en el diseño, organización y gestión de 


Centrales de Esterilización, considerando criterios de calidad y trazabilidad. 


2. Desinfección y Antisepsia 


a) Profundizar en el estudio de agentes biocidas y procedimientos de desinfección y 


antisepsia en el ámbito hospitalario. 


b) Adquirir herramientas para la selección, validación y uso racional de agentes de 


limpieza, desinfección y antisepsia según el nivel requerido en cada área. 


c) Desarrollar criterios técnicos para la evaluación y elaboración de normas 


institucionales. 


3. Elementos de Protección Personal 


a) Conocer las características técnicas y niveles de protección que ofrecen los distintos 


elementos de protección personal disponibles en el mercado. 







 


b) Incorporar herramientas para el uso adecuado de estos elementos según el tipo de 


actividad hospitalaria y el riesgo biológico involucrado. 


4. Epidemiología  


a) Adquirir conceptos básicos de epidemiología aplicados al análisis de IACS, brotes, 


epidemias y pandemias, incluyendo microorganismos emergentes y reemergentes. 


b) Aplicar las metodologías de estudio de las IACS y los sistemas de notificación 


utilizados en la vigilancia epidemiológica. 


c) Identificar estrategias efectivas para la prevención y control de las IACS. 


d) Incorporar herramientas para evaluar el impacto de intervenciones sanitarias en el 


control de infecciones. 


5. Estudios epidemiológicos 


a) Comprender la clasificación y diseño de estudios epidemiológicos aplicados al 


control de infecciones, incluyendo estudios observacionales y experimentales. 


b) Incorporar herramientas para el análisis de medidas de ocurrencia de enfermedad 


(riesgo, prevalencia, incidencia), tablas de contingencia, curvas epidemiológicas y de 


sobrevida.  


c) Evaluar críticamente diseños de investigación y reconocer el rol de organismos 


internacionales (OMS, OPS) y agencias gubernamentales en la vigilancia y control de 


infecciones. 


6. Comité de Control de Infecciones 


a) Comprender el rol del farmacéutico en los Comités de Control de Infecciones y su 


participación activaen la definición e implementación de medidas preventivas. 


b) Reconocer la importancia de las Centrales de Esterilización como parte integral de 


las estrategias institucionales de control de infecciones. 


7. Nuevas Intervenciones en el Control de Infecciones 


a) Adquirir conocimientos sobre el uso de bacteriófagos como herramienta innovadora 


en el control de infecciones y la desinfección de superficies. 


b) Explorar el potencial de la inteligencia artificial y el aprendizaje automático en la 


vigilancia, predicción y prevención de infecciones hospitalarias. 


 


6.3 Puntos de articulación con respecto al pan de la carrera correspondiente 


Los contenidos de la asignatura se vinculan con las asignaturas Microbiología y Salud 


Pública e Higiene Ambiental en particular los contenidos de esterilización, desinfección, 


características de los microorganismos, uso racional de antimicrobianos. 







 


 


6.4 carga horaria 


35 horas  


 


6.5 Cantidad de ciclos de dictado anuales 


Se dicta un ciclo anual de manera bimestral 


 


6.6 Cantidad de cátedras que la ofrecen simultáneamente 


Una. Cátedra de Microbiología 


 


6.7 Sistema tutorial 


No corresponde 


 


6.8 Modalidad de enseñanza 


Presencial: incluye seminarios, talleres, y trabajos prácticos y una visita a una Central de 


Esterilización Hospitalaria. 


 


6.9 Contenidos mínimos o programa 


Epidemiología y casuística de las infecciones asociadas al cuidado de la salud (IACS) y 


comunitarias. Prevención de infecciones. Comité de Control de Infecciones: funciones, 


dinámica interdisciplinaria y rol estratégico del farmacéutico. Procesos de esterilización 


hospitalaria. Centrales de Esterilización: diseño, organización, funciones y normativa 


vigente. Indicadores de calidad en esterilización. Desinfección hospitalaria. Ensayos de 


efectividad de desinfectantes. Elementos de protección personal (EPP). Innovaciones en el 


control de infecciones: uso de bacteriófagos. Aplicaciones de inteligencia artificial y 


aprendizaje automático en la vigilancia y prevención de infecciones hospitalarias. 


 


PROGRAMA ANALÍTICO 


Tema 1: Esterilización  


Organización y funciones de centrales de esterilización hospitalarios. Característica de los 


equipos de esterilización: Autoclave, óxido de etileno, gas plasma. Vinculación de la Central 


de esterilización con el Comité de control de infecciones y la desinfección hospitalaria. 


Manuales de normas y procedimientos. Garantía de calidad. Normativas vigentes. 


Indicadores biológicos y fisicoquímicos de esterilización. Sistemas de control y registros.  







 


 


Tema 2: Desinfección 


Limpieza y desinfección hospitalaria. Monitoreo de la calidad microbiológica. Control 


microbiológico de áreas. Antisepsia. Niveles de desinfección. Desinfección de alto nivel. 


Equipos de desinfección hospitalaria. Buenas Prácticas de desinfección. Ensayo de 


efectividad de desinfectantes  


 


Tema 3: Elementos de protección personal 


Tipos de elementos de protección personal (EPP): guantes, barbijos, máscaras, 


camisolines, gafas, etc. Características técnicas y niveles de protección. Criterios para la 


selección adecuada según actividad hospitalaria. Uso racional y correcto de EPP en 


distintos escenarios clínicos. Normativas y recomendaciones nacionales e internacionales. 


 


Tema 4: Epidemiología  


Definiciones clave: enfermedad endémica, caso índice, brote, epidemia, pandemia, 


infecciones asociadas al cuidado de la salud (IACS). Mecanismos de patogenia. Fuentes 


de infección y vías de transmisión. Patógenos oportunistas y multirresistentes. 


Epidemiología de las infecciones hospitalarias. Casuística. Identificación de brotes: fuente, 


reservorio. Vigilancia, prevención y control de infecciones hospitalarias. Sistemas de 


notificación. Precauciones universales. Lavado de manos. Aislamiento de pacientes. 


 


Tema 5: Estudios epidemiológicos 


Clasificación de estudios epidemiológicos. Estudios observacionales: descriptivos, casos y 


controles, transversales y de cohorte. Estudios experimentales. Medidas ocurrencia de 


enfermedad y causalidad. Tablas de contingencia 2 x 2. Riesgo, prevalencia e incidencia. 


Curvas epidemiológicas, Curvas de sobrevida. Evaluación crítica de diseños de estudios. 


Rol de organizaciones internacionales (OMS, OPS) y agencias gubernamentales en el 


control de infecciones.  


 


Tema 6: Comité de Control de Infecciones 


Rol del farmacéutico en la definición y aplicación de medidas de prevención y control de 


infecciones hospitalarias. Rol de las Centrales de Esterilización en el control de Infecciones. 


Normativas vigentes, 


 







 


Tema 7: Innovaciones en el Control de Infecciones 


Bacteriófagos como herramienta biotecnológica en el control de infecciones y desinfección 


de superficies. Aplicaciones de inteligencia artificial (IA) y aprendizaje automático en la 


vigilancia, predicción y prevención de infecciones hospitalarias. Integración de tecnologías 


emergentes en estrategias institucionales de control. 


 


ACTIVIDADES 


Seminarios 


 Esterilización hospitalaria 


 Centrales y servicios de esterilización 


 Desinfección  


 Epidemiologia 


 Estudios epidemiológicos aplicados a las Infecciones asociadas al cuidado de la 


salud   


 Innovaciones en el control de infecciones 


 


Talleres y Trabajos Prácticos 


Esterilización 


 Indicadores de esterilización: análisis de indicadores físicos, químicos y biológicos. 


Tipos, información que brindan, usos y limitaciones. 


 Visita a una Central de Esterilización: observación directa de la estructura, 


equipamiento y funciones. Análisis de registros operativos y de control. 


 Diseño de una Central de Esterilización: desarrollo de un proyecto virtual utilizando 


plataformas digitales. Aplicación de criterios técnicos y normativos. 


 Taller de lectura crítica: análisis de artículos científicos sobre procesos de 


esterilización y control de infecciones. 


Desinfección  


 Ensayos de efectividad de desinfectantes: diseño y ejecución de pruebas para 


evaluar la efectividad microbiológica de agentes biocidas. 


 Control de desinfección de superficies: aplicación de técnicas de monitoreo y 


validación en áreas hospitalarias simuladas. 


Epidemiología  


 Diseño de estudios epidemiológicos: elaboración de protocolos de investigación 


aplicados a IACS y enfermedades comunitarias. 







 


 Análisis de fichas epidemiológicas: interpretación de datos reales o simulados para 


identificar patrones de infección. 


 Resolución de problemas con herramientas informáticas: uso de software de acceso 


libre para el análisis de datos epidemiológicos y visualización de curvas epidemiológicas. 


 


Bibliografía 


 Antisepsis, Desinfection, and Sterilization: Types Action and Resistance. McDonnell 


G, 2017 2nd Edition, ASM Press. 


 Brock Biología de los Microorganismos. Madigan, Martinko, Parker, editores. 2015 


14a Edición, Pearson Prentice Hall.  


 Farmacopea Argentina. Octava edición  


 Hugo and Russell's Pharmaceutical Microbiology. Denyer, Hodges, Gorman, editors. 


2011 8th Edition, Willey -Blackwell Publishing. 


 Introducción a la Microbiología. Tortora, Funke, Case, editores. 2017 12a Edición, 


Editorial Médica Panamericana. 


 Microbiología. Prescott, Harley, Klein, editores. 2020 11a Edición, Mc Graw-Hill 


Interamericana.  


 United States Pharmacopeia (USP). USP 44. 


 


6.10 Aspectos a actualizar 


farmacia con orientación hospitalaria, ha sido actualizada y ampliada con el objetivo de 


ofrecer una formación más integral y estratégica en el abordaje de las infecciones asociadas 


al cuidado de la salud (IACS). El objetivo general fue reformulado para incluir una 


perspectiva multidimensional que contempla aspectos epidemiológicos, microbiológicos, 


normativos y operativos, con especial énfasis en el rol del farmacéutico hospitalario como 


agente clave en la gestión de la seguridad sanitaria. 


Inicialmente estructurada en cuatro módulos, la propuesta fue reorganizada en siete 


módulos temáticos que permiten una progresión lógica y pedagógica más adecuada. Esta 


nueva organización prioriza el abordaje técnico de los procesos de esterilización y 


desinfección, seguido por el análisis de estrategias de control de infecciones, incluyendo 


tanto herramientas tradicionales como innovadoras. 


Se incorporaron contenidos específicos como el funcionamiento y la importancia del Comité 


de Control de Infecciones, y el uso adecuado de Equipos de Protección Personal (EPP). 







 


Además, se sumaron temas de vanguardia como el uso de bacteriófagos como 


herramientas terapéuticas emergentes y la aplicación de inteligencia artificial (IA) y 


aprendizaje automático en la vigilancia, predicción y prevención de infecciones 


hospitalarias. 


 


Resumen de cambios incorporados 


 Objetivo general ampliado: inclusión de aspectos epidemiológicos, microbiológicos, 


normativos y operativos; énfasis en el rol estratégico del farmacéutico hospitalario. 


 Reorganización temática: de 4 a 7 módulos, con una nueva secuencia pedagógica. 


 Bloque de Esterilización y Desinfección: 


Esterilización: métodos, validación, trazabilidad. 


Desinfección y antisepsia: clasificación, selección, eficacia. 


 Bloque de Control de infecciones: 


Epidemiología I: vigilancia, indicadores, brotes,  


Epidemiología II: Estudios epidemioógiclos, Comité de Control de Infecciones 


Equipos de Protección Personal (EPP): tipos, usos, capacitación. 


 Módulo final de innovación: 


Bacteriófagos como herramientas terapéuticas. 


Aplicación de IA y aprendizaje automático en vigilancia y prevención de IACS. 


 


6.11 Fecha desde la cual se dicta 


2020 


 


6.12 Sistema de evaluación y de promoción  


Se emplea un sistema de evaluación continua basado en la activa participación en los 


talleres y trabajos prácticos y la preparación y presentación de un trabajo final con 


exposición y defensa oral.  


 


6.13 Docente que tendrá a su cargo el dictado de la asignatura  


Dra. Andrea María Mercedes Mangano 


Profesora Adjunta, Regular, Dedicación Parcial 


Cátedra de Microbiología







 


DERMOFARMACIA Y COSMÉTICA 


 


6.1 Carrera y número de resolución del plan de estudios correspondiente 


Carrera de Farmacia 


Plan 2008-modificatoria 2016: Res. (CS) N° 6228/2016  


Plan 2023: RESCS-2023-1929-UBA-REC y RESCS-2024-496-UBA-REC 


 


6.2 Fundamentos y objetivos 


La asignatura Dermocosmética y Cosmecéuticos se ocupa del diseño, la elaboración y 


evaluación de formas cosméticas. Dentro de los temas troncales de la asignatura se incluye 


el estudio de los componentes básicos de una formulación cosmética. Complementan los 


contenidos de la Asignatura el marco regulatorio que debe cumplirse para comercializar un 


producto cosmético y el proceso de escalado industrial de formulaciones.  


Son propósitos generales de esta materia:  


 Brindar al estudiante los conocimientos fundamentales sobre la fisiología cutánea y 


su relación con los productos cosméticos, dermocosméticos y cosmecéuticos. 


 Capacitar en la evaluación, formulación y control de calidad de productos tópicos y 


orales destinados al cuidado y tratamiento de la piel, cabello y mucosas. 


 Promover la comprensión de la normativa y legislación vigente, tanto nacional como 


internacional, para garantizar la seguridad y eficacia de los productos cosméticos. 


 Desarrollar competencias para el análisis crítico de tendencias emergentes en 


dermocosmética, como nanotecnología, microbiota cutánea, cosmética sustentable 


y personalizada. 


 Formar profesionales capaces de recomendar, diseñar y elaborar preparaciones 


magistrales y fórmulas innovadoras, integrando ciencia, tecnología y ética. 


Competencias profesionales 


Al finalizar la asignatura, el estudiante será capaz de: 


 Analizar y comprender la relación entre fisiología cutánea y acción cosmética. 


 Evaluar la seguridad, eficacia y calidad de productos dermocosméticos y 


cosmecéuticos. 


 Formular y recomendar productos adecuados para distintas tipologías y 


problemáticas cutáneas. 


 Interpretar y aplicar la legislación vigente en el ámbito nacional e internacional. 


 Incorporar enfoques innovadores y sostenibles en la práctica profesional. 







 


 Integrar la dermocosmética dentro del rol del farmacéutico como agente de salud y 


asesor en el cuidado de la piel. 


 


6.3 Puntos de articulación con respecto al plan de la carrera correspondiente 


Presenta vinculaciones con diferentes asignaturas como fisicoquímica, química inorgánica, 


física, química orgánica, química analítica, química medicinal, farmacología, farmacia 


hospitalaria y oficinal, calidad de medicamentos y legislación. 


Se recomienda que el alumno haya cursado la asignatura de Tecnología 


Farmacéutica I ya que ello proporciona conocimientos teóricos y prácticos 


necesarios para la elaboración de diferentes formas de aplicación en 


Dermofarmacia y Cosmética aplicables a la formulación personalizada tanto del 


ámbito hospitalario como el oficinal así como también los necesarios para la 


formulación a escala industrial. 


Se recomienda que el alumno curse simultáneamente la asignatura de Tecnología 


Farmacéutica II y Calidad de Medicamentos ya que ello proporciona conocimientos 


teóricos y prácticos necesarios para la elaboración de diferentes formas de 


aplicación en Dermofarmacia y Cosmética. 


 


6.4 Carga horaria 


35 horas 


 


6.5 Cantidad de ciclos de dictado anuales 


Se dicta un ciclo anual de manera bimestral 


 


6.6 Cantidad de cátedras que la ofrecen simultáneamente  


Una. Tecnología Farmacéutica I  


  


6.7 Sistema tutorial 


No corresponde  


 


6.8 Modalidad de enseñanza 


Presencial con actividad suplementaria en campus virtual 







 


Carga horaria semanal total: 6 semanas de 4 horas de actividad práctica semanal (formato 


taller) y 30 minutos de actividad virtual. 2 semanas de 4 horas de práctica semanal (formato 


taller e integración) 


Carga horaria semanal correspondiente a actividades de formación práctica: 4 


 


6.9 Contenidos mínimos o programa 


 Legislación y regulación: Normativa nacional e internacional de cosméticos y 


cosmecéuticos. Calidad, seguridad y etiquetado. 


 Fundamentos biológicos: Anatomía y fisiología de la piel y anexos. Barrera 


cutánea. Microbiota cutánea y su modulación. 


 Mecanismos de acción y penetración cutánea: Vías de absorción, factores 


condicionantes. Vehículos y sistemas de liberación (liposomas, nanopartículas, 


hidrogeles, parches). 


 Alteraciones cutáneas y abordaje cosmético: Acné y seborrea. Envejecimiento 


cutáneo. Fototipos y pigmentación. Dermatitis, intolerancias y sensibilidad a 


cosméticos. Alopecia y cuidado capilar. 


 Tipos de productos cosméticos y cosmecéuticos: 


o Hidratantes y reparadores de la barrera cutánea. 


o Protectores solares, antioxidantes y antipolución. 


o Higiene personal: champús, jabones, dentífricos, desodorantes, 


antitranspirantes. 


o Productos para uñas, labios y mucosas. 


o Dermocosmética en pediatría y adultos mayores. 


o Fitocosmética y activos de origen natural. 


o Cosmética oral y nutracéuticos. 


 Tendencias y desarrollo actual: Cosmética personalizada y digital. Inclusión y 


diversidad en cosmética. Clean beauty, sustentabilidad e innovación en envases. 


 Formulación farmacéutica y tecnología: Materias primas y excipientes. Formas 


galénicas tópicas y orales. Preparación magistral en dermatología. Control de 


calidad y estudios de eficacia. 


 Evaluación clínica y seguridad: Ensayos de eficacia, pruebas de irritación, 


sensibilización y fotoprotección. 


 


 







 


6.10 Aspectos a actualizar 


Ampliados/actualizados: legislación, mecanismos de acción 


(nanotecnología/biotecnología), formulación (formas avanzadas y control de 


calidad). 


Agregados: cosmética personalizada, inclusiva y sustentable, estudios de eficacia 


y seguridad, cosmética antipolución. 


Eliminados o reducidos: celulitis y productos adelgazantes, láseres, listado 


 


Reformulados: 


 


 


6.11 Fecha desde la cual se dicta 


2020 


 


6.12 Sistema de evaluación y de promoción 


La actividad de evaluación es mediante un trabajo final integrador grupal e individual sobre 


una formulación problema en la cual debe aplicar los distintos temas tratados durante los 


talleres. Se aprueba con notal final. No hay promocionales. 


 


6.13 Docente que tendrá a su cargo el dictado de la asignatura 


Prof. Dra. Viviana Mouriño (Regular con dedicación simple; Inv. CONICET). 


  







 


DESARROLLO GALENICO 


 


6.1 Carrera y número de resolución del plan de estudios correspondiente 


Carrera de Farmacia 


Plan 2008-modificatoria 2016: Res. (CS) N° 6228/2016  


Plan 2023: RESCS-2023-1929-UBA-REC y RESCS-2024-496-UBA-REC 


 


6.2 Fundamentos y objetivos 


Desarrollo Galénico es una materia optativa del ciclo superior de Farmacia en la que se 


exponen conceptos relacionados con la práctica profesional de la farmacia contemporánea 


correspondiente al desarrollo, diseño, formulación y elaboración de medicamentos 


novedosos. 


Son propósitos generales de esta materia: Comprender los fundamentos teóricos y 


prácticos en los que se basa la formulación de los sistemas de liberación de fármacos no 


e 


la nanotecnología en el campo de los medicamentos.  


 


6.3 Puntos de articulación con respecto al plan de la carrera correspondiente 


Presenta vinculaciones con diferentes asignaturas como fisicoquímica, química inorgánica, 


física, química orgánica, química analítica, química medicinal, farmacología, farmacia 


hospitalaria y oficinal, calidad de medicamentos y legislación. 


Se recomienda que el alumno haya cursado la asignatura de Tecnología Farmacéutica I ya 


que ello proporciona conocimientos teóricos y prácticos necesarios para la elaboración de 


diferentes formas farmacéuticas.  


Se recomienda que el alumno curse simultáneamente la asignatura de Tecnología 


Farmacéutica II y Calidad de Medicamentos ya que ello proporciona conocimientos teóricos 


y prácticos necesarios para la elaboración de diferentes formas farmacéuticas. 


 


6.4 Carga horaria 


35 horas 


 


6.5 Cantidad de ciclos de dictado anuales 


Se dicta un ciclo anual de manera bimestral 


 







 


6.6 Cantidad de cátedras que la ofrecen simultáneamente 


Una. Tecnología Farmacéutica I.  


 


6.7 Sistema tutorial 


No corresponde 


 


6.8 Modalidad de enseñanza 


Presencial con realización de un trabajo práctico. 


 


6.9 Contenidos mínimos o programa  


1. Introducción 


Tecnología Farmacéutica: Definición y su relación con las demás Ciencias Farmacéuticas. 


Diseño y desarrollo galénico. Definiciones. Principio activo. Sustancias auxiliares. Formas 


farmacéuticas.  


2. Preformulación y desarrollo galénico 


Preformulación y desarrollo de formas farmacéuticas convencionales y novedosas. 


Concepto de preformulación. Consideraciones previas en el desarrollo del medicamento. 


Aspectos tecnológicos y físico-químicos. Aspectos biofarmacéuticos. Biodisponibilidad. 


Características fisicoquímicas implicadas en la solubilidad. Factores de formulación que 


influyen en la solubilidad. Importancia del tema. Vías de administración. Absorción: factores 


farmacotécnicos que la afectan. Características biofarmacéuticas de la vía oral. 


3. Biomateriales 


Introducción a los biomateriales. Definición. Requerimientos. Interacción material-huésped 


y biocompatibilidad. Polímeros. Ventajas de los polímeros. Propiedades. Biodegradación. 


Grupos principales de biomateriales. Copolímeros segmentados. Clasificación. Polímeros 


alternados y aleatorios. Aplicaciones. Biomateriales inteligentes. Respuesta a estímulos 


externos como luz, temperatura, pH, campos electromagnéticos y/o ultrasonidos. 


Respuesta a estímulos internos como secreción enzimática y/o interacciones proteicas. 


4. Formas farmacéuticas sólidas de liberación controlada 


Formas farmacéuticas sólidas de liberación controlada. Farmacoterapia de liberación 


controlada. Implantes: Liberación controlada y localizada de moléculas. Bioadhesión y 


mucoadhesión. Interacciones en bioadhesión. Polímeros bioadhesivos. Sistemas de 


liberación bioadhesivos y mucoadhesivos.  


5. Sistemas micro y nanoparticulados 







 


Sistemas microparticulados. Definición. Rangos de tamaño. Técnicas de preparación. 


Ventajas y desventajas de sistemas microparticulados. Materiales utilizados para la 


producción de micropartículas. Aplicaciones: liberación sostenida, controlada. Sistemas 


nanoparticulados. Definición. Nano-transportadores para la vehiculización de fármacos y 


material genético. Nanopartículas poliméricas, dendrímeros, micelas poliméricas, 


polimersomas y liposomas. Clasificación según estructura o aplicación, métodos de 


obtención, caracterización físicoquímica, estabilización de las formulaciones, vías de 


administración, productos comerciales. Nano-vacunas, tipos de nano-vacunas: Virus-like 


particles (VLPs), virosomas, exosomas, nanopartículas lipídicas. Vías de administración, 


usos y aplicaciones.      


7. Impresión 3D 


La impresión tridimensional (3D) es una de las tecnologías más revolucionarias de los 


últimos tiempos. Medicamentos 3D. Equipamiento. Técnicas de preparación. Usos. 


Ventajas y desventajas. Personalización de medicamentos. 


8. Propiedad intelectual 


Nociones de propiedad intelectual. Introducción. Sistema de patentes. Acuerdo TRIPS. Ley 


24.481. Requisitos de patentabilidad: Novedad, altura inventiva y aplicación industrial. 


Documento de Prioridad. Convenio de París. Divulgación previa. Materia no patentable. 


Documento de patente: Memoria descriptiva y reivindicaciones. Información tecnológica. 


 


6.10 Aspectos a actualizar 


Se agregarán al dictado los siguientes temas:  


- Biomateriales inteligentes. Respuesta a estímulos externos como luz, temperatura, pH, 


campos electromagnéticos y/o ultrasonidos. Respuesta a estímulos internos como 


secreción enzimática y/o interacciones proteicas.  


- Nano-vacunas, tipos de nano-vacunas: partículas simulando Virus (Virus-like particles), 


virosomas, exosomas, nanopartículas lipídicas. Nano-vacunas contra el COVID-19. Nano-


vacunas cargando mARN. Vías de administración, usos y aplicaciones.  


 


6.11 Fecha desde la cual se dicta 


2020 


 


6.12 Sistema de evaluación y de promoción 


  Trabajo final integrador. 







 


 


6.13 Docente que tendrá a su cargo el dictado de la asignatura 


Prof. Dr. Diego Andrés Chiappetta (Profesor Asociado Regular con dedicación 


semiexclusiva). 


 







 


FARMACOECONOMÍA 


 


6.1 Carrera y número de resolución del plan de estudios correspondiente 


Carrera de Farmacia 


Plan 2008-modificatoria 2016: Res. (CS) N° 6228/2016  


Plan 2023: RESCS-2023-1929-UBA-REC y RESCS-2024-496-UBA-REC 


 


6.2 Fundamentos y objetivos 


Vista la evolución que ocurre año a año en el ámbito de la salud con el ingreso de nuevos 


y más costosos fármacos, potenciados por el aumento de la complejidad en patologías 


y tratamientos, se hace necesario actualizar y complementar la formación de los 


farmacéuticos para optimizar las respuestas a las actuales necesidades de los sistemas 


de salud y de los pacientes. 


Si bien es cierto que con la incorporación de los nuevos profesionales preparados bajo 


los programas vigentes en el ámbito universitario se ha generado un alto impacto 


científico-académico relacionado a aspectos interdisciplinarios, sociales, económicos y 


de comunicación, aún quedan numerosos aspectos por resolver en el ámbito de la 


gestión dentro del marco de los nuevos desafíos que implica el uso del arsenal 


farmacoterapéutico y muy especialmente desde el punto de vista de los cuantiosos 


recursos que consumen. 


El conocimiento técnico-científico se ha transversalizado entre las diversas disciplinas, y 


se hace necesario que los farmacéuticos incorporen a su formación ciertos contenidos 


básicos que tradicionalmente han pertenecido al ámbito de las ciencias económicas, toda 


vez que estos profesionales deban desempeñarse como técnicos en su especialidad 


pero también como decisores a nivel gerencial, con responsabilidades económicas ante 


los sistemas de salud que exigen resultados sanitarios relevantes en relación al gasto 


sanitario en que se incurre. 


Desde una mirada retrospectiva, podemos apreciar una clara evolución de la profesión 


farmacéutica conforme fueron pasando los años: el inicio lo podemos ver en aquel 


profesional cuyo rol fundamental estaba centrado en la elaboración de los fármacos en 


su farmacia oficinal, en una etapa en que la 


farmacia era a la vez arte y ciencia. Posteriormente, la industrialización del medicamento 


a fines de la década del 40 lo va a ir relegando cada vez más de esa función, pero a la 


vez irían apareciendo nuevas incumbencias. 







 


En efecto, como corolario de esta situación, surge en la década del 60 en los EEUU y en 


Europa una nueva orientación, la Farmacia Clínica, que posiciona la visión farmacéutica 


no solamente en el fármaco, sino también en el paciente, por lo que se ha dado en 


mediados de la década de los 80 aparece una redefinición de las actividades 


farmacéuticas, la Atención Farmacéutica, que enfatizó aún más el compromiso 


profesional en el cuidado integral de la salud del paciente y en el monitoreo del uso del 


medicamento, culminando esta evolución en los actuales paradigmas de la OPS de 


desempeño profesional basados en los Servicios Farmacéuticos basados en la Atención 


Primaria de la Salud. 


Por otra parte, en la actualidad los sistemas de cobertura farmacéutica basados en el 


copago-coseguro son el modelo ambulatorio por excelencia, en donde redes de 


farmacias deben ser administradas eficientemente, con un monitoreo continuo sobre las 


variables más importantes que inciden en el gasto. En este sistema sanitario-financiador 


actúan múltiples actores del mercado que inciden sobre las tasas de utilización, precios 


promedio y sistemas de bonificaciones más o menos complejos. 


Finalmente, a lo anteriormente citado se agrega que en los últimos 15 años aparece un 


grupo de fármacos destinados al tratamiento de las enfermedades especiales 


(medicamentos de alto costo, MAC), también llamadas enfermedades, etc.). Estos 


nuevos fármacos, de origen biológico o biotecnológico, que junto con la quimioterapia 


tradicional suponen un avance muy importante en la supervivencia y la calidad de vida 


de los pacientes, consumen una cantidad enorme de recursos monetarios, creando 


fuertes tensiones entre innovación (por parte de la industria farmacéutica) y acceso (por 


parte de los sistemas de salud). 


Como corolario de lo anterior, el manejo de las Técnicas de Evaluación de las 


Tecnologías Sanitarias, y más precisamente, la Evaluación Económica de los 


Medicamentos adquiere una importancia fundamental dentro de la formación del 


farmacéutico. 


 


Objetivos 


- Comprender los aspectos fundamentales de la Economía. 


- Identificar las características generales del Mercado Farmacéutico Argentino. 


- Comprender el funcionamiento de los mercados en general y el de los medicamentos 


en particular. 







 


- Comprender el concepto de costos y sus diferentes tipos. 


- Conocer el comportamiento del monopolista farmacéutico frente al competidor 


perfecto. 


- Desarrollar una actitud crítica frente a los distintos modelos de comercialización de 


los medicamentos. 


- Aplicar herramientas basadas en las técnicas de Evaluación Económica de los 


medicamentos para la toma de decisiones. 


- Utilizar técnicas de análisis farmacoeconómico para evaluar


 distintas alternativas de cobertura farmacéutica. 


6.3 Puntos de articulación con respecto al plan de la carrera correspondiente 


En lo concerniente al gerenciamiento de todos los sistemas enunciados en los 


fundamentos, las capacidades farmacéuticas que son necesarias adquirir para garantizar 


el éxito en el manejo de estos modelos adquieren una relevancia especial en el actual 


contexto, en donde el insumo medicamento tiene una participación enorme en el gasto 


sanitario. Es por ello que los farmacéuticos ineludiblemente deben incorporar estos 


contenidos en su formación, independientemente de la orientación elegida para la 


carrera. 


 


6.4 Carga horaria 


35 horas 


 


6.5 Cantidad de ciclos de dictado anuales 


Se dicta un ciclo anual de manera bimestral 


 


6.6 Cantidad de cátedras que la ofrecen simultáneamente 


Una. Cátedra de Farmacia Clínica. 


 


6.7 Sistema tutorial 


No corresponde 


 


6.8 Modalidad de enseñanza 


Presencial 


 


 







 


6.9 Contenidos mínimos o programa 


Programa: Se basa en cuatro grandes unidades temáticas: 


a. Los fundamentos de la economía general y las características del mercado 


farmacéutico Argentino. 


b. La microeconomía del mercado farmacéutico Argentino y del modelo financiador. 


c. El análisis de los costos. 


d. Las técnicas de Evaluación Económica. 


 


a. Los fundamentos de la economía general y las características del mercado 


farmacéutico Argentino: 


Fundamentos de Economía general. Organización de la economía. Macro y 


Microeconomía. Mercados. Fallos del mercado. Competencia perfecta e imperfecta. 


Modelos aplicados a los medicamentos. Mercado Farmacéutico Argentino. 


Características y actores. Las patentes, su relación con el costo y el acceso a los 


medicamentos. 


 


b. La microeconomía del mercado farmacéutico Argentino y del modelo financiador. 


Microeconomía. Funciones de oferta y demanda. Factores que las condicionan. 


Concepto de elasticidad. La microeconomía en el caso de los medicamentos. Variables 


que inciden en el gasto farmacéutico de los modelos financiadores. 


 


c. El análisis de los costos. 


Análisis de los costos. Clasificación y tipos. El costo marginal. La producción de 


medicamentos. Competidores perfectos e imperfectos frente a las contingencias del 


mercado. El ingreso marginal. 


 


d. Las técnicas de Evaluación Económica. 


Evaluación económica de los medicamentos. Tipos de estudios de evaluación completa. 


Análisis incremental. Tratamiento de la incertidumbre. Modelos deterministas y 


probabilísticos. Curvas de aceptabilidad. 


 


6.10 Aspectos a actualizar 


Nuevas terapias de alto costo 


 Incorporar el análisis económico de terapias génicas, celulares (CAR-T) y 







 


medicamentos huérfanos. 


 Evaluar su impacto en acceso y sostenibilidad del sistema. 


Evaluación de Tecnologías Sanitarias (ETS) en Argentina y la región 


 Incluir el marco regulatorio actual (CONETEC en Argentina, experiencias de 


OPS/OMS y países de la región). 


 Estudios de costo-efectividad locales y su uso en decisiones de cobertura. 


Farmacoeconomía en oncología y enfermedades crónicas 


 Modelos de costo-utilidad para medicamentos oncológicos y biológicos. 


 Estrategias de financiamiento innovadoras (acuerdos de riesgo compartido, acceso 


gestionado). 


Datos en salud y big data 


 Uso de registros electrónicos, RWD (real-world data) y RWE (real-world 


evidence) para análisis económicos. 


 Inteligencia artificial aplicada a farmacoeconomía y gestión hospitalaria. 


Perspectiva del paciente y ética 


 Incorporar calidad de vida (QALYs, DALYs) en decisiones. 


 Debate ético sobre acceso equitativo y justicia distributiva. 


 


6.11 Fecha desde la cual se dicta 


2020 


 


6.12 Sistema de evaluación y de promoción 


Realización de un ensayo escrito individual sobre un tema propuesto por el docente, con 


nota mínima de aprobación de 7 (siete). Asistencia mínima al 75 % de las clases 


presenciales. 


 


6.13 Docente que tendrá a su cargo el dictado de la asignatura 


-Eduardo Lagomarsino 


Situación de revista: regular 


Categoría y dedicación: Profesor Titular. Dedicación semiexclusiva 


  







 


FITOTERAPIA 


 


6.1 Carrera y número de resolución del plan de estudios correspondiente 


Carrera de Farmacia 


Plan 2008-modificatoria 2016: Res. (CS) N° 6228/2016  


Plan 2023: RESCS-2023-1929-UBA-REC y RESCS-2024-496-UBA-REC 


 


6.2 Fundamentos y objetivos 


La Fitoterapia es la ciencia que estudia la utilización de productos de origen vegetal con 


fines terapéuticos, ya sea para prevenir, para atenuar o para curar un estado patológico. La 


materia dicta los conocimientos generales para reconocer, controlar la calidad y diseñar un 


medicamento herbario, poniendo especial énfasis en la determinación de la calidad, 


seguridad y eficacia del medicamento herbario. Los conocimientos adquiridos en la 


asignatura contribuyen a la formación integral del profesional farmacéutico que se 


desempeñe en la industria, en entidades nacionales regulatorias o en la Farmacia 


hospitalaria y/o Farmacia oficinal. Con ello se pretende dar respuesta a la necesidad cada 


vez mayor, del conocimiento y la utilización de las Plantas Medicinales en el tratamiento de 


los problemas de salud. 


La fitoterapia ha adquirido en los últimos años un papel relevante a nivel mundial como 


consecuencia de la búsqueda constante de medicamentos a partir de plantas medicinales, 


más eficaces e inocuos, que los obtenidos por la síntesis convencional. En esta búsqueda 


contribuyen los conocimientos generados por grupos de investigación nacionales y 


extranjeros que están abocados al estudio de plantas medicinales desde el punto de vista 


fitoquímico y farmacológico, con el fin de dar fundamento científico al uso racional de los 


medicamentos herbarios. Teniendo en cuenta que la elaboración de medicamentos así 


como su calidad, eficacia y seguridad es competencia del profesional farmacéutico, es 


fundamental formar profesionales que tengan los conocimientos para la elaboración del 


medicamento herbario, para la determinación de la calidad y para impartir conocimientos a 


la población sobre eficacia, efectos adversos, interacciones con medicamentos de síntesis. 


Por lo tanto, el farmacéutico que ejerce su profesión en la oficina de la farmacia no puede 


desconocer los principios farmacológicos básicos y de calidad de los medicamentos 


herbarios. También es importante para el farmacéutico que ejercerá en la industria ya que 


necesitará el conocimiento sobre la elaboración y control de calidad de estos 


medicamentos.  







 


Objetivo general: 


El objetivo general de la materia es formar a los alumnos en el conocimiento general de la 


Fitoterapia para la correcta utilización de medicamentos herbarios. 


Objetivos específicos: 


Que el alumno sea capaz de determinar la calidad de los medicamentos herbarios, de 


aplicar normas regulatorias para la confección de monografías, y al mismo tiempo de 


reconocer la eficacia, las vías de administración, dosificación, describir los efectos 


adversos, interacciones medicamentosas y contraindicaciones.  


Por lo tanto, los objetivos de la asignatura son que el alumno adquiera los conocimientos 


generales sobre: 


- Fitoterapia: concepto, antecedentes históricos, posición actual en la terapéutica y aspectos 


legales en la República Argentina.  


- La importancia del uso racional de las plantas medicinales. 


- Las fuentes documentales de información, tanto nacionales como internacionales y el 


análisis de la información general y especializada en la temática. 


- Los procesos para la obtención de materias primas vegetales que formarán parte de 


medicamentos herbarios. 


- Los criterios de calidad, seguridad y eficacia exigidos a los preparados fitoterápicos. 


- El diseño, la producción, la conservación y el control de calidad de los medicamentos 


herbarios. 


- La correcta utilización terapéutica de los medicamentos a base de plantas para abordar 


las diferentes patologías, así como los riesgos sanitarios asociados con su mal uso.  


- La actividad asistencial, distribución, dispensación y gestión de los medicamentos 


herbarios en la prestación farmacéutica.  


- La importancia y los límites de la Fitoterapia. 


Perfil Profesional 


Los conocimientos adquiridos en Fitoterapia contribuyen a una formación pluridisciplinar del 


farmacéutico que le capacita para ejercer su profesión en diferentes modalidades: 


- Farmacia Oficinal 


- Farmacia Hospitalaria 


- Industria y Distribución 


- Investigación y Docencia 


 


 







 


6.3 Puntos de articulación con respecto al plan de la carrera correspondiente 


Con respecto a su ubicación en la currícula de la carrera, está ubicada en el 10mo 


cuatrimestre de la carrera de Farmacia, junto a otras asignaturas troncales con las que se 


articula horizontalmente como: Calidad de Medicamentos, Bromatología, Tecnología 


Farmacéutica II y Química Medicinal. También se articula horizontalmente con asignaturas 


optativas y electivas dentro de la orientación Farmacia Oficinal, optativas como: 


Biotecnología Farmacéutica, Dermofarmacia y cosmética, Desarrollo Galénico, 


Farmacoeconomía, Formulaciones Magistrales, Húerfanas y Normalizadas, Genética y 


Genómica Farmacéutica, Virología en la Práctica Farmacéutica, dentro de las electivas de 


Atención Farmacéutica. 


Los requisitos para cursar y rendir Fitoterapia se establecen en el plan de estudios vigente 


(Res. C.S.: 6228/2016 y 496/2024). Se necesitan tener aprobados todos los trabajos 


prácticos de todas las asignaturas inclusive las del 9no cuatrimestre. Es fundamental que 


al momento de cursar el alumno tenga conocimientos de: Fisiología, Fisiopatología, 


Farmacognosia, Farmacología, Toxicología, Farmacobotánica. Tecnología Farmacéutica, 


Calidad de Medicamentos, Química Instrumental, Farmacia Clínica y Asistencial, 


indispensables para la comprensión de la fitoterapia. Por lo tanto, se articula verticalmente 


con asignaturas del 6to, 7mo, 8vo y 9no cuatrimestre.  


 


6.4 Carga horaria 


35 horas 


 


6.5 Cantidad de ciclos de dictado anuales 


Se dicta un ciclo anual de manera bimestral.  


 


6.6 Cantidad de cátedras que la ofrecen simultáneamente  


Una. Cátedra de Farmacognosia 


 


6.7. Sistema tutorial 


No corresponde 


 


6.8. Modalidad de enseñanza 


Cada clase es presencial y se desarrolla de la siguiente manera: en las primeras dos (2) 


horas el profesor a cargo dicta uno o dos seminarios teóricos (exposición oral). El seminario 







 


es dialogado. Luego hay un intervalo de 10 minutos. El resto del tiempo (2 horas 50 min) se 


utiliza para la resolución de problemas (casos clínicos, problemas de dosificación), para la 


experimentación (Trabajo práctico de control de calidad), o para la discusión de resultados 


aparecidos en revistas científicas. La parte práctica estará coordinada por los ayudantes 


bajo la supervisión de los JTP y del profesor a cargo. 


 


6.9 Contenidos mínimos o programa 


Clases Teóricas  


- Medicamentos herbarios y aspectos legales.  


- Fuentes bibliográficas de información, nacionales e internacionales.  


- Protocolo de cultivo de plantas medicinales.  


- Formas farmacéuticas usadas en Fitoterapia. Nuevas tecnologías farmacéuticas: 


nanotecnología y ODS films aplicados a medicamentos herbarios  


- Criterios de calidad, seguridad y eficacia. Alternativas al ensayo con animales: Métodos 


computacionales 


- Fitoterapia aplicada a las distintas alteraciones: sistema nervioso central, digestivas, 


metabólicas, genitourinarias, vasculares, respiratorias, inmunológicas, inflamatorias, 


dermatológicas. 


- Aromaterapia. 


- Interacciones medicamentosas y con alimentos. Concepto de alimento funcional.  


-Posibles medicamentos herbarios contra COVID19. Medicamentos herbarios y su 


interrelación con el microbioma.  


-Cannabis medicinal: Aspectos botánicos, fisiológicos, fitoquímicos y legales de Cannabis 


sativa. Aplicaciones terapéuticas, mecanismo de acción (sistema endocannabinoide)  


 


Clases Prácticas (participación del alumno con orientación del docente) 


- Trabajo práctico: determinación de la calidad de un medicamento herbario 


- Búsqueda de formulaciones existentes en el mercado fitoterapeútico. 


-Resolución de problemas (cálculo de dosis).  


-Análisis de casos clínicos (interacciones con medicamentos de síntesis e interacciones con 


alimentos) 


- Discusión de trabajos científicos 


-Confección de un vademécum fitoterápico: presentación oral y escrita  


 







 


Programa analítico 


Clase I: Fitoterapia. Concepto y contenidos. Breve repaso histórico, estado actual y 


perspectivas. Medicamentos herbarios y aspectos legales. Legislación vigente en la 


República Argentina. Lugar en la terapéutica.  Estudios preclínicos y clínicos.  


Fuentes bibliográficas de información, nacionales e internacionales. Monografías y otros 


registros oficiales. Revistas de índices y resúmenes. Bases de datos bibliográficos. Otras 


fuentes de información y actividades de interés formativo.  


Taller I:- Parte A: Análisis de fuentes bibliográfica: Publicaciones primarias, secundarias, 


nacionales e internacionales. Parte B: Información para la inscripción de un medicamento 


herbario 


-Espacio para Consultas 


 


Clase II: Buenas prácticas de cultivo y recolección de plantas medicinales. Protocolos. 


Distintas preparaciones y formas farmacéuticas usadas en Fitoterapia. Preparaciones 


líquidas, sólidas y semisólidas para uso oral y tópico. Otras preparaciones. Nuevas 


tecnologías farmacéuticas: ODS films y nanotecnología aplicada a medicamentos 


herbarios. 


Taller II: Parte A: Discusión de trabajos científicos. Parte B: búsqueda, estudio y discusión 


de fórmulas existentes en el mercado de medicamentos herbarios  


-Espacio para Consultas 


 


Clase III: Criterios de calidad.  


Criterios de seguridad y eficacia de medicamentos herbarios. Alternativas al ensayo con 


animales: Métodos computacionales 


Trabajo Práctico: Determinación de la Calidad de un Medicamento herbario. 


Taller III:  Parte A. discusión de trabajos científicos: Control de calidad de medicamentos 


herbarios. Parte B: Resolución de problemas: Cálculo de dosis de medicamentos herbarios 


a partir de droga vegetal y a partir de marcador. 


-Espacio para Consultas 


 


Clase IV: Antioxidantes y antiglicantes de origen vegetal.  


Fitoterapia aplicada a las distintas alteraciones: 


 metabólicas: Hiperlipemias. Diabetes. Estimulantes metabólicos 







 


 vasculares: Insuficiencia vascular periférica. Insuficiencia cerebrovascular.  


Hipertensión  


 digestivas: Aerofagia, dispepsia, estreñimiento, diarrea, disfunciones hepatobiliares. 


Interacciones I y II  


Taller IV. Parte A: discusión de trabajos científicos. Parte B: Resolución de casos clínicos 


de interacciones medicamentosas I.  


-Espacio para Consultas 


 


Clase V: Fitoterapia aplicada a las distintas alteraciones: 


 sistema nervioso central: insomnio, estrés, ansiedad y depresión 


 genitourinarias: retención de líquidos, infecciones urinarias, síndrome premenstrual, 


dismenorrea, menopausia, trastornos benignos de próstata.  


Alimentos funcionales: concepto. Posibles medicamentos herbarios contra COVID19: 


Drogas vegetales antivirales contra SARS-CoV-2. Medicamentos herbarios y su 


interrelación con el microbioma. 


Taller V: Parte A: Introducción explicativa discusión de trabajos científicos. Parte B: 


Resolución de casos clínicos: interacciones medicamentosas II. 


-Espacio para Consultas 


 


Clase VI: Fitoterapia aplicada a las distintas alteraciones  


 respiratorias: tos, expectoración, estados gripales.  


 inmunológicas: profilaxis de las infecciones.  


 inflamatorias: procesos dolorosos, afecciones artríticas  


 dermatológicas: prurito, eczemas, leucodermia, inflamación. 


Interacciones III 


Taller VI: Parte A: discusión de trabajos científicos. Parte B: Resolución de casos clínicos: 


interacciones medicamentosas III. Presentación  escrita trabajo grupal: vademécum 


fitoterápico. 


-Espacio para Consultas 


Clase VII: Aromaterapia. Aceites esenciales usados en Fitoterapia. Vías de administración.  


Propiedades e indicaciones. 


- Cannabis medicinal: Situación legal en Argentina, aplicaciones terapéuticas, mecanismo 


de acción. 


-Espacio para Consultas 







 


-Presentación  oral del trabajo grupal: vademécum fitoterápico  


Evaluación escrita final 


-Cierre del curso 
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Respiratory Syndrome-Coronavirus. Biomolecules, 11(1), 42, 2021. DOI: 


https://doi.org/10.3390/biom11010042. 


 Nano-Phytomedicine: Harnessing Plant-Derived Phytochemicals in Nanocarriers for 


Targeted Human Health Application. Molecules, 30(15), 3177, 2025. DOI: 


https://doi.org/10.3390/molecules30153177. 


 Herbal Nanomedicines: Recent Advancements, Challenges, Opportunities and 


Regulatory Overview. Parusu Kavya Teja, Jinal Mithiya, Abhijeet S. Kate, Khemraj Bairwa, 


Siddheshwar K. Chauthe. Phytomedicine, 96:153890, 2022. 


 Medicinal Plants and Their Impact on the Gut Microbiome in Mental Health: A 


Systematic Review. Nutrients, 14, 2111, 2022. DOI: https://doi.org/10.3390/nu14102111. 


 Post-Harvest Processing of Medicinal Plants, Chapter 15. Horticulture Science. 


ISBN: 978-81-19821-82-2, 2023. 


 Antioxidant, Phytochemical, and Therapeutic Properties of Medicinal Plants: A 


Review. Onyenibe Sarah Nwozo, Enor Magdalene Effiong, Patrick Maduabuchi Aja, 


Chinaza Godswill Awuchi. Journal of Food Properties, 26(1), 359-388, 2023. DOI: 


10.1080/10942912.2022.2157425. 


- Artículos científicos actualizados a elegir durante la cursada 


 


6.10 Aspectos a actualizar 


Los aspectos por actualizar corresponden a: nuevos contenidos teóricos (resaltados en 


negrita y cursiva, en clases teóricas punto 6.9) y bibliografía de referencia actualizada y 


detallada en punto 6.9. En el trabajo práctico de control de calidad, se introducirá una 


actualización en la técnica de determinación de polifenoles totales, empleando un 


micrométodo desarrollado y validado por docentes de fitoterapia. 


 


6.11. Fecha desde la cual se dicta 


2020 


 


6.12 Sistema de evaluación y promoción 


El sistema de evaluación consta de: 


- Entrega de cuestionarios de talleres y prácticos 


-Presentación del vademécum fitoterápico (nota conceptual) 







 


-Un examen final de integración (evaluación sumativa) que consta de  un cuestionario de 


múltiples opciones.  


 


6.13 Docente que tendrá a su cargo del dictado de la asignatura 


La asignatura está a cargo de la Dra. Claudia Alejandra Anesini. 


Profesora Adjunta regular por concurso con dedicación semi-exclusiva, Cátedra de 


Farmacognosia (RESCS-2022-449-E-UBA-REC). Investigadora Principal IQUIMEFA  


UBA  CONICET (Res. 2020 1923 APN DIR CONICET). 


 


- Vice Directora IQUIMEFA-UBA-CONICET (Res. CS 2022 1060 E UBA REC) y (DI 2022 


673 APN-GDCT #CONICET) 


- Directora del curso de Fitoterapia de posgrado, FFyB, UBA.  


- Directora de proyecto UBACYT: UBACYT 20020220100010BA. (2023- 2025, extendido 


31/12/2026).  Búsqueda de Fitofármacos antioxidantes y anti-glicantes con actividad 


antiinflamatoria, antiproliferativa, inmunomoduladora y fotoprotectora a partir de plantas 


medicinales argentinas para su potencial aplicación en desórdenes de la piel.  


  







 


FORMULACIONES MAGISTRALES, HUÉRFANAS Y NORMALIZADAS 


 


6.1 Carrera y número de resolución del plan de estudios correspondiente 


Carrera de Farmacia 


Plan 2008-modificatoria 2016: Res. (CS) N° 6228/2016  


Plan 2023: RESCS-2023-1929-UBA-REC y RESCS-2024-496-UBA-REC 


 


6.2 Fundamentos y objetivos 


Formulaciones magistrales es una materia optativa del ciclo superior de Farmacia en la que 


se exponen conceptos relacionados con la práctica profesional de la farmacia 


contemporánea en lo que, a desarrollo, formulación, elaboración de medicamentos, y 


asesoramiento al paciente corresponde. 


Son propósitos generales de esta materia: Comprender los fundamentos teóricos y 


prácticos en los que se basa la formulación y aplicación de medicamentos que se 


desarrollan y elaboran en farmacias hospitalarias y oficinales.   


 


6.3 Puntos   de   articulación   con   respecto   al   plan   de   la   carrera correspondiente 


Presenta vinculaciones con diferentes asignaturas como fisicoquímica, química inorgánica, 


física, química orgánica, química analítica, química medicinal, farmacología, farmacia 


hospitalaria y oficinal, calidad de medicamentos, etc.  


Se recomienda que el alumno haya cursado la asignatura de Tecnología Farmacéutica I ya 


que ello proporciona conocimientos teóricos y prácticos necesarios para la elaboración de 


diferentes formas farmacéuticas.  


Se recomienda que el alumno curse simultáneamente la asignatura de Tecnología 


Farmacéutica II y Calidad de Medicamentos ya que ello proporciona conocimientos teóricos 


y prácticos necesarios para la elaboración de diferentes formas farmacéuticas. 


 


6.4 Carga horaria 


35 horas 


 


6.5 Cantidad de ciclos de dictado anuales 


Se dicta un ciclo anual de manera bimestral 


 


 







 


6.6 Cantidad de cátedras que la ofrecen simultáneamente 


Una. Cátedra de Tecnología Farmacéutica I. 


 


6.7 Sistema tutorial 


No corresponde 


 


6.8 Modalidad de enseñanza 


Presencial con actividad complementaria en campus virtual 


 


6.9 Contenidos mínimos o programa  


1) Estado actual de las preparaciones en farmacia, en Argentina e internacionalmente. 


Buenas prácticas de preparación en farmacia oficinal y hospitalaria. Aseguramiento de la 


calidad para preparados en farmacia oficinal y hospitalaria. Trazabilidad. Estabilidad y 


fechas de vencimiento aplicadas a las formulaciones magistrales y normalizadas.  


 


2) Cálculos farmacéuticos. Propiedades fisicoquímicas. Expresiones químicas y unidades 


utilizadas en formulaciones oficinales. Equivalencias y conversiones. Cálculo de ajuste para 


la pesada de componentes de formulaciones oficinales Potencia, pureza, pérdida por 


secado, etc. Dilución y concentración de componentes. Mezclas. Cálculos para soluciones 


isotónicas y otros cálculos aplicables a las distintas formas farmacéuticas en sistemas de 


administración hospitalaria y comunitaria.   


 


3) Formas sólidas. Cápsulas. Papeles y sellos. Concepto de dilución geométrica. Distintos 


métodos de llenado de cápsulas. Cálculo de ajuste para la pesada de componentes de 


formulaciones oficinales. Interpretación y utilidad de los protocolos de análisis. Potencia, 


pureza, pérdida por secado, etc. Preparación y ejemplos prácticos. 


 


4) Desarrollo de formulaciones magistrales y normalizadas. Interpretación de las 


prescripciones. Búsqueda bibliográfica. Consideraciones previas a la formulación. 


Clasificación biofarmacéutica y su aplicación a las formulaciones oficinales. Producción de 


formulaciones. Asesoramiento al paciente. 


 







 


5) Formas farmacéuticas liquidas no estériles y estériles de uso medicinal. Soluciones para 


distintos usos terapéuticos. Búsqueda bibliográfica. Consideraciones fisicoquímicas previas 


a la formulación. Incompatibilidades. Estabilidad. Acondicionamiento. Ejemplos.   


 


6) Formas farmacéuticas liquidas no estériles. Sistemas Dispersos. Suspensiones. 


Composición. Suspensiones floculadas y defloculadas. Estabilidad. Ley de Stokes. 


Vehículos pre-elaborados utilizados en la producción de suspensiones. Usos.  Emulsiones 


de uso medicinal. Tipos. Estabilidad. Usos.   


 


7) Semisólidos de uso medicinal. Pomadas. Clasificación según distintas farmacopeas. 


Absorción percutánea de principios activos en función de los excipientes y Ley de Fick 


aplicada a la absorción de semisólidos. Ejemplos y casos prácticos de formulaciones 


aplicadas en distintas patologías.  


 


8) Personalización y aceptabilidad de medicamentos mediante nuevas formas 


farmacéuticas o readaptación de las existentes que permiten personalizar la administración 


según las necesidades específicas de los pacientes, como por ejemplo, comprimidos de 


disolución bucal, organogeles para uso sistémico, cambios de formas farmacéuticas para 


disminuir la toxicidad de activos, films adhesivos realizados por impresión 3D, 


minicomprimidos de uso pediátrico para adecuar la dosificación y reducir la cantidad de 


excipientes que se ingiere.  


 


6.10 Aspectos a actualizar 


Unidad 8 del programa 


 


6.11 Fecha desde la cual se dicta 


2020 


 


6.12 Sistema de evaluación y de promoción 


Presentación oral de un trabajo final. 


6.13 Docente que tendrá a su cargo el dictado de la asignatura 


Prof. Dr. Fabián Buontempo (Profesor adjunto regular con dedicación parcial) 


 


  







 


GENÉTICA Y GENÓMICA FARMACÉUTICAS 


 


6.1 Carrera y número de resolución del plan de estudios correspondiente 


Carrera de Farmacia 


Plan 2008-modificatoria 2016: Res. (CS) N° 6228/2016  


Plan 2023: RESCS-2023-1929-UBA-REC y RESCS-2024-496-UBA-REC 


 


6.2 Fundamentos y objetivos 


La Genética Molecular es posiblemente, dentro de las ciencias de la vida, la que mayor 


auge ha adquirido en los últimos años. Paralelamente a su desarrollo, cada día tiene más 


repercusiones en todas las facetas de la biomedicina: diagnóstico, pronóstico y terapéutica, 


facetas en las que los nuevos profesionales de la Farmacia tienen un gran protagonismo, 


ya sea por su papel en la investigación como en el desarrollo de los nuevos fármacos que 


están surgiendo del conocimiento molecular de la enfermedad. Otro aspecto a destacar es 


el rol en la atención farmacéutica por lo que los estudiantes deben conocer los aspectos 


esenciales de la genética molecular para poder cumplir con su papel irreemplazable en la 


interacción con pacientes, médicos y dispensación de medicamentos. El estudio de esta 


asignatura va a resultar muy formativo para todos los estudiantes de Farmacia, cualquiera 


sea la orientación elegida. El programa está dividido en unidades con los siguientes 


objetivos: 1) Reflexionar sobre la variabiliad genética y los mecanismos de la transmisión y 


expresión de la información genética en humanos. 2) Conocer los mecanismos moleculares 


que dan cuenta de la aparición y la progresión de las enfermedades, sentando las bases 


de estrategias de prevención y farmacoterapias personalizadas. 3) Entender el rol de los 


polimorfismos genéticos en la respuesta a los fármacos para asegurar su eficacia 


terapéutica y minimizar los posibles efectos adversos de acuerdo a los perfiles genéticos. 


4) Comprender de que manera los alimentos y los suplementos dietarios interaccionan con 


el genoma. 5) Aprender las tecnologías genómicas para la identificación de variantes de 


secuencia. 6) Integrar los datos de secuenciación masiva y la información farmacogenómica 


para la aplicación clínica. 


Cabe mencionar que esta asignatura enriquecerá al futuro farmacéutico no solo en cuanto 


a contenido teórico sino también en el ámbito experimental, analítico, clínico y sanitario. Por 


otra parte participan en el dictado de la materia algunos docentes de la Cátedra graduados 


tanto en Bioquímica como en Farmacia constituyendo una gran ventaja dada su formación 


académica y el conocimiento de las necesidades requeridas por un Farmacéutico. 







 


 


6.3 Puntos de articulación con respecto al plan de la carrera correspondiente 


La asignatura Genética y Genómica Farmacéutica tienen relación principalmente con 


contenidos de las asignaturas Farmacología I y II, Biología Celular y Molecular, 


Fisiopatología y Farmacología Clínica. También introduce conceptos de Genética y 


Genética Molecular, asignaturas que no se encuentran en el plan de estudios de Farmacia, 


pero son esenciales para abordar la asignatura Genética y Genómica Farmacéutica. 


 


6.4 Carga horaria 


35 horas 


 


6.5 Cantidad de ciclos de dictado anuales 


Se dicta un ciclo anual de manera bimestral.  


 


6.6 Cantidad de Cátedras que la ofrecen simultáneamente 


Una. Cátedra de Genética. 


 


6.7 Sistema tutorial 


No corresponde 


  


6.8 Modalidad de enseñanza 


Las clases consistirán en seminarios y talleres.  


Seminarios 


Estas clases comprenden los conocimientos teóricos de los diferentes temas indicados en 


el 


programa de la materia. El objetivo es brindar las consignas principales del tema. 


Talleres 


Los talleres se basan en la discusión entre el docente y los alumnos, con participación 


primaria de estos últimos, sobre temas técnicos del programa. Constan de 4 partes: 


-desarrollo teórico vinculado con temas específicos, técnicas de Genética Molecular, entre 


otros. 


-resolución de guías de problemas para una mayor comprensión de las técnicas que se 


aplican actualmente en esta disciplina. 







 


-actividades bibliográficas que consistirán en la lectura y discusión de papers y revisiones 


científicas y la resolución de cuestionarios de aprovechamiento. Por otra parte los alumnos 


tendrán que realizar una actividad integradora de búsqueda bibliográfica que será expuesta 


al final de la asignatura. Los objetivos de dichas actividades son: 


1. Aplicar los conocimientos adquiridos durante la cursada en el análisis de un tema 


seleccionado dentro del ámbito de la genética molecular. 


2. Conocer las distintas formas de presentación de la información científica desde el 


momento de la generación de los resultados en el laboratorio: comunicaciones a congresos, 


distintos tipos de notas en revistas científicas (short comunications, papers), reviews, 


capítulos de libros. 


3. Análisis de la distinta información que se puede obtener de la lectura de un paper: 


título, resumen, introducción, materiales y métodos, resultados, discusión, agradecimientos, 


orden de autores, lugar de trabajo, fuentes de financiamiento del proyecto. 


- trabajo de laboratorio. Son objetivos del trabajo de laboratorio: 


1. Que el alumno comprenda lo que significa investigar a partir de bibliografía referida 


al tema en estudio. 


2. Que el alumno se afiance en el manejo del laboratorio de genética molecular y que 


tenga un contacto cercano con las técnicas empleadas. 


3. Que el alumno adquiera confianza en sí mismo viendo como posibles de resolver 


las hipótesis y problemas que se les planteen. 


4. Que exista en todo momento un clima de trabajo armónico, en el que los alumnos 


se sientan cómodos y con total libertad de realizar preguntas. 


5. Lograr una integración de lo teórico con lo práctico. 


 


6.9 Contenidos mínimos o programa 


Unidades temáticas 


Unidad 1: Genética Humana. 


El genoma humano. Variantes de secuencia. Bases cromosómicas de la herencia. 


Concepto de patología molecular: hereditaria y somática. Patologías monogénicas, 


oligogénicas y multifactoriales. Herencia mendeliana. Herencia autosómica y ligada al 


cromosoma X. Ligamiento. 


 


Unidad 2: Estrategias moleculares para estudios genéticos y genómicos. Purificación y 


análisis de ácidos nucleicos. PCR directa. PCR y técnicas acopladas. MLPA. RT-PCR. 







 


Microarrays. CGH. PCR en tiempo real. Secuenciación del ADN. Nuevas tecnologías de 


secuenciación: genomas, exomas y paneles (NGS). Métodos de estudio de las 


enfermedades genéticas. Análisis de genes candidatos y estudios de asociación del 


genoma completo (GWAS). 


 


Unidad 3: Introducción a la Farmacogenética y Farmacogenómica. 


Definición. Estudio de las causas de la variabilidad de la respuesta a fármacos en las 


poblaciones. Cálculo de frecuencias alélicas y genotípicas. Genes implicados en el 


metabolismo de fármacos. Variantes genéticas en enzimas, transportadores, receptores y 


canales iónicos. Aplicabilidad de los ensayos farmacogenéticos. Medicina personalizada 


post-genómica. Tecnología de secuenciación masiva, análisis de datos e integración de la 


información farmacogenética a la práctica clínica. 


 


Unidad 4: Farmacogenómica clínica. 


Diseño de estudio e investigación en farmacogenómica clínica. 


Farmacogenómica en cardiología. Farmacogenómica en oncología. Farmacogenómica en 


neumonología-asma, EPOC. Farmacogenómica en enfermedades metabólicas. 


Farmacogenómica en enfermedades mentales. Farmacogenética de la terapéutica 


inmunosupresora y antirretroviral. Modelos de implementación de la farmacogenómica 


clínica en Farmacia Hospitalaria y Oficinal. Barreras en el progreso de implementación. 


Aspectos éticos, legales y sociales de la farmacogenómica y farmacogenética. 


 


Unidad 5: Farmacogenómica, diseño de nuevos fármacos e industria farmacéutica. 


Aplicación de la farmacogenómica a la industria farmacéutica. Identificación de blancos 


terapéuticos moleculares. Desarrollo de nuevos fármacos. Inteligencia artificial para el 


diseño racional de nuevos fármacos. 


Terapias gen mutación dependientes. Distintos abordajes terapéuticos para tratar 


enfermedades genéticas; Protocolos aprobados para enfermedades huérfanas o poco 


frecuentes: Edición genética y CRISPR. Terapias génicas aprobadas para uso clínico 


basadas en CRISPR, basadas en ARNs de interferencias y basadas en la adición de genes. 


Perspectivas futuras. 


 


 


 







 


Unidad 6: Epigenética y Nutrigenómica 


Epigenética y epigenómica en el desarrollo, envejecimiento y enfermedad. Nutrigenética y 


Nutrigenómica. Variabilidad genética y necesidades individuales de nutrientes, 


micronutrientes y fitonutrientes. Interacción genoma-nutrición. Epigenética y nutrición. 


Metagenómica: microbioma-nutrición. Implementación de la Nutrigenómica en la clínica y 


la consulta nutricional. Epigenética y Nutrigenética en enfermedades complejas: diabetes, 


patologías cardiovasculares. 


 


Unidad 7: Herramientas bioinformáticas. 


Bases de datos de utilidad en Genética Humana, Farmacogenómica y Nutrigenómica 


clínicas. OMIM, gnomAD, Predicción SNP funcionales, PharmGkb, Drug-Bank. Integración 


del conocimiento farmacogenómico y uso de la inteligencia artificial para predecir los 


resultados del tratamiento y optimizar la seguridad y eficacia terapéutica.  


Contenidos mínimos: 


Genoma humano. Variantes de secuencia. Concepto de patología molecular: hereditaria y 


somática. Patologías monogénicas, oligogénicas y multifactoriales. Herencia mendeliana. 


Herencia autosómica y ligada al cromosoma X. Ligamiento. PCR directa. PCR y técnicas 


acopladas. MLPA. RT-PCR. Microarrays. CGH. PCR en tiempo real. Secuenciación clásica 


del ADN. Nuevas tecnologías de secuenciación: genomas, exomas y paneles (NGS). 


Edición del genoma: CRISPR. GWAS. Métodos de estudio de las enfermedades genéticas. 


Farmacogenética y Farmacogenómica. Estudio de las causas de la variabilidad de la 


respuesta a fármacos en las poblaciones. Genes implicados en el metabolismo de 


fármacos. Variantes genéticas en enzimas, transportadores, receptores y canales iónicos. 


Farmacogenómica en cardiología. Farmacogenómica en oncología. Farmacogenómica en 


neumonología-asma, EPOC. Farmacogenómica en enfermedades metabólicas. 


Farmacogenómica en enfermedades mentales. Farmacogenética de la terapéutica 


inmunosupresora y antirretroviral. Variabilidad genética y necesidades individuales de 


nutrientes, micronutrientes y fitonutrientes. Nutrigenómica en diabetes. Nutrigenómica en 


patologías cardiovasculares. Identificación de blancos terapéuticos moleculares. Desarrollo 


de nuevos fármacos. Bioinformática. 


 


6.10 Aspectos a actualizar 


-


 







 


Las técnicas de secuenciación masiva o NGS genera una gran cantidad de datos de 


secuencia que deben integrarse con la información farmacogenética para poder tomar 


decisiones terapéuticas. Se abordará el manejo y análisis de datos de secuenciación 


masiva para poder integrarlo con la información farmacogenética presente en bases de 


datos.  


-


diseño racional de nuevos fármacos. Terapias génicas aprobadas para uso clínico basadas 


. 


Se abordará el uso de la inteligencia artificial generativa para el diseño de nuevos fármacos.  


Se estudiarán nuevas terapias génicas aprobadas recientemente para uso clínico humano. 


Basadas en CRIPSR/Cas9, basadas en ARNs de interferencia y basadas en la adición de 


genes.  Terapias génicas para beta hemofilia, beta.talasemia, drepanocitosis, amiloidosis 


mediada por transtiretina y atrofia muscular espinal.  Terapias in-vivo, ex-vivo, mecanismos 


de acción. 


-En la unidad 6 se incorporó Epigenética. Epigenética y epigenómica en el desarrollo, 


envejecimiento y enfermedad. Nutrigenética y Nutrigenómica. La epigénetica y cambios 


epigenéticos tienen un rol clave en el desarrollo, saludo y enfermedad. Se modula por 


variaciones ambientales, desde la alimentación, actividad, fármacos, interacción social y 


cambios epigenéticos modifican la expresión de genes. La epigenética y el estudio 


epigenético tiene un rol clave en la salud, enfermedad y envejecimiento.  


-


inteligencia artificial para predecir los resultados del tratamiento y optimizar la seguridad y 


r tecnologías 


moleculares de gran escala que permiten obtener información de secuencia (o datos) 


masivos. Para el análisis de éstos datos es fundamental el uso de herramientas 


computacionales y bases de datos biológicas. La inteligencia artificial permite integrar los 


recursos bioinformáticos y bases de datos biológicas en el campo de la farmacogenómica. 


Se explorará la reciente implementación de la IA en éste área. 


 


6.11 Fecha desde la cual se dicta 


2020 


 


 


 







 


6.12 Sistema de evaluación y de promoción 


Los alumnos rendirán un examen escrito al finalizar el dictado de la asignatura. Se 


considerará aprobado si la calificación obtenida es de 4 o más puntos. El examen escrito 


representará 6 puntos sobre el total de la nota. El trabajo integrador de búsqueda 


bibliográfica propuesto y su presentación oral representará 3 puntos. 


La participación en las actividades programadas representará 1 punto. 


 


6.13 Docente que tendrá a su cargo el dictado de la asignatura 


Prof. Dr. Sebastián A. Esperante.  Profesor Asociado Interino, Dedicación parcial. 


Otras actividades a su cargo 


Investigador Independiente de CONICET. 


Lugar de trabajo: Centro de rediseño e ingeniería de proteínas. Universidad de San Martín. 


Buenos Aires. Argentina. 


  







 


HIGIENE Y SEGURIDAD EN EL TRABAJO 


 


6.1 Carrera y número de resolución del plan de estudios correspondiente 


Carrera de Farmacia 


Plan 2008-modificatoria 2016: Res. (CS) N° 6228/2016  


Plan 2023: RESCS-2023-1929-UBA-REC y RESCS-2024-496-UBA-REC 


 


6.2 Fundamentos y objetivos 


Los contenidos de la asignatura propuesta Higiene y Seguridad en el Trabajo contemplan 


aspectos fundamentales para el desempeño del Farmacéutico como parte del plantel de 


profesionales de la salud. 


Los objetivos de la asignatura son: 


 Promover el desarrollo de capacidades y habilidades que le permitan al alumno 


reconocer los riesgos a los que están expuestos los trabajadores en su ámbito laboral y 


fomentar su compromiso con la prevención de accidentes y enfermedades profesionales.  


 Inspirar en el alumno el interés de aplicar los conocimientos adquiridos y transferirlos 


en su lugar de trabajo.  


 Brindar a los futuros Farmacéuticos los conocimientos básicos e indispensables 


sobre Higiene y Seguridad para su desempeño profesional en cualquier ámbito laboral de 


su incumbencia.  


 


6.3 Puntos de articulación con respecto al plan de la carrera correspondiente 


La asignatura propuesta complementa contenidos desarrollados en la asignatura Salud 


Pública e Higiene Ambiental y aborda temas relevantes para la prevención de accidentes y 


enfermedades laborales.  Cabe destacar que estos temas no se desarrollan en ninguna de 


las asignaturas del plan de la carrera, pero son fundamentales para la práctica del 


profesional Farmacéutico tanto en su desempeño en Laboratorios, Farmacia Oficinal u 


Hospitalaria, Centros de salud, Institutos de docencia e investigación o en cualquier ámbito 


laboral pudiendo contribuir con la formación de recursos humanos en el área específica del 


conocimiento. Los conocimientos adquiridos le permitirán al profesional Farmacéutico 


intervenir con idoneidad en comités y comisiones interdisciplinarias de seguridad, higiene y 


salud ocupacional, así como incursionar en esta área del conocimiento brindándole 


herramientas que amplían las posibilidades laborales. 


 







 


6.4 Carga horaria 


35 horas 


 


6.5 Cantidad de ciclos del dictado anuales 


Se dicta un ciclo anual de manera bimestral. En forma simultánea para las Carreras de 


Farmacia y Bioquímica. 


 


6.6 Cantidad de Cátedras que la ofrecen simultáneamente  


Una. Cátedra de Salud Pública e Higiene Ambiental 


 


6.7 Sistema tutorial 


No corresponde 


 


6.8 Modalidad de enseñanza 


Presencial y virtual. 


Se desarrollarán clases teóricas y talleres de discusión basados en situaciones que se 


pueden presentar en el mundo real, estudio de casos y presentaciones de videos didácticos. 


Además, se prevé desarrollar una clase de trabajo práctico. 


 


6.9 Contenidos mínimos o programa 


Contenidos mínimos 


Higiene y seguridad en los ámbitos de actividad del farmacéutico. Legislación vigente. 


Enfermedades profesionales. Accidentes de trabajo. Contaminantes ambientales. 


Exposición a riesgos químicos, físicos y biológicos. Iluminación, ventilación, ruido. Estrés 


térmico. Ergonomía. Riesgos eléctricos y mecánicos. Seguridad en el laboratorio. 


Bioseguridad. Residuos peligrosos y patogénicos. Protección contra incendios. Elementos 


de protección personal. Primeros auxilios.  


 


Programa 


Unidad 1 


Introducción. Concepto y objetivos de la Higiene y Seguridad en el Trabajo. Evolución 


histórica. Higiene y seguridad en los ámbitos de actividad del farmacéutico. 


Enfermedades profesionales. Accidentes de trabajo. Superintendencia de Riesgo del 


Trabajo (SRT). Notificación de accidentes laborales.  







 


Legislación de Higiene y Seguridad en el Trabajo. Ley N° 19 587 y Decreto PEN N° 351/79.  


Unidad 2 


Carga térmica. Estrés térmico. Termogénesis y termólisis. Estimación del calor metabólico. 


Afecciones debidas al trabajo en condiciones higrotérmicas extremas. Aclimatación. 


Unidad 3 


Iluminación. Concepto de iluminancia y luminancia. Intensidad de iluminación. Valores 


medios y mínimos según clases de tarea visual y lugar de trabajo. Instrumental y técnicas 


de medición. Colores ambientales y de seguridad. Normas. Símbolos. 


Unidad 4 


Ruido. Concepto. Tipos de ruido. Alteraciones auditivas. Medición del nivel sonoro. 


Instrumental y métodos de determinación. Valores máximos admisibles. Límites de 


exposición. Sobrecarga del uso de la voz. Disfonías. Prevención.  


Unidad 5 


Contaminantes ambientales. Concentración máxima permisible. Vías de exposición. 


Efectos sobre la salud. Índices Biológicos de Exposición. Instrumental y método de 


detección. Métodos de captación y recuento de microorganismos en el aire. Medidas de 


prevención. Protección respiratoria para agentes químicos. Prueba de ajuste. 


Unidad 6 


Seguridad en el laboratorio químico. Sustancias químicas peligrosas. Almacenamiento, 


incompatibilidades. Sustancias tóxicas, corrosivas, explosivas e inflamables. Registro de 


sustancias y agentes cancerígenos. Sistema Globalmente Armonizado (SGA). 


Unidad 7 


Bioseguridad. Clasificación de microorganismos por grupos de riesgo. Inmunoprofilaxis. 


Vías de exposición. Niveles de Bioseguridad. Control de la exposición. Medidas de 


prevención. Protección respiratoria para diferentes contaminantes. Prueba de ajuste. 


Unidad 8 


Residuos generados en establecimientos de salud. Residuos peligrosos y patogénicos. 


Gestión de los residuos. Tratamiento. Disposición.  


Unidad 9 


Protección contra incendios. Clases de fuego. Materiales explosivos. Temperatura de 


ignición e inflamación. Agentes de extinción. Tipos de extintores. Plan de emergencia. 


Evacuación. Brigadas. 


 


 







 


Unidad 10 


Riesgos eléctricos y mecánicos. Normas de seguridad para el manejo de equipos, 


máquinas y herramientas. Equipos y elementos de protección personal. Educación y 


capacitación.  


Unidad 11 


Primeros auxilios. Evaluación de la escena, estado general de la víctima, sistema de 


emergencias sanitarias, asistencia a la víctima. Evaluación de los signos vitales. 


Obstrucción de la vía aérea: Posibles causas, técnicas y maniobras para abrir la vía aérea. 


Reanimación cardiopulmonar (RCP). Desfibrilador externo automático (DEA). Posición 


lateral de seguridad. Heridas y hemorragias. Esguinces y luxaciones. Fracturas. 


Quemaduras. Botiquín de primeros auxilios. Capacitación.  


Unidad 12 


Ergonomía. Trastornos músculo-esqueléticos relacionados con el trabajo. Estrategias de 


control. Factores no laborales. Capacitación de los trabajadores. 


 


Bibliografía 


1. Ley 19587/72 Higiene y Seguridad en el trabajo 


http://servicios.infoleg.gob.ar/infolegInternet/anexos/15000-19999/17612/norma.htm 


2. Decreto 351/79 


http://servicios.infoleg.gob.ar/infolegInternet/anexos/30000-34999/32030/dto351-1979-


anexo1.htm 


3. Resolución 295/03 Aprúebanse las especificaciones técnicas de ergonomía 


http://servicios.infoleg.gob.ar/infolegInternet/anexos/90000-94999/90396/norma.htm 


4. Resolución 885/2015- SRT Aprúebase el Protocolo de Ergonomía 


http://servicios.infoleg.gob.ar/infolegInternet/anexos/245000-249999/246272/norma.htm 


5. Ley 24557/95 Riesgos  


http://servicios.infoleg.gob.ar/infolegInternet/anexos/25000-29999/27971/texact.htm 


6. Decreto 658/96 Listado de Enfermedades Profesionales 


http://servicios.infoleg.gob.ar/infolegInternet/anexos/35000-39999/37572/texact.htm 


 


6.10 Aspectos a actualizar 


Debido a que algunos temas quedaron desactualizados, fueron desarrollados en otras 


materias o bien no se encuentran contemplados en la Ley de Higiene y Seguridad, se 


eliminan los contenidos detallados a continuación:  







 


 Normas COVID-19 sobre bioseguridad. 


 Saneamiento ambiental. Limpieza. Desinfección. Agentes desinfectantes. Factores 


que condicionan el proceso. Procedimientos operativos estandarizados de saneamiento. 


Controles sanitarios. 


 Concepto de plaga. Hábitat y biología. Manejo integrado de plagas. Clasificación de 


pesticidas. Insecticidas. Rodenticidas. 


 Servicios sanitarios. Provisión de agua potable. Agua para uso industrial. Gestión 


del abastecimiento del agua potable. Características fisicoquímicas y microbiológicas. 


Código Alimentario Argentino.  


 Efluentes líquidos. Parámetros de importancia. Efluentes cloacales e industriales. 


Efluentes hospitalarios. Tratamientos. Legislación vigente. 


Se incorpora la siguiente unidad temática: 


 Primeros auxilios. Evaluación de la escena, estado general de la víctima, sistema 


de emergencias sanitarias, asistencia a la víctima. Evaluación de los signos vitales. 


Obstrucción de la vía aérea: Posibles causas, técnicas y maniobras para abrir la vía aéra. 


Reanimación cardiopulmonar (RCP). Desfibrilador externo automático (DEA). Heridas y 


hemorragias. Esguinces y luxaciones. Fracturas. Quemaduras. Botiquín de primeros 


auxilios. Capacitación.  


Se incorporan actividades sobre los temas abordados en clase de carácter obligatorio para 


obtener la regularidad de la materia. 


Se incorpora una clase de trabajo práctico. 


 


6.11 Fecha desde la cual se dicta 


2020 


 


6.12 Sistema de evaluación y de promoción 


Para obtener la regularidad de la materia los alumnos deberán asistir al 75% de las clases 


presenciales y realizar todas las actividades obligatorias propuestas por los docentes. 


Para la aprobación de la materia se realizará una evaluación final mediante la presentación 


de un trabajo integrador de los contenidos. El objetivo es que los alumnos demuestren su 


capacidad para aplicar los conocimientos adquiridos y su espíritu crítico para resolver 


problemas que se les puedan presentar en un ámbito laboral de su elección. 


 


 







 


6.13 Docente que tendrá a su cargo el dictado de la asignatura 


Dra. Ana Julieta Gonzalez. Licenciada en Biotecnología. 


Profesora Adjunta Interina - Dedicación semiexclusiva. 


Cátedra de Salud Pública e Higiene Ambiental. 


Profesora a cargo de las siguientes asignaturas de grado y posgrado: Higiene (Tecnicatura 


Universitaria en Gestión Integral de Bioterio), Higiene y Seguridad Industrial 


(Especialización en Farmacia Industrial), Seguridad Operativa (Especialización en 


Esterilización para Farmacéuticos).  


 







 


INTERACCIONES ENTRE BIOMOLÉCULAS 


 


6.1 Carrera y número de resolución del plan de estudios correspondiente 


Carrera de Farmacia 


Plan 2008-modificatoria 2016: Res. (CS) N° 6228/2016  


Plan 2023: RESCS-2023-1929-UBA-REC y RESCS-2024-496-UBA-REC 


 


6.2 Fundamentos y objetivos 


Los eventos de interacción entre biomoléculas constituyen la etapa inicial de casi la 


totalidad de los procesos que ocurren a nivel celular, con la sola excepción de los procesos 


iniciados por una reacción fotoquímica. Las bases físicas y químicas de estas interacciones 


han sido abordadas por los estudiantes en las asignaturas del ciclo común de las carreras 


de Bioquímica y Farmacia, y múltiples ejemplos son desarrollados en las asignaturas del 


ciclo superior de Farmacia especialmente en lo que hace a la interacción entre un fármaco 


y su receptor. Constituye así uno de los principales ejes temáticos sobre los que se asienta 


la formación académica en la carrera de  Farmacia. Sin embargo, dado que muchas 


biomoléculas presentan múltiples sitios de interacción y/o forman estructuras oligoméricas, 


la aplicación de los principios del equilibrio químico al análisis de los procesos de interacción 


no siempre es evidente y requiere muchas veces de formalismos específicos. En este 


sentido la asignatura propuesta viene a cubrir un lugar de vacancia en uno de los temas 


que recorren de inicio a fin la carrera de Farmacia, permitiendo articular conocimientos 


previamente adquiridos por los estudiantes y al mismo tiempo proveyendo nuevas 


herramientas que pueden ser de gran utilidad para completar su formación académica y 


para su futuro ejercicio profesional. Dado el carácter general de la asignatura propuesta, se 


propone su inclusión en las de las 3 orientaciones previstas en el plan de estudios: Farmacia 


Industrial, Farmacia Hospitalaria y Farmacia Oficinal.  


Objetivos. 


Capacitar al estudiante en la aplicación de herramientas teóricas, de diseño experimental y 


de análisis de datos para la caracterización de procesos de unión de ligandos a receptores. 


 


6.3 Puntos de articulación con respecto al plan de la carrera correspondiente 


Como se mencionó en los fundamentos, la asignatura propuesta se articula con diversas 


asignaturas del plan de estudios de la carrera de Farmacia. En particular, el estudio del 


equilibrio químico es abordado por los estudiantes en las asignaturas Química General e 







 


Inorgánica, Química Analítica y Fisicoquímica. Los fundamentos de las técnicas 


experimentales para el estudio de interacciones se desarrollan en las asignaturas Física, 


Química General e Inorgánica, Química Analítica y Química Analítica Instrumental Al mismo 


tiempo la importancia de las interacciones en los procesos bioquímicos es destacada en las 


asignaturas Biología Celular y Molecular, Fisiología y Química Biológica. Por otra parte, casi 


todas las asignaturas del ciclo superior de la carrera de Farmacia incluyen ejemplos de 


interacciones de ligandos naturales o fármacos con sus respectivos receptores. 


 


Vinculación de la asignatura propuesta con las orientaciones de la carrera de Farmacia. 


La asignatura propuesta aporta una base conceptual y metodológica relevante para las 3 


orientaciones del tramo semi-estructurado de la carrera de Farmacia, ya que como 


mencionamos anteriormente- la caracterización de procesos de unión de ligandos a 


moléculas biológicas es el fundamento para comprender la acción de los medicamentos. 


Los contenidos teóricos (modelos de interacción, cooperatividad, alosterismo) permiten 


explicar los mecanismos moleculares que determinan eficacia y selectividad de los 


fármacos. Asimismo, las herramientas experimentales brindan criterios objetivos para 


evaluar afinidad, potencia e interacciones no deseadas, aspectos centrales para el diseño 


de nuevos fármacos. 


Por otra parte, la incorporación de ejemplos aplicados como interacciones proteína-


ligando, proteína-membrana o proteína-detergente  resulta directamente transferible al 


ámbito de la farmacia oficinal y hospitalaria, donde la práctica farmacéutica se ve 


enriquecida con el conocimiento profundo de las bases moleculares de la acción y de la 


interacción de los medicamentos. De este modo, la asignatura fortalece la formación del 


farmacéutico en su papel 


dentro de los equipos de salud, integrando ciencia básica con cuestiones vinculadas con la 


práctica profesional. 


Algunos aspectos específicos merecen ser destacados: 


Las interacciones proteína-ligandos pequeños estudiadas en la asignatura propuesta son 


la base para entender cómo actúan la mayoría de los fármacos y el conocimiento profundo 


de los fenómenos de cooperatividad y alosterismo permite comprender los efectos no 


lineales en las curvas de dosis-respuesta. 


El conocimiento de interacciones entre sitios ayuda a explicar sinergismos y antagonismos 


farmacológicos. 







 


La comprensión de los métodos experimentales, junto con las herramientas de análisis 


cuantitativo facilita la evaluación crítica de la literatura científica y la comunicación efectiva 


de información basada en evidencia en el ámbito de los equipos de salud a nivel 


hospitalario. 


La traducción de conceptos moleculares a explicaciones comprensibles al público resulta 


de gran importancia para lograra una atención farmacéutica eficaz y la educación 


farmacéutica de la población. 


Finalmente queremos destacar que el diseño, desarrollo y elaboración de formulaciones de 


productos farmacéuticos está entre las actividades reservadas del profesional farmacéutico. 


Estas actividades están principalmente representadas a nivel de la industria farmacéutica y 


en menor medida en la farmacia hospitalaria y oficinal. Cabe destacar, por ejemplo, que los 


estudios de "binding" por calorimetría de titulación isotérmica (ITC) son hoy considerados 


como una de las herramientas fundamentales en el procesos de desarrollo de nuevas 


drogas. (ver por ejemplo las publicaciones  "The latest trends in peptide drug discovery and 


future challenges" Expert Opinion on Drug Discovery, 19, 869-872, 2024, y "Differential 


scanning fluorimetry followed by microscale thermophoresis and/or isothermal titration 


calorimetry as an efficient tool for ligand screening." Biophys Rev 17, 199 223, 2025) 


 


6.4 Carga horaria 


35 horas 


 


6.5 Cantidad de ciclos de dictado anuales 


Se dicta un ciclo anual de manera bimestral 


 


6.6 Cantidad de cátedras que la ofrecen simultáneamente 


Una. Química Biológica.  


 


6.7 Sistema tutorial 


No corresponde 


 


6.8 Modalidad de enseñanza 


Se implementarán clases teórico-prácticas organizadas en la modalidad de seminarios 


semanales en formato hibrido. Se complementará la actividad presencial con actividades a 


través del campus virtual de la Facultad. Total horas semanales: 5 







 


 


6.9 Contenidos mínimos o programa  


Contenidos mínimos 


Interacciones entre ligandos y receptores en equilibrio. Modelos microscópicos de 


asociación independiente. Interacciones entre sitios. Cooperatividad y alosterismo. 


Métodos experimentales para la evaluación de interacciones. Ejemplos de procesos de 


unión de distintos tipos de ligandos a moléculas de interés biológico. 


 


Programa analítico 


Parte A: Herramientas Teóricas 


1. Interacciones entre ligandos y receptores en equilibrio. Caracterización práctica del 


equilibrio. Variables termodinámicas necesarias para la descripción de los procesos de 


interacción. Ecuación de Adair.  


2. Modelos microscópicos de asociación independiente. Constantes macroscópicas y 


microscópicas. Unión de ligandos a sitios idénticos e independientes. Ocupación de los 


mismos sitios por diferentes ligandos. Competencia entre dos ligandos a un mismo sitio con 


igual afinidad. Sitios distintos para un mismo ligando. 


3. Interacciones entre sitios. Cooperatividad y alosterismo. Interacciones homotrópicas y 


heterotrópicas. Modelos fenomenológicos: Ecuación de Hill. Significado del coeficiente de 


Hill. Ecuación logistica: significado de los parámetros. Discusión de los conceptos de IC50 


y EC50 y su uso en la validación de nuevos fármacos. Cinética de la unión de ligandos a 


biomoléculas en condiciones de pre-equilibrio. 


 


Parte B: Herramientas Experimentales y Ejemplos 


4. Métodos experimentales para la obtención de curvas de binding. Procedimiento para la 


espectroscópicos. Principios de la calorimetría de titulación isotérmica.  Análisis 


comparativo de los métodos calorimétricos y espectroscópicos para el estudio experimental 


de interacciones entre biomoléculas.  


5. Ejemplos de procesos de unión de distintos tipos de ligandos a moléculas de interés 


biológico. Interacciones proteína-ligandos pequeños: Activación e inhibición de receptores 


de membrana por fármacos. Interacciones proteína-proteína. Interacciones proteína ácidos 


nucleicos. Interacciones Lípido-proteína. Interacciones Proteína-detergente. 


Parte Práctica 







 


Resolución de ejercicios numéricos y de simulación mediante computadoras relacionados 


con los temas desarrollados en las clases teóricas. Elaboración de una presentación sobre 


distintos ejemplos de procesos de unión de ligandos a moléculas de interés farmacéutico. 


 


Bibliografía 


Bastos, M., Abian, O., Johnson, C.M. et al. (2023) Isothermal titration calorimetry. Nat Rev 


Methods Primers 3, 17 


Wyman J, Gill SJ Binding and Linkage. Functional Chemistry of Biological Macromolecules. 


University Science Books, Mill Valey, CA, 1990. 


Hill TL Cooperativity Theory in Biochemistry, Springer, New York, 1985 


Privalov P, Microcalorimetry of Macromolecules, The Physical Basis of Biological Structures 


Wiley, New Jersey, 2012. 


Tanford C. Physical Chemistry of Macromolecules. Cap 8 Wiley, New Yorl 1961 


Cantor CR, Schimmel.PR Biophysical Chemistry, Cap 15 and 16, Freeman , New York, 


1980 


Weber G Protein Interactions, Chapman, New York 1992 


Schellman JA Macromolecular binding. Biopolymers 14:999 1018, 1975 


Zerbetto de Palma G, Recoulat Angelini AA, Vitali V, González Flecha FL, Alleva KE (2023) 


Cooperativity in regulation of membrane protein function: phenomenological analysis of the 


effects of pH and phospholipids. Biophys Rev, 15, 721-731 


 


6.10 Aspectos a actualizar 


Se reforma la Unidad 3, eliminando la discusión sobre los aspectos energéticos de la 


interacción entre sitios para ampliar la discusión sobre los modelos fenomenológicos y 


analizar críticamente las definiciones de IC50 y EC50 ampliamente utilizadas en la 


evaluación de fármacos. Se agregan también nociones básicas de la cinética de unión de 


ligandos a receptores. Se actualiza la bibliografía incluyendo artículos de revisión recientes.  


 


6.11 Fecha desde la cual se dicta 


2023 


 


6.12 Sistema de evaluación y de promoción 


Se empleará un sistema de evaluación continua basado en la activa participación de los 


estudiantes en los talleres, resolución de ejercicios y actividades propuestas en el campus 







 


virtual. Se evaluará también la preparación y presentación de un trabajo final integrador. Se 


requerirá un 75% de asistencia a las actividades obligatorias (seminarios) 


 


6.13 Docente que tendrá a su cargo el dictado de la asignatura 


Dr F. Luis González Flecha. Profesor Asociado (Regular). Dedicación exclusiva. 


Departamento de Química Biológica. Facultad de Farmacia y Bioquímica. UBA. 


Investigador Principal (CONICET) 


Otras actividades a cargo:  


Cursos de grado: Cinética Enzimática (electiva en la carrera de Bioquímica) 


Cursos de posgrado: Cinética Enzimática Avanzada.  


Dirección de Proyectos de Investigación (Programación UBACyT 2023) 


Dirección de Tesis de doctorado 







 


METODOLOGÍAS DE LABORATORIO DE BAJO IMPACTO AMBIENTAL 


 


6.1 Carrera y número de resolución del plan de estudios correspondiente 


Carrera de Farmacia 


Plan 2008-modificatoria 2016: Res. (CS) N° 6228/2016  


Plan 2023: RESCS-2023-1929-UBA-REC y RESCS-2024-496-UBA-REC 


 


6.2 Fundamentos y objetivos 


En la actualidad, la industria química en general y la farmoquímica en especial, se ven 


inmersas en un ritmo creciente de producción para abastecer las necesidades de una 


población en constante aumento. Las sustancias químicas pueden pasar al aire, al agua o 


al suelo cuando se fabrican, se utilizan o se eliminan. El impacto sobre el medio ambiente 


se establece según la cantidad de sustancia liberada, el tipo y concentración de la sustancia 


y el lugar donde se encuentre. La química es una de las ciencias que puede y debe 


contribuir al mejoramiento de la calidad y bienestar de la humanidad, aportando ideas y 


soluciones en diferentes campos como son la salud, los nuevos materiales y el medio 


ambiente, entre otros. 


general y de la química orgánica en particular, que tiene como objetivo prevenir o minimizar 


la contaminación desde su origen, tanto a escala industrial como en el ambiente académico 


elimina el empleo y producción de sustancias peligrosas. 


La XI Conferencia Panamericana de Educación Farmacéutica realizada en Ecuador 


(octubre de 2018), expresó respecto a la misión, principios y elementos de la educación 


farmacéutica en la región de las Américas, que se considera al farmacéutico como el 


sional de la salud experto en medicamentos, comprometido socialmente en la 


promoción, protección, el mantenimiento y la mejora de la salud y la calidad de vida de la 


de 


esta definición de la OPS se pone de manifiesto y toma relevancia la necesidad de promover 


en los futuros profesionales, conductas tendientes a mejorar la calidad de vida de la 


población y su medio ambiente. 


 


 







 


Objetivos: 


- 


disciplina que se ocupa del diseño de productos y procesos químicos que reducen o 


eliminan el empleo y producción de sustancias peligrosas, minimizando el impacto 


ambiental. 


- Familiarizar a los estudiantes en el empleo de metodologías alternativas de síntesis 


y extracción más seguras que los procesos convencionales, de menor costo y compatibles 


con un desarrollo sostenible. 


- Concientizar a los futuros profesionales, docentes e investigadores, respecto a la 


importancia de prevenir o minimizar la contaminación desde su origen, tanto a escala 


industrial como en los laboratorios académicos y de investigación, economizando tiempo y 


recursos, mediante la evaluación de riesgos de procesos y productos. 


 


6.3 Puntos de articulación con respecto al plan de la carrera correspondiente 


Esta asignatura se articula con las asignaturas Química Orgánica I y Química Orgánica II. 


En las mismas, se abordan operaciones unitarias y metodologías convencionales de trabajo 


en el laboratorio que sientan las bases y criterios fundamentales de la síntesis orgánica. 


Dichas asignaturas se desarrollan en el ciclo común de las carreras de Farmacia y 


Bioquímica y, aunque se desarrollan una gran cantidad de contenidos, no se alcanza a 


cubrir la temática aquí planteada. 


Otras asignaturas directamente relacionadas son Química Medicinal, Calidad de 


Medicamentos y Tecnología Farmacéutica Industrial. En este sentido, se propone 


profundizar en los procesos de laboratorio ambientalmente benignos orientados 


especialmente a la síntesis y desarrollo de fármacos. 


 


6.4 Carga horaria 


35 horas 


 


6.5 Cantidad de ciclos de dictado anuales 


Se dicta un ciclo anual de manera bimestral 


 


6.6 Cantidad de cátedras que la ofrecen simultáneamente 


Una. Química Orgánica I. 


 







 


6.7 Sistema tutorial  


No corresponde 


 


6.8 Modalidad de enseñanza 


Presencial. Teórico-práctica. Presentación de contenidos a cargo de los docentes, 


discusión de recopilaciones bibliográficas o trabajos científicos relacionados en grupos 


supervisados por los docentes y, presentación oral de los mismos por parte de los 


estudiantes. El material bibliográfico será aportado por los docentes del curso, pero también 


se abordarán materiales que resulten de interés y sean propuestos por los estudiantes. 


 


6.9 Contenidos mínimos o programa 


Contenidos mínimos 


Química verde o sustentable: necesidad de metodologías de bajo impacto ambiental. 


Empleo de radiación microondas y ultrasonido como fuentes alternativas de energía. 


Síntesis en medios acuosos, líquidos iónicos, fluidos supercríticos, medios fluorosos y sin 


disolventes. Fotocatálisis. Biotecnología ambiental: biotransformaciones y biocatálisis, 


biorremediación y biodegradación. Evaluación de riesgos de procesos y productos. 


Seguridad y descarte de residuos. 


 


Programa analítico 


Química verde o sustentable: necesidad de metodologías de bajo impacto ambiental. 


Contexto histórico y estado actual de la química en relación con el medio ambiente. 


Definición de química verde o sustentable, limitaciones y obstáculos de la innovación. Doce 


principios de la química verde. Necesidad de métodos en síntesis orgánica de bajo impacto 


ambiental. Aplicaciones. 


 


Empleo de radiación microondas y ultrasonido como fuentes alternativas de energía. 


Introducción y fundamentos del calentamiento. Aplicaciones en procesos de síntesis 


orgánica y extracción. Equipamiento. 


 


Síntesis en medios acuosos, líquidos iónicos, fluidos supercríticos, medios fluorosos y sin 


disolventes. Fundamentos, ventajas y aplicaciones. Técnicas empleadas comúnmente 


(catálisis, catálisis en síntesis asimétrica, reacciones multicomponente, química 


combinatoria) y métodos no convencionales en el laboratorio de síntesis (nociones de 







 


reacciones a altas presiones, reactivos inmovilizados, reacciones fotoquímicas, síntesis 


electroorgánica, femtoquímica y nanotecnología). 


 


Generalidades de la fotocatálisis. Fundamentos e importancia para el medioambiente. Uso 


de la luz en síntesis orgánica. Fotocatalizadores: complejos metálicos (de Rutenio e Iridio) 


y organofotocatalizadores libres de metales de transición (cianoarenos, sales de pirilio, 


quinonas, acridinas y sus sales, tiazinas, xantenos y sales de N-alquilquinolonio). 


Mecanismos: transferencia electrónica vs transferencia de energía. Fuentes de irradiación: 


lámparas fluorescentes, LEDs, láseres. Aplicaciones sintéticas: formación de nuevos 


enlaces C C; generación de radicales por transferencia electrónica y subsiguiente adición 


sobre alquenos (ATRA) y compuestos aromáticos (HAS); funcionalización de arenos y 


heteroarenos; ciclaciones y cicloadiciones; procesos de reducción y oxidación. 


 


Biotecnología ambiental: biotransformaciones y biocatálisis, biorremediación y 


biodegradación. Definiciones, aplicaciones síntesis orgánica, en la industria farmoquímica 


y como solución a problemas ambientales en general. Nociones de biorremediación y 


biodegradación. 


 


Seguridad y descarte de residuos. Normas de seguridad en el laboratorio. Elementos de 


seguridad en el laboratorio. Elementos de protección personal. Clasificación de sustancias 


por su peligrosidad. Rotulado. Prevención y descarte de residuos. Evaluación de riesgos de 


procesos y productos. 


 


El curso se completará con búsquedas bibliográficas de temas de la especialidad y talleres 


para discusión de trabajos científicos. 


 


Bibliografía disponible en la cátedra 


 


- Procesos orgánicos de bajo impacto ambiental. María del Pilar Cabildo Miranda, María del 


Pilar Cornago Ramírez, Consuelo Escolástico León, Soledad Esteban Santos, Angeles 


Farrán Morales, Marta Pérez Torralba, Dionisia Sanz del Castillo. ED UNED, Madrid, 2016. 


- Microwave Synthesis. Brittany L. Hayes. CEM Publishing, USA, 2002. 


- Applied Sonochemistry: Uses of power ultrasound in chemistry and processing. T. J. 


Mason, J. P. Lorimer. Wiley VCH, 2002. 







 


- Alternative Solvents for Green Chemistry. Francesca M. Kerton. Royal Society of 


Chemistry, 2009. 


- Aqueous Microwave Assisted: Chemistry Synthesis and Catalysis. Vivek Polshettiwar, 


Rajender S. Varma. Royal Society of Chemistry, 2010. 


- Green Chemistry in the Pharmaceutical Industry. Edited by Peter J. Dunn, Andrew S. Wells 


and Michael T. Williams. WILEY-VCH, 2010. 


- Green techniques for organic synthesis and medicinal chemistry. Cue, Berkeley W., Zhang, 


Wei. 2° ED. WILEY-VCH, 2018. 


- Green Chemistry Laboratory Manual for General Chemistry. Henrie, Sally A. CRC Press 


Taylor & Francis Group, 2015. 


- Green Chemistry in Industry. Mark Anthony Benvenuto. De Gruyter, 2018. 


- Green chemistry and sustainable technology: biological, pharmaceutical, and 


macromolecular systems. Ameta, Suresh C., Dake, Satish A., Haghi, A. K., Shinde, 


Ravindra S. Apple Academic Press, Inc., 2021. 


- Green Chemistry and Applications. Aide Sáenz-Galindo, Adali Oliva Castañeda-Facio, 


Raúl Rodríguez-Herrera. CRC Press Taylor & Francis Group, 2021. 


- Green and sustainable medicinal chemistry: methods, tools and strategies for the 21st 


Century pharmaceutical industry. Louise Summerton, Louise Summerton, Helen F 


Sneddon, Helen F Sneddon, Leonie C Jones, James H Clark, James H Clark, Murray Brown, 


James Sherwood, Andrew J Hunt, Klaus Kummerer, John Hayler, J Messinger, Jonathan 


Moseley, Ian Fairlamb, John Blacker, Andrew. Royal Society of Chemistry, 2016. 


- Green Approaches in Medicinal Chemistry for Sustainable Drug Design. Bimal K. Banik 


(editor). Elsevier Science Ltd., 2020. 


- Introduction to Green Chemistry. Andraos, John, Matlack, Albert. CRC Press, 2022. 


- Visible Light Photocatalysis in Organic Chemistry, C. R. J. Stephenson, T. P. Yoon, D. W. 


C. MacMillan (Eds.), Wiley VCH, Weinheim, 2018. ISBN 978-3-527-33972-8 


- Green Photocatalysis, Mu. Naushad, E. Lichtfouse, A. Al-Kahtani, V. Kumar (Eds.), 


Springer, Cham, 2019. https://doi.org/10.1007/978-3-030-15608-4 


-Romero, N. A. & Nicewicz, D. A. Organic Photoredox Catalysis. Chem. Rev. 116, 10075


10166, 2016. 


- Ravelli, D., Dondi, D., Fagnoni, M. & Albini, A. Photocatalysis. A multi-faceted concept for 


green chemistry. Chem. Soc. Rev. 38, 1999 2011, 2009. 


- Crisenza, G. E. M. & Melchiorre, P. Chemistry glows green with photoredox catalysis. Nat. 


Commun. 11, 803, 2020. 







 


- Douglas, J. J., Sevrin, M. J. & Stephenson, C. R. J. Visible Light Photocatalysis: 


Applications and New Disconnections in the Synthesis of Pharmaceutical Agents. Org. 


Process Res. Dev. 20, 1134 1147, 2016. 


- Zhu, S. & Wang, D. Photocatalysis: Basic principles, diverse forms of implementations and 


emerging scientific opportunities. Adv. Energy Mater. 7, 1 24, 2017. 


- Skouta, R. Selective chemical reactions in supercritical carbon dioxide, water, and ionic 


liquids. Green Chemistry Letters and Reviews, 2(3), 121-156, 2009. 


Green Catalysis, Volume 2: Heterogeneous Catalysis (Vol. 2). Anastas, P. T., & Crabtree, 


R. H. John Wiley & Sons. 2014. 


- Green Solvents, Volume 5: Reactions in Water (Vol. 5). Anastas, P. T., & Li, C. J. John 


Wiley & Sons. 2014. 


- Alternative solvents for green chemistry (No. 20). Kerton, F. M., & Marriott, R. Royal Society 


of chemistry. 2013. 


 


6.10 Aspectos a actualizar 


- Se incluyó una unidad acerca de la importancia que tiene para el cuidado del 


medioambiente el uso de la luz en síntesis orgánica. Se realizará una introducción al estudio 


de reacciones fotocatalizadas, fotocatalizadores utilizados y fuentes de luz. 


- Se incluyó y actualizó la bibliografía.  


 


6.11 Fecha desde la cual se dicta  


2023 


 


6.12 Sistema de evaluación y de promoción 


Al finalizar el curso, los docentes de la asignatura entregarán una cantidad adecuada de 


trabajos científicos que cubran los contenidos abordados durante el curso. Los estudiantes 


seleccionarán alguno de esos trabajos para preparar y presentarlo de forma oral en la última 


clase o bien, podrán buscar ellos mismos algún trabajo relacionado con los temas 


desarrollados y presentarlo, previo acuerdo con el docente a cargo de la actividad. 


  


6.13 Docente que tendrá a su cargo el dictado de la asignatura 


Dra. María de las Mercedes Blanco 


Situación de revista: Regular 


Categoría y dedicación: Profesor asociado con dedicación exclusiva. 







 


 


Dictado de la asignatura Química Orgánica I y colaboración en el dictado del Curso de 


formación y capacitación docente de la Cátedra de Química Orgánica I. Directora del 


Proyecto UBACyT N° 20020190100062, programación científica 2020. Dirección de un 


becario doctoral. Secretaria de Acreditación y Autoevaluación de la FFyB. 


  







 


 


RADIOFARMACIA 


 


6.1 Carrera y número de resolución del plan de estudios correspondiente 


Carrera de Farmacia 


Plan 2008-modificatoria 2016: Res. (CS) N° 6228/2016  


Plan 2023: RESCS-2023-1929-UBA-REC y RESCS-2024-496-UBA-REC 


 


6.2 Fundamentos y objetivos 


Los Radiofármacos son medicamentos que tienen la particularidad de poseer un 


radioisótopo en su estructura. Es por ello que tanto la Autoridad Sanitaria como la Nuclear 


son las responsables de su fiscalización y control. La disciplina que maneja estos 


medicamentos es la Radiofarmacia o Farmacia Nuclear, que es una especialidad con 


incumbencias propias del farmacéutico. 


El campo de la radiofarmacia ha crecido aceleradamente en los últimos años, enfocado en 


la exploración de distintas posibilidades de diagnóstico y terapia. Los numerosos 


radiofármacos desarrollados y en desarrollo, contribuyen a la mayor eficacia del diagnóstico 


in vivo y a la introducción de diagnósticos más certeros que conducen a decisiones 


terapéuticas más objetivas. Las guías de buenas prácticas deben ser más específicas para 


radiofármacos, debido a que la naturaleza intrínseca de estos productos requiere que se 


adquieran conocimientos técnicos específicos para manipular radiactividad y a la vez, 


formular medicamentos mayormente de administración intravenosa. 


Es pertinente mencionar que existen tres tipos de Radiofarmacia, a saber: Hospitalaria, 


Centralizada e Industrial. Cada una tiene una finalidad que le es propia debiendo cumplir 


con los estándares de requisitos físicos y control de calidad de cada lote de preparación, 


optimizar el suministro de radiofármacos y mejorando la relación beneficio/costo. La 


Radiofarmacia Hospitalaria es la Unidad dentro del Servicio de Medicina Nuclear en la cual 


se realizan diferentes tipos de operaciones tales como: dispensación de dosis individuales 


de los radiofármacos administrados a los pacientes, la marcación de juegos de reactivos 


con un radionucleido (precursor o un eluido de generador), la preparación de radiofármacos 


basados en la marcación de elementos sanguíneos y biomoléculas, entre otros. Cada tipo 


de operación tiene características específicas en relación con la preparación y así como 


diferentes criterios de control de calidad de acuerdo a su uso en aplicaciones diagnósticas 


o terapéuticas. La Radiofarmacia Industrial es un establecimiento farmacéutico comercial 







 


en el cual se producen los juegos de reactivos o kits de radiofármacos para su venta y 


distribución a los Servicios de Medicina Nuclear, aplicando las Buenas Prácticas de 


Manufactura. En todos los casos, la presencia de un profesional Farmacéutico 


especializado en Radiofarmacia resulta de vital importancia para garantizar la calidad de 


los radiofármacos administrados a los pacientes, en función de las Buenas Prácticas de 


Radiofarmacia. 


Esta asignatura permitirá formar profesionales con conocimientos básicos en la función 


propia del radiofarmaceútico en la clínica como es preparar y controlar dosis unitarias 


usando una técnica aséptica, cuidado de los radiofármacos y su control, control de calidad 


y de tecnología, química de los radiofármacos y metodología de trazadores, actividades 


radiológicas para la salud, administración de la unidad de radiofarmacia, conocimiento de 


los servicios clínicos, desarrollo de radiotrazadores, etc. 


Radiofarmacia tiene como objetivo introducir al alumno en los conocimientos de una 


incumbencia profesional relacionada al diseño y desarrollo, producción, control de calidad 


y dispensa de radiofármacos para diagnóstico y terapia 


 


6.3 Puntos de articulación con respecto al plan de la carrera correspondiente 


El plan de la carrera incluye en los contenidos mínimos de Tecnología Farnacéutica I 


nociones de Radiofarmacia. La asignatura propuesta articula con los contenidos del plan 


de estudios ampliando los conocimientos de elaboración de los radiofármacos que se 


presentan en distintas formas farmacéuticas extemporáneas o listas para ser utilizadas, 


elegidas en la etapa de desarrollo de cada preparación radiofarmacéutica en particular. 


Se articula con Farmacología ya que los radiofármacos son utilizados en terapia y 


diagnóstico de distintas patologías de acuerdo con su distribución biológica, 


farmacocinética y farmacodinamia características.  


Se relaciona con Legislación Farmacéutica ya que allí se imparten los conocimientos sobre 


la legislación que regula el uso de los radiofármacos. 


 


6.4 Carga horaria 


35 horas. 


 


6.5 Cantidad de ciclos de dictado anuales 


Se dicta un ciclo anual de manera bimestral 


 







 


 


6.6 Cantidad de cátedras que la ofrecen simultáneamente 


Una. Cátedra de Física. 


 


6.7 Sistema tutorial 


No corresponde 


 


6.8 Modalidad de enseñanza 


La asignatura se cursa de manera asincrónica a través del campus virtual de la FFyB. 


 


6.9 Contenidos mínimos o programa  


La unidad de Radiofarmacia en la práctica hospitalaria e industrial. Producción de 


radioisótopos. Generadores. Marcación y control de calidad de radiofármacos del 99mTc y 


otros radioisótopos.  


Radiofármacos para diagnostico (SPECT y PET) y para terapia. Diseño de radiofármacos. 


Dosimetría. Protección Radiológica. Sistema de gestión de calidad en la unidad de 


Radiofarmacia. 


 


Programa  


Estructura nuclear y Radiactividad 


El átomo: composición y estructura. Tabla de Nucleídos. Radiactividad: definición y ley de 


la desintegración radiactiva. Constante de desintegración. Período de semidesintegración. 


Actividad: definición y unidades. Tasa de Conteo. Eficiencia. Actividad específica y 


concentración de actividad.  


Mecanismos de la desintegración radiactiva: alfa, beta negativa, beta positiva, captura 


electrónica. Procesos de reacomodación orbital. Transición isomérica: desintegración 


gamma y conversión interna.  


Interacción de partículas y radiaciones con la materia 


Mecanismos de interacción. Ionización. Excitación. Transferencia lineal de energía (LET). 


Ionización específica. Rango. Radiación de frenamiento. Radiación de aniquilación. Efecto 


Cerenkov. Interacción de fotones con la materia: efecto fotoeléctrico, efecto Compton y 


formación de pares. Atenuación de la radiación gamma.  


Detección de partículas y radiaciones 







 


Detectores de Radiación. Tipos de detectores y sus aplicaciones. Detectores basados en 


la ionización: activimetro, monitores de radiación. Detectores basados en la excitación: 


contadores de centelleo sólido y de centelleo líquido. Medición de actividad. Control de los 


equipos de medición. 


Protección Radiológica 


Criterios básicos y objetivos. Efectos biológicos de las radiaciones ionizantes: efectos 


tisulares y estocásticos. Principios de la protección radiológica: justificación de la práctica, 


optimización de la protección y limitación de la dosis individual. Recomendaciones de la 


ICRP. Optimización de la manipulación de material radiactivo. Concepto de dosis absorbida. 


Irradiación. Contaminación. Protección radiológica del operador ocupacionalmente 


expuesto. Organización general y recomendaciones prácticas generales para el trabajo en 


radiofarmacia, procedimientos para el caso de situaciones incidentales/accidentales que 


puedan producirse. Descontaminación de material radiactivo sobre distintas superficies. 


Gestión de los residuos radiactivos. 


Producción de radionucleídos 


Reacciones nucleares. El reactor nuclear. Aceleradores de partículas cargadas: lineales, 


ciclotrón. Módulos automáticos de síntesis y fraccionamiento. Generadores de 


radionucleídos. Fundamentos. Series radiactivas. Equilibrios. Procedimiento de elución. 


Rendimiento. Cálculo de la actividad esperada. Generadores importantes: 99Mo-99mTc, 


68Ge-68Ga, 82Sr-82Rb. Criterios para el análisis de su pureza. Métodos de control de 


pureza.  


Marcación de radiofármacos y moléculas marcadas para uso in vivo.  


Aplicaciones médicas de los radioisótopos. Radiofármacos: características generales. 


Elección de acuerdo al estudio. Características del radioisótopo y de la molécula. 


Radiofarmacología. Tipos de radiofármacos. Métodos de marcación: comparación, 


eficiencia, estabilidad química. Diseño. Clasificaciones. Factores que modifican su 


localización. Interacciones. Métodos de marcación: comparación, eficiencia, estabilidad 


química. Marcación isotópica y no isotópica. Condiciones de almacenamiento. Radiólisis y 


autorradiólisis. Radioyodación. Introducción a la química del Tecnecio: marcación de 


radiofármacos con 99mTc. Marcación con 111In. Kits de marcación. Marcación de 


anticuerpos, péptidos y células. Radiofármacos PET. 


Control de calidad de radiofármacos 


Controles fisicoquímicos: pureza química, estado físico, tamaño y número de partículas, 


pH, tonicidad. Controles radiológicos: concentración radiactiva, pureza radionucleídica, 







 


pureza radioquímica, actividad específica. Controles biológicos: biodistribución, esterilidad, 


apirogenicidad y toxicidad. Otros requisitos: rotulado, almacenamiento, vida útil. Requisitos 


de calidad de seguridad, eficacia y eficiencia, aplicada a los radiofármacos. 


Radiofarmacología: radiofármacos para diagnóstico y terapia 


Radiofármacos para diagnóstico. Elección del radionucleído. Elección de la forma química. 


Sistemas de detección: contador simple de cuerpo entero, centellógrafo de detector móvil 


o lineal, cámara gamma, SPECT. Radiofármacos tecneciados, radiofármacos iodados, 


otros (111In, 201Tl, etc). Radiofármacos de PET (18F, 11C, etc). Radiofármacos para 


terapia. Fuentes abiertas: elección del radionucleído (90Y, 32P, 89Sr), elección de la forma 


química. Radiofármacos utilizados en el tratamiento de hipertiroidismo, cáncer de tiroides, 


dolor óseo, linfoma no Hodgkin, Policitemia Vera, Leucemia, etc. Fuentes selladas: elección 


del radionucleído, elección de la forma química. Radiofármacos utilizados en el tratamiento 


de tumores sólidos, y otros. Braquiterapia. 


Actividad radiofarmacéutica  


La unidad de Radiofarmacia. Radiofarmacia Industrial, Centralizada y Hospitalaria. 


Concepto. Diseño de la farmacia nuclear. Operativa de la farmacia nuclear: recepción y 


monitoreo de material radiactivo; preparación de radiofármacos; control de calidad de 


radiofármacos; almacenamiento; dispensación; gestión de residuos radiactivos; gestión de 


residuos patológicos. Garantía de Calidad en la Radiofarmacia. Regulaciones en 


Radiofarmacia. Principios generales de Buenas Prácticas de Fabricación y Control de 


Preparaciones Radiofarmacéuticas: personal, documentación, instalaciones, equipos y 


fabricación y control de calidad. Manual de Buenas Prácticas Radiofarmacéuticas. 


Registros asociados a la actividad radiofarmacéutica. Documentación utilizada en una 


Unidad de Radiofarmacia. 


Legislación 


Normas legales de aplicación para radiofármacos. Ley del medicamento. Radiofármacos 


de uso humano: normativa de protección radiológica. Los radiofármacos en las 


Farmacopeas. Guías con carácter de recomendación.  


Autoridad Regulatoria Nuclear 


Incumbencias. Normas regulatorias generales. Normas regulatorias de interés específico. 


Norma Básica de Seguridad Radiológica AR 10.1.1. Permisos individuales para el empleo 


de material radiactivo y radiaciones ionizantes. Norma 8.2.4: Uso de fuentes no selladas en 


Medicina Nuclear. Garantía de Calidad. Aseguramiento de Calidad. Programas de Garantía 


de Calidad: su implementación. Cultura de la seguridad: importancia de la motivación de 







 


los individuos. Norma 10.6.1 Sistema de gestión para la seguridad en las instalaciones y 


prácticas 


Bibliografía 


Saha G. Fundamentals of Nuclear Pharmacy. 6th edition. Springer Verlag, New York, USA. 


 


Descripción de las actividades teóricas y prácticas 


TEÓRICOS 


1. Núcleo atómico - Mecanismos de transformación nuclear - Interacción de las 


radiaciones ionizantes con la materia 


2. Detectores de radiación  


3. Introducción a la Protección radiológica 


4. Producción de radioisótopos 


5. Elaboración de radiofármacos y control de calidad 


6. Radiofarmacología: radiofármacos para diagnóstico y terapia 


7. La unidad de radiofarmacia - Garantía de calidad - Legislación 


TALLERES VIRTUALES 


 Interacción de las radiaciones ionizantes con la materia.  


 Irradiación y contaminación.  


 Detectores de radiación. 


 Autoevaluaciones 


 Simuladores de operaciones radiofarmacéuticas 


  


6.10 Aspectos a actualizar  


Si bien el programa de la asignatura mantiene plena vigencia en su estructura y ejes 


temáticos, los contenidos que se abordan en cada unidad requieren una actualización 


continua a la luz de los avances del campo. En los últimos años se ha observado un 


crecimiento sostenido en la investigación y desarrollo de nuevos radiofármacos, tanto 


diagnósticos como terapéuticos y teragnósticos, lo que amplía el repertorio de agentes 


disponibles y en estudio. Estos progresos se reflejan también en el diseño y operación de 


las unidades de radiofarmacia, que deben adecuarse a nuevas demandas de producción, 


control de calidad y aseguramiento de la seguridad radiológica. A su vez, el marco 


regulatorio se encuentra en constante revisión y ajuste para responder a estos cambios, 


incorporando normativas y recomendaciones actualizadas en materia de protección 


radiológica, buenas prácticas y gestión de la calidad. En este sentido, la asignatura seguirá 







 


ofreciendo contenidos actualizados dentro de los lineamientos del programa vigente, lo que 


justifica su permanencia en la oferta académica durante los próximos tres años 


 


6.11 Fecha desde la cual se dicta 


2020 


 


6.12 Sistema de evaluación y de promoción 


Se realiza una evaluación final escrita a libro abierto para la aprobación de la asignatura. 


En fechas complementarias las evaluaciones pueden ser escritas u orales a libro abierto. 


De acuerdo a la RESCD-2022-993-E-UBA-DCT FFYB. 


 


6.13 Docente que tendrá a su cargo el dictado de la asignatura 


Prof. Dra. María Jimena Salgueiro, Prof. Regular, Adjunta, Dedicación Exclusiva. 


 


Profesora a cargo 


2024-actual. Curso de grado Radiofarmacia y Radiofarmacología, Carrera de Técnico 


Universitario en Medicina Nuclear.  


2017-actual. Curso de grado Radiofarmacia (optativa), Farmacia. 


2024-actual. Curso de grado Imágenes Moleculares (optativa) Bioquímica. 


2022-actual. Curso de grado Instrumentación y procedimientos tecnológicos, Carrera de 


Técnico Universitario en Medicina Nuclear. 


2025-actual. Curso de grado Procedimientos en Medicina Nuclear I, Carrera de Técnico 


Universitario en Medicina Nuclear. 


2025-actual. Curso de grado Procedimientos en Medicina Nuclear II, Carrera de Técnico 


Universitario en Medicina Nuclear. 


 


Directora 


2017 hasta la fecha. Curso de postgrado Radiofarmacia. Laboratorio de Radioisótopos. 


Cátedra de Física. Departamento de Fisicomatemática. Reconocido por la Autoridad 


Regulatoria Nuclear (ARN)  


 


 


 


 







 


Coordinadora 


2015 hasta la fecha. Curso de postgrado Metodología de Radioisótopos para Profesionales 


Médicos.  Cátedra de Física. Departamento de Fisicomatemática. Reconocido por la 


Autoridad Regulatoria Nuclear (ARN)  


 


Actividades de Investigación 


Proyecto UBACyT 20020190100132BA - Programación Científica 2020. Secretaría de 


Ciencia y Técnica, Universidad de Buenos Aires.  







 


VIROLOGÍA EN LA PRÁCTICA FARMACÉUTICA 


 


6.1 Carrera y número de resolución del plan de estudios correspondiente 


Carrera de Farmacia 


Plan 2008-modificatoria 2016: Res. (CS) N° 6228/2016  


Plan 2023: RESCS-2023-1929-UBA-REC y RESCS-2024-496-UBA-REC 


 


6.2 Fundamentos y objetivos 


Las infecciones virales son una de las amenazas más importantes a la salud de las 


poblaciones humanas. Especialmente relevantes han resultado las enfermedades 


causadas por el virus SARS-CoV-2, agente causal de la COVID-19, o los virus de influenza, 


dengue, virus de la inmunodeficiencia humana, los herpes virus humanos (herpes simplex, 


varicela, citomegalovirus, Epstein Barr), los virus asociados a hepatitis virales, y otros 


emergentes o reemergentes como los virus Zika, sarampión o hantavirus, y más 


recientemente el virus de la viruela del mono, entre otros. En la actualidad, once vacunas 


del Calendario Nacional de Vacunación de la República Argentina (de un total de dieciocho) 


se encuentran dirigidas hacia agentes virales. A su vez, en el marco de la campaña de 


vacunación para el control de la COVID-19, nuestro país ha aplicado más de siete formas 


comerciales de vacunas con distintas plataformas. Por otro lado, se disponen 


aproximadamente de 100 antivirales aprobados para su uso clínico, que son útiles para 


unos pocos virus, y se encuentran en desarrollo nuevas terapias antivirales para virus 


huérfanos. Ante las emergencias más recientes se han utilizado drogas algunas con 


actividad para otros virus y algunas que no se encuentran validadas como antivirales 


específicos. Los antivirales son fármacos muy útiles en diversas situaciones en las que la 


vacunacion no puede ser utilizada y para el tratamiento de infecciones para evitar su 


progresión.  


Farmacia de la FFyB, UBA, se fundamenta en la importancia que posee para este 


Profesional de la Salud el conocimiento de la biología de los principales virus que infectan 


al hombre, características de sus infecciones y los mecanismos por los cuales producen el 


cuadro de enfermedad. Este conocimiento será muy importante para entender las 


herramientas de prevención y control, así como el tratamiento de las principales infecciones 


causadas por virus de importancia en Salud Pública. Estos conceptos permitirán abordar el 


desarrollo, manejo y control de los medicamentos antivirales y otros productos 







 


farmacéuticos, como las vacunas, destinados a mejorar la salud de la población, y que 


forman parte de las actividades habilitadas para el ejercicio profesional de los egresados, 


según la Res CS 6228/2016. 


 


 Brindar conocimientos sobre la biología de los virus y características de las 


infecciones virales en un individuo y en la población.  


 Comprender los mecanismos mediante los cuales los virus producen enfermedad 


en los individuos infectados. 


 Analizar las estrategias utilizadas para el control de las infecciones virales, en 


particular el empleo de drogas antivirales y vacunas específicas. Comprender como la 


heterogeneidad de las poblaciones virales impacta en la respuesta a la vacunación y en la 


selección de resistencia a los antivirales de uso clínicos. 


 Analizar los diseños de las vacunas virales disponibles y en desarrollo, sus ventajas 


y limitaciones. Diseño racional de vacunas. 


 Analizar los mecanismos de acción y las bases moleculares de la resistencia. 


Importancia de la terapia combinada en virus que evolucionan más rápidamente. 


 


6.3 Puntos de articulación con respecto al plan de la carrera correspondiente 


conocimientos aplicados especialmente a aspectos virológicos que permitirán completar, 


ampliar e integrar temas abordados en forma parcial y desde otras perspectivas en materias 


del Plan de Farmacia como ser: Microbiología (7mo cuatrimestre)  conceptos básicos de 


virus-, Inmunología (7mo cuatrimestre)  conceptos de respuesta inmunitaria frente a 


infecciones virales y vacunas-; y el tema antivirales fue removido de Farmacología y paso 


a Farmacología clínica (9no cuatrimestre)  Drogas antirretrovirales: mecanismos de 


acción, terapia antirretroviral, optimización del uso, efectos adversos e interacciones (estos 


son los conceptos que se abordan en Farmacología clínica, según la información 


suministrada por los Profesores de la ambas asignaturas. 


 


6.4 Carga horaria 


35 horas. 


 


6.5 Cantidad de ciclos de dictado anuales 


Se dicta un ciclo anual de manera bimestral 







 


 


6.6 Cantidad de cátedras que la ofrecen simultáneamente 


Una. Cátedra de Virología 


 


6.7 Sistema tutorial  


No corresponde 


 


6.8 Modalidad de enseñanza  


Teórico-práctica (Taller). 


La materia se dictará 1 vez por semana (5 h) de actividad teórico-práctica, en el segundo 


bimestre del 10mo cuatrimestre (octubre-noviembre). Si debiera ser dictada en el primer 


bimestre del segundo cuatrimestre, para evitar superposición de espacios con Virología, del 


ciclo superior de Bioquímica, se podría dictar los lunes. 


Las clases constarán de una introducción teórica, la resolución de problemas virológicos 


(casos de estudio) y una actividad de taller. 


 


6.9 Contenidos mínimos o programa 


Contenidos mínimos 


Estructura y biología de los virus que infectan al hombre y su impacto en el diseño racional 


de vacunas y antivirales.  Evolución viral y su importancia para el control de las infecciones. 


Tipos de infecciones. Estrategias de control y prevención de infecciones virales. Vacunas 


virales replicativas y no replicativas. Diseño racional de vacunas para infecciones virales. 


Influencia de la heterogeneidad viral en el éxito de una vacuna. Agentes antivirales de 


acción directa. Evolución viral y resistencia. Terapia antiviral combinada. Emergencia de 


resistencia a drogas antivirales. Enfoques actuales en el desarrollo de antivirales en la 


industria farmacéutica. 


 


Programa 


Tema 1. Evolución y patogenia de las infecciones virales. 


Estructura y biología de los virus que infectan al hombre y su impacto en el diseño racional 


de vacunas y antivirales. Estrategias de replicación de genomas virales. Evolución viral. 


Heterogeneidad de las poblaciones virales. Serotipos y genotipos virales. Infección viral en 


el individuo y en la población. Tipos de infecciones. Vías de ingreso, diseminación y 


excreción de virus. Vías de transmisión. Mecanismos de patogenia de las infecciones 







 


virales. Aspectos virológicos diferenciales de la infección y evolución de las infecciones 


virales en distintas poblaciones: adultos, niños, individuos con inmunosupresión y 


embarazadas. Rango de hospedador: su importancia para la erradicación viral. Sistemas 


de cultivos para la obtención de virus en la producción de vacunas y evaluación de 


antivirales. 


 


Tema 2. Vacunas virales  


Inmunización contra las infecciones virales. Vacunas virales replicativas y no replicativas 


(vacunas atenuadas, inactivadas, a subunidades, basadas en vectores virales no 


replicativos, vacunas a ARN mensajero). Inmunógenos virales de interés para el desarrollo 


de una respuesta inmune protectora especifica que permita controlar la infección o la 


enfermedad. Diseño racional de vacunas para virus de importancia clínica. Heterogeneidad 


viral y efectividad a nivel poblacional de las vacunas virales. Vacunas del futuro: en 


evaluación clínica y en etapa de desarrollo experimental. Niveles de cobertura para lograr 


enfermedades virales (ej. COVID-19, influenza, sarampión, hepatitis A y B, rotavirus, 


papilomavirus humanos, etc.). Vacunas con esquemas modificados (vacuna 


antipoliomielítica) o de reciente aprobación y aplicación (vacunas frente al vrus sincicial 


respiratorio y dengue). 


 


Tema 3. Antivirales 


Estrategias de desarrollo actual de agentes antivirales. Reevaluación de fármacos 


aprobados por la FDA como antivirales para virus huérfanos que actúen sobre blancos 


virales y celulares. Toxicidad selectiva. Sistemas de evaluación de drogas antivirales. 


Enfoques actuales en el desarrollo de antivirales en la industria farmacéutica. Agentes de 


acción directa: inhibidores de polimerasas virales (análogos nucleosídicos y no 


nucleosídicos), inhibidores de proteasas virales y otros. Evolución viral y resistencia 


antiviral. Actualización de los antivirales aprobados para su uso clínico para el tratamiento 


de infecciones por los virus de las hepatitis B y C, influenza A, herpesvirus, SARS-CoV-2, 


poxvirus, y HIV. Nuevos abordajes de terapia pre-exposición y post-exposición de acción 


prolongada. Fundamentos de la terapia antiviral combinada y su importancia en el control 


de las infecciones virales. Inmunomoduladores.  


 


 







 


6.10 Aspectos a actualizar 


Los aspectos a actualizar se enfocan en el abordaje de vacunas con reciente modificación 


de esquema, aprobación o aplicación en nuestro país, y en novedosas estrategias 


antivirales.  


Entre estos, se puede mencionar al cambio de esquema para la vacuna frente a la 


poliomielitis (de la vacuna bivalente oral (bOPV) a esquema completo con la vacuna 


inactivada (IPV)), la reciente incorporación al CNV de la vacuna frente al virus sincicial 


respiratorio, y la también reciente aprobación y aplicación de la vacuna QDENGA (Takeda) 


para la infección por virus dengue. Además, frente a los varios ingresos de virus sarampión, 


se discutirán aspectos epidemiológicos y de Salud Pública que son relevantes para su 


contención. En el marco de los antivirales, se abordarán reciente estrategias 


antirretrovirales de profilaxis pre-exposición y post-exposición de acción prolongada.  


 


6.11 Fecha desde la cual se dicta 


2020 


 


6.12 Sistema de evaluación y de promoción 


Por tratarse de materia optativa no se requiere ajustarse a la nueva RES CD 484/2018 


respecto a las condiciones para regularizar los trabajos prácticos y la aprobación de la 


asignatura se hará promediando distintas actividades de aula y de evaluación que se 


realizaran durante la cursada.  


 


6.13 Docente que tendrá a su cargo del dictado de la asignatura 


 


- Dra. Carolina torres 


* situación de revista: Prof. Adjunta interina por sustitución 


* categoría y dedicación. dedicación parcial 


 


Cargos y posiciones docentes: 


2016-presente Profesora Adjunta Interina por Sustitución. Dedicación parcial. Cátedra de 


Virología, Facultad de Farmacia y Bioquímica, Universidad de Buenos Aires. (Licencia por 


estancia en el exterior de febrero 2023  febrero 2024). 


2022-presente Integrante del cuerpo académico del Doctorado Binacional Universidad de 


Buenos Aires- University of Freiburg, en el Área de Ciencias Biomédicas. 







 


2010-presente Integrante del cuerpo académico de la Maestría Internacional en Ciencias 


Biomédicas (IMBS): Módulo Virology. Facultad de Farmacia y Bioquímica, Universidad de 


Buenos Aires. 


 


DOCENCIA EN CURSOS DE GRADO (FAC. DE FARMACIA Y BIOQUÍMICA, 


UNIVERSIDAD DE BUENOS AIRES):  


2020  presente. Materia: Virología en la práctica farmacéutica, carrera Farmacia. Profesora 


a cargo (2021, 2022, 2024).  


2007  presente. Materia: Virología, carrera de Bioquímica. Profesora a cargo de clases 


teóricas. 


  







 


 
FORMULARIO IV: ASIGNATURAS QUE SE DICTARÁN POR PRIMERA VEZ 


En la Facultad de Farmacia y Bioquímica se prevé el dictado de las siguientes asignaturas optativas en 


el año 2026. 


N° NOMBRE DE LA 
ASIGNATURA 


CARRERA A 
LA QUE SE 


APLICA 


CRITERIO DE 
IMPUTACIÓN 


CANTIDAD 
DE ALUMNOS 


ESTIMADA* 


COMENTARIOS/ 
JUSTIFICACIÓN  


1 El profesional 
bioquímico y 
farmacéutico en 
la investigación 
traslacional 


Farmacia 3.1 - Ver Programa Analítico 


 


*No es posible estimar el número de alumnos ya que son materias de libre elección de 


cursada   


 


  







 


EL PROFESIONAL BIOQUÍMICO Y FARMACÉUTICO EN LA INVESTIGACIÓN 


TRASLACIONAL 


 


6.1 Carrera y número de resolución del plan de estudios correspondiente 


Carrera de Farmacia 


Plan 2008-modificatoria 2016: Res. (CS) N° 6228/2016  


Plan 2023: RESCS-2023-1929-UBA-REC y RESCS-2024-496-UBA-REC 


 


6.2 Fundamentos y objetivos 


La medicina traslacional es un campo interdisciplinario en el cual los bioquímicos y 


farmacéuticos tienen un rol esencial. La investigación traslacional, también 


l proceso de aplicar ideas, nuevos conceptos y descubrimientos, 


generados por la investigación básica, al tratamiento o prevención de las 


enfermedades humanas. Es decir, la misma incluye a las investigaciones básicas, 


preclínicas y clínicas. Sin embargo, no solo se establece esta comunicación en una 


sola dirección, sino que se trata de un camino de doble sentido, que se realiza entre 


el laboratorio y la clínica. De esta manera, la ciencia aporta nuevo conocimiento 


para ayudar a los pacientes, y la clínica ofrece un campo de aplicación, de puesta 


a prueba, de retroinformación y de identificación de necesidades para ser 


investigadas. 


La investigación traslacional permite el desarrollo y validación de nuevos 


biomarcadores (humorales, genéticos, tisulares) y fármacos utilizados para la 


prevención, diagnóstico temprano, seguimiento, tratamiento, evaluación y 


predicción de enfermedades. Así como también estudia vías de señalización y 


mecanismos que permitan la búsqueda de nuevas dianas terapéuticas. Los 


principales campos de relevancia para la investigación traslacional son la 


oncología, la genética diagnóstica, la medicina preventiva, la psiquiatría, la 


neurología y las enfermedades cardiovasculares, renales y metabólicas. Entre las 


tecnologías aplicadas se encuentran la bioinformática, el uso de inteligencia 


artificial, las técnicas por imagen, la utilización de modelos experimentales, técnicas 







 


moleculares como la genómica, la proteómica, la metabolómica, la terapia celular y 


génica, la nanomedicina, entre otras. 


La investigación traslacional establece una red de vínculos entre las universidades 


(que tienen como misión la formación profesional), los laboratorios de investigación 


básica, los laboratorios farmacéuticos, de análisis e investigación clínica; los 


centros públicos y privados de salud; la industria farmacéutica y biotecnológica, y 


centros de análisis estadísticos y de monitoreo de los ensayos clínicos. 


El bioquímico puede cumplir múltiples funciones en cualquiera de las instituciones 


antes mencionadas, mediante:1- la dirección técnica, ejecución e interpretación de 


los análisis clínicos, microbiológicos, bromatológicos, toxicológicos que contribuyan 


al diagnóstico, la prevención y el tratamiento de las enfermedades; 2-el desarrollo 


de investigaciones básicas, clínicas y aplicadas a la búsqueda de nuevos 


biomarcadores y mecanismos fisiopatológicos;3- el desarrollo de productos 


farmacéuticos y biotecnológicos y de reactivos diagnósticos; 4-el desarrollo y 


optimización de nuevas tecnologías y 5-la auditoría, monitoreo y gestión de calidad 


de ensayos clínicos. 


Asimismo, el farmacéutico puede participar en la investigación traslacional en 


diferentes ámbitos, como las farmacias hospitalaria, oficinal y/o industrial, 


laboratorios o plantas industriales que realicen investigación, diseño, síntesis y/o 


extracción, desarrollo, producción, control de calidad, fraccionamiento y 


almacenamiento de medicamentos, productos biomédicos y productos para la salud 


del ser humano y otros seres vivos. El profesional farmacéutico está capacitado 


para la optimización de nuevas tecnologías, la realización de seguimientos 


farmacoterapéuticos, estudios farmacológicos y toxicológicos, y la auditoría, 


monitoreo y gestión de calidad de ensayos clínicos. 


Por lo tanto, la siguiente es una propuesta innovadora que incluye un proyecto 


formativo para los estudiantes de Bioquímica y Farmacia, y está orientado a la 


adquisición de conocimientos y habilidades que favorezcan su desarrollo en la 


investigación traslacional de las ciencias biomédicas. 


Los objetivos de la asignatura propuesta son: 


1. Conocer las diferentes fases del desarrollo de una investigación 







 


traslacional. 


2. Conocer cómo está organizado el Sistema Nacional Científico. 


3. Comprender y aplicar los conceptos,


 herramientas, técnicas y metodologías fundamentales 


para la realización de una investigación biomédica traslacional. 


4. Comprender y realizar un análisis crítico de trabajos de investigación 


traslacional en distintas áreas de las ciencias biomédicas. 


5. Conocer los medios para comunicar los avances científicos en el ámbito 


de la medicina traslacional. 


6.3 Puntos de articulación con respecto al plan de la carrera correspondiente 


Teniendo en cuenta que la investigación traslacional establece una red de vínculos 


entre las universidades, los laboratorios farmacéuticos, los laboratorios de análisis 


clínicos, los laboratorios de investigación básica y clínica, los centros de salud, la 


industria farmacéutica y biotecnológica, y los centros de análisis estadísticos y de 


monitoreo de los ensayos clínicos, el estudio de esta asignatura resultará muy 


formativo para los estudiantes de Bioquímica y Farmacia que sigan cualquiera de 


las orientaciones respectivas de cada carrera.  


Esta asignatura contribuirá a la formación bioquímica y farmacéutica en el ámbito 


experimental, analítico, clínico, industrial, legal y sanitario de las ciencias 


biomédicas.  


Se relaciona con las asignaturas de la carrera de Bioquímica: Fisiología, 


Fisiopatología, Farmacología, Bioquímica Clínica I y II, Bioquímica de 


Metabolopatías, Nutrición, Bromatología, Genética Molecular, Química Biológica, 


Química Biológica Superior, Inmunología, Virología, Biotecnología, Microbiología, 


Toxicología y Química Legal, Bioestadística, Legislación Bioquímica y derechos 


humanos, Salud Pública. 


También, se relaciona con las asignaturas de la carrera de Farmacia: Fisiología, 


Fisiopatología, Microbiología, Farmacobotánica, Inmunología, Farmacología, 


Farmacognosia, Nutrición, Salud Pública e Higiene ambiental, Toxicología, 


Tecnología Farmacéutica, Farmacología Clínica, Farmacia Clínica y Asistencial, 


Calidad de Medicamentos, Bromatología, Tecnología Farmacéutica, Química 







 


Medicinal, Bioestadística, Legislación Farmacéutica y Derechos Humanos.  


 


6.4 Carga horaria 


35 horas. 


 


6.5 Cantidad de ciclos de dictado anuales 


Se dicta un ciclo anual de manera bimestral 


 


6.6 Cantidad de cátedras que la ofrecen simultáneamente  


Una. Cátedra de Fisiología. 


 


6.7 Sistema tutorial 


No corresponde 


6.8 Modalidad de enseñanza 


La asignatura se dictará mediante clases teórico  prácticas (modalidad taller). En 


el aula del campus virtual de la FFyB-UBA, los/las estudiantes dispondrán de 


materiales audiovisuales que aportarán los contenidos teóricos a trabajar durante 


cada semana. Durante los talleres presenciales, que se realizarán una vez por 


semana, se resolverán problemas de integración y actividades que contribuirán a la 


realización del trabajo final de la asignatura. Durante los talleres también se invitará 


a profesionales especializados en diferentes temas relacionados con la 


investigación traslacional para que compartan su experticia, sus experiencias y 


resultados. La última semana se realizará la exposición de los trabajos finales. 


 


6.9 Contenidos mínimos o programa 


Investigación traslacional. Definición, funciones y etapas de la investigación 


traslacional. Rol del profesional bioquímico y farmacéutico en la investigación 


traslacional. Campos de interés en las ciencias biomédicas. La carrera profesional 


y científica del investigador. Metodología relevante en la investigación traslacional. 


Diseño y análisis crítico de protocolos. Transferencia del conocimiento científico.  


 







 


Programa 


Unidad 1: Investigación traslacional: interacción entre la investigación básica 


y clínica. Desde la cama del paciente a la mesada del laboratorio y de regreso al 


paciente y a la población. Definición, funciones y etapas de la investigación 


traslacional. Campos de interés en las ciencias biomédicas. Fortalezas y 


debilidades. Interacción entre la universidad, los centros de investigación, la 


industria y los centros de salud. Rol del profesional bioquímico y farmacéutico en la 


investigación traslacional. 


 


Unidad 2: La carrera profesional y científica del investigador. 


Inicio y desarrollo en la carrera de investigación. Sistema Nacional Científico. 


Centros de investigación básica, clínica, epidemiológica y traslacional. Principales 


fuentes nacionales e internacionales de financiación de la investigación. Redes 


institucionales orientadas a la solución de problemas de la sociedad. 


 


 


Unidad 3: Herramientas de la medicina traslacional. 


Análisis crítico de protocolos en la investigación traslacional. Relevancia de un 


problema de estudio. Búsqueda de información científica utilizando inteligencia 


artificial. Objetivos e Hipótesis. Modelos y grupos experimentales, poblaciones del 


estudio, tamaño de la muestra, criterios de inclusión y de exclusión, discontinuación 


o terminación de un estudio. 


Ciclo de vida del fármaco: desde la molécula al paciente. Inteligencia artificial en el 


diseño de fármacos. Desarrollo de vacunas y kits diagnósticos. 


Comité de ética en instituciones de salud y en centros de investigación. 


Consentimiento informado.  


Validación y monitoreo de ensayos clínicos. 


Metodología relevante para la investigación traslacional: Biobancos, 


Biomarcadores, Tecnologías Ómicas, Bioinformática, Inteligencia artificial, Terapia 


Celular, Terapia Génica, Nanotecnología en la farmacoterapia. 


 







 


Unidad 4: La investigación traslacional en distintas áreas de las ciencias 


biomédicas. Análisis crítico de los resultados de estudios traslacionales para el 


diagnóstico temprano, seguimiento, evaluación y predicción de diferentes 


patologías. Transferencia del conocimiento científico. Cómo elegir el mejor medio 


de divulgación de los resultados. Revistas científicas. Presentación de trabajos en 


congresos científicos. Comités editoriales. Diferencias y similitudes de un artículo 


científico y uno de divulgación. 


 


Bibliografía: 


Ullastres C, Rendo D. Investigación Traslacional: Aprendiendo a escuchar. 


Fundación Gaspar Casal, Madrid, 2013 (disponible en 


http://www.fgcasal.org/publicaciones/Investigacion_Traslacional.pdf). ISBN: 


978-84- 695-9159-2. 


Investigación traslacional en ciencias de la salud: implicaciones educativas y 


retos Flora Hernández-Carrilloa, Magda Campillo Labranderoa, Melchor 


Sánchez-Mendiolaa. Inv Ed Med. Vol. 7, n.o 28, octubre-diciembre 2018 


 


6.10 Aspectos a actualizar 


No corresponde 


 


6.11 Fecha desde la cual se dicta 


No corresponde 


 


6.12 Sistema de evaluación y de promoción 


Es bimestral, no hay promoción. Se empleará un sistema de evaluación continua 


basado en la activa participación de los alumnos en las clases y en la preparación 


y presentación de un trabajo final con exposición oral. Como en un congreso 


científico, que denominaremos ¨El profesional bioquímico y farmacéutico en la 


investigación traslacional¨, los alumnos presentarán su trabajo final. El objetivo del 


trabajo final es que el alumno demuestre su capacidad, como futuro bioquímico y/o 


farmacéutico, para aplicar los conocimientos adquiridos y analizar de forma crítica 







 


el estudio de un problema de importancia social en un área biomédica de su interés. 


Se planteará la consigna del trabajo al principio de la cursada, para que los alumnos 


puedan ir desarrollándola con los aportes teóricos de cada unidad, así como con 


las actividades prácticas propuestas semanalmente. La presentación del trabajo 


final se realizará durante la última clase. 


 


6.13 Docente que tendrá a su cargo el dictado de la asignatura  


Bioquímica y Dra Analia Tomat. 


Profesora Asociada interina con dedicación parcial, Cátedra de Fisiología. 


Departamento de Ciencias Biológicas. FFyB-UBA. 


Profesora asociada regular con dedicación parcial (Concursado el 13-08-2025-


COPDI-2025-04122752-UBA-DC#SA_FFYB). 


Profesora Adjunta regular concurso-, con dedicación Exclusiva. Cátedra de 
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Asignaturas


Orientación 
Farmacia Oficinal 


Electiva obligatoria: 
Atención Farmacéutica


Orientación 
Farmacia Hospitalaria  


Electiva obligatoria: 
Farmacia hospitalaria


Orientación 
Farmacia Industrial  
Electiva obligatoria:


Tecnología Farmacéutica Industrial


1 (G0508-041) Biotecnología Farmacéutica X
2 (G0508-049) Control de Infecciones y Esterilización X X
3 (G0508-050) Dermofarmacia y Cosmética X X X
4 (G0508-042) Desarrollo Galénico X X
5 (G0516-054) Farmacoeconomía X X X
6 (G0516-065) Farmacogenética Clínica X X
7 (G0508-044) Fitoterapia X X


8
(G0516-064) Formación de divulgadores/as de las carreras y actividades de la Facultad de Farmacia y 
Bioquímica 


X X X


9 (G0516-056) Formulaciones Magistrales, Húerfanas y Normalizadas X X X
10 (G0516-066) Fotoestabilidad y Fotoquímica de medicamentos X
11 (G0516-057) Genética y Genómica Farmacéutica X X X
12 (G0508-051) Higiene y Seguridad en el Trabajo X X X
13 (G0516-062) Interacciones entre biomoléculas X X X
14 (G0516-063) Introducción a la Investigación Clínica X X
15 (G0516-060) Metodología de Laboratorio de Bajo Impacto Ambiental X
16 (G0508-046) Radiofarmacia X X
17 (G0516-059) Virología en la práctica farmacéutica X X X


18 El profesional Bioquímico y Farmacéutico en la invesitgación traslacional X X X
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