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Resolucion Consgjo Directivo

Numero: RESCD-2024-723-E-UBA-DCT FFYB

CIUDAD DE BUENOS AIRES
Lunes 2 de Septiembre de 2024

Referencia: EX-2024-04793198-E-UBA-DME#SSA_FFY B - Programas Analiticos
correspondientes alas asignaturas de la Tecnicatura Universitaria en Medicina Nuclear -
plan 2022-

VISTO la Resolucion RESCS-2022-1631-E-UBA-REC mediante la cual se aprueba la
modificacion del Plan de Estudios de la Tecnicatura Universitaria en Medicina Nuclear;

y
CONSIDERANDO:

Que corresponde aprobar |os Programas Analiticos de las diferentes asignaturas, ya que
han sido actualizados los contenidos y se han incorporado nuevas asignaturas.

Que los mismos son imprescindibles para diversos tramites, tanto de los estudiantes
como paralos concursos docentes.

Por ello, atento a lo aconsejado por la COMISION CURRICULAR y lo acordado en la
sesion de fecha 27 de agosto de 2024,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE FARMACIA Y BIOQUIMICA
Resuelve:

ARTICULO 1°.- APROBAR los Programas Analiticos correspondientes a las
asignaturas de la Tecnicatura Universitaria en Medicina Nuclear -plan 2022- que se



detallan a continuacion y figuran como Anexo ARCD-2024-89-UBA-DCT_FFYB, €
cual forma parte de la presente Resolucion:

4. Matemética

5. FisicaAplicada

6. Radiofisica

7. Anatomia

8. Comunicacion

9. Instrumentacion en Medicina Nuclear

10. Dosimetriay Proteccion Radioldgical

11. Laboratorio de Fuentes Abiertas

12. Dosimetriay Proteccion Radiol6gicall

13. Fisiologia

14. Bioestadistica

15. Radiofarmaciay Radiofarmacologia

16. Instrumentacién y Procedimientos Tecnol 6gicos
17. Fisiopatologia

18. Primeros Auxilios

19. Organizacién y Gestion en e Ambito Laboral
20. Procedimientos en Medicina Nuclear | (SPECT)
21. Préctica Social Educativa

22. Elementos de Salud Publica

23. Procedimientos en Medicina Nuclear Il (PET y Terapia)
24. Préctica Profesional

25. Inglés

ARTICULO 2°.- Registrese; elévese mediante comunicacion oficial a la Secretaria



Académica de la Universidad de Buenos Aires, notifiquese mediante comunicacion
oficial a la Secretaria Académica, Secretaria de Acreditacion y Evauacion,
Subsecretaria de Comunicacion y Cultura, Direccion General Técnico Académica,
Direccion de Alumnos y Titulos, Direccion de Concursos y Direccion de Biblioteca
Cumplido, elévese mediante comunicacion oficial a Centro de Servicios Informéaticos
de esta Casa de Estudios (CESIN), afin de que guarde en su base de datos |os programas

aprobados por la presente resolucion; y cumplido, archivese.
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4. MATEMATICA
CONTENIDOS MINIMOS

Estudio de Funciones. Funcion lineal, cuadréatica, exponencial y logaritmica. Derivadas e
integrales.

UNIDADES TEMATICAS

UNIDAD 1. OPERACIONES ALGEBRAICAS
Numeros reales. Operaciones con numeros reales: suma, diferencia, producto, division,
potenciacion, radicacién. Propiedades.

UNIDAD 2. FUNCIONES
Representaciones graficas de las siguientes funciones: Lineal, Cuadrética, Exponencial,
Logaritmica, Trigonométricas Basicas. Operaciones y Propiedades Algebraicas.

UNIDAD 3. LIMITE, CONTINUIDAD, DERIVADAS y ESTUDIO DE FUNCIONES
Concepto de limite, definiciébn de continuidad y definicion de derivada. Estudio de funcion:
dominio, puntos de discontinuidad, intervalos de crecimiento y decrecimiento, maximos y
minimos locales y absolutos, intervalos de concavidad positiva y negativa, puntos de
inflexion. Ejemplos de aplicacion.

UNIDAD 4. INTEGRALES
Concepto de Integral definida para funciones reales de una variable real. Concepto de
Primitiva. Propiedades de las primitivas. Area. Regla de Barrow.

DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES

La asignatura se desarrolla en 14 semanas. Cada semana el estudiante asiste a 1 h 30’
de clases tedricas y 1h 30’ de trabajos practicos con resolucion de problemas
Clases Tedrico-Practicas con resolucion de problemas

Catorce (14) clases presenciales de asistencia obligatoria de caracter tedrico integradas
con resolucion de problemas de 1 h 30’ de duracion.

: Operaciones algebraicas. (Unidad tematica 1)

: Funcién Lineal (Unidad tematica 2)

: Funcién Cuadrética. (Unidad tematica 2)

: Funcién Exponencial. (Unidad tematica 2)

: Funciones Logaritmica. (Unidad tematica 2)

: Funciones Trigonométricas. (Unidad temética 2)

: Limite. (Unidad temética 3)

: Continuidad. (Unidad temética 3)

: Derivadas. (Unidad tematica 3)

10: Aplicaciones de la derivada. (Unidad temética 3)
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11: Estudio de Funcion. (Unidad temética 3)
12: Estudio de Funcion. (Unidad temética 3)
13: Integrales. (Unidad temética 4)
14: Integrales. (Unidad tematica 4)

Trabajos préacticos

Catorce (14) clases practicas presenciales de asistencia obligatoria (talleres de
problemas) de 1 h 30’ de duracién. Los trabajos practicos se desarrollan de manera
individual y grupal.

TP1 (Taller de Problemas): Operaciones Algebraicas: durante cada una de las clases se
proponen ejercicios para que los estudiantes desarrollen. Se trabaja sobre las dudas que
surgen, se hace hincapié en la utilizacién de propiedades, como asi también en las
distintas operaciones algebraicas. Se trabaja con ecuaciones e inecuaciones y con su
representacion gréfica.

TP2 (Taller de Problemas): Funciones: durante cada una de las clases se proponen
ejercicios para que los estudiantes desarrollen. Se trabaja sobre las dudas que surgen, se
rescatan los temas del tedrico-practico que necesitan afianzamiento conceptual, haciendo
participar a los estudiantes de forma activa. Se utiliza GeoGebra, un paqguete que permite
graficar y completar la comprension de los temas: especialmente en el caso de las
funciones trigopnométricas.

TP3 (Taller de Problemas): Limite, continuidad, derivadas y estudio de funcién:
durante cada una de las clases se proponen ejercicios para que los estudiantes
desarrollen. Se trabaja sobre las dudas que surgen, se rescatan los temas del tedrico-
practico que necesitan afianzamiento conceptual, haciendo participar a los estudiantes de
forma activa. Se utiliza GeoGebra, un paquete que permite graficar y completar la
comprension de los temas: estudio de funcion (limite, continuidad, crecimiento y
decrecimiento, maximos y minimos) y, aproximacion de funciones mediante la recta
tangente y los polinomios de Mac Laurin y Taylor.

TP4 (Taller de Problemas): Integrales Definidas y Célculo de Areas: durante cada una
de las clases se proponen ejercicios para que los estudiantes desarrollen. Se trabaja
sobre las dudas que surgen, se rescatan los temas del tedrico-practico que necesitan
afianzamiento conceptual, haciendo participar a los estudiantes de forma activa. Se utiliza
GeoGebra para graficar las areas.

METODOLOGIA DE ENSENANZA

Distribucion de horas de clases tedricas y clases practicas semanales:

-total de horas semanales: 3 hs

-1 h 30’ de teoria, dictadas en 1 clase semanal (50% de la carga horaria total), 1 h 30’ de
clases practicas como tarea de aula o laboratorio (50% de la carga horaria total).

Carga horaria total: 42 hrs

Carga horaria total presencial: 42 hrs (100 %)

Carga horaria practica presencial: 21 hrs (50%)

Carga horaria teéricas presencial: 21 hrs (50%)
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Carga horaria total semanal: 3 hrs
Carga horaria practica semanal: 1 h 30’
Carga horaria tedrica semanal: 1 h 30°
Carga Horaria total: 42 hs

METODOLOGIA DE EVALUACION

Para regularizar la materia el alumno debera asistir por lo menos al 75% de las
actividades obligatorias (Clases teorico-practicas y Talleres de Problemas) en las que se
tomard asistencia (segun RESCD-2022-993-E-UBA-DCT_FFYB).

Para aprobar la materia Matemética el alumno deberd cumplir con las dos condiciones
siguientes:

1. Regularizar la asignatura, esto es, rendir bien los 2 examenes parciales.

a. Aprobar el examen final con 4 puntos o0 mas.

b. Aprobar los dos examenes promocionales con promedio 7 con un minimo de 4 en cada
uno. Para poder rendir el segundo examen promocional, el alumno debera haber
aprobado el primer parcial y haber obtenido, como minimo una calificacion de cuatro (4)
puntos en el primer examen promocional.

El primer examen promocional versara sobre temas de la enseflanza tedrico - practica
desarrollada durante el periodo de ensefianza inmediatamente anterior. El segundo
examen promocional versara sobre temas de la ensefianza teorico -practica llevada a
cabo durante el segundo periodo de ensefianza, integrados con los topicos desarrollados
antes del primer promocional.

- El alumno que asiste a menos del 25% de las clases queda en la condicion No Curso.

- El alumno que asiste a mas del 25% de las clases se lo califica como Desaprobado
aunque no haya rendido ningn examen.

- El alumno que aprueba ambos parciales se lo califica como Regular y deberéa rendir el
examen Final para aprobar la asignatura, si no logré alcanzar un puntaje de 7 como
promedio de ambos promocionales.

- El alumno que aprueba so6lo uno de los dos parciales debe rendir el examen
desaprobado en lainstancia de recuperacion.

- El alumno que desaprueba ambos parciales debe rendir los examenes desaprobados en
la instancia de recuperacion.

Instancia de recuperacion:

- Si luego de rendir los 2 parciales el alumno aprobara s6lo 1, puede rendir el
recuperatorio en cualquiera de las fechas de recuperacién, o, en ambas, para regularizar
la asignatura. Si aprueba, se lo califica como Regular y debera rendir el examen Final
para aprobar la asignatura. Si no aprueba, en ninguna de las instancias de recuperacion
se lo califica como Desaprobado.

- Si luego de rendir los 2 parciales el alumno no aprobara ninguno, puede rendir, en cada
fecha de recuperacion, uno de los recuperatorios, 0 ambos, para regularizar la asignatura.
Si aprueba ambos (uno en cada fecha o los dos en la misma fecha), se lo califica como
Regular y debera rendir el examen Final para aprobar la asignatura.
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Si en la primera fecha de recuperacion no aprueba el examen o los examenes, puede
volver a rendirlos en la segunda fecha. Si aprueba ambos, se lo califica como Regular y
debera rendir el examen Final para aprobar la asignatura. Si no aprueba ambos o s6lo
aprueba uno se lo califica como Desaprobado.

BIBLIOGRAFIA

Bressan, J. C. & Ferrazzi de Bressan, A. E. (1995). Cuadernos UADE 68: El célculo
mediante ejercicios. Buenos Aires: Ediciones UADE.

Bressan, J. C. & Ferrazzi de Bressan, A. E. (1995). Cuadernos UADE 88: Nociones de
trigonometria y vectores. Buenos Aires: Ediciones UADE.

Edwards, C.H. & Penney, D. (2019). Célculo con geometria analitica. 1996: Editorial
Pearson. Cuarta Edicion.

Larson, R., Hostetler, R. & Edwards, B. (2016). Célculo y Geometria Analitica. Tomo 1.
Oxford University Press. Décima Edicion.

Purcell, E. & Varberg, D. (2009). Célculo con Geometria Analitica. México: Prentice Hall
Hispanoamericana. Novena Edicion.

Stewart, J. (2012). Calculo - trascendentes tempranas. Editorial Thomson. Séptima
Edicion.

Thomas, G. (2006). Célculo - una variable. Editorial Pearson.
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5. FISICA APLICADA
CONTENIDOS MINIMOS

Error y estadistica. Parametros ambientales. Mecénica de los fluidos. Presion
osmotica. Electricidad y Magnetismo. Resonancia Magnética Nuclear. Optica
fisica. Radiaciéon electromagnética. Ondas sonoras. Ultrasonido.

UNIDADES TEMATICAS

UNIDAD 1. PARAMETROS AMBIENTALES

Temperatura: Concepto de temperatura. Escalas termométricas. Presion:
barometria y manometria; definicion, unidades. Definicibn de humedad, humedad
relativa ambiente, punto ytemperatura de rocio. Cambios de estado.

UNIDAD 2. ERROR Y ESTADISTICA

Sistemas de unidades. Magnitudes, clasificacién, relaciéon entre las magnitudes.
Medidas directas e indirectas. Tipos de error y sus causas. Teoria de propagacion
de los errores. Expresién de resultados. Poblacion, muestra y variables de
dispersidn: definicién y calculo. Introduccidn a conceptos de: patrones, trazabilidad,
material de referencia, calibracion.

UNIDAD 3. MECANICA DE LOS FLUIDOS

Hidrostatica: densidad, peso especifico, teorema general de la hidrostatica. Tension
superficial: fuerza de tensidén superficial, coeficiente de tension superficial. Agentes
tensioactivos.

Hidrodinamica: tipos de flujo. Viscosidad. Sedimentacién. Presion
osmotica.Gases. Leyes. Comportamiento de gases ideales

UNIDAD 4. ELECTRICIDAD

Electrostatica: definicion de carga, fuerza eléctrica, campo eléctrico, potencial.
Electrodindmica: Ley de Ohm, definicion de FEM, resistencia, conductor y aislante.
Circuitos. Resistencias en serie y en paralelo. Calculo de resistencia equivalente.
Evidencia de conexiones, concepto de red y potencia. Seguridad eléctrica (fusibles,
disyuntor, llave térmica, cable a tierra). Corriente continua y alterna. Uso de téster
(voltimetro, amperimetro). Transformadores.

UNIDAD 5. ELECTROMAGNETISMO

Teoria de campos - Magnetismo

Campo magnético. Fuerza magnética. Ciclotrones. RMN

Radiacion electromagnética - Luz. Espectro electromagnético. Definicién de longitud de
onda, frecuencia, periodo.

Optica fisica. Fenomenos de onda (interferencia y difraccion). Colores. Fenémenos

de emisién y absorcién. Espectroscopia. Leyes de absorcién. Fluorescencia.
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UNIDAD 6. SONIDO
Ondas sonoras. Rapidez e intensidad del sonido. Caracteristicas del sonido. Efecto
Doppler. Ultrasonido y aplicaciones, ecografia.

DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES

Las clases tienen formato taller donde se realiza primero una introduccién tedrica de los

temas, con discusion del material del campus.

Temario de contenidos tedricos:

- Nociones de pardametros ambientales: temperatura, presion, humedad relativa.
Definiciones. Unidades.

- Error en las mediciones. Expresion de resultados. Nociones de estadistica

- Hidrostatica e hidrodinamica. Densidad, tension superficial, viscosidad de fluidos.

- Electrostética y electrodinamica.

- Electromagnetismo. Nociones de campo eléctrico y magnético.

- Sonido

A continuacién, hay espacios para resolucion de situaciones problematicas con ejercicios

de aplicacion.

Trabajos practicos de laboratorio

- Determinaciébn de parametros ambientales: temperatura, humedad, presion vy
concentracion de CO..

- Calculo de error en las medidas directas e indirectas. Expresion correcta de resultados.

- Densimetria. Determinacion de densidad mediante picnometria y areometria.

- Electricidad. Disefio y analisis de circuitos eléctricos.

Actividades practicas

- Lectura de condiciones ambientales con diferentes instrumentos:
termometros, higrometros, medidores de didxido de C

- Presion hidrostética. Actividad con simulador.

- Presién: Lectura con mandmetro, con barémetro y con tensiometro manual

- Metrologia. Discusion de casos sobre expresion correcta de resultados, nociones
estadisticas.

- Calibracion de instrumentos.

- Manejo de unidades de diferentes magnitudes, cambio de unidades.

- Fluidos I. Actividad con simulador de flotacion.

- Fluidos Il. Andlisis de experiencias mostrativas de viscosidad y tension superficial.

- Gases: trabajo con simulador

- Campos. Actividad con simulador de campo eléctrico.

- Magnetismo. Actividad con simulador de magnetismo.

- Ondas sonoras. Actividad con simulador de ondas.
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METODOLOGIA DE ENSENANZA

Distribucion de horas de clases tedricas y clases practicas semanales:

Total de horas semanales: 7 hs

7 hs semanales de taller en las que se incluyen clases practicas como tarea de aula

o laboratorio.

Numero de horas de trabajos practicos de laboratorio: 16 hs (33% de la carga horaria total
en TP).

Carga Horaria total: 49 hs
METODOLOGIA DE EVALUACION

Requisitos para la regularizacién: (segin Res CD-2022-993-E-UBA-DCT_FFYB).

- 75% de asistencia a las clases presenciales

- 75% de aprobacion de las actividades de practica, realizacion de
informes y evaluaciones propuestas.

Requisitos para la aprobacién de la materia, ademas de la condicién de Regular, se
debera rendir un examen final. La instancia de examen final tendra lugar en
cualquiera de las fechas propuestas en el calendario académico.

BIBLIOGRAFIA

Libros de texto recomendados:

- Paul G. Hewitt. Fisica conceptual. 10° edicion. Pearson educacion, México, 2007.

- Sears & Zemansky. Fisica Universitaria. 12° Edicién. Editorial Addison Wesley. 2009.

- Hecht. Optica. 4° Edicion. Editorial Addison Wesley. 2001.
- Wilson, Buffa, Lou. Fisica. 6° Edicion. Editorial Prentice Hall. 2007.
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6. RADIOFISICA
CONTENIDOS MINIMOS

Estructura del atomo y propiedades nucleares. Radiactividad: mecanismos de
desintegracién e interaccion de las radiaciones con la materia. Leyes de desintegracion
radiactiva. Periodo de semidesintegracion. Actividad, actividad especifica y concentracion
de actividad. Series radiactivas. Equilibrio.

TIPO DE UNIDAD CURRICULAR: Tedrico-Experimental
UNIDADES TEMATICAS

ESTRUCTURA NUCLEAR

El &tomo. El nacleo atémico. Composicion. Estructura. Fuerzas de interaccion nucleares:
fuerte y débil. Conceptos basicos sobre particulas elementales: quarks, leptones y sus
antiparticulas. Procesos de materializacion y aniquilacién. Modelo standard. Definiciones y
simbolos. Tabla de nucleidos. Sistematica de nucleos estables. Estabilidad nuclear.
Energia de union y Energia de unién por nucleén.

RADIACTIVIDAD

Definicion. Leyes de desintegracion radiactiva. Constante de desintegracion. Vida media.
Periodo de semidesintegracion. Actividad. Tasa de Conteo. Eficiencia. Actividad
especifica y concentracion de actividad.

DESINTEGRACION NUCLEAR

Mecanismos de desintegracion radiactiva. La desintegracion alfa. La desintegracion beta:
beta negativa, beta positiva, captura electrénica. El espectro beta. Procesos de
reacomodacién orbital. Rendimiento de fluorescencia. La desintegracibon gamma.
Transicion isomérica. Conversion interna.

INTERACCION DE PARTICULAS CARGADAS

Mecanismos de interaccion. lonizacion. Excitacion. Disociacion. Mecanismos de
interaccion de particulas pesadas (alfa, protones). Mecanismos de interaccion de
particulas livianas (beta, electrones). Radiacion de frenamiento. Rayos X, fundamento de
equipos de produccion de Rayos X. Radiacion de aniquilaciéon. Efecto Cerenkov.
Parametros asociados a la pérdida de energia: Transferencia lineal de energia (LET).
lonizacion total. lonizacién especifica. Rango. Curva de Bragg. Alcance masico. Poder de
frenado.

ARCD-2024-89-UBA-DCT_FFYB

Pégina 9 de 95





INTERACCION DE FOTONES

Interaccion de fotones con la materia. Efecto Fotoeléctrico, Efecto Compton y Formacion
de Pares. Atenuacion de un haz de fotones. Coeficiente de atenuacion lineal y masico.
Coeficiente de absorcidon y dispersion. Nociones de blindaje.

Comparacion de los parametros asociados a la pérdida de energia entre fotones y
particulas.

PRODUCCION DE RADIONUCLEIDOS.

Reacciones nucleares, nomenclatura. Reacciones nucleares producidas con neutrones y
particulas cargadas. Instalaciones de produccion de radiois6topos: reactor nuclear y
aceleradores de particulas cargadas, lineales y circulares. Actividad obtenida en la
produccion. Seccion eficaz. Generadores de radionucleidos, conceptos basicos. Tipos de
equilibrio: secular y transiente. Calculo de la actividad eluida. Generadores de importancia
en medicina nuclear. Mezcla de nucleidos no relacionados genéticamente.

DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES

Seminarios

Nucleo atémico.

Desintegracion alfa, beta y gamma.

Actividad, concentracion de actividad, actividad especifica.

Interaccién de particulas cargadas con la materia.

Interaccion de fotones con la materia.

Produccion de radioisétopos.

Tipos de Equilibrio: secular y transiente.

Equilibrio I: Ecuaciones aplicadas al célculo de la actividad obtenida en generadores.
Equilibrio 1l: Uso de la curva de elucion para el generador 99Mo-99mTec.

Talleres

= Tabla de nucleidos: busqueda e identificacién de los diferentes nucleidos, relacién con
los correspondientes elementos quimicos. NUmero masico, numero atémico; isétopos,
is6tonos, isébaros, isodiaforos, isémeros nucleares.

= Ecuacion de desintegracion. Problemas sobre mecanismos de transformacién nuclear.

» Calculos de decaimiento de la actividad de muestras radiactivas. Calculos de actividad
especifica y concentracion de actividad.

= Taller de interaccion de particulas cargadas y fotones.

= Ejercitacibn sobre series radiactivas, distintos tipos de equilibrio y columnas
generadoras. Problemas de equilibrio, calculo de la actividad del eluido empleando la
ecuacion de equilibrio. Generador 99Mo-99mTc: calculos de actividad del eluido de
99mTc empleando ecuacion de equilibrio y curvas de elucién (tablas con factores ad-hoc).
= Observacion y discusion de videos y simulaciones sobre distintos métodos de
produccion de radionucleidos: reactor nuclear y aceleradores de particulas.
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= Cuestionarios de autoevaluacion habilitados por tema en el Campus Virtual.
» Repaso general gammificado (juego desarrollado por docentes de la asignatura).

METODOLOGIA DE ENSENANZA

Distribucién de horas de clases tedricas y experimentales semanales

Horas semanales totales: 6 h

Clases semanales: 2 clases, de 4 hy 2 h, respectivamente.

Horas tedricas/seminarios: 3 h (50% de la carga horaria total).

Horas experimentales (talleres, actividades): 3 h (50% de la carga horaria total).
Modalidad presencial, con apoyo virtual.

Carga horaria total: 42 h

METODOLOGIA DE EVALUACION

Dos parciales regulatorios. Una instancia de recuperacion. Examen final.

Forma de regularizacion: aprobacion de los dos parciales (o la instancia de recuperacion)
con un minimo de 60% del examen correcto, y 75% de realizacion de las actividades
obligatorias (segun Res CD-2022-993-E-UBA-DCT_FFYB).

BIBLIOGRAFIA

Cherry S, Sorenson J, Phelps M. Physics in Nuclear Medicine.
Tercera edicion. Editorial: Saunders, Philadelphia, USA. 2003. ISBN: 978-0721683416

Gopal B. Saha. Physics and Radiobiology of Nuclear Medicine. Segunda edicion. Editorial:
Springer-Verlag, Nueva York, USA. 2003. ISBN: 0-387-95021-4.

Nuclear Medicine Physics: a Handbook for Teachers and Students. International Atomic
Energy Agency. Vienna, Austria, 2014.
www-pub.iaea.org/MTCD/Publications/PDF/Pub1617web-1294055.pdf

ARN, CNEA y CADIME. Radioproteccion en las aplicaciones médicas de las radiaciones
ionizantes. Editado por la Autoridad Regulatoria Nuclear (ARN). Capitulol. Buenos Aires,
Argentina. 2000.
http://www.arn.gov.ar/images/stories/informes_y documentos/manuales tecnicos/cadime/
INDICE.PDE

Material Docente de los Cursos de obtencién de licencias y acreditaciones para la
operacion en instalaciones radiactivas y de radiodiagnostico. Consejo de Seguridad
Nuclear. Espafia. Interaccion de la radiacion con la materia. http://csn.ciemat.es/MDCSN/.

The AAPM/RSNA Physics Tutorial for Residents. Radiation Interactions and Internal
Dosimetry in Nuclear Medicine. RadioGraphics 1999; 19:155-167.

ARCD-2024-89-UBA-DCT_FFYB

Pégina 11 de 95



http://www.arn.gov.ar/images/stories/informes_y_documentos/manuales_tecnicos/cadime/INDICE.PDF

http://www.arn.gov.ar/images/stories/informes_y_documentos/manuales_tecnicos/cadime/INDICE.PDF

http://csn.ciemat.es/MDCSN/



http://www.pubs.rsna.org/doi/pdf/10.1148/radiographics.19.1.9g99ja18155

¢Qué son los reactores? Instituto Nacional de Investigaciones Nucleares.
http://www.inin.gob.mx/publicaciones/documentospdf/51%200QUE%20SON.pdf

Towson J, Cormack J. Fisica Bésica. Médulo 1 Unidad 1. Version 4.1. Programa de
entrenamiento asistido a distancia para profesionales de medicina nuclear. Editado por:
Heather E. Patterson y Brian F. Hutton. Traduccion al Espafiol: Margarita Nufiez. Acuerdo
regional de cooperacion. Agencia Internacional de Energia Atémica.

The 2007 Recommendations of the International Commission on Radiological Protection,
Publication 103, 2007. Ann ICRP 37 (2-4), 2007. Edicién en espafiol: Sociedad Espafiola
de Proteccioén, 2008. http://www.icrp.org/docs/P103 Spanish.pdf.
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7. ANATOMIA
CONTENIDOS MINIMOS

Clasificaciébn y caracteristicas generales de los tejidos humanos y sus
funciones. Concepto de érgano, aparato y sistema. El sistema osteo-artro-
muscular. El aparato digestivo. El aparato circulatorio. El sistema de defensa. El
aparato respiratorio. El sistema nervioso. El sistema neuroendécrino. El sistema
excretor. El sistema reproductor.

UNIDADES TEMATICAS

UNIDAD 1. INTRODUCCION A LA ANATOMIA E HISTOLOGIA.
Organizacién del cuerpo humano: célula, tejidos béasicos y especializados;
caracteristicas. Organizacion tisular. Clasificacion. Organos. Generalidades de
Aparatos y Sistemas. Técnicas histolégicas basicas. Microscopia.

UNIDAD 2. TERMINOLOGIA.PLANIMETRIA.
Nomenclatura anatémica. Posicién anatémica. Planos y ejes del cuerpo.

UNIDAD 3. SISTEMA OSTEOARTICULAR.

Huesos, denominacion orientacion y principales accidentes 6seos. Clasificacion.
Esqueleto axial y apendicular. Articulaciones clasificaciones. Mdusculo, tipos,
ubicacién y clasificacién. Tejido 6seo. Estructura del hueso maduro. Tejido
cartilaginoso. Tipos de cartilago. Tejido muscular — tipos.

UNIDAD 4. APARATO LOCOMOTOR.

Miembro superior: regiones escapular, deltoidea, infraclavicular y pectoral -
Hombro - Axila - Plexo braquial. Brazo - Codo - Antebrazo. Regién carpiana -
Mano - Integracion del miembro superior. Pelvis 6sea - Miembro inferior: Cintura
pélvica - Cadera - Regién glitea - Plexo lumbar - Plexo sacro. Muslo - Triangulo
femoral - Rodilla. Pierna - Tobillo - Pie - Integracion del miembro inferior. Craneo -
Columna vertebral. Neurocraneo - Viscerocraneo - Base del craneo - Calvaria.
Correlato anato-imagenoldgico. Estudios de medicina nuclear.

UNIDAD 5. SISTEMA RESPIRATORIO.
Conceptos generales. Funciones. Organos que lo componen. Estructura
histologica de las porciones conductora y respiratoria. Barrera hemato-alveolar.

UNIDAD 6. CARA Y CUELLO.

Nervio trigémino-Nervio facial. Cavidades nasales-Boca-Faringe.

Cuello- musculos principales, vasos y nervios- Laringe - Tiroides - Paratiroides.
Histologia glandula tiroides. Correlato imagenolédgico. Estudios de medicina
nuclear.

UNIDAD 7. TORAX
Paredes del térax — Diafragma, situacion, inervacion - Traquea - Bronquios -
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Pulmones - Pleuras. Mediastino-Corazon - Pericardio - Es6fago - Cortes del Torax.
Correlato imagenoldgico. Estudios de medicina nuclear.

UNIDAD 8. SISTEMA CARDIOVASCULAR.

Generalidades. Sistema vascular sanguineo y linfatico. Corazén configuracion
anatomica e histolégica. Grandes vasos. Circuitos mayor y menor. Inervacion
intrinseca y extrinseca. Irrigacion del corazon. Vasos sanguineos-arterias-venas-
capilares. Estructura histologica-musculo cardiaco.

UNIDAD 9. ABDOMEN

Generalidades. Paredes del abdomen - Peritoneo general - Ubicacion, proyeccion
de las visceras abdominales. Abdomen supramesocolico - Estbmago - Duodeno -
Higado - Pancreas - Bazo - Regién celiaca. Abdomen inframesocélico - Yeyuno -
fleon - Colon - Retroperitoneo - Rifiones - Glandulas suprarrenales - Uréteres.
Correlato imagenoldgico. Estudios de medicina nuclear.

UNIDAD 10. SISTEMA DIGESTIVO. GLANDULAS ANEXAS:

Organizacién estructural del tracto digestivo- Caracteristicas macroscoépicas e
histologicas. Correlato funcional. Boca-Faringe. Es6fago- Estbmago - Duodeno -
Yeyuno - ileon — Colon-recto. Glandulas anexas-glandulas salivales submaxilares,
sublinguales-paroétida- Higado —Vesicula biliar. Vias biliares intra y extrahepaticas.
Pancreas. Unidades secretoras. Correlato imagenolégico. Estudios de medicina
nuclear.

UNIDAD 11. SISTEMA URINARIO

Generalidades. Rifidn, constitucién anatomica. Relaciones. Estructura histoldgica.
Tubo urinifero. Nefron. Componentes. Ubicacion. Barrera de filtracion glomerular.
Calices Pelvis renal. Uréter. Vias urinarias intra y extra renales. Vejiga urinaria.
Uretra. Aspectos anatdmicos- histolégicos. Correlato imagenolégico. Estudios de
medicina nuclear.

UNIDAD 12. SISTEMA REPRODUCTOR FEMENINO Y MASCULINO

Macroscopia - Pelvis - Organos genitales femeninos - Organos genitales
masculinos — Periné- concepto-definicion.

Sistema reproductor femenino. Generalidades. Organos constituyentes. Ubicacion.
Funcion. Utero. Ovario-trompas uterinas. Relacion con el peritoneo-fondos de
saco. Vagina. Organos genitales externos. Glandulas mamarias.

Sistema reproductor masculino. Generalidades. Organos constituyentes. Testiculo.
Vias espermaticas intra y extra testiculares. Glandulas anexas- préstata-vesiculas
seminales-glandulas bulbouretrales, funcién. Relacién con el peritoneo-fondos de
saco.

UNIDAD 13. SISTEMA NERVIOSO |

Generalidades del sistema nervioso -Division. Sistema nervioso central vy

periférico. Configuracién externa e interna del prosencéfalo. Médula espinal -

Nervios espinales. Tronco del encéfalo. Cerebelo. Diencéfalo - Hipotalamo -

Hipofisis - Nucleos basales. Sistema limbico. Sistema nervioso auténomo. Nervios

craneales - Vascularizacion del sistema nervioso central - Liquido cerebroespinal
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(LCR). Sistema sensitivo somético - Sistema motor somatico. Via final comun.
Sistema ventricular. Meninges. Sentidos. Correlato imagenoldgico. Estudios de
medicina nuclear.

UNIDAD 14. SISTEMA NERVIOSO I

Organizacion morfolégica y funcional del sistema nervioso. Tejido nervioso.
Neurona. Tipos. Ubicacion. Células de la glia. Caracteristicas estructurales.
Funciones. Concepto de sinapsis. Sustancia gris y blanca. Fibra. Mielinizacion.
Liquido cerebroespinal (LCR). Barreras encefalicas. Barreras encefélicas.

DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES

Tedricos anatomia- imagenes: Cada Unidad tematica del programa se
expone en forma tedrico/seminario. Con la introducciéon a la imagenologia
correspondiente al tema y la aplicacion del tema a lo relacionado
clinicamente con la Medicina Nuclear.

Tedricos histologia: Se exponen los conocimientos histolégicos de las
estructuras anatémicas que son factibles de estudios en la especialidad de la
Medicina Nuclear.

Practicos: Mostracion y reconocimiento de las estructuras anatémicas en estudio
sobre material cadavérico y maquetas. Visita a museos de anatomia. Mostracion de
estudios por imagenes.

Histologia: aprendizaje y uso del microscopio de campo oscuro. Visualizacion
de preparados explicados en los seminarios. Actividades practicas, coloracién,
tincion.

METODOLOGIA DE ENSENANZA

Distribucion de horas de clases tedricas y clases practicas semanales:

-total de horas semanales: 5 horas.

Seminarios Anatomia: de una duracibn de una hora a hora y media
aproximadamente Seminarios histologia: cuarenta minutos
aproximadamente.

Se complementa con actividad del campus.

CargaHorariatotal: 70 hs

METODOLOGIA DE EVALUACION

Numero total de parciales: 2, escritos.

Forma de regularizacion: aprobacion 100 %de los parciales, con un

minimo de 40% del examen correcto, y 75% de asistencia a las actividades
obligatorias (segin Res CD-2022-993-E-UBA-DCT_FFYB).
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BIBLIOGRAFIA

Libros de Texto.

e Latarjet/ Ruiz Liard/Pr6. “Anatomia Humana” 42 Ed. Médica
Panamericana. 2005. Pré “Anatomia Clinica” 22 Ed. Médica
Panamericana. 2014.

e Rouviére / Delmas “Anatomia Humana”. 112 Ed. Masson. 2005.
¢ Snell “Neuroanatomia clinica” 72 Ed. Wolters Kluwer. 2014.

e Ross y col. “Histologia. Texto y Atlas color” Edit. Panamericana
42 y52 Ed.2013 Finn Geneser. Edit. Panamericana 4% y5% Ed.
2015

e Torsten/Moller Atlas de bolsillo de cortes anatémicos. Tomografia computarizada y
Resonancia Magnética. 32 Ed. Médica Panamericana. 2007
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8. COMUNICACION
CONTENIDOS MINIMOS

Las competencias comunicativas. Produccion oral y escrita de textos y discursos.
Aspectos referidos a la comprension y produccion. Los discursos. Textos
administrativos. Instrumentos discursivos para la investigacion cientifica.
Informatica. La comunicacion y la informacion en el mundo actual. La informética
en las multiples actividades del hombre.

UNIDADES TEMATICAS

UNIDAD 1: COMUNICACION, CIENCIA E INFORMACION

El conocimiento cientifico. Formulacién de hipétesis, indicadores y variables. La
investigacion cientifica y su difusion. Tipos de textos, conclusiones e instrumentos
discursivos para la investigacion cientifica. Textos administrativos. Internet
académico y médico. Confiabilidad de la informacion. Elaboracion de informes.

UNIDAD 2: ALGUNOS AUTORES Y APORTES INSOSLAYABLES

Claude Shannon. Comunicacion e informaciéon. Modelo de comunicacién emisor —
receptor ampliado. Paul Watzlawick y los axiomas de la comunicacion. Gregory
Bateson y la comunicacion desde perspectiva de sistemas. Cluetrain Manifesto y la
sociedad como red de comunicacion; comunicacion e informaciéon en el mundo actual.

UNIDAD 3: LA COMUNICACION EN LAS INSTITUCIONES SOCIALES

Funciones de la comunicaciébn en las instituciones sociales. La comunicacion
horizontal, vertical, interna y externa. Comunicacion administrativa. Comunicacion y
medios de comunicacion.

UNIDAD 4: LA INFORMATICA EN EL AMBITO DE LA SALUD

Ofimética y paquetes de oficina: procesadores de texto, planillas de célculo, bases de
datos. Sistemas generales en el ambito de la salud y especificos del ambito del
diagnéstico por imagenes. Sistemas de informacion hospitalaria HIS. Sistemas de
informacion de Radiologia — RIS. Sistemas de archivo y comunicacion de imagenes —
PACS. Su relacion con procedimientos y la gestiéon de la calidad. Sistemas de
adquisicién y procesamiento de imagenes para medicina nuclear.

DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES

Talleres con modalidad virtual total.
Actividades teoéricas: lectura de textos, visualizacion de videos.
Actividades précticas: auto test con devolucidn instantanea, foros de exposicion y

discusion, investigacién de campo con sistemas de informacion especificos, entrega
de informes como tareas.
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METODOLOGIA DE LA ENSENANZA

Los contenidos y actividades de la asignatura se desarrollaran en modalidad virtual,
con una propuesta semanal de desarrollo de contenidos y actividades individuales
que se desplegaran en el aula virtual de la plataforma tecnol6gica de la Facultad. Los
estudiantes seran invitados y deberan ingresar todas las semanas a la plataforma,
donde tendran disponibles los contenidos a aprender y sus explicaciones en
modalidades de textos, videos u otras alternativas multimediales, las actividades a
realizar, los recursos para ello y las comunicaciones institucionales sobre la cursada
de la materia. Cada entrega de contenidos cuenta ademas con actividades de
autoevaluacion, entrega de trabajos y otras alternativas.

A lo largo de las semanas de cursada, se realizaran encuentros en vivo, a través de
una plataforma de streaming. Dichos encuentros seran grabados y estaran disponibles
luego en el campus.

Carga Horaria total: 28 h
METODOLOGIA DE EVALUACION

La aprobacion de la asignatura se rige por la normativa general de la Facultad y la
Carrera (RESCD-2022-993-E-UBA-DCT FFYB).

La regularidad se obtiene aprobando dos (2) examenes regulatorios y participando en
el 75% de las actividades obligatorias propuestas por la catedra.

La materia se aprueba con un examen integrador final.

BIBLIOGRAFIA

Unidad 1: Comunicacion, ciencia e informacion

» Maesschalck, Victor — Introduccién al conocimiento cientifico — FFYB — UBA —
Buenos Aires 2019 — PDF libre

+ Carpi, Anthony, Egger, Anne, Kuldel, Natalie - Entendiendo revistas y articulos
cientificos - (articulo) — https://www.visionlearning.com/es/library/Proceso-de-la
Ciencia/49/Comunicaci%C3%B3n-Cient%C3%ADfica:-Entendiendo Revistas-y-
Art%C3%ADculos-Cient%C3%ADficos/158/Reading - Consultado el 20 de
marzo de 2021 (también disponible en PDF libre)

* Flores, Carlos - Credibilidad de la informacibn en internet -
https://youtu.be/kniBfv4qg_0 - 2015

» Mufioz NUfez y Sendra Portero — Google y Pubmed para_médicos: como buscar
informacion sin perderse - http://www.elsevier.es/rx - SERAM, Espafa, 2012
PDF libre

» Articulo periodistico Infobae — Wikipedia al banquillo — Buenos Aires — 2021

* Tipos textuales — seleccion de textos de la catedra, FFYB UBA, Buenos Aires,
2019

* Tipos de texto, Anexo — Wikipedia — Consultado 20 de marzo de 2021 -
https://es.wikipedia.org/wiki/Anexo:Tipos_de_texto

» Senplades — Manual de estilo y redaccién — Quito, 2014 - Raffino, Maria Estela —
Como hacer un informe - Concepto.de. Disponible en: https://concepto.de/como-
hacer-un-informe/. Consultado: 20 de marzo de 2021
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Unidad 2: Algunos autores y aportes insoslayables

* Galeano, César Ernesto — Modelos de Comunicacion (parcial) — Macchi —
Buenos Aires 1988

» Watzlawick, Paul Et Al - Teoria De La Comunicacion Humana, Cap. 2 axiomas-
Herder — Barcelona — 198

» Sandoval, Luis Ricardo — Bateson y el modelo comunicativo de Palo Alto —
Ediciones Del gato gris — Rada Tilly, Argentina — 2014 CC4

* Cluetrain Manifesto — Traduccion al espafiol — 1995 — Consultado el 20 de
marzo de 2021 — PDF libre

» Maesschalck, Victor — Guia para la lectura del Cluetrain manifesto — Buenos
Aires — 2002 — PDF libre

Unidad 3: La comunicacién en instituciones sociales
«Carmona, Ana Cris — Comunicacion organizacional-
https://youtu.be/yNuOuWr7aYl - Consultado el 20 de marzo de 2021

» Maesschalck, Victor — De qué hablamos cuando hablamos — Buenos Aires 1996
— PDF libre

* Armando. Maria Virginia — Funciones de la comunicacion dentro de una
institucion — https://secitgu.eco.catedras.unc.edu.ar/ - Consultado el 20 de marzo
de 2021 — disponible PDF CC4

« Armando. Maria Virginia - La comunicacion administrativa —
https://secitqu.eco.catedras.unc.edu.ar/ - Consultado el 20 de marzo de 2021 —
disponible PDF CC4

. Armando. Maria Virginia —Comunicacion horizontal -
https://secitqu.eco.catedras.unc.edu.ar/ - Consultado el 20 de marzo de 2021 —
disponible PDF CC4

. Armando. Maria Virginia - Comunicacion y medios -

https://secitqu.eco.catedras.unc.edu.ar/ Consultado el 20 de marzo de 2021 -

Disponible PDF CC4

* Lopez Jiménez Daniel Fernando — El Conocimiento Y La Comunicacién — PDF libre

red DIALNET - Consultado el 20 de marzo de 2021

Unidad 4: Lainformatica en el ambito de la salud

* Chavez, Fernando — Qué es la ofiméatica - https://[youtu.be/Nx7wddDGbes -
Consultado el 20 de marzo de 2021

. Wikipedia - HIS Hospital Information System -
https://es.wikipedia.org/wiki/Sistemas_de informaci%C3%B3n_hospitala ria -
Consultado el 20 de marzo de 2021

+ Salvador Olivan, José - Los Sistemas de Informacion Hospitalaria: el CMBD — PDF
libre

. Wikipedia - RIS Radiology Information System -
https://es.wikipedia.org/wiki/Radiology Information System - Consultado el 20 de
marzo de 2021

* Wikipedia - PACS Picture Archiving and Communication System -
https://es.wikipedia.org/wiki/Picture Archiving and Communication Sys tem -
Consultado el 20 de marzo de 2021
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9. INSTRUMENTACION EN MEDICINA NUCLEAR
CONTENIDOS MINIMOS

Instrumentacion general. Instrumentacion para dosimetria. Instrumentos basados en la
ionizacion de gases. Detectores de centelleo: solidos y liquidos. Detectores basados
en films, monitores. Dosimetros.

UNIDADES TEMATICAS

UNIDAD 1: DETECCION DE RADIACIONES IONIZANTES. EQUIPOS BASADOS EN

LA IONIZACION.

1. Generalidades de Instrumentos de deteccion. Diferentes métodos de deteccion.
Instrumentos basados en la ionizacion de gases. Fundamento de los detectores
gaseonsos.

2. Camara de ionizacion. Activimetro. Controles de calidad de los activimetros.

3. Monitores de radiacién Geiger-Muller (GM). Controles de calidad de los monitores
(GM).

4. Consideraciones sobre el uso de esos instrumentos en Medicina Nuclear y factores
que afectan la eficiencia de medicion.

5. Instrumentos basados en la ionizacién de sélidos. Semiconductores. Dosimetros.
Ejemplos de equipos: sonda de cirugia radioguiada, tomografia por emision de
fotén Unico (SPECT).

6. Instrumentacion para el Control Ocupacional. Dosimetros personales y de area.

UNIDAD 2: DETECCION DE RADIACIONES IONIZANTES. EQUIPOS BASADOS EN

LA EXCITACION.

7. Detectores basados en el fendmeno de centelleo. Cristales de centelleo:
caracteristicas. Contadores de centelleo solido. Formacién del pulso. Andlisis de la
altura del pulso. Espectrometria.

8. Relacion entre el esquema de desintegracion y el espectro. Tasa de Conteo.
Nociones de estadistica y eficiencia de medicion.

9. Generalidades de equipos contadores de centelleo liquido. Control de calidad de los
contadores de centelleo sdlido.

10. Ejemplos de equipos con formacibn de imagen (cdmara gamma, SPECT,
tomografia por emision de positrones-PET).

DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES

Tedricos

- Fundamento general de deteccion de la radiacion ionizante en equipamientos
utilizados en Medicina nuclear: Modelos de detectores y modos de operacion.

- Detectores basados en la ionizacién de un gas: Uso del activimetro y del monitor
Geiger- Miller. Controles de calidad de ambos equipamientos.

- Situaciones de la practica en Medicina Nuclear que afectan la eficiencia de la
medicion.
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- Detectores basados en la ionizacibn de un sélido: generalidades de
semiconductores utilizados en Medicina Nuclear. Funcionamiento de Dosimetros.

- Detectores basados en el centelleo de un soélido. Formacién del pulso y relacién
entre los mecanismos de desintegracion de un radionucleido y el espectro obtenido
en un contador de centelleo solido. Nociones basicas del detector de centelleo
liquido.

- Tasa de Conteo de una muestra radiactiva. Importancia de la estadistica y la
eficiencia de la deteccion en la confiabilidad de la medicion.

Trabajos Practicos:

TP N°1: Uso y control de calidad del Activimetro.
TP N°2: Uso y control de calidad del monitor GM.
TP N°3: Uso del Contador de Centelleo sélido.

Talleres:

Taller N°1: Uso del activimetro en un Servicio de Medicina Nuclear
Taller N°2: Uso del monitor GM en un Servicio de Medicina Nuclear
Taller N°3: Uso y control de calidad de la sonda radioguiada

Taller N°4: Relacién de esquema espectro

Taller N°5: Uso del brazo de captacion tiroideo. Control de Calidad.

METODOLOGIA DE ENSENANZA

Desarrollo teérico

Instrumentacion en Medicina Nuclear es una asignatura tedérico-experimental que
presenta una carga horaria total de 42 horas de las cuales 21 horas corresponden a
las clases tedricas. Las mismas se desarrollaran de manera presencial un dia a la
semana (1 hora), donde los docentes proyectaran material visual que hara de soporte
al desarrollo de los contenidos abordados. A su vez los estudiantes contaran con un
soporte virtual (2 horas por semana) dénde encontraran bibliografia que emplea
diferentes estrategias didacticas (textos, videos, infografias, etc.), un espacio de
consultas y cuestionarios de autoevaluacién con preguntas del tipo opcion mudltiple,
que les ayudan a repensar y fortalecer los distintos conceptos tedricos. Estos
cuestionarios seran de caracter obligatorio y deberan ser aprobados.

Desarrollo practico

Las actividades practicas corresponden a las restantes 21 horas de las 42 horas
totales de la asignatura. Se desarrollaran de manera presencial el mismo dia de la
semana (3 horas) que la clase teorica. Habrd dos modalidades de actividades
practicas. Por un lado, los estudiantes contaran con talleres que deberan resolver y
entregar de manera individual para ser evaluados por los docentes. Cada taller
consistird en la resoluciéon de problemas y situaciones relacionados con los temas
abordados en la semana. Sera realizado en el contexto de un encuentro presencial en
un aula convencional, en donde se pretende que los alumnos participen activamente
en la resolucion del taller formando grupos de trabajo, lo cual permitira debatir entre
todos las estrategias a implementar para su resolucion, ademas, la instancia
presencial les permitira realizar todas las consultas necesarias antes de la entrega.
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Por otro lado, habrd trabajos practicos de laboratorio, en donde se realizaran
actividades practicas y demostraciones en un laboratorio equipado con todos los
materiales necesarios para llevar a cabo esta actividad. Los estudiantes trabajaran en
grupos establecidos y deberan entregar un Unico informe por grupo con los resultados
y conclusiones obtenidos. Los docentes dirigirdn las actividades y guiardn a los
alumnos en todo momento. Al finalizar el trabajo practico de laboratorio se invitar4 a
los alumnos a contar sus resultados a los deméas compafieros y se hara una puesta en
comun con las conclusiones mas relevantes.

Tanto los talleres como los trabajos practicos de laboratorio son de caracter
obligatorio. Los informes seran corregidos por los docentes y los alumnos recibiran
una devolucién completa sobre su trabajo. Seran calificados como “Aprobado” o
“Desaprobado”.

Carga horaria total: 42 hs
METODOLOGIA DE EVALUACION

Se tomara una evaluacion al finalizar la unidad 2. Consistirdn de un examen integrador
de toda la asignhatura, escrito con preguntas a desarrollar, de opcién multiple y/o
verdadero o falso, y resolucién de problemas, que pretende ser una instancia donde el
alumno unifique, analice y sea capaz de demostrar que ha comprendido los conceptos
mas importantes de los temas vistos hasta ese momento y es capaz de aplicarlos en
diferentes situaciones probleméticas. La duracion sera de aproximadamente 2 horas.

Forma de regularizacion:

- Los alumnos deberan aprobar la evaluacion con un minimo del 60% de su
resolucion correcta.

- Deberan cumplir con el 75% de asistencia a las actividades obligatorias y el 75%
de los informes de talleres y trabajos practicos aprobados (segin Res CD
2022/933-E-UBA-DCT FFYB)

Habra una semana destinada a la instancia de recuperacion al finalizar la cursada para
aguellos estudiantes que no hayan alcanzado el 60% de respuestas correctas en la
evaluacion integradora. A su vez en esa semana de recuperacion los alumnos también
podran recuperar las actividades obligatorias que no hayan sido aprobadas, tanto
cuestionarios como entregas de talleres y trabajos practicos de laboratorio.

Los alumnos que hayan alcanzado las condiciones de regularidad de la asignatura
estaran en condiciones de rendir el examen final.

El examen final consistira de una evaluacion escrita que abordard todos los temas
desarrollados en la asignatura. Se tomaré en las correspondientes fechas de finales
del calendario académico de la Facultad de Farmacia y Bioquimica. El examen
consistira de preguntas (entre 10 y 15) a desarrollar sobre conceptos teéricos,
preguntas basadas en resolucion de problemas que seran similares a los ejercicios
abordados en los talleres y también se realizaran preguntas relacionadas a las
actividades que se llevan a cabo en los trabajos practicos de laboratorio. La duracion
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del examen final ser4 de 2 horas aproximadamente y se considerara aprobado con
una calificacion mayor o igual a 4 (cuatro), lo que implica que el alumno resuelva
correctamente el 60 % de la evaluacion.

BIBLIOGRAFIA

- Physics and radiobiology of nuclear medicine. Gopal Saha. Second Edition. 2001.

- Physics in Nuclear Medicine. Simon R. Cherry, James A. Sorenson, Michael E
Phelps. Third Edition. 2003.

- Norma béasica de seguridad radiologica. AR 10.1.1. Rev. Vigente. Autoridad
Regulatoria Nuclear Argentina.

- Uso de fuentes radiactivas no selladas en instalaciones de medicina nuclear. AR
8.2.4. Rev. Vigente. Autoridad Regulatoria Nuclear Argentina.

- National Nuclear Data Center, Laboratorio Nacional de Brookhaven.
https://www.nndc.bnl.gov/

- Quality control of nuclear medicine instruments. IAEA-TECDOC-602. 1991.

- Protocolo de control de calidad de la instrumentaciéon de Medicina Nuclear version
2020. 1er edicion 2021. SEFM-SEMNIM-SEPR

- Material bibliografico elaborado por docentes de la catedra.
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10. DOSIMETRIA y PROTECCION RADIOLOGICA |
CONTENIDOS MINIMOS

Dosimetria interna y externa. Magnitudes dosimétricas. Efectos bioldgicos de las
Radiaciones lonizantes. Radiosensibilidad. Dosimetria biolégica. Dosimetros
bioldgicos. Efectos a bajas y altas dosis. Mecanismos. Aspectos Regulatorios del
Ejercicio Profesional. Requisitos para la obtencion de autorizaciones de operacion y
permisos individuales en diagndstico y tratamiento en medicina nuclear. Bases de
radiolégica.

UNIDADES TEMATICAS
EFECTOS BIOLOGICOS DE LAS RADIACIONES IONIZANTES

Efectos de las radiaciones a nivel molecular.

Interaccion de las radiaciones ionizantes: Efectos directos e indirectos. Radidlisis del
agua: formacion de radicales libres y especies reactivas.

Paradigma convencional de los efectos biologicos de las radiaciones ionizantes.
Consecuencias de la irradiacion del ADN: distintos tipos de lesiones y reparacion.
Daflo no reparado: mutaciones y aberraciones cromosémicas. Relacion entre la
transferencia lineal de energia de la radiacion y el dafio al ADN.

Efectos de las radiaciones a nivel celular.

Supervivencia sin consecuencias, muerte, transformacion.

Radiosensibilidad. Eficiencia biologica relativa. Factores que afectan la
radiosensibilidad: tasa de dosis, fraccionamiento de dosis, transferencia lineal de
energia, tipos celulares e histolégicos, etapas del ciclo celular, oxigeno y sistemas
antioxidantes.

Efectos de las radiaciones a nivel tisular y del organismo.

Reacciones tisulares o efectos deterministas: caracteristicas que los definen.
Reacciones tisulares producidas por irradiacion de todo el cuerpo o localizada.
Sindrome de irradiacion aguda. Sindrome cutaneo radioinducido. Reacciones tisulares
tardias. Bases bioldgicas de la radioterapia.

Efectos estocasticos: caracteristicas que los definen. Efectos estocasticos somaticos:
carcinogénesis. Efectos estocésticos hereditarios. Modelo lineal sin umbral y sus
consecuencias para la proteccion radiolégica.

Efectos de la irradiacion prenatal.

Efectos de las radiaciones que se alejan del marco convencional de efectos
dirigidos al ADN.

Efectos no centrados: efecto de vecindad (by stander), efectos abscopales,
inestabilidad gendmica. Respuesta adaptativa.

Efectos diferentes al cancer (non-cancer effects).
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MAGNITUDES Y UNIDADES UTILIZADAS EN PROTECCION RADIOLOGICA

Concepto de fuentes de radiacion ionizante.
Fuentes internas y externas al cuerpo humano.

Distintas magnitudes y unidades utilizadas en proteccion radioldgica.

Magnitudes de actividad: actividad, constante de desintegracion, periodo de
semidesintegracion.

Magnitudes de campo: flujo, fluencia.

Magnitudes de interaccion: coeficientes de atenuacion, poder de frenado.

Magnitudes dosimétricas: Energia absorbida, Dosis, Exposicién, Kerma. Concepto de
Tasa.

Magnitudes de proteccion radiolégica: Dosis absorbida en 6rgano o tejido, factor de
ponderacion de la radiacién, Dosis equivalente en un érgano o tejido, factor de
ponderacion de la radiosensibilidad de los tejidos u érganos, Dosis efectiva, Dosis
colectiva.

Magnitudes utilizadas en dosimetria interna: Dosis comprometida en un tejido, Dosis
efectiva comprometida.

Magnitudes operacionales para la evaluacion de la irradiacion externa: Equivalente de
dosis ambiental, Equivalente de dosis personal.

FUNDAMENTOS DE LA PROTECCION RADIOLOGICA

Filosofia, principios fundamentales y objetivos de la proteccién radioldgica.
Andlisis de las Recomendaciones de la Comision Internacional de Proteccion
Radioldgica (ICRP).

Proteccion radiolégica y seguridad de las fuentes de radiacion: Analisis de las Normas
basicas internacionales de seguridad segun el Organismo Internacional de Energia
Atomica (OIEA).

Situaciones de exposicion.

Situaciones planificadas, existentes, de emergencia. Practicas, intervenciones.
Exposiciones potenciales. Accidentes e incidentes: prevencion, mitigaciéon y lecciones
aprendidas. Comunicacién al publico de accidentes radiolégicos: escala INES.
Emergencias radioldgicas: Manejo de personas irradiadas y contaminadas.

Categorias de exposicion.
Ocupacional, médica, de los miembros del publico.

Principios fundamentales de la proteccién radiolégica.
Justificacion, optimizacion de la proteccion y limitacién de la dosis. Limites de dosis
primarios, secundarios y derivados. Restricciones de dosis. Niveles de referencia.

ASPECTOS REGULATORIOS DEL EJERCICIO PROFESIONAL

Autoridad Regulatoria Nuclear.
Mision e incumbencias.
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Normas regulatorias AR generales y de interés especifico.

Andlisis de la Norma AR 10.1.1: Norma béasica de Seguridad Radiol6gica. Concepto de
instalacion, licenciamiento, autorizacion especifica, registro, permiso individual, entidad
responsable y responsable por la seguridad radiolégica.

Andlisis de la Norma AR 8.2.4 y formularios accesorios: Uso de fuentes no selladas en
medicina nuclear. Instalaciones para medicina nuclear convencional y PET: requisitos
minimos de infraestructura y operacion. Responsabilidades de la entidad responsable,
del responsable por la seguridad radiol6gica y de los trabajadores.

Permisos individuales para el empleo de material radiactivo y radiaciones
ionizantes en seres humanos.

Requisitos minimos para obtener permiso individual para técnico en medicina
nuclear.

PROTECCION RADIOLOGICA EN LAS EXPOSICIONES MEDICAS

Generalidades.

Aplicacion de los criterios de proteccion radiolégica en las exposiciones médicas.
Exposicion de pacientes, voluntarios en investigacion y cuidadores. Particularidades
de la justificacion en las exposiciones médicas de pacientes: justificacion global,
genérica y especifica. Responsabilidades en la justificacion genérica y especifica.

Proteccién radioldgica del paciente en medicina nuclear.

Optimizacién de la proteccién. Trabajadores con funciones en la optimizacion: médico,
técnico y fisico-médico.

Consideraciones de disefio en relacion con la optimizacion: equipamiento y programas
informaticos apropiados. Necesidad de calibracion, control y mantenimiento.
Consideraciones operacionales en relacion con la optimizacion: identificacion del
paciente, registro de las caracteristicas del paciente, preparacion adecuada del
paciente, eleccion del radiofarmaco, seleccion y control de la actividad a administrar,
calidad del radiofarmaco, uso de niveles de referencia de diagndstico, uso de
parametros de adquisicion y reconstruccién de la imagen, relacion entre la actividad
administrada y la calidad de la imagen, interpretacién de la imagen. Importancia de la
capacitacion y entrenamiento del personal. Particularidades de la radioproteccion en
terapia con radiofarmacos.

Consideraciones particulares con respecto a la justificacion y optimizacion de la
proteccion para pacientes pediatricos.

PROTECCION RADIOLOGICA DEL PUBLICO

Generalidades.

Aplicacion de los criterios de proteccion radiolégica en las exposiciones del publico.
Origen de las fuentes de exposicion del publico. Persona representativa y grupo

critico. Determinacion de la dosis recibida por el publico. Radiacion ambiental y dosis
del puablico.
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Proteccién radiologica del publico en medicina nuclear.

Distintos miembros del publico en instalaciones de medicina nuclear. Disefio de la
instalacion, seguridad de las fuentes, proteccion fisica, control de accesos, monitoreo
de contaminacion e irradiacion, gestion de residuos, el paciente como fuente de
contaminacioén e irradiacién, ubicacion y circulacion de pacientes administrados con
material radiactivo, liberacién de pacientes luego de la administracion de dosis
terapéuticas.

Proteccion radiolégica en el embarazo y la lactancia: el nifio por nacer y el lactante
como miembros del publico. Consideraciones particulares con respecto a la
justificacion y consideraciones operacionales particulares con respecto a la
optimizacion de la proteccion para pacientes embarazadas y en periodo de lactancia.

TRANSPORTE DE MATERIALES RADIACTIVOS

Concepto de bulto radiactivo. Componentes de los embalajes. Tipos de bultos.
Reglamentaciéon para el Transporte de material radiactivo en Argentina. Norma AR
10.16.1, objetivos y requisitos mas importantes. El sistema de limitacién del contenido
de los bultos. Condiciones de transporte: rutinarias, normales y accidentes. Requisitos
funcionales para los distintos tipos de bultos: ensayos que deben cumplir. Categorias
de bultos, sefializacion y etiqguetado. Concepto de indice de transporte.

DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES

Todos los temas incluidos en las unidades tematicas se desarrollaran teGricamente y
se llevaran a cabo actividades practicas para la comprension.

-Efectos bioldgicos de las radiaciones ionizantes

-Magnitudes y unidades utilizadas en proteccién radiolégica

-Aspectos regulatorios del ejercicio profesional

-Fundamentos de la proteccion radiolégica

-Proteccién radiologica en las exposiciones médicas

-Proteccion radioldgica del publico

METODOLOGIA DE ENSENANZA

Los contenidos tedricos se desarrollaran en forma virtual asincronica mediante videos
realizados por el equipo docente, videos editados por el Organismo Internacional de
Energia Atomica, y textos escritos por los docentes, todos disponibles en el aula
virtual. Adem@s, estara disponible la bibliografia correspondiente.

Las actividades practicas se llevaran a cabo de forma virtual asincronica y presencial:

- Andlisis de procedimientos operacionales escritos, en forma de video o secuencia
fotogréfica.

- Andlisis de casos sobre situaciones de la préactica profesional. Discusion
procedimental y actitudinal.

- Resolucion de problemas que incluyen el uso de distintas magnitudes utilizadas en
proteccién radiologica.

- Lectura e interpretacion de una publicacion en revista cientifica.
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- Lectura e interpretacion de la Publicacién ICRP-84 “Embarazo e Irradiacién Médica”
para la identificacion y diferenciacion de medidas que permitan reducir la dosis fetal
en estudios diagndésticos en Medicina Nuclear y en Radiodiagnostico.

- Estudio de un caso real de situacion accidental en forma transversal a todos los
contenidos a lo largo del curso.

- Intervencion en foros de discusién y consulta.

- Resolucion de cuestionarios de autoevaluacion.

Carga horaria total: 42 horas tedrico-practicas.

Distribucién de horas semanales: 2 h de contenidos desarrollados en forma virtual
asincrénica mediante el aula virtual en la plataforma Moodle. 4 h de clases
presenciales.

METODOLOGIA DE EVALUACION

Segun Res CD-2022-993-E-UBA-DCT_FFYB.

Regularizacion: 75% de asistencia a las actividades presenciales, 75% de
cumplimiento de actividades virtuales obligatorias no sincrénicas a través del aula
virtual, aprobacién de un examen escrito (con un minimo de 50% del examen
correcto).

Aprobacion: examen final escrito.

BIBLIOGRAFIA

¢ Norma AR 10.1.1- versién vigente. Norma Béasica de Seguridad Radiol6gica.
Autoridad Regulatoria Nuclear. Argentina.
http://www.arn.gov.ar/index.php?option=com_content&view=article&id=9&Itemid=41
&lang=es

e Norma AR 8.2.4- version vigente. Uso de fuentes radiactivas no selladas en
instalaciones de medicina nuclear. Autoridad Regulatoria Nuclear. Argentina.
http://www.arn.gov.ar/index.php?option=com_content&view=article&id=9&Iltemid=41
&lang=es

e Norma AR 10.16.1- version vigente. Transporte de Materiales Radiactivos.
Autoridad Regulatoria Nuclear. Argentina.
http://www.arn.gov.ar/index.php?option=com_content&view=article&id=9&Iltemid=41
&lang=es

e Norma AR 10.12.1- version vigente. Gestion de Residuos Radiactivos. Autoridad
Regulatoria Nuclear. Argentina.
http://www.arn.gov.ar/index.php?option=com_content&view=article&id=9&Itemid=41
&lang=es

e F-CLASE Il y IlI-12- version vigente. Tramitacion de Permisos Individuales para
técnicos en medicina nuclear. Autoridad Regulatoria Nuclear. Argentina.
http://www.arn.gov.ar/index.php?option=com_content&view=article&id=37&Itemid=4
5&lang=es

e F104 -version vigente. Requisitos a cumplir por entidades para utilizar fuentes
abiertas en PET en seres humanos. Autoridad Regulatoria Nuclear. Argentina.
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http://www.arn.gov.ar/index.php?option=com_content&view=article&id=9&Itemid=41&lang=es

http://www.arn.gov.ar/index.php?option=com_content&view=article&id=9&Itemid=41&lang=es

http://www.arn.gov.ar/index.php?option=com_content&view=article&id=9&Itemid=41&lang=es

http://www.arn.gov.ar/index.php?option=com_content&view=article&id=9&Itemid=41&lang=es

http://www.arn.gov.ar/index.php?option=com_content&view=article&id=9&Itemid=41&lang=es

http://www.arn.gov.ar/index.php?option=com_content&view=article&id=9&Itemid=41&lang=es

http://www.arn.gov.ar/index.php?option=com_content&view=article&id=9&Itemid=41&lang=es

http://www.arn.gov.ar/index.php?option=com_content&view=article&id=37&Itemid=45&lang=es

http://www.arn.gov.ar/index.php?option=com_content&view=article&id=37&Itemid=45&lang=es



http://www.arn.gov.ar/index.php?option=com_content&view=article&id=37&Itemid=4
5&lang=es

F102 -Version vigente: Requisitos a cumplir por entidades para utilizar fuentes
abiertas en medicina nuclear en seres humanos. Autoridad Regulatoria Nuclear.
Argentina.
http://www.arn.gov.ar/index.php?option=com_content&view=article&id=37&Iltemid=4
5&lang=es

Las Recomendaciones 2007 de la Comision Internacional de Proteccion
Radiolégica ICRP, Publicacion 103, 2007. Ann ICRP 37 (2-4), 2007. Edicion en
espafiol: Sociedad Espafiola de Proteccién, 2008.
http://www.icrp.org/docs/P103 Spanish.pdf.

Proteccion radiolégica y seguridad de las fuentes de radiacion: Normas basicas
internacionales de seguridad. Coleccién de Normas de Seguridad No. GSR Parte 3.
Safety Standards Series. International Atomic Energy Agency, Vienna, 2016.
https://www.iaea.org/es/publications/10812/proteccion-radiologica-y-seguridad-de-
las-fuentes-de-radiacion-normas-basicas-internacionales-de-seqguridad.

Proteccion y seguridad radiolégicas en los usos médicos de la radiacién ionizante.
Coleccion de Normas de Seguridad No. SSG-46. Safety Standards Series.
International Atomic Energy Agency, Vienna, 2022.
https://www.iaea.org/es/publications/14822/proteccion-y-seguridad-radiologicas-en-
los-usos-medicos-de-la-radiacion-ionizante.

Efectos biolégicos de las radiaciones ionizantes en seres humanos. Lic Diana
Dubner Lic Analia Radl. Autoridad Regulatoria Nuclear, 2020. Disponible en el aula
virtual.

Embarazo e irradiacion médica. ICRP, Publicacion 84, 2000. Ann. ICRP 30 (1),
2000. Edicibn en espafiol: Sociedad Espafiola de Proteccion Radiolégica y
Sociedad Argentina de Radioproteccion.
http://www.icrp.org/docs/P084 Spanish.pdf.

Proteccion radioldgica del paciente. IAEA. hitps://rpop.iaea.org

Proteccion radiolégica del publico. IAEA. https://rpop.iaea.org

Material Docente de los Cursos de obtencidon de licencias y acreditaciones para la
operacién en instalaciones radiactivas y de radiodiagnéstico. Consejo de Seguridad
Nuclear. Espafia. http://csn.ciemat.es/MDCSNY/.

Radiacion: efectos y fuentes. Programa de las Naciones Unidas para el Medio
Ambiente, 2016. https://www.unep.org/resources/report/radiation-effects-and-
sources

Transporte seguro de materiales radiactivos. Autoridad Regulatoria Nuclear.
Argentina.

http://www.arn.gov.ar/images/stories/que_hace _la_ARN/resena_de_actividades/tran
sporte_de_material_radiactivo/APUNTE%20TRANSPORTE%20PARA%20INCLUIR
%20EN%20WEB%20ARN-2016.pdf
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11. LABORATORIO DE FUENTES ABIERTAS
CONTENIDOS MINIMOS

Laboratorio de fuentes abiertas. Manipulacion sin riesgos del material radiactivo.
Monitoreo. Manejo de residuos. Preparacion de fuentes radiactivas.

UNIDADES TEMATICAS
UNIDAD 1: RIESGOS INHERENTES AL TRABAJO CON MATERIAL RADIACTIVO.

Concepto de contaminacién. Contaminacion externa. Contaminacién Interna:
Incorporacion de material radiactivo. Concepto de contaminacion fija y removible. Test de
barrido.

1. Concepto de irradiacion.

2. Medidas basicas de seguridad radiol6gica en el laboratorio para el uso de fuentes no
selladas. Sistemas de Proteccién contra la contaminacion interna. Sistemas de proteccién
contra la irradiacion: Actividad, tiempo, distancia y blindaje.

3. Clasificaciéon de las areas de trabajo.

4. Vigilancia radiolégica ocupacional y de area.

UNIDAD 2: OPERACIONES BASICAS DE LABORATORIO EN MEDICINA NUCLEAR

Preparacion de las areas de trabajo.

Precauciones en el manejo de fuentes abiertas.

Transporte de soluciones, rotulos, registros.

Procedimiento a seguir frente a un derrame de material radiactivo.

. Residuos radiactivos. Definicion y clasificacion general de residuos radiactivos. Gestion
de residuos radiactivos en Medicina Nuclear.

10. Preparacion y medicién de fuentes radiactivas abiertas en Medicina Nuclear.

11. Factores que afectan la eficiencia de medicion. Determinacion de la eficiencia de
medicion mediante el uso de patrones. Condiciones de medicion.

12. Estadistica de las mediciones de radiactividad.

© NG

DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES

Teodricos
- Areas de trabajo en Medicina Nuclear. Nociones basicas de radioproteccion.
Irradiacion y contaminacioén. Tipos de blindajes.
- Residuos Radiactivos: definicion, clasificacion y gestion de residuos.
- Descontaminacion de superficies.
- Estadistica de la medicion de muestras radiactivas.
- Factores que afectan la eficiencia de medicién en muestras radiactivas.
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Talleres y Resolucion de Problemas

- Nociones bésicas de radioproteccion

- Uso del Activimetro y el Monitor GM en un servicio de Medicina Nuclear

- Exposiciones potenciales. Procedimientos ante la ocurrencia de incidentes en un
Servicio de Medicina Nuclear. Descontaminacion de superficies.

- Aplicando las nociones de estadistica en estudios de Medicina Nuclear.

Trabajos Précticos

- Reconociendo las diferentes areas de trabajo en Medicina Nuclear. Evaluacién de los
factores que afectan la irradiacion.

- Vigilancia radiolégica. Medicion de muestras en un Activimetro.

- Uso de jeringas y viales en el laboratorio de Medicina Nuclear para manipulacion de
fuentes radiactivas abiertas. Gestion de residuos.

- Correcto uso de blindajes. Descontaminacion de superficies.

- Medicion de muestras en un Contador de Centelleo Sdlido. Estadistica de la
medicion.

- Medicion de fuentes radiactivas abiertas. Factores que afectan la eficiencia de
medicién en el Activimetro, monitor Geiger-Miller y Contador de Centelleo sdlido.

METODOLOGIA DE ENSENANZA

Desarrollo tedrico

La asignatura Laboratorio de fuentes abiertas presenta una carga horaria total de 35
horas de las cuales 14 horas corresponden a las clases tedricas. Las mismas se
desarrollaran de manera presencial un dia a la semana (1 hora), donde los docentes
proyectaran material visual que hara de soporte al desarrollo de los contenidos
abordados. A su vez los estudiantes contardn con un soporte virtual (1 hora) dénde
encontraran bibliografia que emplea diferentes estrategias didacticas (textos, videos,
infografias, etc.), un espacio de consultas y cuestionarios de autoevaluaciobn con
preguntas del tipo opciéon multiple, que les ayudan a repensar y fortalecer los distintos
conceptos teoricos.

Desarrollo practico

Las actividades practicas corresponden a las restantes 21 horas de las 35 horas totales
de la asignatura. Se desarrollaran de manera presencial el mismo dia de la semana (3
horas) que la clase tedrica. Habra dos modalidades de actividades practicas. Por un lado,
los estudiantes contaran con talleres que deberan resolver y entregar de manera
individual para ser evaluados por los docentes. Cada taller consistira en la resolucion de
problemas y situaciones practicas relacionados con los temas abordados en la semana.
Sera realizado en el contexto de un encuentro presencial en un aula convencional, en
donde se pretende que los alumnos participen activamente en la resolucion del taller
formando grupos de trabajo, lo cual permitird debatir entre todos las estrategias a
implementar para su resolucion, ademas, la instancia presencial les permitird realizar
todas las consultas necesarias antes de la entrega. Por otro lado, habra trabajos practicos
de laboratorio, en donde se realizaran actividades practicas y demostraciones en un
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laboratorio equipado con todos los materiales necesarios para llevar a cabo esta
actividad. Los estudiantes trabajaran en grupos establecidos y deberan entregar un Unico
informe por grupo con los resultados y conclusiones obtenidos. Los docentes dirigirdn las
actividades y guiaran a los alumnos en todo momento. Al finalizar el trabajo practico de
laboratorio se invitar4 a los alumnos a contar sus resultados a los demas comparieros y
se hard una puesta en comun con las conclusiones mas relevantes.

Tanto los talleres como los trabajos practicos de laboratorio son de caracter obligatorio.
Los informes seran corregidos por los docentes y los alumnos recibirdn una devolucion
completa sobre su trabajo. Seran calificados como “Aprobado” o “Desaprobado”.

Carga horaria total: 35 hs
METODOLOGIA DE EVALUACION

Numero total de parciales: 1, que consistird en la resolucion de una actividad practica
integradora y el respectivo informe de TP.

Forma de regularizacion: aprobacion de la actividad practica integradora con un minimo
del 60% de su resolucién correcta, 75% de asistencia a las actividades obligatorias y 75%
de los informes de las actividades practicas aprobadas (segun Res CD 2022/933-E-UBA-
DCT FFYB)

Habra una instancia de recuperacion al finalizar la cursada para aquellos estudiantes que
no hayan alcanzado el 60% de la correcta resolucion de la actividad préactica integradora.
A su vez en esa semana de recuperacion los alumnos también podran recuperar las
actividades obligatorias que no hayan sido aprobadas, como entregas de talleres y
trabajos practicos de laboratorio.

Los alumnos que hayan alcanzado la regularidad estaran en condiciones de rendir el
examen final.

El examen final consistirA de una evaluacion escrita que abordara todos los temas
desarrollados en la asignatura. Se tomara en las correspondientes fechas de finales del
calendario académico de la Facultad de Farmacia y Bioquimica. El examen consistira de
preguntas (entre 8 y 10) a desarrollar sobre conceptos teéricos, preguntas basadas en
resolucion de problemas que seran similares a los ejercicios abordados en los talleres y
también se realizaran preguntas relacionadas a las actividades que se llevan a cabo en
los trabajos practicos de laboratorio. La duracion del examen final sera de 2 horas
aproximadamente y se considerara aprobado con una calificacion mayor o igual a 4
(cuatro), lo que implica que el alumno resuelva correctamente el 60 % de la evaluacion.

BIBLIOGRAFIA

e Physics and radiobiology of nuclear medicine. Gopal Saha. Second Edition. 2001.
e Physics in Nuclear Medicine. Simon R. Cherry, James A. Sorenson, Michael E Phelps.
Third Edition. 2003.
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Norma basica de seguridad radiologica. AR 10.1.1. Rev. 4 Autoridad Regulatoria
Nuclear Argentina.version vigente.

Uso de fuentes radiactivas no selladas en instalaciones de medicina nuclear. AR 8.2.4.
Rev. 1. Autoridad Regulatoria Nuclear Argentina. 2003.

Gestion de Residuos Radiactivos. Norma AR. 10.12.1. Rev. 3. Autoridad Regulatoria
Nuclear Argentina. version vigente.

National Nuclear Data Center, Laboratorio Nacional de Brookhaven.
https://www.nndc.bnl.gov/

Quality control of nuclear medicine instruments. IAEA-TECDOC-602. 1991.

Material bibliografico elaborado por docentes de la catedra.
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12. DOSIMETRIA y PROTECCION RADIOLOGICA Il
CONTENIDOS MINIMOS

Proteccion radiolégica. Aspectos operacionales de la proteccion radioldgica.
Proteccion radiolégica en las exposiciones meédicas, ocupacional y del publico.
Monitoreo de la exposicidbn ocupacional. Accidentes e incidentes. Nociones de
transporte seguro de material radiactivo. Dosimetria de fuentes externas. Dosimetria
de fuentes internas.

UNIDADES TEMATICAS
PROTECCION RADIOLOGICA OCUPACIONAL

Generalidades.

Aplicacion de los principios de proteccion radiol6gica a la exposicion ocupacional:
justificacion, limitaciéon y optimizacién. Restricciones de dosis para trabajadores de
medicina nuclear en la Republica Argentina. Responsabilidad de los trabajadores en la
seguridad radiolégica. Procedimientos en la operacion de una instalacion de medicina
nuclear relacionados con la proteccién del trabajador. Trabajadoras gestantes o en
periodo de lactancia: adecuacion de las condiciones de trabajo.

Control de la exposicion ocupacional.

Areas de trabajo: supervisadas, controladas y exentas. Sefializacion.

Contaminacion personal interna y externa del trabajador. Contaminacidn superficial fija
y removible. Medidas basicas de seguridad radiolégica en laboratorios de uso de
fuentes no selladas. Sistemas de proteccién contra la contaminacién interna y externa.
Irradiacion. Sistemas de proteccion para la irradiacion externa: actividad, tiempo,
distancia, blindaje. Tipos de blindaje para emisores de fotones, de positrones, de
particulas beta negativas, de particulas alfa.

Elementos de proteccién personal y colectiva.

Situaciones accidentales en el servicio de nuclear: prevencién, mitigacion y lecciones
aprendidas.

Monitoreo de la exposicién ocupacional.

Vigilancia radioldgica individual y de area. Instrumentacion en proteccion radioldgica:
monitores de radiacion y dosimetros personales.

Monitoreo de tasa de dosis ambiental. Monitoreo de la contaminacion externa del
operador y de la contaminacion superficial en el area.

Evaluacién dosimétrica individual de la irradiacion externa. Fundamento del
funcionamiento de los distintos dosimetros usados en medicina nuclear. Uso correcto
de dosimetros personales de cuerpo entero y de extremidades. Interpretacion de
informes dosimétricos de los trabajadores y comparacion con los limites de dosis.
Monitoreo de la contaminacion interna. Determinacion de la contaminacion interna por
mediciones en cuerpo entero u 6érganos y por analisis de excretas. Muestreos de aire y
de superficie.
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Optimizacién en el disefio de instalaciones.
Disefio de una instalacion de medicina nuclear. Consideraciones especiales de
proteccion radioldgica para instalaciones con sistemas hibridos (PET/CT, SPECT/CT).

GESTION DE RESIDUOS RADIACTIVOS

Generalidades.

Residuos comunes y peligrosos. Residuos generados en establecimientos en el area
de la salud. Desechos radiactivos. Definicion y clasificacién general de desechos
radiactivos. Précticas que generan desechos radiactivos. Residuos de alto, medio y
bajo nivel. Situacion en la Argentina. Norma AR 10.12.1: objetivos y requisitos mas
importantes. Concepto de exencién y dispensa. Etapas de la gestiébn de residuos
radiactivos, fuentes selladas en desuso y combustibles gastados. Responsabilidades
de los generadores, gestionadores y reguladores.

Residuos radiactivos en medicina nuclear.

Caracteristicas de los nucleidos usados en medicina nuclear para diagndstico o
tratamiento que determinan el procedimiento de gestion de los residuos. Gestion de
residuos segun la Norma AR 8.2.4: criterios operativos de gestion.

DOSIMETRIA DE LAS RADIACIONES IONIZANTES

Dosimetria interna.

Fuentes internas y externas. Calculo de Dosis para fuentes internas. Organo critico.
Periodo de semidesaparicién fisico y biol6gico. Energia emitida y absorbida. Fraccion
absorbida. Fantomas matematicos. Actividad acumulada. Sistema de calculo en
dosimetria interna en medicina nuclear: MIRD. Manejo de bases de datos nucleares
con fines médicos.

Sistema de calculo en dosimetria interna ocupacional: ICRP 30/60. Incorporacion.
Factores dosimétricos.

Limites de Dosis primarios y secundarios. Limite anual de incorporacion.
Concentracion derivada en aire.

Dosimetria externa.

Célculo de Dosis para fuentes puntuales externas. Exposicion. Tasa de exposicion.
Constante especifica de la radiacion gamma. Blindajes. Calculo y disefio de blindajes
para las radiaciones electromagnéticas. Haz directo y radiacion dispersa: Influencia de
la geometria de la fuente y factor de multiplicacién. Célculo de Dosis para fuentes
externas en contacto. Elementos de calculo de blindajes para diferentes tipos de
radiacion.

Aplicacion de calculos dosimétricos para la estimacion de las dosis recibidas por
exposicion y/o contaminacion con material radiactivo en distintas situaciones de la
practica profesional. Calculos de tasa de dosis en contacto e indice de transporte (para
transporte de material radiactivo).
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Dosimetria biologica.

Indicadores bioldgicos como estimadores de la dosis. Utilidad de la Dosimetria
biol6gica en distintos escenarios de sobreexposicién. Dosimetros biol6gicos:
biofisicos, bioguimicos, citogenéticos.

DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES

Todos los temas incluidos en las unidades tematicas se desarrollaran teGricamente y
se llevaran a cabo actividades practicas para la comprension.

- Proteccion radioldgica ocupacional

- Gestion de residuos radiactivos

- Dosimetria de las radiaciones ionizantes

METODOLOGIA DE ENSENANZA

Los contenidos teoricos se desarrollaran en forma virtual asincronica mediante videos
realizados por el equipo docente, videos editados por el Organismo Internacional de
Energia Atomica, y textos escritos por los docentes, todos disponibles en el aula
virtual. Ademas, estara disponible la bibliografia correspondiente.

Las actividades préacticas se llevaran a cabo de forma virtual asincronica y

presencial:

- Andlisis de procedimientos operacionales escritos, en forma de video o secuencia
fotogréfica.

- Andlisis de casos sobre situaciones de la practica profesional. Discusion
procedimental y actitudinal. Identificacion y diferenciacién de acciones llevadas a
cabo para la proteccion radiolégica del paciente, del publico y del trabajador.

- Resolucion de problemas que incluyen calculos dosimétricos para la estimacién de
las dosis recibidas por exposicion y/o contaminacion interna y externa con material
radiactivo en distintas situaciones de la practica profesional.

- Interpretacion de informes de dosimetria personal de irradiacion externa.

- Resolucion de problemas que incluyen calculos de tasa de dosis en contacto e
indice de transporte (para transporte de material radiactivo)

- Estudio de un caso real de situacién accidental en forma transversal a todos los
contenidos a lo largo del curso.

- Intervencién en foros de discusién y consulta.

- Resolucion de cuestionarios de autoevaluacion.

- Trabajo practico en el laboratorio. Trabajo de un técnico en un servicio de medicina
nuclear desde la vision de la proteccion radioldgica.

Se simularan las siguientes actividades:
Ingreso al area controlada: colocacién de los elementos de proteccion personal.
Recepcién y almacenamiento de un radiofarmaco (marcado con **1).
Fraccionamiento y etiquetado de un radiofarmaco (marcado con *™Tc) vy
transporte al cuarto de inyeccion.
Administracion endovenosa de un radiofarmaco (marcado con *™Tc).
Gestion de los materiales reutilizables y de los residuos derivados de las
practicas.
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Realizaciéon de la vigilancia radiolégica de area e individual del personal. Uso del
monitor portatil de radiacion.
Llenado de los registros correspondientes.
Egreso del area controlada.

- Trabajo practico en el laboratorio: Variacion de la tasa de dosis con el material y

espesor de un blindaje para nucleidos emisores de fotones de distintas energias.

Medicién de la tasa de dosis de una fuente de **'Cs y de una fuente de *™Tc
utilizando un detector portatil de radiacién tipo GM, interponiendo blindajes de Pb
y de vidrio de distintos espesores. Realizacion de graficos de tasa de dosis en
funcion del espesor de cada blindaje. Andlisis de las curvas obtenidas en relaciéon
con la energia de los nucleidos y el coeficiente de atenuacion de los materiales de
los blindajes.

Carga horaria total: 42 horas teérico-practicas.

Distribucién de horas semanales: 2 h de contenidos desarrollados en forma virtual
asincronica mediante el aula virtual en la plataforma Moodle. 4 h de clases
presenciales.

METODOLOGIA DE EVALUACION

Segun Res CD-2022-993-E-UBA-DCT_FFYB.

Regularizacion: 75% de asistencia a las actividades presenciales, 75% de
cumplimiento de actividades virtuales obligatorias no sincrénicas a través del aula
virtual, aprobacién de un examen escrito (con un minimo de 50% del examen
correcto).

Aprobacion: examen final escrito.

BIBLIOGRAFIA

e Norma AR 10.1.1- version vigente. Norma Baésica de Seguridad Radioldgica.
Autoridad Regulatoria Nuclear. Argentina.
http://www.arn.gov.ar/index.php?option=com_content&view=article&id=9&Itemid=41&Ila
ng=es

e Norma AR 8.2.4- version vigente. Uso de fuentes radiactivas no selladas en
instalaciones de medicina nuclear. Autoridad Regulatoria Nuclear. Argentina.
http://www.arn.gov.ar/index.php?option=com_content&view=article&id=9&Itemid=41&Ia
ng=es

e Norma AR 10.12.1- version vigente. Gestion de Residuos Radiactivos. Autoridad
Regulatoria Nuclear. Argentina.
http://www.arn.gov.ar/index.php?option=com_content&view=article&id=9&Iltemid=41&la
ng=es

e Proteccion radiolégica y seguridad de las fuentes de radiacion: Normas bésicas
internacionales de seguridad. Colecciéon de Normas de Seguridad No. GSR Parte 3.
Safety Standards Series. International Atomic Energy Agency, Vienna, 2016.
https://www.iaea.org/es/publications/10812/proteccion-radiologica-y-seguridad-de-las-
fuentes-de-radiacion-normas-basicas-internacionales-de-seguridad.
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e Las Recomendaciones 2007 de la Comision Internacional de Proteccion
Radioldgica ICRP, Publicacion 103, 2007. Ann ICRP 37 (2-4), 2007. Edicion en
espafiol: Sociedad Espafiola de Proteccion, 2008.

http://www.icrp.org/docs/P103 _Spanish.pdf.

e Proteccion y seguridad radiolégicas en los usos médicos de la radiacion ionizante.
Coleccibn de Normas de Seguridad No. SSG-46. Safety Standards Series.
International Atomic Energy Agency, Vienna, 2022.
https://www.iaea.org/es/publications/14822/proteccion-y-seguridad-radiologicas-en-los-
usos-medicos-de-la-radiacion-ionizante.

¢ Proteccion Radioldgica ocupacional. Coleccion de Normas de Seguridad No. GSG-
7. Safety Standards Series. International Atomic Energy Agency, Vienna, 2022
https://www.iaea.org/es/publications/13573/proteccion-radiologica-ocupacional.

¢ Radioproteccion en las aplicaciones médicas de las radiaciones ionizantes. 2000.
Buenos Aires, Argentina. ARN, CNEA y CADIME. Editado por la ARN.
http://www.arn.gov.ar/images/stories/informes_y documentos/manuales_tecnicos/cadi
me/INDICE.PDF.

e Practical guidelines to reduce hand exposure for standard nuclear medicine
procedures. Optimization of Radiation Protection of Medical Staff (ORAMED) project.
European Commission. Extremity dosimetry in nuclear medicine (Work Package 4).
2011. Disponible en el aula virtual.

¢ Guia de capacitaciéon para la gestién de residuos en establecimientos de atencién
de la salud. Serie: Temas de Salud Ambiental N° 23. Ministerio de Salud de la Nacion.
2017. https://bancos.salud.gob.ar/recurso/quia-de-capacitacion-para-la-gestion-de-
residuos-en-establecimientos-de-atencion-de-la

e Programa Nacional De Gestion De Residuos Radiactivos. Comisién Nacional De
Energia Atdmica. 2013. pdf. Disponible en el aula virtual.

¢ Metodologia MIRD. Ana Rojo, Inés Gomez Parada. En: Curso de Dosimetria Interna
en Medicina Nuclear. Autoridad Regulatoria Nuclear. Buenos Aires, Argentina. 2004.
http://www.iaea.org/inis/collection/NCLCollectionStore/ Public/35/103/35103649.pdf

e The AAPM/RSNA Physics Tutorial for Residents Internal Radiation Dosimetry:
Principles and Applications. RadioGraphics 2000; 20:533-546.
http://pubs.rsna.org/doi/10.1148/radiographics.20.2.000mc33533?url ver=239.88-
2003&rfr_id=ori:rid:crossref.org&rfr _dat=cr pub%3dpubmed

o Material Docente de los Cursos de obtencidon de licencias y acreditaciones para la
operacion en instalaciones radiactivas y de radiodiagnoéstico. Consejo de Seguridad
Nuclear. Espafia.

http://csn.ciemat.es/MDCSN/.

¢ Radionuclide and Radiation Protection Data Handbook 2002. D. Delacroix, J. P.
Guerre, P. Leblanc, C. Hickman. Radiation Protection Dosimetry, Volume 98, Issue 1, 1
January 2002, Pages 1-168. Disponible en el aula virtual.
https://doi.org/10.1093/oxfordjournals.rpd.a006705.

e Dosimetria Biolégica. Lic Marina Di Gorgio. Autoridad Regulatoria Nuclear. 2017.
Disponible en el aula virtual.
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13. FISIOLOGIA
CONTENIDOS MINIMOS

Sistema osteo-artro-muscular: Funciones de sus distintos componentes. Mecanismos y
regulacién de la remodelacion dsea. Sistema Gastrointestinal: Descripcidon general del
tracto gastrointestinal. Motilidad a través del Tracto Gastrointestinal. Secreciones
gastrointestinales. Funcion hepatobiliar. Sistema cardiovascular: Origen del latido
cardiaco y la actividad eléctrica del corazén. El coraz6n como bomba. La sangre como
fluido circulatorio y la dindmica del flujo sanguineo y linfatico. Mecanismos de regulacion
cardiovascular. Circulacibn por regiones especiales. Sistema urinario: Funciones
generales del sistema urinario. Filtracién glomerular y flujo sanguineo renal. Procesos de
reabsorcion y secrecion tubular. Mecanismos de concentracion y dilucion de la orina.
Sistema respiratorio: Introduccion a la mecanica respiratoria. Transporte de gases.
Sangre e inmunologia: Componentes y funciones de la sangre. Coagulacién sanguinea.
Componentes del sistema inmunolégico. Inmunidad innata y adquirida. Sistema
Nervioso: Organizacion y funciones generales del sistema nervioso. Transmision
sinptica y Neurotransmisores. Control motor, participacion del cerebelo y los ganglios de
la base. Flujo sanguineo cerebral, liquido cefalorragquideo y metabolismo cerebral.
Sistema enddécrino: Conceptos basicos de la regulacion endocrina. Regulacion
hipotalamica de la hipofisis. Glandula tiroides. Glandula paratiroides y regulacion del
calcio y fosfato, y vitamina D. Glandula suprarrenal. Funcién endocrina del pancreas.
Sistema reproductor: Funciones del sistema reproductor femenino y masculino.
Embarazo y lactancia. Fisiologia fetal y neonatal.

UNIDADES TEMATICAS

UNIDAD 1 — INTRODUCCION A LA FISIOLOGIA: Definicion de Fisiologia. Niveles de
organizacion: concepto de tejido, 6érgano y sistema. Definicion de medio interno y externo.
Principales componentes intracelulares y extracelulares. Membrana celular: estructura,
caracteristicas y funciones. Homeostasis.

UNIDAD 2 — SANGRE E INMUNOLOGIA: Componentes y funciones generales de la
sangre. Hemograma. Glébulos rojos: funcién, hemoglobina, concepto de hematopoyesis y
eritropoyesis. Plaquetas: funcién. Coagulaciébn sanguinea, fibrindlisis, conceptos
generales. Introduccion al sistema inmune (Componentes del sistema inmunolégico.
Inmunidad innata y adquirida). Ganglios linfaticos.

UNIDAD 3 — SISTEMA ENDOCRINO: Conceptos béasicos de la regulacion endocrina.
Ejes. Regulacion hipotaldmica de la hipdfisis. Glandula tiroides: Sintesis, secrecion y
funciones de hormonas tiroideas. Regulacién de la tiroides. Glandula paratiroides:
funciones de la paratohormona. Vitamina D: Sintesis y funciones. Regulacion del calcio y
fosfato. Glandula suprarrenal: Sintesis, regulacion de la secrecion, efectos fisiolégicos de
las hormonas de la corteza y la médula suprarrenal. Funcion endocrina del pancreas.
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UNIDAD 4 — SISTEMA OSTEO-ARTRO-MUSCULAR: Descripcién general del sistema
osteo-artro-muscular. Funciones generales de sus distintos componentes. Identificacion
de las células que intervienen en la formacion y la resorcion 6sea: Funciones de los
osteoblastos, osteoclastos y osteocitos. Remodelacion 6ésea: mecanismos y regulacion.

UNIDAD 5 — SISTEMA NERVIOSO: Organizacion y funciones generales del sistema
nervioso. Neurona. Potencial de accion. Transmision sinptica y neurotransmisores.
Funciones de las vias ascendentes y descendentes. Areas corticales y sus funciones.
Control motor, participacion de los ganglios de la base y el cerebelo. Sistema nervioso
simpatico y parasimpatico: funciones. Barrera hematoencefdlica. Flujo sanguineo
cerebral, liquido cefalorraquideo y metabolismo cerebral.

UNIDAD 6 — SISTEMA REPRODUCTOR: Funciones del sistema reproductor femenino y
masculino. Embarazo. Funciones de la placenta. Barrera fetoplacentaria. Fisiologia fetal y
neonatal. Lactancia.

UNIDAD 7 - SISTEMA GASTROINTESTINAL: Descripcion general del tracto
gastrointestinal. Concepto de esfinter anatémico y funcional. Concepto de digestion.
Motilidad y secreciones a través del tracto gastrointestinal. Deglucion, llenado y
vaciamiento gastrico. Funcion hepatobiliar y pancreética exocrina. Funciones del intestino
delgado y colon. Concepto de absorcion. Sistema porta. Defecacion.

UNIDAD 8 — SISTEMA CARDIOVASCULAR: Caracteristicas de las fibras musculares
cardiacas, propiedades cardiacas. Origen del latido cardiaco y la actividad eléctrica del
corazén. El coraz6bn como bomba: ciclo cardiaco y su regulacién. Linfa, formacion y
funciones. Dinamica del flujo sanguineo y linfatico. Circulacién por regiones especiales.
Presién arterial: concepto y variables de las que depende.

UNIDAD 9 - SISTEMA RESPIRATORIO: Funciones de nariz, faringe, laringe.
Introduccién a la mecanica respiratoria. Concepto de ventilacion. Perfusién pulmonar.
Relacion ventilacién/perfusion. Hematosis. Transporte de gases en sangre. Respiracion
celular.

UNIDAD 10 - SISTEMA URINARIO: Funciones generales del sistema urinario.
Conceptos de filtracion glomerular, reabsorciéon y secrecion tubular, excrecion. Flujo
sanguineo renal. Concepto de clearance. Tasa de filtrado glomerular. Concepto de
concentracion y dilucion de la orina. Composicién de la orina. Concepto de regulacién
renal del estado &acido base.

DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES
Tebricos

Ejes tematicos desarrollados en cada clase:
Introduccién a Fisiologia.
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Sangre e inmunologia:
e Fisiologia de la sangre.
e Hemostasia.
e Inmunidad.
Sistema endocrino I:
e Endocrinologia general.
e Tiroides y Corteza Suprarrenal.
Sistema endocrino Il
e Glandula paratiroidea y vitamina D.
e Fisiologia 6sea.
e Funcion endocrina del pancreas.
Sistema nervioso I:
e Parte 1: Organizacion y funciones generales del sistema nervioso.
e Parte 2: Transmision sinaptica y neurotransmisores.
e Parte 3: Sistema nervioso motor.
Sistema nervioso Il
e Sistema nervioso autbnomo.
e El microentorno neuronal. Barrera hematoencefalica y liquido cefalorraquideo.
Sistema reproductor
e Generalidades del sistema reproductor femenino
e Generalidades del sistema reproductor masculino
e Fisiologia de la placenta. Fisiologia fetal y neonatal. Lactancia.
Sistema gastrointestinal
e Sistema digestivo: érganos, glandulas anexas. Funciones.
e Motilidad. Secreciones gastrointestinales.
e Higado y vesicula biliar. Funciones.
Sistema cardiovascular
e Fisiologia cardiovascular |
e Fisiologia cardiovascular Il
Sistema respiratorio
e Fisiologia del sistema respiratorio. Mecanica respiratoria.
e Ventilacion y perfusién pulmonar
e Transporte de gases
Sistema urinario
e Fisiologia renal. Funciones del rifién.
e Formacion de la orina.
e Regulacion del sistema 4cido base.

Talleres y Resolucion de Problemas
e Introduccién a la asignatura Fisiologia de la TUMN. Presentacion de lineamientos
generales.
Sangre e Inmunologia
Sistema endocrino |
Sistema endocrino Il
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Sistema nervioso |

Sistema nervioso Il

Sistema reproductor

Sistema gastrointestinal

Sistema cardiovascular

Sistema respiratorio

Sistema urinario

Integracion: Fisiologia del ejercicio

Trabajos Précticos
e Integracion: Fisiologia del ejercicio

METODOLOGIA DE ENSENANZA

Distribucion de horas de clases tedricas y clases practicas semanales:
e total de horas semanales: 4 hs
e 1.30 hs de teoria, dictadas en una clase semanal que abarca dos o tres ejes
tematicos (37.5% de la carga horaria total),
e 2.30 hs de clases tipo taller y resolucién de problemas (62.5% de la carga horaria
total).
e Trabajo Practico: 1 de 1 hora.

Carga Horaria total: 56 hs
METODOLOGIA DE EVALUACION

Numero total de examenes de regularidad: 2 (dos), modalidad escrita

La forma de regularizacion sera de acuerdo a la RESCD-2022-993-E-UBA-DCT_FFYB.
Numero total de examenes parciales promocionales: 2 (dos), modalidad escrita

La forma de aprobacion sera de acuerdo a la RESCD-2022-993-E-UBA-DCT_FFYB.
Exédmenes finales: modalidad escrita.

La forma de aprobacion sera de acuerdo a la RESCD-2022-993-E-UBA-DCT_FFYB.

BIBLIOGRAFIA
e Silverthorn DU. Fisiologia Humana. Un enfoque Integrado. 8° Ed. 2019, Editorial
Panamericana.
e Hall JE & Hall ME. Guyton y Hall Texto de Fisiologia Médica. 14° Ed. 2021, Editorial

Elsevier.
e Costanzo L. Fisiologia. 5° Ed. 2014, Editorial Elsevier.
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14. BIOESTADISTICA
CONTENIDOS MINIMOS

Estadistica Descriptiva. Teoria de los errores y variacion estadistica. Distribucion de
probabilidades mas importantes. Test de comparacion de medias. Regresién lineal y no
lineal.

UNIDADES TEMATICAS

1) ANALISIS EXPLORATORIO DE DATOS

Variables. Clasificacion: variables aleatorias discretas y continuas. Tablas de frecuencia.
Graficos: Gréafico de sectores, Diagrama de barras, Histograma. Manejo de bases de
datos. Uso de planilla de calculo para calculos y gréaficos. Estadistica descriptiva. Medidas
de posicion (media, mediana) y de dispersion (varianza, desviacion estandar, rango).

2) PROBABILIDADES
Fendmenos aleatorios. Espacio de resultados, sucesos, probabilidad, frecuencia relativa.
Sucesos independientes. Calculo de probabilidades. Probabilidad condicional.

3) DISTRIBUCIONES BASICAS
Variable aleatoria de Poisson, esperanza y varianza. Variable aleatoria normal,
caracteristicas. Esperanza y varianza. Estandarizacion.

4) ESTIMACION PUNTUAL DE PARAMETROS y ESTIMACION POR INTERVALOS DE
CONFIANZA

Estimacion de parametros. Muestra aleatoria. Distribucion de la media. Distribucion t de
Student. Distribucién Ji-Cuadrado. Concepto de intervalo de confianza. Intervalo de
confianza para los parametros de la distribucion normal.

5) REGRESION Y CORRELACION
Modelo de regresion lineal simple. Coeficiente de correlacion. Regresion Lineal Mdltiple.
Regresion No Lineal. Herramientas informéaticas.

DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES

La asignatura se desarrolla en 14 semanas. Cada semana el estudiante asiste a 1 h 30’
de clases tedricas y 1h 30’ de trabajos practicos con resolucion de problemas
Clases Tedrico-Practicas con resolucion de problemas

Catorce (14) clases presenciales de asistencia obligatoria de caracter tedrico integradas
con resolucion de problemas de 1 h 30’ de duracion.

1: Analisis exploratorio de datos: Recoleccién, base de datos, planilla de calculo (Unidad
temética 1)

2: Variables: clasificacion. (Unidad tematica 1)

3: Estadistica Descriptiva. Graficos. (Unidad tematica 1)
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4: Probabilidades. (Unidad tematica 2)

5: Probabilidades. (Unidad tematica 2)

6: Variables aleatorias discretas.Variable aleatoria de Poisson, su distribucion. (Unidad
temética 3)

7: Variables aleatorias continuas. (Unidad tematica 3)

8: Variable aleatoria Normal, su distribucion. (Unidad tematica 3)

9: Estimacion de pardmetros. Muestra aleatoria. Distribucion de la media muestral (Unidad
tematica 4)

10: Distribuciones t de Student y Ji-Cuadrado. (Unidad temética 4)

11: Estimacion por Intervalos de Confianza. (Unidad temética 4)

12: Regresion Lineal Simple y Coeficiente de Correlacion. (Unidad temética 5)

13: Regresion Lineal Simple. (Unidad tematica 5)

14: Regresion Lineal Mdltiple y Regresion No Lineal. (Unidad temética 5)

Trabajos préacticos

Catorce (14) clases practicas presenciales de asistencia obligatoria (talleres de
problemas) de 1 h 30’ de duracion. Los trabajos practicos se desarrollan de manera
individual y grupal.

TP1 (Taller de Problemas): Andlisis Exploratorio de datos: se proponen ejercicios para
gue los estudiantes desarrollen. Se trabaja sobre las dudas que surgen, se rescatan los
temas del tedrico-practico que necesitan afianzamiento conceptual, haciendo participar a
los estudiantes de forma activa. Los problemas estan aplicados al area de las Ciencias de
la salud. Se utiliza la planilla de calculo Excel para graficar y realizar el andlisis descriptivo
de los datos de la muestra.

TP2 (Taller de Problemas): Probabilidades: primero se revisan conceptos de
Matematica, necesarios para poder comprender y desarrollar algunos de los ejercicios
propuestos en la asignatura. Se proponen ejercicios para que los estudiantes desarrollen.
Se trabaja sobre las dudas que surgen, se rescatan los temas del tedrico-practico que
necesitan afianzamiento conceptual, haciendo participar a los estudiantes de forma activa.
Los problemas estan aplicados al area de las Ciencias de la salud.

TP3 (Taller de Problemas): Distribuciones Basicas: se proponen ejercicios para que los
estudiantes desarrollen. Se trabaja sobre las dudas que surgen, se rescatan los temas del
tedrico-practico que necesitan afianzamiento conceptual, haciendo participar a los
estudiantes de forma activa. Se hace hincapié en las distribuciones de las variables. Los
problemas estan aplicados al &rea de las Ciencias de la salud.

TP4 (Taller de Problemas): Estimacion Puntual de Parametros y Estimacion por
Intervalos de Confianza: se proponen ejercicios para que los estudiantes desarrollen. Se
trabaja sobre las dudas que surgen, se rescatan los temas del teorico-practico que
necesitan afianzamiento conceptual, haciendo participar a los estudiantes de forma activa.
Se hace hincapié en las distribuciones de algunos estadisticos y entre la diferencia
conceptual entre estimacion puntual y estimaciéon mediante un intervalo de confianza, a
partir de los resultados obtenidos en los ejercicios palnteados. Los problemas estan
aplicados al &rea de las Ciencias de la salud.

TP5 (Taller de Problemas): Regresion y Correlacion: se proponen ejercicios para que
los estudiantes desarrollen. Se trabaja sobre las dudas que surgen, se rescatan los temas
del tedrico-practico que necesitan afianzamiento conceptual, haciendo participar a los
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estudiantes de forma activa. Los problemas estan aplicados al area de las Ciencias de la
salud. Los ejercicios propuestos se resuelven a mano y con la planilla de célculo Excel
para que los estudiantes comprendan conceptualmente las salidas. Utilizacién la planilla
de célculo Excel para graficar y analizar la recta del modelo de regresion obtenida.

METODOLOGIA DE ENSENANZA

Distribucion de horas de clases tedricas y clases practicas semanales:

-total de horas semanales: 3 hs

-1 h 30’ de teoria, dictadas en 1 clase semanal (50% de la carga horaria total), 1 h 30’ de
clases préacticas como tarea de aula o laboratorio (50% de la carga horaria total).
Carga horaria total: 42 hrs

Carga horaria total presencial: 42 hrs (100 %)

Carga horaria practica presencial: 21 hrs (50%)

Carga horaria tedricas presencial: 21 hrs (50%)

Carga horaria total semanal: 3 hrs

Carga horaria practica semanal: 1 h 30’

Carga horaria tedrica semanal: 1 h 30°

Carga Horaria total: 42 hs

METODOLOGIA DE EVALUACION

Para regularizar la materia el alumno debera asistir por lo menos al 75% de las
actividades obligatorias (Clases teorico-practicas y Talleres de Problemas) en las que se
tomara asistencia (segun RESCD-2022-993-E-UBA-DCT_FFYB).

Para aprobar la materia Bioestadistica el alumno debera cumplir con las dos condiciones
siguientes:

1. Regularizar la asignatura, esto es, rendir bien los 2 examenes parciales.

a. Aprobar el examen final con 4 puntos o mas.

b. Aprobar los dos examenes promocionales con promedio 7 con un minimo de 4 en cada
uno. Para poder rendir el segundo examen promocional, el alumno debera haber
aprobado el primer parcial y haber obtenido, como minimo una calificacion de cuatro (4)
puntos en el primer examen promocional.

El primer examen promocional versara sobre temas de la ensefianza teorico - practica
desarrollada durante el periodo de ensefianza inmediatamente anterior. El segundo
examen promocional versara sobre temas de la ensefianza tedrico -practica llevada a
cabo durante el segundo periodo de ensefianza, integrados con los tépicos desarrollados
antes del primer promocional.

- El alumno que asiste a menos del 25% de las clases queda en la condicion No Curso.

- El alumno que asiste a mas del 25% de las clases se lo califica como Desaprobado
aunque no haya rendido ningn examen.

- El alumno que aprueba ambos parciales se lo califica como Regular y deberéa rendir el
examen Final para aprobar la asignatura, si no logré alcanzar un puntaje de 7 como
promedio de ambos promocionales.
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- El alumno que aprueba so6lo uno de los dos parciales debe rendir el examen
desaprobado en la instancia de recuperacion.

- El alumno que desaprueba ambos parciales debe rendir los examenes desaprobados en
la instancia de recuperacion.

Instancia de recuperacion:

- Si luego de rendir los 2 parciales el alumno aprobara sélo 1, puede rendir el
recuperatorio en cualquiera de las fechas de recuperacién, o, en ambas, para regularizar
la asignatura. Si aprueba, se lo califica como Regular y debera rendir el examen Final
para aprobar la asignatura. Si no aprueba, en ninguna de las instancias de recuperacion
se lo califica como Desaprobado.

- Si luego de rendir los 2 parciales el alumno no aprobara ninguno, puede rendir, en cada
fecha de recuperacién, uno de los recuperatorios, 0 ambos, para regularizar la asignatura.
Si aprueba ambos (uno en cada fecha o los dos en la misma fecha), se lo califica como
Regular y debera rendir el examen Final para aprobar la asignatura.

Si en la primera fecha de recuperacién no aprueba el examen o los examenes, puede
volver a rendirlos en la segunda fecha. Si aprueba ambos, se lo califica como Regular y
debera rendir el examen Final para aprobar la asignatura. Si no aprueba ambos o s6lo
aprueba uno se lo califica como Desaprobado.

BIBLIOGRAFIA

e Alvarez Caceres, Rafael Estadistica Aplicada a las Ciencias de la Salud. Editorial Diaz
de Santos. 2007.

e Andrés, Antonio Martin; Luna del Castillo, Juan de Dios Bioestadistica: Para las
Ciencias de la Salud. Capitel Editores. 2004.

e Cobo Valeri, Erik Bioestadistica para no Estadisticos: principios para interpretar un
estudio cientifico. Editorial Elsevier Espafia. 2007.

¢ Daniel, W. W. Bioestadistica. Base para el andlisis de las ciencias de la salud. Editorial
Limusa Wiley. 2006. Cuarta Edicion.

¢ Luna del Castillo, Juan de Dios, A. Martin Andrés, Bioestadistica para las ciencias de la
salud. Capitel Editores. 2004.

e Macchi, R. L. Introduccion a la Estadistica en Ciencias de la Salud. 3ra edicién Editorial
Médica Panamericana. Buenos Aires. 2020.

e Martinez Gonzalez, Miguel Angel; Sanchez Villegas, Almudena; Toledo Atucha,
Estefania; Faulin Fajardo, Javier Bioestadistica Amigable. 4ta edicion, Elsevier. 2020.

e Moncho Vasallo, Joaquin. Estadistica Aplicada a las Ciencias de la Salud. 2da edicion,
Elsevier. 2021.

¢ Rial Boubeta, Antonio Estadistica Practica para la Investigacién en Ciencias de la
Salud. Editorial Netbiblo. 2008.

e Rius Diaz, F. Bioestadistica. Paraninfo, 2016.
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15. RADIOFARMACIA Y RADIOFARMACOLOGIA
CONTENIDOS MINIMOS

Concepto, clasificacion y aspectos regulatorios. Radiofarmaco. Investigacion y desarrollo
de nuevos radiofarmacos. Mecanismos de localizacién de los radiofarmacos.

Produccién de radionucleidos. Generadores de radionucleidos. Radiofarmacos para PET.
Aseguramiento de la calidad en Radiofarmacia. Aplicaciones de los radiofarmacos en
Medicina Nuclear.

UNIDADES TEMATICAS

LA PRODUCCION DE RADIONUCLEIDOS.

Fuentes de produccion de radionucleidos: caracteristicas radiofarmacéuticas generales,
Ventajas y desventajas., Celdas de produccién;

Maodulos autométicos de sintesis.

Generadores de radionucleidos: Fundamentos. Procedimiento de elucion.

Rendimiento. Generadores importantes: *Mo-*""Tc, ®®Ge- *®Ga, ®*Sr-*’Rb.

ELABORACION Y CONTROL DE CALIDAD DE RADIOFARMACOS.

Radiofarmaco: Definicion, Clasificacion, Caracteristicas de un radiofarmaco.

Elaboracion de radiofarmacos: Métodos de marcacion, Marcaciones directas e indirectas,
Marcaciones isotopicas y no isotépicas, eficiencia, estabilidad quimica. Condiciones de
almacenamiento. Radidlisis. Actividad especifica. Concentracion de actividad.

Introduccién a la quimica del Tecnecio: marcacién de radiofarmacos con *™Tc.
Formulaciones. Kits de marcacion. Marcaciones con otros radioisotopos. Tecnologia
farmacéutica. Control de calidad del radiois6topo y del radiofarmaco: Controles
fisicoquimicos, controles radiactivos, Controles biolégicos, Otros requisitos.

RADIOFARMACOLOGIA.

Farmaco: accion, efecto, respuesta y mecanismo de acciéon. Dosis. Eficacia. Reacciones
adversas, interacciones e interferencia de radiofarmacos.

Absorcion y distribucion de radiofarmacos. Vias principales de administracion de
radiofdrmacos: caracteristicas. Paso a traves de membranas y barreras biolégicas.
Distribucion de los radiofarmacos.

Eliminacion de radiofarmacos. Metabolismo hepatico. Vias de excreciéon de farmacos:
renal, biliar, otras vias de excrecion.

Conceptos generales de radiofarmacocinética: Cinéticas de absorcién y eliminacion.
Concepto de biodisponibilidad. Cinéticas de primer orden y orden cero. Parametros
radiofarmacocinéticos. Volumen de distribucion. Eliminacion de radiofarmacos: concepto y
célculo de la depuracién o “clearence”. Constante de eliminacion (K.) y tiempo de
semivida plasmatica (ty).

Modelos radiofarmacocinéticos —radiofarmacodinamicos. Concepto y modelos.
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Principios de la accion radiofarmacoldgica y mecanismos moleculares. Mecanismos de
accion de radiofarmacos. Aspectos de la interaccibn droga-receptor. Agonistas vy
antagonistas.

Tecnologia farmacéutica: Concepto de farmaco, droga, medicamento. Formas
farmacéuticas: soluciones, sistemas dispersos, emulsiones, coloides. Concepto de
inyectables. Envase, rotulacién y conservacion. Nociones de prescripcion. Farmacopeas.
Material Biomédico. Uso del material biomédico en la adminsitracipon de radiofarmacos.
Concepto de asepcia y esterilizacion.

APLICACIONES DE LOS RADIOFARMACOS.

Diagnoéstico: clasificacién de estudios diagndsticos (segln con o sin imagenes, segun
sistema de deteccidon, segun analisis estatico o dindmico) y asociacibn con
radiofarmacocinética de radiofarmacos. Eleccion del radiofarmaco de acuerdo al estudio:
ejemplos. Nociones introductorias a imagenologia molecular.

Terapia: Terapia tumoral, paliativa del dolor y Metabdlica, fundamentos.

Eleccion del radiofarmaco: ejemplos.

Productos médicos empleados en radioterapia: fuentes selladas utilizadas en el
tratamiento de tumores solidos. Braquiterapia.

ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD EN RADIOFARMACIA.
La unidad de Radiofarmacia: Concepto, Disefio, Operativa. Principios generales de
Buenas Practicas de Fabricacién y Control de Preparaciones Radiofarmacéuticas.

DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES

Actividades Teoricas
Radiofarmacia
Elaboracion de Radiofarmacos
Requisitos de calidad
Formas farmacéuticas-Vias de administracion
Aplicacion de los radiofarmacos
Generador de radionucleidos
Radiofarmacos hepaticos y coloidales
Radiofarmacos para estudios 6seos
Radiofarmacos para estudios cardiacos

. Radiofarmacos para estudios renales

. Radiofarmacos para estudio cerebral

. Radiofarmacos listos para usar: PET

. Radiofarmacos listos para usar: Terapia

. Aspectos generales sobre elaboracion y aplicacion clinica de radiofarmacos PET y
terapéuticos
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Trabajos Practicos

1. La unidad de radiofarmacia. Recorrida y reconocimiento de la radiofarmacia situada
en el laboratorio de Radiois6topos de la catedra de Fisica como instalacién clase I
habilitada. Disefio, circulacion, recursos de proteccion radioldgica, equipamiento,
sistema documental para garantia de calidad.

2. Produccién de radionucleidos: Elucién del generador de “Mo-**"Tc. Control de
calidad del eluido. Determinacién de aspecto, pH, pureza quimica (AI*), pureza
radioquimica y radionucleidica. Gestién de procedimientos y registros.

3. Radiofarmacos hepéticos, coloidales y para perfusion pulmonar. Marcacién de juegos
de reactivos con ®"Tc. Control de calidad del radiofarmaco: aspecto, estado fisico,
pH, concentracion de actividad, pureza radionucleidica, pureza radioquimica,
actividad especifica, rotulado, almacenamiento, vida util. Gestion de procedimientos y
registros.

4. Radiofarmacos para estudios 6seos y renales. Marcacion de juegos de reactivos con
¥mTc. Control de calidad del radiofarmaco: aspecto, estado fisico, pH, concentracion
de actividad, pureza radionucleidica, pureza radioquimica, actividad especifica,
rotulado, almacenamiento, vida util. Gestion de procedimientos y registros.

5. Radiofarmacos para estudio cerebral y cardiaco. Marcacién de juegos de reactivos
con *"Tc. Control de calidad del radiofarmaco: aspecto, estado fisico, pH,
concentracion de actividad, pureza radionucleidica, pureza radioquimica, actividad
especifica, rotulado, almacenamiento, vida util. Gestién de procedimientos y registros.

Talleres

1. El circuito de elaboracion y uso de los radiofarmacos. Taller inmersivo sobre el
circuito de elaboracion y uso de los radiofarmacos listos para usar. Practicas en frio
de habilidades manuales en las operaciones abiertas y cerradas empleadas para la
elaboracién de radiofarmacos del *"Tc a partir del uso de juegos de reactivos y el
eluido de *™TcO,Na.

2. Taller inmersivo en Radiofarmacologia. Uso de material biomédico en administracién
de radiofarmacos por vias: endovenosa, oral, sucutanea, intradérmica, inhalatoria.
Técnicas de administracibn. Técnica aséptica. Uso de simulador de
administracion/extraccion endovenosa.

METODOLOGIA DE ENSENANZA

Distribucion de horas de clases tedricas y clases practicas semanales:
Total de horas semanales: 6 hs

Horas tedricas/seminarios: 2 h.

Horas experimentales (talleres, trabajos practicos): 4 h

Modalidad presencial, con apoyo virtual.

Carga Horaria total: 84 hs
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METODOLOGIA DE EVALUACION

Requisitos para la regularizacion: (segun Res CD-2022-993-E-UBA-DCT_FFYB).

- 75% de asistencia a las clases presenciales

- 75% de aprobacién de las actividades de practica, realizacion de informes y
evaluaciones propuestas.

Requisitos para la aprobacién de la materia, ademas de la condicién de Regular, se
debera rendir un examen final. La instancia de examen final tendrd lugar en
cualquiera de las fechas propuestas en el calendario académico.

BIBLIOGRAFIA

1. Saha Gopal. Fundamentals of Nuclear Pharmacy. 7th Ed. Springer-Verlag. New York,
Inc. USA. 2018.

2. Richard J. Kowalsky, Steven W. Falen. Radiopharmaceuticals in Nuclear Pharmacy and
Nuclear Medicine. 2nd Ed. American Pharmacists Association. Washington DC, USA,
2004.

3. Sampson’s textbook of radiopharmacy. 4th Ed. Pharmaceutical Press. London, UK.
2011.

4. Operational guidance on hospital radiopharmacy: a safe and effective approach.
International Atomic Energy Agency, Vienna, Austria, 2008.

5. Auditorias de gestion de la calidad en practicas de medicina nuclear. International
Atomic Energy Agency, Vienna, Austria, 2009.

6. Technetium-99m radiopharmaceuticals: status and trends. International Atomic Energy
Agency, Vienna, Austria, 2009.

7. Zolle I. Technetium 99m Pharmaceuticals. Preparation and quality control in nuclear
medicin. Springer, Berlin, Alemania. 2007.

8. Canfellas C, Salgueiro MJ y Zubillaga M. Radiofarmacos del laboratorio al paciente. CIJP
ediciones. Buenos Aires, Argentina. 2017

9. Calabria S, Schillaci O. Radiopharmaceuticals. A guide to PET/CT and PET/MRI. 2™
Ed. Springer, Switzerland. 2020.

10. Knapp FF, Dash A. Radiopharmaceuticals for therapy. 1* Ed. Springer, India. 2016.
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16. INSTRUMENTACION Y PROCEDIMIENTOS TECNOLOGICOS
CONTENIDOS MINIMOS

Instrumentacion para imagenes. Camara de Anger. Camara de Centelleo. Camara
gamma actual. Camara gamma rotatoria. Tomografia por emision de foton dnico
(SPECT). Camara PET. Tomografia por emisién de positrones (PET). Informatica aplicada
a la especialidad. Computacién en Medicina Nuclear. Equipamiento hibrido en Medicina
Nuclear: SPECT/CT, PET/CT, PET/RMN.

UNIDADES TEMATICAS
BLOQUE 1: INSTRUMENTACION

Camara Gamma Planar/Tomografia por emision de foton Unico (SPECT). Componentes
del sistema e interrelacion: detector, electrénica, colimador. Detector: materiales de
centelleo y semiconductores; caracteristicas de funcionamiento; electronica del analizador
de altura de impulsos y circuito de posicionamiento. Colimador: disefio, caracteristicas,
materiales, septas, geometria y comportamiento segun clasificacion respecto a la energia,
tamafio, sensibilidad y resolucion. Configuracion del sistema: organizacion del sistema
detector en modelos de equipos.

Tomografo por emision de positrones (PET). Componentes del sistema e interrelacion:
detector, electrénica. Detector: materiales, disposicion de bloques y caracteristicas de
funcionamiento. Electronica: analizador de altura de impulsos y circuito de
posicionamiento. Configuracion del sistema: organizacién del sistema detector y modelos
de equipos.

Principios de deteccién

Camara Gamma Planar/SPECT: tipos de radiacion detectados y energias; tipos de
eventos detectados en camara gamma.

PET: principios basicos de la aniquilacién; deteccion en coincidencia y tiempo de vuelo;
tipos de eventos detectados en coincidencia en PET.

Caracteristicas de performance

Resolucion espacial. Eficiencia de deteccion-sensibilidad. Resolucion en energia.
Comportamiento a altas tasas de conteo. Linealidad espacial. Atenuacion. Fisica del
positrén. Profundidad de la interaccion en el detector. Efecto de volumen parcial.

BLOQUE 2: ADQUISICION

Parametros de configuracion de adquisicién basicos y especificos. Tipos de estudio:
estatico, dinamico, barrido de cuerpo entero, sincronizado (gatillado), tomogréfico,
tomografico gatillado. Vistas, proyecciones, cuadros y tipos de Orbitas. Total body y
general body en PET. Adquisicion 2D versus 3D en PET. Estudios hibridos con
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Tomografia computada (TC) y Resonancia Magnética Nuclear (RMN). Objetivo de los
equipamientos hibridos. Fundamentos de TC y RMN. Parametros de adquisicién.

BLOQUE 3: RECONSTRUCCION Y PROCESAMIENTO

Reconstruccion
Métodos. Retroproyeccion filtrada: fundamento, filtro rampa, relacién sefal/ruido y
contraste/ruido. Reconstruccion iterativa: fundamento, expectacion-maximizacion.

Procesamiento

Correcciones en SPECT: dispersion, atenuacion, efecto de volumen parcial. Correcciones
en PET: normalizacion, randoms, atenuacién, dispersién, tiempo muerto. Analisis de la
imagen: factores que afectan la resolucion espacial, ruido, contraste. Andlisis cualitativo:
despliegues de imagen y escalas de color. Andlisis cuantitativo: region de interés,
métodos de cuantificacion. Filtros: conceptos generales, filtros mas utilizados y
caracteristicas de performance con foco en el impacto en la utilidad de la imagen
obtenida. Co-registro. Archivo e intercambio

BLOQUE 4: ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD

Pruebas de referencia para Camara Gamma/SPECT y PET: fundamento, frecuencia,
técnica, analisis de resultados, interpretacién. Pruebas operacionales para Camara
Gamma/SPECT y PET: fundamento, frecuencia, técnica, analisis de resultados,
interpretacion.

DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES

Actividades teodricas

1. Instrumentacién y Principios de deteccion
Caracteristicas de performance
Adquisicién de imagenes en medicina nuclear I. CAmara gamma y SPECT
Adquisicion de imagenes en medicina nuclear Il. PET
Adquisicién de imagenes en medicina nuclear Ill. Equipos Hibridos
Reconstruccion de imagenes

o gk wn

Trabajos practicos

1. Principios de deteccion: imagenes de fuentes radiactivas utilizando fantomas
elaborados con impresion 3D. identificacidn de componentes del cabezal detector.
Efectos del colimador y tipos de colimador. Marker frio y marker caliente. Imagen
de transmision.

2. Caracteristicas de performance: resolucion espacial, sensibilidad. Uso de
fantomas elaborados con impresion 3D.

3. Control de calidad de equipamiento en medicina nuclear: Control de uniformidad,
ajuste de fotopico, linealidad, resolucion espacial.
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Talleres préacticos

1. Adquisicibn de imagenes Camara gamma/SPECT: uso de simulador IM 512.
Estudio estatico, dindmico, sincronizado, tomografico, tomografico gatillado.

2. Taller de adquisicion PET: resolucion de problemas y ejercitaciones de tipo
simulacién de préctica.

3. Procesamiento de imagenes parte |: uso de simulador IM 512. Reconstruccion.
Analisis cualitativo.

4. Procesamiento de imagenes parte II: uso de simulador IM 512 3.5 y de simulador
MIM 7.2.8. Andlisis cuantitativo. Fusion.

5. Taller de control de calidad de equipamiento: resolucion de problemas y estudios
de casos mediante andlisis de videos.

METODOLOGIA DE ENSENANZA

Distribucion de horas de clases tedricas y clases practicas semanales:
Total de horas semanales: 5 hs

Cantidad de horas de talleres presenciales: 3 h

Cantidad de horas virtuales: 2 h

Modalidad de cursada: presencial con apoyo virtual

Carga Horaria total: 70 hs
METODOLOGIA DE EVALUACION

Requisitos para la regularizacién: (segin Res CD-2022-993-E-UBA-DCT_FFYB).

- 75% de asistencia a las clases presenciales

- 75% de aprobacién de las actividades de practica, realizacion de informes y
evaluaciones propuestas.

Requisitos para la aprobacion de la materia, ademas de la condiciébn de Regular, se
debera rendir un examen final. La instancia de examen final tendré lugar en cualquiera de
las fechas propuestas en el calendario académico.

BIBLIOGRAFIA

1. Cherry S and Phelps M. Physics in nuclear medicine. 4™ ed. 2012. Elsevier Saundres.
Philadelphia, USA.

2. SPECT/CT atlas of quality control and image artefacts. IAEA Human health series
publications N36. IAEA 2019 Viena, Austria.

3. PET/CT atlas of quality control and image artefacts. IAEA Human health series
publications N27. IAEA 2014 Viena, Austria.

4. Quality assurance for PET and PET/CT systems. IAEA Human health series
publications N1. IAEA 2009 Viena, Austria.

5. Quality assurance for SPECT systems. IAEA Human health series publications NG6.
IAEA 2009 Viena, Austria.
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Ballei DI, Humm JL, Todd-Prokropek A, van Aswegen A. Nuclear medicine physiscs. A
handbook for teachers and students. IAEA publications 2014, Viena, Austria.

IAEA TECDOC 602/S. Control de calidad de los instrumentos en medicina nuclear.
IAEA Publications, 1991, version en espafiol 1996, Viena, Austria.
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17. FISIOPATOLOGIA
CONTENIDOS MINIMOS

Patologias de los distintos sistemas: osteo-artro-muscular, digestivo, circulatorio, de
defensa, respiratorio, nervioso neuroendocrino, excretor y reproductor humano. Bases de
la patologia oncoldgica. Arritmias. Infarto. Elevacion y disminucion patologica del gasto
cardiaco. Insuficiencia cardiaca. Shock anafilactico e histaminico. Nefropatias.
Insuficiencia renal aguda. Insuficiencia renal cronica. Trastornos tubulares especificos.
Trasplante renal. Didlisis. Leucopenia. Leucemia. Hemorragia. Trombo embolismo.
Trastornos de la deglucién y el eséfago. Trastornos generales del tubo digestivo:
estomago, intestino delgado y grueso. Motilidad. Aspiracion. Diverticulo de Meckel.
Patologia biliar. Patologia tiroidea. Diabetes mellitus.

UNIDADES TEMATICAS

Conceptos Generales

1) Que es Fisiopatologia. Su importancia en el diagnostico médico y relacién con las
técnicas de medicina nuclear.

2) Mecanismos de adaptacion celular. Atrofia, hiperplasia, hipertrofia y metaplasia.
Causas fisiolégicas y patolégicas. Hipertrofias cardiacas, enfermedad celiaca,
eséfago de Barrett, metaplasia bronquial.

3) Inflamacion aguda y crénica. Células implicadas. Ejemplos de distintos tipos de
inflamacion.

4) Lesion celular. Noxas. Punto de no retorno. Muerte celular

Neoplasias
1) Nomenclatura, Prevalencia, Tasas, Tumores benignos vs. Tumores malignos,

Displasia. Nociones de Carcinogénesis. Marcadores tumorales, Metastasis,
Estatificacion
2) Leucemiay linfomas. Caracteristicas

Fisiopatologia endocrina
1) Eje hipotalamo hipofiso glandular
2) Hipo e hiperfuncién adenohipofisaria.
3) Hipo e hipertiroidismo.
4) Hipo e hiperfuncion paratiroidea.
5) Hipo e hiperfuncién suprarrenal

Fisiopatologia osteoarticular
1) Osteoporosis
2) Osteodistrofia renal
3) Tumores 6seos
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Fisiopatologia renal
1) Mecanismos de dafio glomerular
2) Necrosis tubular aguda
3) Insuficiencia renal aguda, Causas pre renales, renales y pos renales.
Caracteristicas
4) Necrosis tubular aguda
5) Insuficiencia renal cronica. Causas. Ejemplo de nefropatia diabética
6) Trasplante renal. Importancia. Nociones de hemodialisis

Inmunidad
1) Concepto de inmunidad innata y adquirida
2) Autoinmunidad. Concepto, mecanismo. Ejemplos de enfermedades autoinmunes.
Lupus eritematoso sistémico. Artritis reumatoide.
3) Inmunodeficiencias. Causas, Conceptos generales de HIV-SIDA
4) Leucopenia y leucocitosis

Diabetes
1) Clasificacién. Mecanismos fisiopatolégicos de diabetes tipo | y II. Complicaciones
agudas y cronicas.
2) Pie diabético

Fisiopatologia cardiovascular

1) Bases del funcionamiento de cardiomiocitos y del sistema de conduccion

2) Arritmias. Concepto. Tipos. Complicaciones

3) Hipertensién arterial. Factores de riesgo. Complicaciones

4) Ateroesclerosis. Formacion de la placa de ateroma. Infarto. Causas vy
complicaciones. Trombo embolismo

5) Variaciones del gasto cardiaco. Insuficiencia cardiaca aguda y cronica. Causas y
mecanismos de desarrollo. Complicaciones

6) Hemorragias. Complicaciones, Shock. Tipos de shock. Mecanismo fisiopatoldgico.

Fisiopatologia respiratoria
1) Edema agudo de pulmén cardiogénico y no cardiogénico
2) Tuberculosis
3) Neoplasias pulmonares

Fisiopatologia digestiva
1) Motilidad Gastrointestinal. Alteraciones.
2) Alteraciones de la deglucién. Disfagia: Concepto, Megaesofago, causas,
complicaciones
3) Gastritis y ulcera gastroduodenal. 2indrome de mala absorcion
4) Patologia biliar: Colecistitis aguda y crénica. Colelitiasis.
5) Diverticulo de Meckel. Que es. Inflamacion. Diferencias con diverticulitis
6) Neoplasias del tubo digestivo
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Fisiopatologia del sistema nervioso
1) Enfermedades neurodegenerativas. Parkinson y Alzheimer, Causas, Mecanismo
fisiopatologico
2) Epilepsia. Mecanismo fisiopatolégico

Medicina Nuclear
Importancia de la medicina nuclear en las distintas patologias estudiadas

DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES

Teoricos
- Introduccién a la Fisiopatologia.
- Lesiones preneoplasicas malignas.
- Leucemias agudas y croénicas. Linfomas Hodgkin y no Hodgkin
- Leucocitosis y leucopenias.
- Fisiopatologia osteoarticular.
- Mecanismo de la osteodistrofia renal
- Enfermedades autoinmunes. Concepto de autoinmunidad en diabetes mellitus tipo I,
glomerulopatias v tiroiditis. Inmunodepresion. HIV-SIDA
- Shock.
- Fisiopatologia digestiva.

Seminarios Tedricos y Resolucion de Problemas

- Adaptacion celular

- Inflamacién aguda y crénica.

- Lesién y muerte celular

- Generalidades de neoplasias.

- Hipo e hipertiroidismo. Enfermedad de Graves Basedow, tiroiditis de Hashimoto y
bocio

- Proteinuria

- Nefrona remanente

- Diabetes.

- Hipertension arterial

- Infarto agudo de miocardio

- Fisiopatologia de la tuberculosis

- Fisiopatologia de la enfermedad de Alzheimer

- Megacolon y megaesofago

Trabajos Practicos
Resolucion de problemas relacionados con las diferentes patologias estudiadas en

tedricos y seminarios.
1. Introduccion a la fisiopatologia
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2. Adaptacién celular: resolucion de problemas donde se estudiaran los mecanismos
de la enfermedad celiaca, es6fago de Barrett y metaplasia bronquial

3. Inflamacién y lesion celular. Cronodinamia de la inflamacion aguda a través de
microscopia. Problemas sobre la aplicacion de la inflamacién en la pancreatitis
aguda

4. Neoplasias | Prevalencia. Tasa de mortalidad y morbilidad de los tumores mas
frecuentes. Ejercicios de nomenclatura

5. Ejercicios para diferenciar un tumor maligno de uno benigno.

6. Ejercicios sobre hipo e hipertiroidismo

7. Trabajo practico integrador evaluatorio

8. Insuficiencia renal aguda y crénica. Esquemas de los mecanismos fisiopatoldgicos

9. Pie diabético

10. Armado de una maqgueta de una placa de ateroma. Infarto agudo de miocardio

11. Resolucién de problemas sobre los mecanismos fisiopatoldgicos de formacién de
la caverna tuberculosa

12. Resolucién de problemas sobre la fisiopatologia de la enfermedad de Alzheimer y
epilepsia

13. Resolucién de problemas sobre los mecanismos fisiopatolégicos del desarrollo de
las complicaciones digestivas de la enfermedad de Chagas

14. Trabajo practico integrador evaluatorio

METODOLOGIA DE ENSENANZA

Distribucion de horas de clases tedricas y clases practicas semanales:

-total de horas semanales: 5 hs

-1 h de seminario, dictada en 1 clase semanal antes de la clase practica

-3 hs de clases practicas como tarea de aula o laboratorio (60% de la carga horaria total).
-1 h de tedrico virtual semanal

Carga Horaria total: 70 hs
METODOLOGIA DE EVALUACION

Segun Res CD-2022-993-E-UBA-DCT_FFYB.

Forma de regularizacion: aprobacién 100% y 75% de asistencia a las actividades

Numero total de parciales; 2 escritos. Informe de TP integrador

Requisitos para la aprobacion de la materia, ademas de la condicibn de Regular, se
debera rendir un examen final. La instancia de examen final tendra lugar en cualquiera de
las fechas propuestas en el calendario académico.

BIBLIOGRAFIA

a) Patologia Estructural y Funcional. Robbins y Cotran. Ed.10 (2021). Autores: Vinay
Kumar. Editorial Elsevier
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b) Fisiopatologia Medica: Introduccion a la medicina clinica. Stephen Mc Phee, William
Ganong. Ed.5. (2007). Editorial EI Manual Moderno.

c) Fisiopatologia de Porth. Sheila Grossman, Carol Mattson Porth. Ed. 9 (2014). Wolters
Kluwer Health | Lippincott Williams & Wilkins.
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18. PRIMEROS AUXILIOS
CONTENIDOS MINIMOS

Conceptos generales de primeros auxilios. Principios de actuacion en primeros auxilios.
Terminologia clinica. Valoracion del estado del accidentado: primario y secundario.
Legislacion en primeros auxilios. Emergencias. Ahogados, obstruccion de la via aérea:
maniobra de Heimlich. Reanimacién Cardio-Pulmonar. Problemas asociados a patologias
médicas establecidas. Lipotimia y desmayo. Crisis comicial y epilepsia. Hemorragias y
shock hipovolémico. Esguinces y torceduras. Luxacion o dislocacion. Fracturas oOseas.
Urgencias psiquiatricas.

UNIDADES TEMATICAS

UNIDAD I: Introduccion a los primeros auxilios. Conceptos generales. Principios
generales de actuacion en primeros auxilios. Atencién y prevencién primaria, secundaria y
terciaria de la salud.

UNIDAD II: Conceptos basicos sobre la conformacion y el funcionamiento del cuerpo
humano. Fisiologia del cuerpo humano en situacion de emergencia y estrés. Terminologia
clinica: Nomenclatura médica-clinica normal y patolégica. Signos vitales.

UNIDAD llI: Sistema de evaluacion de paciente. Valoracién del estado del accidentado:
primario y secundario. Factores de riesgo y prevencion del paciente y del personal de
salud rescatista.

UNIDAD IV: Reanimacion Cardiopulmonar (RCP).

UNIDAD V: Hemorragias y hemostasia. Principios generales. Shock hipovolémico.
Manejo clinico primario.

UNIDAD VI: Trauma y politrauma. Principios generales. Trauma de columna vertebral.
Trauma craneoencefalico. Trauma toracico. Esguinces y torceduras. Fracturas Oseas
cerradas y expuestas. Luxacion o dislocacion. Shock por trauma.

UNIDAD VII: Ahogamiento. Principios generales. Tipos y clasificacién. Maniobras de
emergencia para obstruccion de la via aérea: maniobra de Heimlich.

UNIDAD VIII: Lesiones de noxas frecuentes de medio ambiente. Hipotermia. Hipertermia.
Quemaduras. Picaduras y mordeduras de insectos, aracnidos. Ingesta de causticos y
acidos. Alergias y anafilaxis. Intoxicaciones.

UNIDAD IX: Problemas asociados a patologias médicas establecidas. Angina de Pecho.
Accidente cerebrovascular isquémico y hemorragico. Abdomen Agudo. Asma
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reagudizada. EPOC reagudizado. Diabetes descompensada. Lipotimia y desmayo. Crisis
comiciales y epilepsia.

UNIDAD X: Triage. Evaluacién de gestion del riesgo clinico a fin de manejar
adecuadamente y con seguridad los flujos de personas en riesgo cuando la demanda y
las necesidades clinicas superen a los recursos. Clasificacion de las victimas. Criterios de
evacuacién. Enlace con sistema de salud segun necesidad (atencidon secundaria o
terciara). Botiquin médico de primeros auxilios.

UNIDAD XI: Urgencias Psiquiatricas. Crisis de angustia y ansiedad. Depresién y mania.
con riesgo para si y para terceros. Conceptos generales.

UNIDAD XII: Marco legal de los primeros auxilios. Legislacion en Primeros Auxilios en
Argentina. Fases de la Planificacion en Seguridad.

DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES

Las actividades seran desarrolladas de forma presencial en el &mbito de nuestra casa de
estudios. Se destinara un aula con butacas/sillas méviles debido a que el desarrollo de las
actividades de cada unidad tendra 2 etapas: una teérica y otra practica. Los objetivos de
cada una de las clases, seré el aprendizaje del alumnado sobre los conceptos minimos de
cada unidad a fin de obtener las herramientas necesarias para actuar ante una situacion
de urgencia o emergencia, no solo asistiendo a la persona en riesgo sino siendo el primer
eslabon articulado del Sistema de Salud.

Seminarios Tedricos. (Materiales: aula, proyector, pizarra)
o Principios generales de actuacion en primeros auxilios. Atencion y prevencion
primaria, secundaria y terciaria de la salud.
Fisiologia del cuerpo humano en situacién de emergencia y estrés.
Métodos de evaluacion de paciente. Factores de riesgo y prevencion del paciente
y del personal de salud rescatista.
Historia y conceptos teoricos sobre Reanimacién Cardiopulmonar (RCP).
Principios generales sobre Hemorragias, hemostasia y shock hipovolémico.
Trauma y politrauma. Principios generales y mas frecuentes. Shock por trauma.
Principios generales, tipos y clasificacion de Ahogamiento.
Lesiones frecuentes de medio ambiente. Hipotermia. Hipertermia. Quemaduras y
alergias. Intoxicaciones con drogas de abuso.
Problemas asociados a patologias médicas establecidas.
o Triage. Evaluacién de gestion del riesgo clinico. Clasificacion de las victimas.
Criterios de evacuacion. Enlace con sistema de salud.
o Urgencias Psiquiatricas.
o Marco legal y legislacion en Primeros Auxilios en Argentina.

O O O O O

o
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Trabajos Practicos participativos (proyecciones; videos; escenarios y situaciones

simuladas; maquetas)

o Técnicay aprendizaje del Control de Signos vitales.

Simulacién sobre la valoracion del paciente accidentado: primario y secundario.

Simulacion sobre maquetas de Reanimacion Cardiopulmonar (RCP).

Manejo practico de hemorragias.

Observacién de audiovisual y discusién sobre manejo primario de paciente

politraumatizado.

o Practicas simuladas en maquetas de maniobras de emergencia para obstruccion
de la via aérea: maniobra de Heimlich en diferentes edades.

o Observacion de audiovisual y discusion sobre manejo general de quemaduras,
picaduras, mordeduras de insectos y aracnidos en piel, e ingesta de causticos y
acidos. Manejo general de las intoxicaciones.

o Evaluacién y manejo primario de pacientes con accidente cerebrovascular. Manejo
de crisis comiciales en pacientes con epilepsia.

o Desarrollo practico de un algoritmo de emergencia. Preparacion (teérica) de un
botiquin médico de primeros auxilios.

o Andlisis y discusion de un articulo (a designar) sobre la Ley de Salud Mental
(26.657).

O O O O

METODOLOGIA DE ENSENANZA

Distribucion de las clases tedricas y clases practicas semanales:
Total de horas: 28 horas.
o 12 Trabajos Practicos semanales. Total de horas semanales: 2 horas.
o Introduccion Seminario Teérico en cada actividad (60 minutos)
o Actividades préacticas correlacionadas a cada unidad: talleres, actividades
individuales y grupales, practicas de escenarios simulados. (60 minutos)
e 2 Examenes Regulatorios de 2 horas cada uno (total 4 horas).

Carga Horaria total: 28 hs
METODOLOGIA DE EVALUACION

Segln Res CD-2022-993-E-UBA-DCT_FFYB. Normas de regularizaciéon de la materia
seran:

Asistencia al 75% de las actividades obligatorias (clases de trabajos practicos)
cumpliendo con las actividades solicitadas durante el desarrollo de los mismos (resolucion
talleres, actividades individuales y grupales, practicas de escenarios simulados.). Sobre
un total de 12 trabajos practicos semanales, se deberd asistir al menos a 9 (nueve) de los
mismos. Asi también, se debera aprobar 2 (dos) exdmenes regulatorios referidos a las
actividades obligatorias. El primer examen regulatorio abarcara los primeros 6 (seis)
trabajos practicos (comprendiendo unidades de | a VI inclusive) y el segundo examen
regulatorio abarcara los ultimos 6 (seis) trabajos practicos (comprendiendo unidades de
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VIl a Xll inclusive). La modalidad de los mismos sera escrita y practica (examen escrito y
desarrollo practico con maquetas y maniobras de emergencias y urgencias). En caso de
no aprobar alguno de estos exdmenes de regularidad mencionados, existiran 2 (dos)
instancias de recuperacion para cada uno. Los exdmenes de regularidad se desarrollaran
segun semana correspondiente a esta actividad académica dentro de calendario vigente
de nuestra casa de estudios. La modalidad de aprobacion de la materia sera por examen
final escrito segun calendario académico.

BIBLIOGRAFIA

- “Emergencias”. Matias José Fosco, 2° Edicion (2014). Editorial EDIMED

- “Manual de emergencias medicas”. Gabriela Pahissa, Gustavo Tisminetzky, 4° Edicion
(2015). Editorial EI Ateneo.

- “Manual de urgencias”. M Rivas, 5° edicion (2022). Editorial Panamericana.

- “Principios de Medicina Interna”. Harrison, 21° edicion (2022). Editorial Mc Graw-Hill.

- “Manual de Soporte vital Cardiovascular avanzado (ACLS)”. (2023) American Heart
Association.

- “Soporte vital de trauma prehospitalario”. PHTLS, 10° edicion (2024). Editorial
Asociacién Nacional de Técnicos en Emergencias Médicas.
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19. ORGANIZACION y GESTION EN EL AMBITO LABORAL
CONTENIDOS MINIMOS

Organizaciones de salud. Fines de la organizacion y su relacion con el contexto. Los
sistemas de salud. Organizacion sanitaria. Estructura del Sistema Sanitario en Argentina.
Divisién del trabajo y la especializacion.

Estructuras organicas y funcionales. Los servicios de salud. Legislacion aplicada al sector.
Los manuales de procedimientos. Grupos y equipos de trabajo. Gestidén de calidad.
Condiciones y Medio Ambiente de Trabajo. Bioseguridad. Aspectos legales.

Gestion de tareas. El Servicio de Medicina Nuclear como Institucion de Salud. Recursos
Humanos y Materiales. Papel del técnico en el Servicio de Medicina Nuclear. Aspectos
regulatorios. Instalacion. Areas de trabajo

UNIDADES TEMATICAS

UNIDAD 1:

Organizaciones de salud. Fines de la organizacién y su relacién con el contexto. Los
sistemas de salud. Organizacion sanitaria. Estructura del Sistema Sanitario en Argentina.
Divisién del trabajo y la especializacion.

Estructuras organicas y funcionales. Los servicios de salud. Legislacién aplicada al sector.

UNIDAD 2

Gestion de tareas. El Servicio de Medicina Nuclear como Institucion de Salud. Recursos
Humanos y Materiales. Papel del técnico en el Servicio de Medicina Nuclear. Aspectos
regulatorios. Instalacion. Areas de trabajo. Integracion de equipos multidisciplinarios.
Secreto profesional.

UNIDAD 3
Aspectos regulatorios. Autoridades. Actividades reguladas. Legislacion laboral.

UNIDAD 4

Condiciones y Medio Ambiente de Trabajo. Higiene y seguridad en instituciones de
salud. Bioseguridad. Area limpia. Aspectos legales. Manipulacién de sustancia quimicas.
Gestidn de residuos: peligrosos, patogénicos.

UNIDAD 5

Sistemas de Gestién. Gestion por procesos. Documentacién requerida: manuales,
procedimientos, instrucciones de trabajo, registros. Gestion de la Calidad. Los manuales
de procedimientos. Grupos y equipos de trabajo. Cultura de la Seguridad. Sistema de
gestién para la seguridad en las instalaciones y practicas.
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DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES

Los contenidos teéricos se desarrollaran en forma virtual asincrénica con materiales y
recursos disponibles en el campus virtual. Las actividades préacticas se llevaran a cabo de
forma presencial, en formato taller, con espacios para resolucion de situaciones
problematicas y estudios de casos.

Contenidos tedricos:

- Organizaciones de salud. Fines y su relaciébn con el contexto. Sistema Sanitario en
Argentina.

- Los servicios de salud. Estructura y funcién. Legislacion aplicada al sector.

- El Servicio de Medicina Nuclear como Institucion de Salud.

- Condiciones de trabajo. Higiene y Seguridad. Bioseguridad.

- Gestién por procesos.

- Gestion para la seguridad

- Documentacion del SG

Actividades préacticas

- Reconocimiento de las organizaciones de salud.

- Reconocimiento de areas de trabajo

- Uso de los elementos de proteccidn personal y colectiva

- Disefo de diagramas de procesos

- Uso de procedimientos en el Servicio de Medicina Nuclear
- Redaccion de documentos

- Modos de evaluacién de los Sistemas de Gestion

METODOLOGIA DE ENSENANZA

Distribucion de horas de clases tedricas y clases practicas semanales:

Total de horas semanales: 6 hs

Distribucion de horas semanales: 3 h de contenidos desarrollados en forma virtual
asincronica mediante el aula virtual en la plataforma Moodle. 3 h de actividades y talleres
presenciales.

Carga Horaria total: 42 hs
METODOLOGIA DE EVALUACION

Requisitos para la regularizacion: (segun Res CD-2022-993-E-UBA-DCT_FFYB).

- 75% de asistencia a las clases presenciales

- 75% de aprobacién de las actividades de practica, realizacion de informes y
evaluaciones propuestas.

Requisitos para la aprobacién de la materia, ademas de la condicién de Regular, se
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deberd rendir un examen final. La instancia de examen final tendra lugar en
cualquiera de las fechas propuestas en el calendario académico.

BIBLIOGRAFIA

e RESOL-2023-924-APN-MS. Ejes de gobernanza en atencién primaria de la salud.
Ministerio de Salud de la Nacion. Secretaria de Equidad. Coberturas de Salud en
Argentina. https://www.boletinoficial.gob.ar/detalleAviso/primera/286268/20230512

e Arce H. Organizacion y financiamiento del sistema de salud en Argentina. Medicina
2012; 72: 414-418.
https://repositorio.barcelo.edu.ar/greenstone/collect/snrd/index/assoc/HASH562f.dir/B
RC 109 MED BA.pdf

e Administracién Hospitalaria y de Organizaciones de atencién de la salud. Capitulos 3y
4. 2009. Editores: Lemus JD, Aragiés y Oroz V, Lucioni MC vy cols.
http://librodigital.sangregorio.edu.ec/librosusqp/29554.pdf

e Legislacion laboral, sanitaria y regulatoria nuclear vigentes

e Norma AR 10.1.1- version vigente. Norma Béasica de Seguridad Radiolbgica.
https://www.argentina.gob.ar/sites/default/files/10-1-1 r4.pdf

e Norma AR 8.2.4- version vigente. Uso de fuentes radiactivas no selladas en
instalaciones de medicina nuclear. https://www.argentina.gob.ar/sites/default/files/8-2-
4 rl.pdf

e Norma AR. 10.6.1- version vigente. Sistema de gestion para la seguridad en las
instalaciones y practicas. https://www.argentina.gob.ar/sites/default/files/10-6-1 r0.pdf

e Norma ISO 9001: 2015. https://www.argentina.gob.ar/sites/default/files/doc20.pdf

e QUANUM 3.0 https://www-pub.iaea.org/MTCD/Publications/PDF/PUB1923 web.pdf

o Ley 20744. https://www.argentina.gob.ar/normativa/nacional/ley-20744-25552/texto
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https://www.argentina.gob.ar/sites/default/files/8-2-4_r1.pdf
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20. PROCEDIMIENTOS EN MEDICINA NUCLEAR | (SPECT)
CONTENIDOS MINIMOS

Estudios radioisotdpicos. Técnicas y procedimientos. Estudios radioisotopicos en
endocrinologia. Estudios radioisotopicos en cardiologia. Estudios radioisotopicos del
pulmén. Estudios radioisotdpicos del aparato digestivo. Estudios radioisotopicos del rifion
y vias urinarias. Estudios en el aparato osteo-articular. Estudios radioisotopicos en
hematologia. Estudios radioisotépicos del sistema venoso Yy linfatico. Estudios
radioisotopicos del sistema nervioso central. Estudios radioisotopicos en pediatria.
Estudios radioisotopicos para busqueda de infecciones. Estudios radioisotopicos en
oncologia. Atencién al paciente.

UNIDADES TEMATICAS

UNIDAD 1:

Generalidades de estudios radioisotopicos empleando radiofarmacos. Técnicas y
procedimientos generales asociados a los estudios diagndsticos realizados mediante
adquisicion de imagenes con equipos detectores de fotén Unico, camara gamma planar o
SPECT, y equipos hibridos SPECT-CT. Preparacion y dispensacion de dosis unitarias de
radiofarmacos. Interaccién con el paciente.

UNIDAD 2:

Estudios radioisotépicos en endocrinologia: tiroides, paratiroides, glandulas lagrimales.
Revision de anatomia y fisiologia. Radiofarmacos utilizados. Técnicas y protocolos.
Estudios normales y anormales. Hallazgos. Generalidades de la practica aplicada a
pediatria y manejo del paciente pediatrico.

UNIDAD 3:
Estudios radioisotGpicos en cardiologia: perfusion miocardica, amiloidosis cardiaca
venticulograma radioisotépico. Revision de anatomia y fisiologia. Radiofarmacos
utilizados. Técnicas, equipamientos y protocolos. Estudios normales y anormales.
Hallazgos.

UNIDAD 4:

Estudios radioisotépicos del pulmén: ventilacion y perfusion; centellograma pulmonar.
Revision de anatomia y fisiologia. Radiofarmacos utilizados. Técnicas, equipamientos y
protocolos. Estudios normales y anormales. Hallazgos.

UNIDAD 5:

Estudios radioisotépicos del aparato digestivo: estudios de las glandulas salivales,
trastornos de deglucion, transito esofagico, reflujo gastroesofédgico, vaciado gastrico,
hemorragias digestivas, centellografia hepatobiliar, reserva hepdética, centellograma
hepato-esplénico. Revision de anatomia y fisiologia. Radiofarmacos utilizados. Técnicas y

ARCD-2024-89-UBA-DCT_FFYB

Pagina 67 de 95





protocolos. Estudios normales y anormales. Hallazgos. Generalidades de la préactica
aplicada a pediatria y manejo del paciente pediatrico.

UNIDAD 6:

Estudios radioisotopicos del rifion y vias urinarias: centellograma renal, radiorrenograma
basal y con intervenciones farmacoldgicas, reflujo vesicouretral, evaluacion del paciente
trasplantado. Revision de anatomia y fisiologia. Radiofarmacos utilizados. Técnicas vy
protocolos. Estudios normales y anormales. Hallazgos. Generalidades de la préactica
aplicada a pediatria y manejo del paciente pediatrico.

UNIDAD 7:

Estudios radioisotopicos en el aparato osteo-articular generales y para blusqueda de
infecciobn e inflamacion. Revision de anatomia y fisiologia. Radiofarmacos utilizados.
Técnicas y protocolos. Estudios normales y anormales. Hallazgos. Generalidades de la
practica aplicada a pediatria y manejo del paciente pediatrico.

UNIDAD 8:
Estudios radioisotopicos en hematologia. Radiofarmacos utilizados. Técnicas y
protocolos. Estudios normales y anormales. Hallazgos.

UNIDAD 9:
Estudios radioisotdpicos del sistema venoso y linfatico. Linfografia radioisotépica. Cirugia
Radioguiada. Deteccion del Ganglio Centinela. Revision de anatomia y fisiologia.
Radiofarmacos utilizados. Técnicas y protocolos. Estudios normales y anormales.
Hallazgos.

UNIDAD 10:

Estudios radioisotdpicos del sistema nervioso central: sistema nervioso central y fluido
cerebroespinal. Revisién de anatomia y fisiologia. Radiofarmacos utilizados. Técnicas y
protocolos. Estudios normales y anormales. Hallazgos. Generalidades de la practica
aplicada a pacientes gerontes o con deterioro cognitivo y manejo del paciente.

UNIDAD 11:

Estudios radioisotopicos en oncologia: glandulas adrenales y tumores neuroendécrinos
(TNE). Tumores de mama. Revisidon de anatomia y fisiologia. Radiofarmacos utilizados.
Técnicas y protocolos. Estudios normales y anormales. Hallazgos.

DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES

Actividades tedricas
1. Procedimientos radioisotépicos del sistema esquelético generales y para infeccion
e inflamacién
2. Procedimientos técnicos radioisotopicos en oncologia: protocolo para ganglio
centinela y estudios tumor-especificos
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Estudios radioisotopicos en cardiologia

Estudios radioisotopicos del sistema pulmonar

Estudios radioisotdpicos en endocrinologia

Estudios radioisotopicos genitourinarios

Estudios radioisotdpicos del sistema Gastrointestinal. Parte |
Estudios radioisotopicos del sistema Gastrointestinal. Parte Il
Estudios radioisotopicos del Sistema Nervioso Central

©ooNoOkA®

Trabajos précticos:
Se realizan en formato taller en el laboratorio de radioisétopos de la catedra de Fisica e
incluyen para todos el mismo formato:

e Talleres de resolucién de casos técnicos con discusion de orden médica-estudios
previos-interrogatorio de paciente y confeccién de ficha clinica-técnica

e Ejercicios de role-play médico-técnico-paciente

e Practicas de posicionamiento del paciente con maniquies

e Uso de simuladores de administracién de radiofarmacos

e Taller de algoritmos de decisién en procesamiento de imagenes a entregar al
médico informante

METODOLOGIA DE ENSENANZA

Distribucion de horas de clases tedricas y clases practicas semanales:
Total de horas semanales: 8 hs

Cantidad de horas de talleres presenciales: 4 hs

Cantidad de horas virtuales: 4 hs

Modalidad de cursada: mixta presencial y virtual

Carga Horaria total: 112 hs
METODOLOGIA DE EVALUACION

Requisitos para la regularizaciéon: (segiin Res CD-2022-993-E-UBA-DCT_FFYB).

- 75% de asistencia a las clases presenciales

- 75% de aprobacién de las actividades de practica, realizacion de informes y
evaluaciones propuestas.

Requisitos para la aprobacion de la materia, ademéas de la condicibn de Regular, se
debera rendir un examen final. La instancia de examen final tendr& lugar en cualquiera
de las fechas propuestas en el calendario académico.
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BIBLIOGRAFIA

Libros de texto recomendados:

1. Medicina Nuclear. Aplicaciones en Diagnoéstico y Tratamiento. 2da Ed. Vol | y Il
Editores: Osvaldo J. Degrossi y Eduardo F. Touya. Editorial: Fundacién Milbet de
Ciencias Médicas y CJP ediciones. Ciudad Autbnoma de Buenos Aires, Argentina.

2. Radiofarmacos: del laboratorio al paciente. 1° Ed. 2017. Editores: Cafellas CO,
Salgueiro MJ, Zubillaga M. Editorial: CIJP Ediciones. Ciudad Auténoma de Buenos
Aires, Argentina.

3. Medicina Nuclear. Aplicaciones Clinicas. Editores: Carri6 ., Gonzalez P. Editorial
Manson, Barcelona, Espafia, 2003.

4. Zvi Bar-Sever, Francesco Giammarile, Ora Israel, Helen Nadel Editors. A Practical
Guide for Pediatric Nuclear Medicine. Open Access provided by a grant from the
International Atomic Energy Agency https://doi.org/10.1007/978-3-662-67631-8.
Springer, Berlin, Alemania. 2023.

5. Stefano Fanti — Mohsen Farsad — Luigi Mansi. Atlas of SPECT-CT. Springer,
Berlin, Alemania. 2011. DOI: 10.1007/978-3-642-15726-4

6. Duccio Volterrani, Paola Anna Erba, Ignasi Carrid, H. William Strauss, Giuliano
Mariani Editors.Nuclear Medicine Textbook. Methodology and Clinical Applications.
Springer Nature Switzerlan. 2019. https://doi.org/10.1007/978-3-319-95564-3.

7. Treves ST. Pediatric Nuclear Medicine and Molecular Imaging. 4™ Ed. Springer,
New York, USA.. 2014. DOI 10.1007/978-1-4614-9551-2

8. Hojjat Ahmadzadehfar, Hans-Jurgen Biersack, Leonard M. Freeman, Lionel S.
Zuckier, Editors. Clinical Nuclear Medicine. 2nd Ed. Springer Nature Switzerland.
2020. https://doi.org/10.1007/978-3-030-39457-8

9. Ziessman HA, O'Malley JP, Thrall JH. Nuclear Medicine: The requisites. 4" ed.
2014. Elsevier Saundres. Philadelphia, USA.

10. Ahmadzadehfar H, Biersack HJ, Freeman LM, Zuckier LS. Clinical nuclear
medicine. 2" ed. Springer Nature. 2020. Switzerland.
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21. PRACTICA SOCIAL EDUCATIVA
CONTENIDOS MINIMOS

Contexto social actual. La salud en condiciones de vulnerabilidad. Modalidades de
educacién experiencial. Experiencias de aprendizaje servicio. Dispositivos de
intervencion. Trabajo interdisciplinario. Desarrollo y aplicacion de una practica social
educativa.

UNIDADES TEMATICAS

Contexto Social

Estado y sociedad. Vulnerabilidad social. Organizaciones sociales. La universidad como
actor social. La extensién universitaria como accién comunitaria. Historia y modelos de
extension universitaria en argentina y en la region. Programas, proyectos y acciones de
extension universitaria. La practica social educativa en la Universidad de Buenos Aires
como estrategia de curricularizacién de la extension universitaria.

Salud en situacién de vulnerabilidad

Salud fisica, mental y social. Evolucién del concepto de salud. Determinantes de salud. La
salud como derecho. Promocién de la salud. Educacién sanitaria. Acceso a los sistemas
de salud. Acceso a los servicios de medicina nuclear. Costos y financiamientos
alternativos de diagndstico y tratamiento para personas en situacion de vulnerabilidad en
centros de medicina nuclear. Derecho a la informacién. El técnico universitario en
medicina nuclear como promotor de salud. Bioética en situacién de vulnerabilidad.

Educacion experiencial

Definiciones, concepto y modalidades. Aprendizaje servicio solidario. Articulacion entre
extensién universitaria, docencia e investigacion. Educacién cientifica para una
ciudadania. Diagrama de Hart, niveles de participacion. La revalorizaciéon de la practica
educativa en educacion superior. Educacion experiencial en Ciencias Naturales y
Tecnologia. Educacién experiencial en medicina nuclear. Practicas educativas en centros
de medicina nuclear.

Practica social educativa

Consecuencias educativas. Componente formativo, componente social y estrategias de
intervencion. Investigacion Accién Participativa en el campo educativo. Investigacion
Basada en disefio en educacion en ciencias. Trabajo en equipo e interdisciplinario.
Practica social educativa en medicina nuclear: experiencias. El centro de medicina nuclear
como organizacion territorial y como destinatario. Las redes internacionales de educacion
nuclear: El caso de LANENT.
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Trabajo de campo en medicina nuclear

Dispositivos de intervencién. La comunicacién y los vinculos con la comunidad.
Organizaciones territoriales. Diferentes actores sociales. Problemas y demandas de la
comunidad. Diagnéstico. Entrevistas: estructuradas y semiestructuradas. Observacion
participante y no participante. Bitacoras de actividades y talleres de reflexion. Indicadores
de resultados e impacto. El centro de medicina nuclear como escenario para el trabajo de
campo: organizacién, licenciamiento y responsabilidades.

Radioproteccion en el trabajo de campo

Evaluacién del riesgo radiolégico asociado al trabajo de campo en la Préactica Social
Educativa. Norma AR 8.2.4 version vigente: Uso de fuentes no selladas en medicina
nuclear. Norma AR 10.1.1 version vigente: Norma basica de seguridad radioldgica.
Reconocimiento de areas en servicios de medicina nuclear. Sefializacion. Evaluacion de
la necesidad de monitoreo individual y/o del uso de dosimetro personal en la Practica
Social Educativa. Consideracion de limites y restricciones de dosis. Justificacion,
optimizacion y limitacion de la exposicion.

DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES

La Practica Social Educativa propone la realizacién de un minimo de 30 horas de trabajo
en territorio en el marco de proyectos de extension acreditados. Adicionalmente los
estudiantes participan de seminarios preparatorios para el trabajo en territorio y realizan
actividades practicas.

Seminarios Preparatorios
Los seminarios abordan los contenidos de las distintas unidades tematicas del programa
de la asignatura. Estan organizados en torno a preguntas generativas.
1. ¢Qué es la Practica Social Educativa?
¢ Qué se entiende por Aprendizaje Servicio Solidario?
¢, Cémo evoluciond la idea de salud?
¢,Puede la Universidad promover el ejercicios de derechos?
¢, Qué habilidades se necesitan para el trabajo en territorio?
¢ Como se desarrolla una Practica Social Educativa en Medicina Nuclear?

IR

METODOLOGIA DE ENSENANZA

La ensefianza incorpora el uso de un aula virtual para realizar actividades, facilitar la
comunicacion, garantizar el acceso a materiales especialmente disefiados y a otros bajo
licencias Creative Commons y posibilitar el seguimiento de los estudiantes. Para los
seminarios se asume una ldgica de aula invertida y se despliegan estrategias propias del
aprendizaje activo. Las actividades en el aula virtual recurren a una diversidad de
herramientas: foros, wikis, glosarios, tableros visuales y tareas. Adicionalmente, en
preparacion del trabajo de campo se realizan entrevistas y observaciones. Durante las
horas de trabajo en territorio los estudiantes llevan una bitacora y construyen un e-
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porfolio. Los docentes tienen encuentros peridédicos con los estudiantes practicantes, con
actores de la comunidad y con los directores de los proyectos de extensidn para realizar
el seguimiento y la retroalimentacion de las acciones.

Carga Horaria total: 42 horas.
METODOLOGIA DE EVALUACION

Para aprobar la Practica Social Educativa el alumno debe:

1. Asistir a los seminarios y aprobar el control de lectura de los mismos.

2. Presentar una bitacora satisfactoriamente confeccionada

3. Presentar un e- porfolio satisfactoriamente confeccionado

4. Presentar una carta que acredite la realizacion de trabajo en territorio por al menos
30 horas.

5. Rendir y aprobar un examen final escrito u oral centrado en la discusion de sus
actividades en territorio desde los referentes tedricos trabajados en la asignatura.

BIBLIOGRAFIA

- Anahi Mastache(2012). Algunas ideas sobre la nocién de préactica en el campo
educativo. Centro de Publicaciones de la Facultad de Ciencias Politicas y Sociales,
UNCuyo.

- Alonso, J., De Miguel, B. M., Pons, F. P., & Menéndez, C. G. (2020). Gestion de equipos,
suministros y recursos humanos en Medicina Nuclear.

- Campos, A. (2022). Comunicacion efectiva de la ciencia:¢, qué es y cdmo ayuda a los
cientificos a mejorar su carrera y cumplir objetivos de impacto social? Revision de la
literatura. Hipertext. net, (24), 23-39.

- Cecchi, N. H., & Oyarbide, F. (2022). Las Practicas Sociales Educativas y sus metaforas.
Aproximaciones a una reconstruccion de sentidos desde perspectivas criticas.

- lllan, J. F. R. (2021). Comunicacién efectiva y trabajo en equipo. Ediciones de la U.

- Petrone, P. (2021). Principios de la comunicacion efectiva en una organizacion de
salud. Revista colombiana de cirugia, 36(2), 188-192.

- Tapia, M. N., & Peregalli, A. (2022). Los procesos de institucionalizacion del Aprendizaje-
servicio solidario en la Educacion Superior.

- Toche, B., Pellerin, R., & Fortin, C. (2020). Set-based design: a review and new
directions. Design Science, 6, €18.

-De la Guardia Gutierrez, Ruvalcaba Ledezma. (2019). La salud y sus determinantes,
promocién de la salud y educacién sanitaria. JONNPR 2020; 5(1):81-90. DOI
10.19230/jnnpr.3215

-Erreguerena, F. (2022). Las practicas sociales educativas en la universidad publica: una
propuesta de definicion y esbozo de coordenadas tedricas y metodoldgicas.

-Hart, R. (1993). La participaciéon de los nifios. De la participacion simbdlica a la
participacion auténtica. Ensayos Innocenti N° 4. Unicef.
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-Jouannet, C., Arocha, L., Tapia, M. N., Peregalli, A., Furco, A., Bartroli, M. A., ... &
Cheng, A. L. (2023). Institucionalizacion del aprendizaje-servicio solidario en la Educacion
Superior. Ciudad Auténoma de Buenos Aires: CLAYSS, 2022.

-Lewin y otros. (1946). La investigacion-accién y los problemas de las minorias. En:
Salazar, M.C. (Comp) (1992). La Investigacion — accién participativa. Inicios y Desarrollos.
(p- 13 -25). Colombia: Editorial Popular. OEI, Quinto Centenario.

-Norma AR 10.1.1: Norma bésica de seguridad radiolégica. Autoridad Regulatoria
Nacional. http://www.aatmn.org.ar/documentos/10-1-1R3.pdf

-Norma AR 8.2.4: Uso de fuentes radiactivas no selladas en instalaciones de medicina
nuclear. Autoridad Regulatoria Nacional.
http://www.arn.gov.ar/images/stories/que_hace_la_ARN/resena_de_actividades/marco_re
gulatorio/normas_regulatorias/8-2-4 R1.PDF

-Portal de la Direccién de Estadisticas e Informacion en Salud del Ministerio de Salud de
la Nacién. http://deis.msal.gov.ar/

-Radio proteccion en aplicaciones médicas de la radiacion ionizante. Autoridad
Regulatoria Nacional.
http://www.arn.gov.ar/images/stories/informes_y documentos/manuales_tecnicos/cadime/
INDICE.PDF

-Serna, G. (2007). Misién social y modelos de extensidn universitaria: del entusiasmo al
desdén. Revista Iberoamericana de Educacion, 43, 3-25.

-Tapia, Maria Nieves (2000). La Solidaridad como Pedagogia. Buenos Aires: Ciudad
Nueva.

-Tapia, Maria Nieves (2002). El aprendizaje-servicio en América Latina. EN: CLAYSS.
Centro Latinoamericano de Aprendizaje y Servicio Solidario. Aprender sirve, servir
ensefa. Buenos Aires: 2002.

-TUnnermann Bernheim, C. (2003). El nuevo concepto de la extension universitaria, en La
Universidad latinoamericana ante los retos del siglo XXI. México: Unién de Universidades
de América Latina.

-Vaughan, L. (Ed.). (2017). Practice-based design research. Bloomsbury Publishing.

-Xus, Martin (coord.) y Laura Rubio Serrano (coord.) (2010). Préacticas de ciudadania.
Madrid: Ministerio de Educacién Cultura y Deporte, Secretaria General Técnica.
Llopis-Gonzalez, D., Alfayate-Saez, E., Estarriaga-Anso, J., Guerrero, J., Sellart-Aldoma,
C., & Rincén-Gayan, L. Andlisis de la formacion profesional de los técnicos superiores de
imagen para el diagnostico y medicina nuclear, y de los de radioterapia y dosimetria en
Esparfia en 2022.
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22. ELEMENTOS DE SALUD PUBLICA
CONTENIDOS MINIMOS

Proceso de salud — enfermedad. Salud publica. Epidemiologia. Promocién de la Salud y
Prevencion de Enfermedades.

UNIDADES TEMATICAS

1- SALUD PUBLICA-CONCEPTOS GENERALES

Evolucion histoérica y social de los conceptos de salud y enfermedad. El derecho a la
salud. Definicion de Salud Puablica. Evolucion, situacién actual y perspectivas de la Salud
Publica a escala global y regional. Promocién de la salud. Prevencion de la Enfermedad.
Salud Ambiental. Las enfermedades de denuncia obligatoria. Situacion legal en Argentina.

2- CONCEPTOS DE EPIDEMIOLOGIA APLICADOS A SALUD PUBLICA

Enfermedades transmisibles. Agente causal, ambiente y huésped. Reservorios.
Portadores. Vectores. Las nuevas patologias y las patologias re-emergentes, su impacto
a escala regional. Enfermedades no transmisibles. Riesgos ambientales. Estilo de vida.
Determinantes sociales de la salud. Epidemiologia, conceptos, modelos y usos.
Definiciones y objetivos de los estudios epidemiologicos.

Concepto de riesgo. Principio precautorio. Elementos de higiene y seguridad.
Bioseguridad.

3- SANIDAD DEL AGUA.

El agua como recurso, distintas fuentes, situacion regional. La contaminacién de las
aguas superficiales y subterraneas; tipos de contaminantes y su riesgo para la salud
humana. Enfermedades infecciosas transmitidas a través del agua.

Agua potable. Caracteristicas. Analisis fisicos, quimicos y biol6gicos, significado higiénico
sanitario. Microorganismos indicadores de contaminacibn de aguas. Criterio de
potabilidad. Provisién de agua potable en situaciones de emergencia.

Enfermedades transmisibles y no transmisibles relacionadas con el consumo de agua.
Descripcion de los agentes causales, el tipo de afeccién, epidemiologia y profilaxis de las
afecciones mas comunes:

Aguas residuales. Origen. Composicion. Caracteristicas fisicas, quimicas y biolégicas:
Principales contaminantes presentes en las aguas residuales: impacto en la salud
humana y el ambiente.

4- SANIDAD DE ALIMENTOS

Contaminantes fisicos, quimicos y biolégicos de los alimentos. Principales contaminantes.
Riesgo e impacto sobre la Salud Publica. Epidemiologia de las enfermedades trasmitidas
por alimentos. Intoxicaciones e infecciones. Concepto de brote. Contaminacion de
alimentos por elementos radioactivos, consecuencias.
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5- SANIDAD DEL AIRE

Caracteristicas de la atmdsfera. Principales contaminantes atmosféricos. Problemas
globales y locales relacionados con la contaminacion atmosférica. Impacto en la salud y el
ambiente.

Contaminacion del aire en el ambiente laboral. Contaminantes fisicos quimicos y
biolégicos. Fuentes de contaminacion, vias de dispersion. Determinacion de las
concentraciones maximas admisibles. El caso de los contaminantes radioactivos,
consecuencia para la salud poblacional.

6- SANIDAD DE RESIDUOS

Clasificacién de los residuos: Residuos soélidos urbanos, residuos peligrosos, residuos
patogénicos. Caracteristicas. Manejo de los residuos generados en centros de salud.
Segregacion y modos correctos de disposicion y almacenamiento. Riesgos para la salud
humana y el ambiente.

DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES

Tedricos

¢ Introduccién. Salud y Enfermedad- Epidemiologia
¢ Sanidad del agua

e Sanidad de alimentos

e Sanidad del aire y residuos

Actividades en campus virtual

1-Introduccion:

Busqueda de Programas de Salud ofrecidos en el lugar donde residen los alumnos.
Andlisis conjunto de los resultados obtenidos.

2-Epidemiologia:

Célculo de esperanza de vida a distintas edades y en distintos lugares.

Andlisis de los datos de la epidemia de COVID-19 en nuestro pais y en el mundo.
Resolucion de cuestionario

3- Sanidad del agua:

Encuesta sobre agua de consumo y agua de balnearios. Georreferenciacién en Google
maps. Andlisis conjunto de los resultados obtenidos.

4- Sanidad de alimentos:

Trabajo colaborativo sobre caracteristicas de contaminantes fisicos, quimicos y biolégicos
Esperanza de vida. Analisis de resultados.

Estudio de casos: Andlisis de brotes de Enfermedades Transmitidas por Alimentos.
Identificacién del agente causal.

5- Residuos

Taller de residuos. Resolucién de un cuestionario virtual en H5P.

6- Contaminacion del aire

Andlisis de resultados de bases de datos sobre contaminantes atmosféricos en Ciudad
Auténoma de Buenos Aires y en el mundo.
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METODOLOGIA DE ENSENANZA

Distribucion de horas de clases tedricas, clases practicas semanales

e La materia se cursa totalmente a distancia

e Total de horas semanales: 6 horas

e 4 clases teoricas de 1,5 horas sincrénicas a distancia.

e 6 horas estimadas de actividades en campus virtual semanales (6 semanas)
e Clases de consulta libres en semana final del curso.

Carga horaria total: 42 horas
METODOLOGIA DE EVALUACION

Numero total evaluaciones: 2 (dos) examenes de regularidad

Forma de regularizacién: aprobacion de los dos examenes de regularidad y 75% de
asistencia a las actividades sincronicas y actividades en el campus virtual obligatorias. En
el caso que no hayan aprobado los exdmenes de regularidad existen dos instancias de
recuperacion de cada uno de ellos (Segun RESCD-2022-993-E-UBA-DCT_FFYB).

Forma de aprobacién: 1 examen final con nota 4 puntos o mas.

BIBLIOGRAFIA

e Cdodigo Alimentario Argentino. Disponible en Internet en:
http://www.anmat.gov.ar/alimentos/normativas_alimentos_caa.asp

e El Control de las Enfermedades Transmisibles. 19° Edicién (2011). Ed. Organizacién
Panamericana de la Salud. Organizacion Mundial de la Salud. Washington DC. Disponible
en Internet en http://www1.paho.org/hg/dmdocuments/2010/9275315817.pdf

e Epidemiologia. B. MacMahon y D. Trichopoulos (2001). Marban Libros SL. Madrid,
Espaia.

¢ Guias de estudios desarrolladas por la catedra para cada tema disponibles en el campus
virtual.

¢ Guias multimedia disponibles en el campus virtual.

eGuias para la calidad del agua de consumo humano. Cuarta Edicién (2011).
Organizacién Mundial de la Salud Ediciones de la OMS, Organizacién Mundial de la
Salud, Suiza. Disponible en: Disponible
en: https://www.who.int/es/publications/i/item/9789241549950

e La salud en las américas. Volumen | Volumen Il (2002). Organizacion Panamericana de
la Salud. (Publicacion Cientifica y Técnica 587) Washington DC OPS.

elLa salud publica. Situacion actual, propuestas y recomendaciones (2002). Malagon
Londofio, Galan Morea Editores. Editorial Médica Panamericana. Bogota. Colombia.

e Quimicos prohibidos y restringidos en Argentina. Digon, Ana 1° Edicion (2013). Buenos
Aires Ministerio de Salud de la Nacion,
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e Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. American Public
Health Association, American Water Works Association, Water Environment Federation.
23", Edition (2017). Washington, DC, USA.

¢ The New Public Health. Fran Baum (2002). Oxford University Press Victoria Australia.

¢ Waste Management Practices Municipal, Hazardous, and Industrial (2005). John Pichtel
CRC Press, Parkway NW

¢ Wastewater Engineering: Treatment, Disposal, Reuse. Metcalf & Eddy. 4° Edition (2003).
Mc Graw Hill. New Delhi.
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23. PROCEDIMIENTOS EN MEDICINA NUCLEAR Il (PET y Terapia)
CONTENIDOS MINIMOS

Imagenes morfologicas. Medios de contraste. Aspectos técnicos del PET/CT. Protocolos
PET con '®F-FDG. Protocolos PET para tumores neuroendocrinos. Protocolos PET en
cancer de prostata. Protocolos PET para neurologia. Protocolos PET en cardiologia.
Protocolos PET en diferentes patologias. Atencion al paciente.

Terapia generalidades. Rol de TMN. Terapia del dolor. Uso del **'| en patologia tiroidea.
Radioinmunoterapia (RIT). Radioterapia con Receptores peptidicos (PRRT). Radioterapia
metabolica para tumores neuroendocrinos. Radioterapia metabdlica con **!I-mIBG.
Terapia con radioligandos (RLT). Radiosinovectomia. Radioembolizacion Terapia con
radiofarmacos emisores alfa.

UNIDADES TEMATICAS

UNIDAD 1: Aspectos técnicos de los procedimientos empleando equipamiento de
Tomografia por emision de positrones. Equipamiento dedicado e hibrido. Planificacion de
las préacticas. Célculo de actividades. Flujo de trabajo. Consideraciones generales para:
preparacion del paciente, uso de medicamentos y manejo del paciente en el servicio.
Consideraciones generales para la adquisicion de las imagenes. Consideraciones
generales post adquisicion de las imagenes. Valor de captacion estandarizado (SUV,
Standard Uptake Value). Anatomia normal de espacios. Fusion de imagenes anatémicas
y funcionales. Aspectos técnicos de los procedimientos de adquisicion de imagenes
hibridas. Medios de contraste utilizados en TC y RMN: generalidades, tipos, forma de uso,
aplicaciones.

UNIDAD 2: Estudios PET empleando ®F-FDG. Bases fisioldgicas de los estudios PET/CT
con ®F-FDG. Factores que afectan la determinacién del SUV en estudios con '®F-FDG.
El efecto Warburg. Rol del PET/CT con *®F-FDG en patologia neoplasica y no neoplasica.
Estudios en paciente pediatrico. Estudios en planificacion de radioterapia. Estudios en
pacientes bajo terapia inmunomoduladora.

UNIDAD 3: Estudios PET para Tumores Neuroenddcrinos. Clasificacion de tumores
neuroenddcrinos: tumores que expresan receptores de somatostatina, tumores que
producen catecolaminas. Radiofarmacos segun tipo de TNE. Preparacion del paciente.
Administracion. Adquisicién y procesamiento de imagenes. Distribucion biolégica normas
y anormal. Hallazgos.

UNIDAD 4: Estudios PET para Céancer de Prostata. Radiofarmacos PET/CT en cancer de
prostata: °F-FDG, C-Colina y '®F-Colina y radiofarmacos que reconocen al PSMA-

Ligandos. Preparacion del paciente. Administracion. Adquisicion y procesamiento de
imagenes. Distribucion biolégica normas y anormal. Hallazgos.

ARCD-2024-89-UBA-DCT_FFYB

Pagina 79 de 95





UNIDAD 5: Estudios PET/CT en cerebro. Patologia oncolégica y no oncolégica.
Radiofarmacos. Preparacién del paciente. Administracién. Adquisicion y procesamiento de
imégenes. Distribucion biolégica normas y anormal. Hallazgos. Estudios en el paciente
pediatrico.

UNIDAD 6: Estudios PET/CT en cardiologia. Perfusién miocérdica, viabilidad miocéardica y
4ls de cardiologia (infeccién, inflamacion, infiltracion e inervacion). Radiofarmacos.
Preparacion del paciente. Administracion. Adquisicion y procesamiento de imagenes.
Distribucion biolégica normas y anormal. Hallazgos.

UNIDAD 7: Estudios PET/CT del sistema osteo-articular. Radiofarmacos. Preparacion del
paciente. Administracion. Adquisicion y procesamiento de imagenes. Distribucion
biolégica normas y anormal. Hallazgos.

UNIDAD 8: Radioterapia. Procedimientos con radiofarmacos terapéuticos. Propiedades
de los radiofarmacos terapéuticos. Criterios de seleccion. Terapia Tumoral.
Radiofarmacos utilizados. Técnicas de administracién especificas. Protocolos propuestos.
Rol del TUMN. Teragnosis. Concepto. Radiofarmacos utilizados. Procedimientos
diagndsticos y terapéuticos.

UNIDAD 9: Terapia paliativa del dolor. Radiofarmacos utilizados. Emisores utilizados.
Generalidades y terapéutica.

UNIDAD 10: Utilizacién del **!I-Nal en el tratamiento del cancer de tiroides. Utilizacién del
18l_.Nal en el tratamiento del hipertiroidismo. Célculos de actividades empleadas.
Preparacion del paciente. Medidas de aislamiento radiolégico. Rastreo corporal total.
Procedimientos técnicos y manejo del paciente.

UNIDAD 11: Radioinmunoterapia. Radiofarmacos utilizados. Emisores utilizados.
Generalidades y terapéutica. Protocolos recomendados. Procedimientos técnicos y
manejo del paciente. Medidas de aislamiento radioldgico.

UNIDAD 12: Tratamiento con radionucleidos dirigidos a receptores peptidicos (PRRT).
Generalidades y terapéutica. Radiofarmacos utilizados. Emisores utilizados. Protocolos
recomendados. Procedimientos técnicos y manejo del paciente. Medidas de aislamiento
radioldgico. Aplicacion en tumores neuroenddécrinos.

UNIDAD 13: Terapia radionucleidica con ligandos. Generalidades y terapéutica.
Radiofarmacos utilizados. Emisores utilizados. Protocolos recomendados. Procedimientos
técnicos y manejo del paciente. Medidas de aislamiento radiologico.

UNIDAD 14: Radioterapia metabdlica con ™'I-mIBG. Protocolos recomendados.
Procedimientos técnicos y manejo del paciente. Medidas de aislamiento radiologico.
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UNIDAD 15: Terapia intra-articular. Radiosinovectomia. Terapia intracavitaria.
Radiofarmacos utilizados. Emisores utilizados. Protocolos recomendados. Procedimientos
técnicos y manejo del paciente. Medidas de aislamiento radiolégico.

UNIDAD 16: Procedimientos terapéuticos con radioisétopos especificos en productos y
dispositivos médicos. (ej: *°Y, I en agujas, otros). Braquiterapia. Terapia intracavitaria.
Terapia intratumoral. Radioembolizacién.

UNIDAD 17: Terapia con emisores alfa. Aplicaciones actuales y en desarrollo.
DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES

Actividades teéricas:
1. Aspectos técnicos del PET/CT
Estudios PET/CT empleando **F-FDG
Estudios PET/CT en tumores neuroenddcrinos
Estudios PET/CT en cancer de préstata
Estudios PET/CT en cerebro
Estudios PET/CT en cardiologia
Estudios PET/CT del sistema osteo-articular
Generalidades de procedimientos técnicos empleando radiofarmacos
terapéuticos.
9. Tratamiento del cancer de tiroides e hipertiroidismo.
10. Terapia del Dolor.
11. Radiosinovectomia.
12. Tratamiento de Tumores Neuroendocrinos (TNE).
13. Tratamiento con emisores alfa.
14. Radiocinmunoterapia.
15. Radioembolizacién
16. Terapia con radioligandos

©NOOAWDN

Talleres practicos

1. Ejercicios practicos con proyeccion de atlas de imagenes anatémicas. TC. RMN.
Anatomia espacial. Visualizacion de imagenes con y sin contraste. Visualizacion
de imagenes de fusion.

2. Taller de discusion con casos para el abordaje de: consideraciones generales en
los protocolos de los estudios PET. Estrategias de adquisicion de imagen hibrida.
Protocolos frecuentes de uso en el servicio. Manejo del paciente. Circulacion y
flujo de trabajo. Dispositivos y productos médicos para la administracién de los
radiofarmacos de PET. Confeccion de la turnera diaria para la realizacion de los
estudios. Calculo de la velocidad de camas para el barrido del paciente en funcion
del tipo de estudio y de la actividad administrada. Medios de contraste,
preparacion, uso e indicaciones
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3. Taller de resolucion de casos técnicos: confeccién de historia técnica y circuito de
realizacién de protocolo PET/CT con *®F-FDG en el paciente oncolégico. Medicion
y manejo de la glucemia en el paciente. Patrones de distribucion. Calculo del SUV

4. Taller de discusion con casos para el abordaje de: consideraciones generales en
los protocolos de terapia en medicina nuclear. Rol del TMN en terapia
radioisotopica.

5. Taller de discusion con casos para el abordaje de: tratamiento del cancer de
tiroides e hipertiroidismo. Consensos. Armado de indicaciones al paciente. Circuito
de provision del radiofarmaco y preparacién y fraccionamiento de dosis.
Estrategias de administracion.

6. Taller de resolucion de casos técnicos: confeccion de historia técnica y circuito de
realizacion de protocolo terapéutico con Bl_mIBG, PRRT, RIT, RLT,
radiosinovectomia, terapia paliativa del dolor, terapia con emisores alfa vy
radioembolizacion.

METODOLOGIA DE ENSENANZA

Distribucion de horas de clases tedricas y clases practicas semanales:
Total de horas semanales: 6 hs

Cantidad de horas de actividades tedricas semanales: 3 h

Cantidad de horas de talleres practicos semanales: 3 h

Modalidad de cursada: presencial con apoyo virtual

Carga Horaria total: 84 hs
METODOLOGIA DE EVALUACION

Requisitos para la regularizacion: (segun Res CD-2022-993-E-UBA-DCT_FFYB).

- 75% de asistencia a las clases presenciales

- 75% de aprobacién de las actividades de practica, realizacion de informes vy
evaluaciones propuestas.

Requisitos para la aprobaciéon de la materia, ademas de la condicibn de Regular, se
debera rendir un examen final. La instancia de examen final tendra lugar en cualquiera
de las fechas propuestas en el calendario académico.

BIBLIOGRAFIA

1. Medicina Nuclear. Aplicaciones en Diagnostico y Tratamiento. 2da Ed. Vol | y II.
Editores: Osvaldo J. Degrossi y Eduardo F. Touya. Editorial: Fundacion Milbet de Ciencias
Médicas y CJP ediciones. Ciudad Autonoma de Buenos Aires, Argentina.

2. Radiofarmacos: del laboratorio al paciente. 1° Ed. 2017. Editores: Cafiellas CO,
Salgueiro MJ, Zubillaga M. Editorial: CJP Ediciones. Ciudad Autonoma de Buenos Aires,
Argentina.
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3. Medicina Nuclear. Aplicaciones Clinicas. Editores: Carrié 1., Gonzalez P. Editorial
Manson, Barcelona, Espafia, 2003.

4. Knapp FF, Dash A. Radiopharmaceuticals for therapy. Springer India 2016. 1 ed. ISBN
978-81-322-2606-2.

5. Zvi Bar-Sever, Francesco Giammarile, Ora Israel, Helen Nadel Editors. A Practical
Guide for Pediatric Nuclear Medicine. Open Access provided by a grant from the
International Atomic Energy Agency https://doi.org/10.1007/978-3-662-67631-8. Springer,
Berlin, Alemania. 2023.

6. Duccio Volterrani, Paola Anna Erba, Ignhasi Carrio, H. William Strauss, Giuliano Mariani
Editors.Nuclear Medicine Textbook. Methodology and Clinical Applications. Springer
Nature Switzerlan. 2019. https://doi.org/10.1007/978-3-319-95564-3.

7. Treves ST. Pediatric Nuclear Medicine and Molecular Imaging. 4™ Ed. Springer, New
York, USA.. 2014. DOI 10.1007/978-1-4614-9551-2

8. Hojjat Ahmadzadehfar, Hans-Jirgen Biersack, Leonard M. Freeman, Lionel S. Zuckier,
Editors. Clinical Nuclear Medicine. 2nd Ed. Springer Nature Switzerland. 2020.
https://doi.org/10.1007/978-3-030-39457-8

9. Ziessman HA, O"Malley JP, Thrall JH. Nuclear Medicine: The requisites. 4" ed. 2014.
Elsevier Saundres. Philadelphia, USA.

10. Ahmadzadehfar H, Biersack HJ, Freeman LM, Zuckier LS. Clinical nuclear
medicine. 2" ed. Springer Nature. 2020. Switzerland.
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24. PRACTICA PROFESIONAL
CONTENIDOS MINIMOS

Practica de actividades y protocolos técnicos y clinicos en SPECT y PET. Précticas
generales de diagnostico utilizando 1311.

UNIDADES TEMATICAS

Manejo de equipos

Camara gamma/SPECT: Consola: Encendido y apagado, manejo de consola, control
de pico de energia para los distintos radiois6topos, niumero de ventanas, ancho de las
mismas, velocidad de barrido, magnificado, expandido, monitores, orientacién. Gantry:
movimientos del cabezal, rotaciébn del gantry, manejo del radio, desplazamiento,
ubicacion respecto de la camilla, botonera, monitores. Colimadores: Diferentes tipos.
Instalaciébn y extraccion. Caracteristicas y utilidad. Procesadora de imégenes:
encendido y apagado, entrada y salida del programa, adquisicién y procesamiento de
estudios. Examenes estéticos, dinamicos, SPECT, cuerpo entero. Impresora:
encendido y apagado, impresion de estudios, verificacion de cartuchos. Camilla:
movimientos ascendentes y descendentes, ubicaciébn respecto del gantry,
acercamiento y alejamiento del mismo. Frenado y destrabado. Control de calidad:
Camara gamma: Uniformidad, sensibilidad, linealidad espacial, control de resolucion,
resolucion intrinseca. SPECT: control de uniformidad planar, correccién energética,
resolucion espacial planar, uniformidad tomogréfica, centro de rotacién, linealidad
tomografica, resolucion temporal, tamafio del pixel, resolucién tomografica.Registro.
Archivo.

Activimetro: Control de funcionamiento. Control de estabilidad con fuente de **'Cs.
Curva de actividad. Registro. Archivo.

Monitor: Control de funcionamiento. Encendido y apagado. Control y colocacion de
baterias. Escalas de medicion. Sistemas de medicion. Control de contaminacion.
Registro. Archivo.

Brazo Captador: Encendido y Apagado. Verificacion de pico de energia.
Procedimientos de medicion. Registro. Archivo.

Manejo y preparacion de radiofarmacos

Reconocimiento de los materiales y productos mas comunmente utilizados. Generador
®Mo/*®"Tc. Precauciones en la Radiofarmacia (cuarto caliente). Manejo de
radiofarmacos y soluciones radiactivas. Precauciones del trabajo con materiales
radiactivos. Precauciones propias de cada radiois6topo: *"Tc, **!I, *’Ga. Medidas de
seguridad biologicas y radiolégicas. Reconocimiento de las instalaciones. Bunker,
pantalla, contenedores, blindajes. Recepcion, control y almacenamiento de materiales.
Preparacion del area de trabajo. Transporte de radiofarmacos. Blindajes, rotulos,
registro. Preparacion de soluciones, diluciones, fraccionamiento, dosificacion. Control
de calidad de kits para la preparacion de radiofarmacos: rotulado, fecha de
vencimiento, conservacion y aspecto. Control de calidad de radiofarmacos: Pureza
radioquimica, pureza radionucleidica, pH, aspecto, actividad, concentracion de
actividad. Medidas para garantizar la estabilidad y esterilidad. Manejo de inyectables.

ARCD-2024-89-UBA-DCT_FFYB

Pégina 84 de 95





Preparaciones asépticas. Medidas en caso de contaminacion. Monitoreo previo y
posterior a los trabajos. Manejo de los residuos radiactivos.

Manejo de estudios y pacientes

Tipo y nombre de los estudios. Caracteristicas y utilidad de los mismos. Isétopos y
radiofarmacos utilizados. Recepcion de las o6rdenes. Contacto con el paciente.
Administracion del trazador: vias y métodos. Técnicas para reducir la exposicion.
Posicionamiento y adquisicion de imagenes. Documentacion. Registro de pacientes en
el libro respectivo. Fichas de pacientes. Documentacién. Archivo.

Estudios radioisotépicos en endocrinologia:

Tiroides: Centelleografia tiroidea, técnica y dosimetria. Protocolos Clinicos con !l y
%mTc. Biodistribucion normal y patolégica. Patrones centelleograficos mas comunes.
Curva de captacion de **!1, técnica y dosimetria. Interpretacién de resultados. Rastreo
corporal total.

Centellografia con **!I-MIBG: Técnicas e interpretacion de resultados. Glandulas
Paratiroides: Centellograma con **"Tc-Sestamibi. Testicular: primer pasaje y pool —
centellograma testicular. Informes y presentacién de estudios.

Estudios radioisotopicos en cardiologia:

Radiofarmacos utilizados en Cardiologia Nuclear. Radiocardiograma de reposo:
Técnica e interpretacién de resultados. Perfusion miocardica de reposo, de esfuerzo,
apremios farmacologicos. Test del frio: Técnicas. Indicaciones. Ventriculograma
radioisotépico. Informes y presentacioén de estudios.

Estudios radioisotépicos del pulmén:

Centellografia de ventilacién pulmonar. Radiofarmacos utilizados en la Centellografia
ventilatoria. Radioaerosoles. Técnica y procedimiento. Interpretacion de imagenes.
Centellografia de perfusion pulmonar: Procedimiento, técnica e interpretacion de las
imagenes. Centellografia V/Q para el diagnéstico de Tromboembolismo Pulomonar
(TEP): Técnica. Patrones centellograficos mas comunes. Informes y presentacion de
estudios.

Estudios radioisotépicos del aparato digestivo:

Centellografia hepética, Centellografia hepato-esplénica. Radiofarmacos. Técnica.
Nociones de interpretacion de imagenes. Centellografia hepato-biliar: Radiofarmacos,
acido imino-acético y sus derivados (IDA), procedimiento e indicaciones, nociones de
interpretacion de imagenes. Centellografia esplénica selectiva: Radiofarmacos,
técnica, indicaciones, nociones de interpretacion de imagenes. Tubo digestivo:
Vaciamiento géstrico, procedimiento, técnica. Reflujo gastroesoféagico, procedimiento,
técnica. Nociones de interpretacion de imagenes y resultados. Deteccion de mucosa
gastrica ectopica, localizacién diverticulo de Meckel, técnica y procedimiento.
Deteccion y localizacibon de hemorragia digestiva: Radiofarmacos, técnica y
procedimiento. Marcacién in vivo de glébulos rojos. Glandulas salivales: Centellografia
de las glandulas salivales, radiofarmacos, técnica y procedimiento. Transito intestinal:
Radiofarmacos, técnica y procedimiento. Informes y presentacion de estudios.
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Estudios radioisotdpicos del rifidén y vias urinarias:

Centellografia renal, agentes utilizados, técnica y procedimiento, nociones de
interpretacion de imagenes. Radiorenograma (RRG) isotépico simple (basal), con
prueba de diurético (furosemida) y post- IECA (captopril). Flujo Renal. Radiofarmacos
utilizados. Técnica y procedimiento. Nociones de interpretacion de los resultados.
Nociones de aplicaciones clinicas. Filtrado glomerular, Flujo plasmatico renal efectivo.
Informes y presentacion de estudios.

Estudios radioisotopicos en aparato osteo-articular:

Radiotrazadores 6seos. Mecanismo de localizacion. Centellografia 6sea total y parcial:
técnica y procedimiento. Centellografia ésea en tres tiempos o fases. Centellografia
Osea para el diagnéstico de osteomielitis. %mTe-Antibidticos, *’Ga-citrato, técnicas e
indicaciones, nociones de interpretacion de imagenes. Utilizacion de pinhole para el
diagnéstico de enfermedad de Perthes, técnica e indicaciones. Informes vy
presentacion de estudios.

Estudios radioisotdpicos en hematologia:

Secuestro hepato-esplénico. Radiofamacos. Técnica e indicaciones. Centellograma de
bazo. Radiofarmacos, técnicas e indicaciones. Busqueda de bazo accesorio. Informes
y presentacion de estudios.

Estudios radioisotépicos del sistema venoso v linfatico:

Linfografia radioisotépica de miembros inferiores, superiores y cadena mamaria.
Radiofarmacos, técnica e indicaciones. Flebografia radioisotépica de miembros
inferiores y superiores: Radiofarmacos, técnicas e indicaciones. Informes vy
presentacion de estudios.

Estudios radioisotépicos del sistema nervioso central:

Cisternografia radioisotépica: Radiofarmacos, técnica e indicaciones. SPECT de
perfusion cerebral: Radiofarmacos, técnicas e indicaciones. Imagenes estaticas y
dinamicas de cerebro, SPECT Cerebral basal y con estimulos.

Informes y presentaciéon de estudios.

Estudios radioisotdpicos en pediatria:
Célculo de dosis pediatricas. Estudios mas comunes en pediatria, radiofarmacos,
técnica e indicaciones. Informes y presentacion de estudios.

Estudios radioisotopicos en oncologia:

®"Ga-citrato: su utilizacion en la bisqueda tumoral. Linfomas: barrido corporal total con
¥MTc-sestamibi (precoz y tardio) y con ®’Ga-citrato. Técnica del ganglio centinela:
Radiofarmacos, protocolos. Centellografia mamaria con **"Tc-sestamibi. Rastreos
corporales con ™!-MBG, *"Tc-sestamibi, ''In-octeotride, procedimientos e
indicaciones. Informes y presentacion de estudios.

Estudios radioisotépicos para busqueda de infecciones:

’Ga-citrato. Antibiéticos marcados. Marcacion de glébulos blancos con HMPAO. Uso
de coloides. Linfografias, linfografia del ganglio centinela. Informes y presentacién de
estudios.
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Procedimientos terapéuticos:

Siempre a cargo del médico tratante. El personal técnico no participa ni de la
preparacion ni la administracion de dosis.

Terapia con ''I: Procedimiento, fraccionamiento de Dosis Terapéuticas (DT).
Seguridad radiologica de los procedimientos. Indicaciones pre y post dosis
terapéuticas. Consentimiento informado. Proceso de gestion de los residuos
radiactivos de las DT. Pasos a seguir en un eventual accidente derivado de la
administracién de una DT. Atencion del paciente que ha recibido una DT. Controles
post/-DT. Rastreos post DT.

Estudios PET:

Procedimiento, fraccionamiento de los radiofarmacos utilizados en PET. Seguridad
radiol6gica de los procedimientos. Indicaciones para el estudio PET. Aplicaciones
clinicas en Oncologia, en Cardiologia, en Neurologia e Infecciones. Limitaciones del
estudio. Preparacion del paciente. Consentimiento informado. Procedimiento de
administraciéon del radiofarmaco e indicaciones post administracion. Proceso de
gestion de los residuos radioactivos. Adquisicibn de imagenes, procesamiento.
Interpretacién. Causas de falsos positivos, causas de falsos negativos.

Criterios basicos de la proteccion radiolégica y normas de seguridad radiolégica
Justificacién, Optimizacién, Limites y restricciones de dosis.

Control de la exposicion de radiacion de los trabajadores y publico: Uso de dosimetros.
Control de contaminacién ambiental. Identificacion de ambientes restringidos, areas
controladas. Uso de guantes, jeringas y agujas descartables y normas sanitarias.
Trabajo en el cuarto caliente, protecciones blindadas, pantallas de fraccionamiento,
identificaciones. Monitoreo del area donde se trabajé. Descontaminacion.

Gestion de los residuos radiactivos: Clasificacion de acuerdo a la energia del
radiois6topo. Tiempos de decaimientos. Segregacion. Disposicion final. Registro.
Reqistro_de controles: Ingreso del material radiactivo. Administracién a pacientes.
Controles de calidad del equipamiento. Controles de dosimetria del personal. Archivo.

DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES

La practica profesional es realizada en establecimientos extramuro de la Facultad que
cuenten con acuerdos vigentes. En ellas el alumno debe realizar actividades practicas
y de capacitacion profesional descriptas en los contenidos durante un minimo de 400
hs distribuidas en un lapso no menor de 20 semanas. El 10% de las practicas deben
asociarse a Tomografia por Emision de Positrones (PET).

Seminarios de Proteccion Radiol6gica

Los seminarios incluyen los criterios basicos de la proteccion radiolégica y normas de
seguridad radiolégica y seran dictados sincronicamente por personal de la Autoridad
Regulatoria Nuclear (ARN). Incluyen los temas del programa requeridos por la ARN
para la tramitacion de los permisos individuales
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METODOLOGIA DE ENSENANZA

Toda la informacion y actividades de la Asignatura se encuentran en el Campus virtual.
El alumno debe cumplimentar una practica profesional en Medicina Nuclear en
instalaciones de SPECT y PET de 400 horas como minimo y asistir a los seminarios
de Proteccion Radiologica. Durante su trayecto deberd presentar casos técnicos
derivados de su practica como actividad de seguimiento.

Carga Horaria total: 430 hs
METODOLOGIA DE EVALUACION

Para aprobar la asignatura el alumno debe:
e Presentar la documentacién requerida (Acta/s Compromiso Original/es e
Informe/s del Preceptor, Informe/s dosimétricos, Cuaderno/s Bitacora)
e Aprobar 4 casos técnicos a lo largo del trayecto
e Asistir a los seminarios de Proteccion Radioldgica

El Examen Final consta de dos instancias, un cuestionario escrito sobre conceptos
béasicos generales de Medicina Nuclear y ejercicio de la profesion que, al aprobarlo, le
permitird acceder a la instancia oral en modalidad entrevista sobre sus Practicas
Profesionales.

BIBLIOGRAFIA

eNorma AR. 8. 2 4 versién vigente. Uso de fuentes radiactivas no selladas en
instalaciones de medicina nuclear https://www.argentina.gob.ar/arn/instalaciones-
practicas-y-personal-regulado/marco-requlatorio/normas

eNorma AR. 10. 1 1. Norma Basica de Seguridad Radiol6gica
https://www.argentina.gob.ar/arn/instalaciones-practicas-y-personal-requlado/marco-
requlatorio/normas

e Guias de procedimientos de la Asociacion Europea de Medicina Nuclear
https://www.eanm.org/publications/guidelines/

e Guias de procedimientos de la Sociedad de Medicina Nuclear e Imagen Molecular
https://www.snmmi.org/ClinicalPractice/content.aspx?ltemNumber=6414
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25. INGLES
CONTENIDOS MINIMOS

Inglés técnico aplicado al &rea de competencia. Vocabulario. Inglés técnico. Traduccién
de textos de la especialidad. Uso del diccionario técnico-cientifico. Abreviaturas y
simbologia segln convenciones internacionales.

UNIDADES TEMATICAS

1) Alfabetizacion académica y cientifica. Introduccion a la nocion de alfabetizacion
académica y cientifica. Articulacion entre el discurso cientifico, el continuum lectura-
escritura y la competencia comunicativa. Competencia comunicativa: competencia
genérica, competencia enciclopédica, competencia linglistica. Articulacion entre lectura,
pensamiento critico y escritura. Ethos epistémico: el enunciador cientifico. Distincion entre
el discurso de divulgacion y el discurso cientifico.

2) Lectura global, estratégica e interactiva. El proceso dialogico e interactivo de lectura 'y
el rol activo del lector. Reconstruccion y coconstruccion del sentido. Lectura
transaccional. Etapas del proceso de lectura. Lectura transversal exploratoria y de
superficie. Etapa de anticipacion o prelectura: elaboracién y formulacion de hipétesis de
lectura generales y especificas. Proceso predictivo-inferencial. Texto y paratexto.
Estrategias de abordaje textual: detecciébn de cognados, articuladores, marcadores
discursivos, términos conocidos, entre otras. Etapa de verificacion o lectura analitica.
Ratificacién o rectificacion de hipétesis de lectura. Etapa de internalizacion o poslectura.
Conceptualizacion, sintesis, jerarquizacion y reformulacion.

3) Géneros del discurso cientifico. Géneros instituidos de la praxis cientifica. Repertorio
de géneros discursivos recurrentes en el &mbito de la salud: el articulo de investigacion
empirica, la resefia, el articulo de discusién cientifica, el estudio de caso, la ponencia, el
informe, la carta del/al editor de revista cientifica, entre otros. Los casos de microgénero:
el resumen y la introduccién. Tipos de resumen: estructurados y no estructurados.
Organizaciéon retérica de los géneros: movimientos retéricos y sus marcadores
discursivos. La introduccion, el estado de la cuestion, la vacancia, el propdsito de
investigacion, la hipétesis, los materiales y métodos, los resultados, la discusién, las
limitaciones, la conclusion, las recomendaciones y futuras lineas de investigacion.

4) Interdependencia lectura-escritura. Operaciones cognitivas de poslectura:
interpretacion, reflexion y produccion textual. Construccion y acceso al texto paralelo.
Reconstruccion de la macroestructura textual: seleccion conceptual, jerarquizacion e
integracion. Elaboracién de ideas centrales como microgénero discursivo. Criterios de
redaccion: coherencia, correccion conceptual, completitud, especificidad y cohesion.

5) Aspectos léxicos de la lengua inglesa. Diferencias entre el Iéxico académico y el
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cientifico. Terminologia cientifico-técnica del campo de la salud y el cotexto. Campos
semanticos vinculados con las areas de incumbencia profesional: biologia, fisiologia,
virologia, microbiologia, fisicoquimica, quimica orgénica e inorganica, farmacologia,
nutricién, salud publica, anatomia, 6ptica, entre otros. Cognados, no cognados y falsos
cognados recurrentes. Léxico sobre tendencias ascendentes y descendentes, causas,
efectos. Articuladores negativos y pseudonegativos. Afijos Iéxicos: prefijos.

6) Aspectos morfosintacticos de la lengua inglesa. El sintagma verbal: el verbo ndcleo y
los complementos (adverbios regulares e irregulares y frases preposicionales). Tiempos
y aspectos del verbo. Los verbos modales. La voz: activa y pasiva. La sintaxis de la frase
sustantiva: el nacleo y sus modificadores. Nominalizaciones: tres grados de complejidad.
Premodificacién mudltiple del nucleo del sintagma nominal. Comparacién de adjetivos
regulares e irregulares: inflexional y perifrastica. Posmodificadores del nacleo nominal.
Numero: plurales regulares e irregulares; plurales de origen griego y latino. Sustantivos
compuestos: uso de guiones. Sufijos: desinencias e indicadores de categoria
gramatical. Caso genitivo. El gerundio y el infinitivo como nucleo del sintagma nominal.

7) Coherencia y cohesion. Relacion entre coherencia y cohesion. La cohesidén y sus
mecanismos. Cohesién gramatical: cataforas y anéaforas, sustitucion, elipsis. Cohesion
|éxica: (cuasi) sinonimia y colocacién. Cohesion léxicogramatical: el caso de las
conjunciones cohesivas o marcadores discursivos y sus funciones. Coordinantes y
subordinantes. Enumeracioén, adicion, recapitulacion, reformulacion, ejemplificacion,
causalidad, consecuencia, concesion, contraste adversativo. Enumeradores.
Articuladores: formas estandarizadas en el discurso cientifico.

8) El posicionamiento del sujeto en el discurso cientifico. Las marcas del sujeto de la
enunciacién. Los destinatarios de la ciencia. Signos deicticos. Impersonalidad y
pasivacion del discurso. Efectos objetivantes: informatividad, impersonalidad,
neutralidad, ausencia de afectividad. Modalizacion del discurso. Tipos de modalidad:
posibilidad, probabilidad, advertencia, recomendacion, prediccion, presuncion e
hipétesis, habilidad, certeza y asercion. Subjetivemas. Atenuadores, enfatizadores,
marcadores de posicionamiento, pseudonegativos. Afijacion como marcas de
posicionamiento. Seleccion Iéxica.

DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES

Teodricos

Clase 1: Introduccion a la alfabetizacion académica y cientifica (Unidad 1)

Clase 2: Variables y etapas en el proceso de lectura (Unidad 2)

Clase 3: La interdependencia entre lectura y escritura (Unidad 4)

Clase 4: El discurso cientifico y su repertorio de géneros (Unidad 2 y 3)

Clase 5: El resumen o abstract, un microgénero del discurso académico-cientifico (Unidad
3)

Clase 6: Géneros del discurso académico-cientifico: El articulo de investigacion
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(experimental) y la resefia (Unidad 3)

Clase 7: Otros géneros canonicos del discurso académico-cientifico “El estudio de caso y
el articulo de reflexion tedrica” (Unidad 3 y 6)

Clase 8: Las frases nominales y sus implicancias en la lectocomprensién del discurso
académico y cientifico en inglés (Unidad 6)

Clase 9: Coherencia y cohesion en el discurso académico y cientifico en inglés.
Marcadores discursivos, conectores, enumeradores, articuladores (Unidad 7)

Clase 10: Subjetividad y argumentacion en el discurso cientifico (Unidad 8)

La asignatura se desarrolla en 14 semanas incluyendo los examenes promocionales y
regulatorios. Cada semana el estudiante asiste a 2hs 30’ de clases practicas con
resoluciéon de actividades practicas de lectocomprension y caracterizacion genérica
y escrituray 1hs de clase teérica presencial opcional.

Clases Teorico-Practicas con actividades practicas de lectura comprensiva y
competencia genérica

Doce (12) clases presenciales de asistencia obligatoria de caracter practicas de 2 horas
30 minutos de duracién. Cada docente selecciona, opcionalmente, un maximo de un 30%
de dictado virtual de las clases. Videoclases asincrénicas obligatorias.

1: Introduccién a la nocién de alfabetizacién académica y cientifica. (Unidad tematica 1)

2: Competencia genérica, competencia enciclopédica, competencia linglistica (Unidad
temética 1)

3: Lectura global, estratégica e interactiva: El proceso dialégico e interactivo de lectura.
(Unidad temética 2)

4: Géneros instituidos de la praxis cientifica. (Unidad teméatica 3)

5: Organizacion retérica de los géneros: movimientos retéricos y sus marcadores
discursivos (Unidad tematica 3)

6: Elaboracion de ideas centrales como microgénero discursivo (Unidad tematica 4)

7: Aspectos léxicos de la lengua inglesa (Unidad tematica 5)

8: Aspectos morfosintacticos de la lengua inglesa. El sintagma verbal (unidad teméatica 6)
9: Aspectos morfosintacticos de la lengua inglesa. El sintagma nominal (unidad temética
6)

10: Coherencia y cohesién (unidad tematica 7)

11: El posicionamiento del sujeto en el discurso cientifico (Unidad tematica 8)

12: Integracion y consolidacion (Unidades teméticas 1-8)

Nota: Tanto los contenidos de lectura comprensiva, competencia genérica, produccion
escrita y aspectos linguisticos de la lengua inglesa son inescindibles y, si bien hay una
presentacion focalizada en cada clase, todos los aspectos estan integrados.

Trabajos préacticos

Los trabajos practicos se realizan en las doce (12) clases practicas presenciales de
asistencia obligatoria descriptas en el apartado anterior o de modo asincronico y de
entrega posterior a cada clase.
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Al ser integradores, estos TPs constan de la resolucién de las actividades de lectura
comprensiva en los tres momentos del proceso de comprension: prelectura, lectura y
poslectura (escritura académica en espafiol) mediante la guia de trabajos préacticos.
Esta guia consta de un corpus de TPs —con desarrollo tedrico y secuencias didacticas—
dividido en 3 unidades tematicas denominadas

1) “Introduccidn a la alfabetizacion académica y cientifica”,

2) “Los géneros discursivos de las ciencias de la salud” y

3) “Consolidacion”.

Todos los trabajos préacticos se desarrollan sobre la base de una seleccion de textos
auténticos de diversos géneros discursivos, acompafiados por actividades integrales,
tendientes a la construccion de sentido a través la lectura en lengua inglesa y la posterior
escritura cientifica en espafiol.

Carga horaria total: 42 hs
METODOLOGIA DE LA EVALUACION

Segun Res CD 2022-933-E-UBA-DCT FFYB.

Para regularizar la asignatura serd necesario asistir al 75% de las actividades obligatorias
y aprobar 2 (dos) exdmenes presenciales escritos regulatorios en los que se evaluara la
totalidad de los contenidos impartidos (tedricos y practicos). Para regularizar la asignatura
deberan aprobar cada uno de ellos con al menos 4 (cuatro) puntos. En el caso de
desaprobar uno o ambos examenes, tendran la posibilidad de recuperar los exdmenes
desaprobados en dos instancias, pero se excluye la posibilidad de promocién. Para
promocionar la asignatura deberan aprobar dos examenes con un promedio minimo de 7
(siete) puntos.

BIBLIOGRAFIA

Materiales de catedra y bibliografia de consulta para estudiantes

- De Francesco, K. & Roseti, L. INGLES: Alfabetizacion académica y cientifica. Médulos
1, 2 y 3. Material de céatedra para la TUMN. Facultad de Farmacia y Bioquimica,
Universidad de Buenos Aires. 2020.

- De Francesco, K. & Roseti, L. INGLES: Alfabetizacién académica y cientifica. Clases
Tedricas en formato multimedia. Aula Virtual. Facultad de Farmacia y Bioquimica,
Universidad de Buenos Aires. 2020.

- De Francesco, K. “Frases nominales: su implicancia en la lectocomprension del
discurso cientifico en inglés”. Catedra de Inglés, Facultad de Farmacia y Bioquimica,
Universidad de Buenos Aires. 2015.

- Peters, P. The Cambridge Guide to English Usage. Cambridge: Cambridge University
Press. 2004.

-Roseti, L. & De Francesco, K. INGLES: Alfabetizacion académica y cientifica.
Audioclases. Aula Virtual. Facultad de Farmacia y Bioquimica, Universidad de Buenos
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Aires. 2020.
- Swan, M. Practical English Usage, 4th edition: International Edition. Oxford: Oxford
University Press. 2017.

Bibliografia complementaria

- Alvarado, M. Paratexto. Buenos Aires: Eudeba. 2006.

- Angenot, M. El discurso social. Los limites histéricos de lo pensable y lo decible.
Buenos Aires, Argentina: Siglo XXI. 2010

- Alderson, Ch. Assessing Reading. Cambridge: Cambridge University Press. 2000.

- Baijtin, M. Las fronteras del discurso. Buenos Aires: Las Cuarenta. 2011.

- Bernhardt, E. “Progress and Procrastination in Second Language Reading”, en Annual
Review of Applied Linguistics 25: 133-150. 2005.

- Bernhardt, E. Understanding Advanced Second Language Reading. New York -
London: Routledge. 2011.

- Carrell, P. L. “Schema Theory and ESL Reading: Classroom Implications and
Applications”, en The Modern Language Journal, 68. Blackwell Publishing Ltd. 1984.

- Celce Murcia, M. & Larsen Freeman, D. The Grammar Book: An ESL/EFL Teacher's
Course. New York: Heinle & Heinle. 1999.

- Charaudeau, P. & Maingueneau, D. Diccionario de analisis del discurso. Buenos Aires:
Amorrortu Editores. 2005.

- De Francesco, K. “Proyecto de alfabetizacion académico-cientifica. Concurso UBA
Profesora Adjunta. Facultad de Farmacia y Bioquimica. Buenos Aires: 2017.

- De Francesco, K. “Frases nominales: su implicancia en la lectocomprension del
discurso cientifico en inglés”. Catedra de Inglés, Facultad de Farmacia y Bioquimica,
Universidad de Buenos Aires. 2015.

- De Francesco, K. & Roseti, L. “Nominalizaciones complejas: hacia una intervencion
pedagdgica efectiva en la lectocomprension en inglés”. Actas de Congreso de Lectura
y Escritura Santo Domingo. Santo Domingo. 2015.

- Cubo de Severino, L. “4Cémo comprendemos un texto escrito?”, en Cubo de
Severino, L. (Coord.) Leo pero no comprendo. Cérdoba: Comunicarte Editorial. 2005.

- Foucault, M. Archaeology of Knowledge. Londres: Routledge. 2002.

- Freire, P. Pedagogia del oprimido. Buenos Aires: Siglo XXI Editores. 2008.

- Garcia Negroni, M.M., Hall, B., Marin, M., Ramirez Gelbes, S. & Tosi, C. Los discursos
del saber. practicas discursivas y enunciacion académica. Buenos Aires: Editoras del
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