
 
 

 

 

 

Resolución Consejo Directivo

 
 
 
Número: 
 

 
Referencia: EX-2023-06046009-E-UBA-DME#SSA_FFYB - Ratificación REDEC-
2024-1868-E-UBA-DCT_FFYB - Cursos de Actualización y Perfeccionamiento para 
Graduados para el año en curso

 

VISTO la REDEC-2024-1868-E-UBA-DCT_FFYB, dictada "Ad-referendum" de este 
Cuerpo, mediante la cual se aprueban Cursos de Actualización y Perfeccionamiento para 
Graduados, los cuales formarán parte de la oferta de actividades de posgrado del año en 
curso; y

CONSIDERANDO:

Las razones que fundamentan la misma.

Por ello y atento lo acordado en la sesión de fecha 2 de julio de 2024;

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE FARMACIA Y BIOQUÍMICA

Resuelve:

ARTÍCULO 1º.- RATIFICAR, en todas sus partes y alcances, la REDEC-2024-1868-E-
UBA-DCT_FFYB, dictada "Ad-referendum" de este Cuerpo, mediante la cual se 
aprueban Cursos de Actualización y Perfeccionamiento para Graduados, los cuales 
formarán parte de la oferta de actividades de posgrado del año en curso; cuya copia pasa 
a formar parte de la presente Resolución.

 
 
 
 



ARTÍCULO 2°.- Regístrese; dése a la Secretaría de Posgrado para su conocimiento, 
notificaciones y demás efectos que estime corresponder; tomen razón la Dirección 
General de Administración y la Dirección de Tesorería; y oportunamente, archívese.

(posee archivo embebido)

 





 
 


 


 


 


Resolución Decano


 
 
 
Número: 
 


 
Referencia: Expediente Electrónico EX-2023-06046009- -UBA-DME#SSA_FFYB


 


      VISTO la propuesta de los Cursos de Actualización y Perfeccionamiento 
efectuada por Profesores de esta Casa de Estudios para su dictado durante el corriente 
año, y


     CONSIDERANDO:


     Que los cursos de referencia cumplimentan lo establecido en el Reglamento para 
Cursos de Actualización y Perfeccionamiento (RESCD-2019-986-E-UBA-
DCT_FFYB).


      Que los cursos brindarán actualización a los profesionales sobre distintos aspectos 
del cultivo en Biorreactores llevados a cabo en la Industria Biotecnológica.


      Que las propuestas han sido analizadas exhaustivamente.


      Por ello, atento a lo aconsejado por la Comisión de Posgrado,


 


EL DECANO DE LA FACULTAD DE FARMACIA Y BIOQUÍMICA


"Ad Referendum" del Consejo Directivo


 
 
 
 







Resuelve:


Artículo 1º: APROBAR los Cursos de Actualización y Perfeccionamiento que se 
consignan en el anexo, los cuales formarán parte de la oferta de actividades de 
posgrado del año en curso.


Artículo 2°: Regístrese, tome conocimiento la Secretaría de Posgrado y pase a 
consideración del Consejo Directivo.


 










  



 



           
                             



CURSOS DE ACTUALIZACIÓN Y PERFECCIONAMIENTO PARA GRADUADOS 



MODALIDAD VIRTUAL 



DENOMINACIÓN DEL CURSO 



Tecnología de las Fermentaciones 



PLANTEL DOCENTE 



 Apellido y Nombre Título 
Académico 
Alcanzado 



Cargo Docente y 
dedicación en FFyB 



Firma 



Director/es Rodríguez Talou Julián Dr Profesor Asociado   



 Giulietti Ana María Dra Inv CONICET  



Coordinador/es Cardillo Alejandra Dra. JTP   



 Perassolo María Dra JTP  



Colaboradores Busto Víctor Dr JTP  



 Ruberto, Lucas Dr JTP  



 Rodriguez Julian Ay Ad-
honorem 



  



Administrador/es 
SIU GUARANI 



Acevedo Natalia  Secretaria Biotecnología  



 



• En el caso que el Director no sea Profesor de esta Facultad, se debe contar con un aval 
del Profesor a cargo de la Cátedra 



 
 
 



__________________________________ 
Firma y Aclaración del Profesor que avala 



 
 
 
PERÍODO DE DESARROLLO 



Fecha de Comienzo: 1 de Julio 
Fecha de Finalización:  5 de Julio 



 
CARGA HORARIA Y PLATAFORMAS A UTILIZAR 



A) Horas Sincrónicas:                                            B)  Horas Asincrónicas: 
            . Teóricas:     15                                                            . Teóricas: 
            . Prácticas:   15                                                                . Prácticas: 
            . Días: lunes a viernes 
            . Horario: 8:30-14:30 
Cantidad de horas totales (A + B):  30 
Plataformas a utilizar: Zoom o Google meets 











 
 
 
REQUISITOS DE INSCRIPCIÓN 



Título Universitario requerido: Bioquímico, Farmacéutico, Biólogo, Biotecnología, Microbiólogo 
Veterinarios, Agronomos, etc. 
Otros requisitos:  
Criterios de selección (de resultar necesario):  



 
LÍMITE DE INSCRIPTOS 



Nº Máximo:  5 
Nº Mínimo: 20 



 
ARANCEL  



Teórico virtual: $ 60.000 
 
Res (CD) 837/89, acceden al 50% de descuento: 
-Doctorandos de FFyB – UBA 
-Becarios UBA, CONICET y de otras instituciones oficiales de gestión estatal. 
-Residentes farmacéuticos y/o bioquímicos de organismos oficiales de gestión estatal. 
-Docentes con dedicación exclusiva de FFyB. 
 
OBJETIVOS DEL CURSO 



Que el profesional se instruya en distintos aspectos del cultivo en Biorreactores llevados a cabo en 
la Industria Biotecnológica, pudiendo analizar las productividades en las diferentes formas de 
operar un biorreactor como así también comprender distintos aspectos relacionados con la 
transferencia de masa y el escalado a nivel industrial 



 



INDIQUE SI EL CURSO SE VINCULA CON OBJETIVOS DE CARRERAS DE POSGRADO (marcar con una X 
según corresponda) 



 
-Los contenidos del curso aportan a la formación de Doctorandos  
-Los contenidos del curso se relacionan con temas abordados por una maestría 
¿Cuál?      __Tecnología de las Fermentaciones (Maestría en Biotecnología) 
 
-Los contenidos del curso se relacionan o complementan temas abordados por Carreras de Especialización 
¿Cuál/es? ____Bioprocesos, Carrera de Especialización en Biotecnología Bioquímico Farmacéutica. 



 
CONTENIDOS  



Describa los contenidos del curso 
 
CLASES TEÓRICAS: Biotecnología: Introducción; Estequiometria y cinética del crecimiento; 
Biorreactores y Sistemas de cultivo; Inmovilización y biotransformaciones; Fenómenos de 
transferencia en Biorreactores. 
 
 



 
 
 
BIBLIOGRAFIA ACTUALIZADA (Debe incluir material de los últimos 5 años) 
Doran, P. Bioprocess Engineering Principles. Academic Press. London. 2012. 



Blanch, H. W.; Clark D.S. Biochemical Engineering.  Marcel Dekker, Inc. NY. 2017. 



X 



X 



X 











Demain, AL; Davis, JE Manual of Industrial Microbiology and Biotechnology. (Third Edition) ASM 



Press. Washington. 2010. 



Godia Casablancas, F y Lopez Santín, J. Ingeniería Bioquímica. Editorial Síntesis. Madrid. 2008. 



Industrial Scale Suspension Culture of Living Cells. Editor(s): Hans‐Peter Meyer Diego R. 



Schmidhalter. 2014. Wiley‐VCH Verlag GmbH & Co. KGaA. 



Comprehensive Biotechnology. Editor: Murray Moo-Young. 2019. Elsevier. Pergamon. 



Bioprocess Engineering, Kinetics, Sustainability, and Reactor Design (first edition). Editor: Shijie 



Liu. 2020.  Elsevier. 



Matanguihan C, Wu P. Upstream continuous processing: recent advances in production of 



biopharmaceuticals and challenges in manufacturing. Curr Opin Biotechnol. 2022 



Dec;78:102828. doi: 10.1016/j.copbio.2022.102828. Epub 2022 Oct 29. PMID: 36332340. 



Schmid A, Kreidl E, Bertschinger M, Vetsch P. Benchtop Bioreactors in Mammalian Cell 



Culture: Overview and Guidelines. Methods Mol Biol. 2022;2436:1-15. doi: 



10.1007/7651_2021_441. PMID: 34611816. 



Ding C, Ardeshna H, Gillespie C, Ierapetritou M. Process design of a fully integrated 



continuous biopharmaceutical process using economic and ecological impact assessment. 



Biotechnol Bioeng. 2022 Dec;119(12):3567-3583. doi: 10.1002/bit.28234. Epub 2022 Sep 



26. PMID: 36109341. 



Schirmer C, Müller J, Steffen N, Werner S, Eibl R, Eibl D. How to Produce mAbs in a Cube-



Shaped Stirred Single-Use Bioreactor at 200 L Scale. Methods Mol Biol. 2020;2095:169-



186. doi: 10.1007/978-1-0716-0191-4_10. PMID: 31858468. 
 



 
PROGRAMA ANALÍTICO 



Unidad 1. Agentes biológicos empleados en Biotecnología.   
Unidad 2. Estequiometria de la síntesis de novo. Parámetros fundamentales: determinación 
e importancia de su empleo en los procesos fermentativos. 
Unidad 3. Cinética del crecimiento celular y formación de productos. Parámetros 
fundamentales: Determinación y aplicación en los bioprocesos. Criterios para elección de 
variables para evaluar el crecimiento y formación de productos. Estimación del crecimiento 
celular. Distintos métodos. Factores que influyen en la elección del método de medida. 
Unidad 4. Sistemas de cultivo: Cultivos en batch, batch alimentado y continuo. Parámetros 
cinéticos y estequiométricos. Similitudes y diferencias de cada sistema. Criterios para su 
selección en la realización de un proceso 
Unidad 5. Biorreactores. Distintos tipos y diseños utilizados en bioprocesos: Importancia del 



tipo de agente biológico empleado en la selección del diseño. Instrumentación y control. 



Biorreactores de un solo uso: de olas, agitación mecánica y neumática. Aplicaciones, 



ventajas y desventajas. Microbiorreactores. 
Unidad 6. Aireación y agitación. Requerimientos de oxígeno en los procesos fermentativos. 
Suministro y demanda. Transferencia de oxígeno: mecanismos. Coeficiente de transferencia 
de oxígeno: determinación, distintos métodos de determinación, factores que lo afectan. Su 
uso en los procesos de escalado. 
Unidad 7. Biocatalizadores inmovilizados: células, enzimas. Ventajas y limitaciones de cada 
sistema. Distintos métodos de inmovilización. Su aplicación en procesos y su importancia en 
química fina. Biotransformaciones.  
Clases de Problemas. 
Se desarrollarán clases de resolución de problemas sobre estequiometria y cinética. 
Seminarios. 



Además, se desarrollarán seminarios presentados por los alumnos que consisten en trabajos 



publicados en revistas internacionales de actualidad en la temática del curso. 
 
 



 











EVALUACIÓN FINAL 



Asistencia a clases teóricas (75%) (30 hs) con examen final. 
 



 
ORGANIZADORES 



Departamento: Microbiología, Inmunología, Biotecnología y Genética 
Cátedra: Biotecnología 



 
 
 



 
 
                                                                                                                                        



_________________________                                                                               
Firma y Aclaración del/a Prof. 



                                                                                                                                  a cargo de la Cátedra o del 
Departamento. 



 
Fecha de presentación: 10 de junio 2024 
 



                      
   __________________                                                                              
      Firma y aclaración                                                                                     
del/a  Director/a del Curso                                                                        
 
 
 



• Si el curso incluye contenidos que se dicten en alguna de las Carreras de 
Especialización/Maestría, complete el siguiente ítem: 



 
En mi carácter de Director/a de la Carrera de Especialización Carrera de Especialización 
Biotecnología Bioquímico-Farmacéutica  
otorgo mi conformidad para la presentación del curso de referencia. 
 



          



 __________  __  Prof. Dra. Silvia Mundo 
Directora MBT  



Firma y aclaración 
 
 



PALABRAS CLAVES: Biotecnología, Biorreactor, Sistemas de cultivo, 
Biotransformación, Inmovilización, Transferencia de oxígeno, productos 
farmacéuticos. 











   



 



           
                             



CURSOS DE ACTUALIZACIÓN Y PERFECCIONAMIENTO PARA GRADUADOS 



MODALIDAD PRESENCIAL O MIXTA 



DENOMINACIÓN DEL CURSO 



Tecnología de las Fermentaciones 



 



PLANTEL DOCENTE 



 Apellido y Nombre Título 
Académico 
Alcanzado 



Cargo Docente y 
dedicación en FFyB 



Firma 



Director/es Rodríguez Talou Julián Dr Profesor Asociado   



 Giulietti Ana María Dra Inv CONICET  



Coordinador/es Cardillo Alejandra Dra. JTP   



 Perassolo María Dra JTP  



Colaboradores Busto Víctor Dr JTP  



 Ruberto, Lucas Dr JTP  



 Rodriguez Julian Ay Ad-
honorem 



  



Administrador/es 
SIU GUARANI 



Acevedo Natalia  Secretaria Biotecnología  



 



• En el caso que el Director no sea Profesor de esta Facultad, se debe contar con un aval del 
Profesor a cargo de la Cátedra 



 
__________________________________ 
Firma y Aclaración del Profesor que avala 



 
 
LUGAR DE REALIZACIÓN (Aula confirmada en el momento de la presentación del curso) 



Cátedra: Biotecnologia 
Aula: de industrias y/o de Farmacotecnia II 
Ubicación: 6to piso 



                                                                                                                                                   
 



____Julian Rodriguez Talou__ 
Firma y Aclaración del Prof. 











                                                                                                                                  a cargo de la Cátedra 



 
PERÍODO DE DESARROLLO 



Fecha de Comienzo:  1de julio 
Fecha de Finalización:  12 de Julio 
Días: Lunes a Viernes 
Horario: 8:30 :14:30 hs 



 
 
CARGA HORARIA 



1) Nº de horas presenciales: 24 
. Teóricas:  
. Prácticas: 24 
                  Detallar la cantidad de horas según el tipo de práctica 



. Práctica de laboratorio: 10 



. Discusión de casos: 4 



. Taller: 10 



. Otro (especificar): 
 
2) Nº de horas virtuales: 30 
a) Sincrónicas:                                                      b) Asincrónicas: 
. Teóricas:     20                                                        .Teóricas: 
. Prácticas:     10                                                       .Prácticas: 
Cantidad de horas totales (1+2a + 2b): 54 
Nº de horas semanales: 30 



 
MODALIDAD 



(Marque con una X) 
Presencial 
Mixta  X 



 
REQUISITOS DE INSCRIPCIÓN 



Título Universitario requerido: Bioquímico, Farmacéutico, Biólogo, Biotecnología, Microbiólogo 
Veterinarios, Agronomos, etc. 
Otros requisitos:  
Criterios de selección (de resultar necesario):  



 
LÍMITE DE INSCRIPTOS 



Nº Máximo:  5 
Nº Mínimo:  20 



 
ARANCEL  



Completo: Teórico-Practico: $ 100.000 
Según establece la Res (CD) 837/89, acceden al 50% de descuento: 
-Doctorandos de FFyB – UBA. 
-Becarios UBA, CONICET y de otras instituciones oficiales de gestión estatal.  
-Residentes farmacéuticos y/o bioquímicos de organismos oficiales de gestión estatal.  
-Docentes con dedicación exclusiva de FFyB. 
 
OBJETIVOS DEL CURSO 



Que el profesional se instruya en distintos aspectos del cultivo en Biorreactores llevados a cabo en 
la Industria Biotecnológica, pudiendo analizar las productividades en las diferentes formas de 
operar un biorreactor como así también comprender distintos aspectos relacionados con la 
transferencia de masa y el escalado a nivel industrial. 
 











 











INDIQUE SI EL CURSO SE VINCULA CON OBJETIVOS DE CARRERAS DE POSGRADO (marcar con una X 
según corresponda) 
-Los contenidos del curso aportan a la formación de Doctorandos  
-Los contenidos del curso se relacionan con temas abordados por una maestría 
¿Cuál?      __Tecnología de las Fermentaciones (Maestría en Biotecnología) 
 
-Los contenidos del curso se relacionan o complementan temas abordados por Carreras de Especialización 
¿Cuál/es? ____Bioprocesos, Carrera de Especialización en Biotecnología Bioquímico Farmacéutica. 



 
CONTENIDOS  



Describa los contenidos del curso 
CLASES TEÓRICAS: Biotecnología: Introducción; Estequiometria y cinética del crecimiento; 
Biorreactores y Sistemas de cultivo; Inmovilización y biotransformaciones; Fenómenos de 
transferencia en Biorreactores. 
 
Describa las actividades prácticas a desarrollar  
CLASES PRÁCTICAS: Producción de la enzima galactosidasa producidas por la levadura 
Kluyveromyces lactis en dos sistemas de cultivo diferentes: Discontinuo (Batch) y Discontinuo 
Alimentado (Batch-Alimentado). 
Determinación del coeficiente de transferencia de masa (kla) por método estático en biorreactores. 
 
 



 
BIBLIOGRAFIA ACTUALIZADA (Debe incluir material de los últimos 5 años) 
Doran, P. Bioprocess Engineering Principles. Academic Press. London. 2012. 



Blanch, H. W.; Clark D.S. Biochemical Engineering.  Marcel Dekker, Inc. NY. 2017. 



Demain, AL; Davis, JE Manual of Industrial Microbiology and Biotechnology. (Third Edition) ASM 



Press. Washington. 2010. 



Godia Casablancas, F y Lopez Santín, J. Ingeniería Bioquímica. Editorial Síntesis. Madrid. 2008. 



Industrial Scale Suspension Culture of Living Cells. Editor(s): Hans‐Peter Meyer Diego R. 



Schmidhalter. 2014. Wiley‐VCH Verlag GmbH & Co. KGaA. 



Comprehensive Biotechnology. Editor: Murray Moo-Young. 2019. Elsevier. Pergamon. 



Bioprocess Engineering, Kinetics, Sustainability, and Reactor Design (first edition). Editor: Shijie 



Liu. 2020.  Elsevier. 



Matanguihan C, Wu P. Upstream continuous processing: recent advances in production of 



biopharmaceuticals and challenges in manufacturing. Curr Opin Biotechnol. 2022 



Dec;78:102828. doi: 10.1016/j.copbio.2022.102828. Epub 2022 Oct 29. PMID: 36332340. 



Schmid A, Kreidl E, Bertschinger M, Vetsch P. Benchtop Bioreactors in Mammalian Cell 



Culture: Overview and Guidelines. Methods Mol Biol. 2022;2436:1-15. doi: 



10.1007/7651_2021_441. PMID: 34611816. 



Ding C, Ardeshna H, Gillespie C, Ierapetritou M. Process design of a fully integrated 



continuous biopharmaceutical process using economic and ecological impact assessment. 



Biotechnol Bioeng. 2022 Dec;119(12):3567-3583. doi: 10.1002/bit.28234. Epub 2022 Sep 



26. PMID: 36109341. 



Schirmer C, Müller J, Steffen N, Werner S, Eibl R, Eibl D. How to Produce mAbs in a Cube-



Shaped Stirred Single-Use Bioreactor at 200 L Scale. Methods Mol Biol. 2020;2095:169-



186. doi: 10.1007/978-1-0716-0191-4_10. PMID: 31858468. 
 



 
 
 
 



X 



X 



X 











PROGRAMA ANALÍTICO 



 



Unidad 1. Agentes biológicos empleados en Biotecnología.   
Unidad 2. Estequiometria de la síntesis de novo. Parámetros fundamentales: determinación 
e importancia de su empleo en los procesos fermentativos. 
Unidad 3. Cinética del crecimiento celular y formación de productos. Parámetros 
fundamentales: Determinación y aplicación en los bioprocesos. Criterios para elección de 
variables para evaluar el crecimiento y formación de productos. Estimación del crecimiento 
celular. Distintos métodos. Factores que influyen en la elección del método de medida. 
Unidad 4. Sistemas de cultivo: Cultivos en batch, batch alimentado y continuo. Parámetros 
cinéticos y estequiométricos. Similitudes y diferencias de cada sistema. Criterios para su 
selección en la realización de un proceso 
Unidad 5. Biorreactores. Distintos tipos y diseños utilizados en bioprocesos: Importancia del 



tipo de agente biológico empleado en la selección del diseño. Instrumentación y control. 



Biorreactores de un solo uso: de olas, agitación mecánica y neumática. Aplicaciones, 



ventajas y desventajas. Microbiorreactores. 
 
Unidad 6. Aireación y agitación. Requerimientos de oxígeno en los procesos fermentativos. 
Suministro y demanda. Transferencia de oxígeno: mecanismos. Coeficiente de transferencia 
de oxígeno: determinación, distintos métodos de determinación, factores que lo afectan. Su 
uso en los procesos de escalado. 
Unidad 7. Biocatalizadores inmovilizados: células, enzimas. Ventajas y limitaciones de cada 
sistema. Distintos métodos de inmovilización. Su aplicación en procesos y su importancia en 
química fina. Biotransformaciones.  
 
Clases de Problemas. 
Se desarrollarán clases de resolución de problemas sobre estequiometria y cinética. 
Trabajos Prácticos.  
Las actividades prácticas a desarrollar serán: 
 
- Producción de biomasa, enzima β-galactosidasa y etanol por Kluyveromyces lactis. Proceso 
en biorreactores (batch y batch alimentado). Proceso fermentativo: Cinética de formación 
de biomasa y producto. Determinación de los parámetros fundamentales.  
 
-Caracterización del fermentador: determinación de Kla por distintos métodos. 
 
-Inmovilización de células de S. cereviseae en alginato para su empleo en la producción de 
etanol. Influencia de distintas variables en la eficiencia de la inmovilización (3 sesiones de 
TP). 
 
Seminarios. 



Además, se desarrollarán seminarios presentados por los alumnos que consisten en trabajos 



publicados en revistas internacionales de actualidad en la temática del curso. 



 
 
 
 



  
EVALUACIÓN FINAL 



Teórica Virtual 
 Presentación de seminario en forma oral. 











Modalidad Completa 



• Teórico -Práctico con 54 hs totales.  



• Asistencia 75% teóricos y prácticos 
Examen final 



 
ORGANIZADORES 



Departamento: Microbiología, Inmunología, Biotecnología y Genética 
Cátedra: Biotecnología 



 
Fecha de presentación: 6 junio 2023 
 



        
   __________________                                                                              
      Firma y aclaración                                                                                     
del/a  Director/a del Curso                                                                        
 
 



• Si el curso incluye contenidos que se dicten en alguna de las Carreras de 
Especialización/Maestría, complete el siguiente ítem: 
 
En mi carácter de Director/a de la Carrera de Especialización Biotecnología Bioquímico -
Farmacéutica 
____________________________________________________________________________ 
otorgo mi conformidad para la presentación del curso de referencia. 



 
Prof. Dra Silvia Mundo 
Directora MBT 



 
_________________  



Firma y aclaración 
 



PALABRAS CLAVES: 
Biotecnología, Biorreactor, Sistemas de cultivo, Biotransformación, 
Inmovilización, Transferencia de oxígeno, productos farmacéuticos. 













ANEXO



2024



ASIST.
A. Y 



APROB.



1



Rodriguez Talou 



Julian      Giulietti 



Ana



$ 60.000 Totales 30hs. Virtual Si 0,75 1,5



2



Rodriguez Talou 



Julian      Giulietti 



Ana



$ 100.000 Totales 54hs. Mixta Si 1,25 2,5



CURSOS DE ACTUALIZACIÓN Y PERFECCIONAMIENTO PARA GRADUADOS



CURSO DIRECCIÓN ARANCEL
CARGA 



HORARIA



PUNTAJE                                                            



MOD. EV.



Tecnología de las 



fermentaciones 



Tecnología de las 



fermentaciones 
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