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Resolucion Consgjo Directivo

Numero: RESCD-2024-234-E-UBA-DCT FFYB

CIUDAD DE BUENOS AIRES
Viernes 3 de Mayo de 2024

Referencia: EX-2024-02496220-E-UBA-DME#SSA_FFY B. Aprobacion de Programas
analiticos de las asignaturas de la Carrera de Bioquimica -plan 2023-

VISTO, la Resolucion RESCS-2023-1930-E-UBA-REC mediante la cual se aprueba la
modificacion del plan de estudios de la carrera de Bioguimica; y

CONSIDERANDO:

Que es necesario adecuarse a lo establecido en la RESOL-2021-1551-APN-ME respecto
de los Contenidos Curriculares Béasicos, Carga Horaria Minima, Criterios de Intensidad
de la Formacién Précticay Estdndares parala Acreditacion de la carrera de Bioquimica.

Que es imprescindible contar con los programas analiticos aprobados de cada asignatura
para diversos tramites, tanto de |os estudiantes como para los concursos docentes.

Por ello, atento a lo aconsejado por la COMISION CURRICULAR y lo acordado en la
sesion del dia 30 de abril de 2024,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE FARMACIA Y BIOQUIMICA
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- APROBAR los programas analiticos correspondientes a | as asignaturas
de la carrera de Bioquimica —plan 2023- que se detallan a continuacion y figuran como
Anexo ARCD-2024-36-E-UBA-DCT_FFY B de la presente resolucion:



AREA DE FORMACION BASICA
07. Quimica General e Inorganica
08. Matematica

10. Fisica

12. Quimica Organicall

13. Quimica Organicall

15. Quimica Analitica

16. Fisicoquimica

17. Quimica Analitica Instrumental
44, Bioestadistica

AREA DE FORMACION PRE-PROFESIONAL
09. Anatomia e Histologia

11. Biologia Celular y Molecular
14. Fisiologia

18. QuimicaBiolégica

19. Fisiopatologia

20. Microbiologia

21. Quimica Biol6gica Superior
22. GenéticaMolecular

23. Inmunologia

24. Farmacologia

25. Biotecnologia

AREA DE FORMACION PROFESIONAL :
CONTENIDOSDEL AREA

26. Virologia

27. Nutricion

28. Microbiologia Clinica

29. Bioguimica Clinical

31. Toxicologiay Quimica Legal

32. Bromatologia

35. Bioquimica Clinicall

33. Bioguimica de Metabol opatias

34. Genética Forense

45, Legislacion Bioquimicay Derechos Humanos
46. Salud Pablica

Asignaturas Electivas correspondientes a la Orientacion:

- BioguimicaClinicalll

- Ambientey Salud

- Inmunologia de los Procesos | nfecciosos
- CinéticaEnzimética



- Procesos de Biotecnologia
- Toxicologia Forense

PRACTICA PROFESIONAL
30. Préctica Profesional Bioguimica Interna
36. Practica Profesional Bioquimica Externa

AREA DE FORMACION COMPLEMENTARIA:
43. Inglés
47. Préctica Social Educativa

ARTICULO 2°.- Registrese; elévese mediante comunicacion oficial a la Secretaria
Académica de la Universidad de Buenos Aires, notifiqguese mediante comunicacion
oficial a la Secretaria Académica, Secretaria de Acreditacion y Evaluacion,
Subsecretaria de Comunicaciéon y Cultura, Direccion General Técnico Académica,
Direccién de Alumnos y Titulos, Direccion de Concursos y Direccion de Biblioteca.
Cumplido, elévese mediante comunicacion oficial a Centro de Servicios Informaticos
de esta Casa de Estudios (CESIN) a fin de que de cumplimiento a lo establecido en el
articulo 3° de la presente resolucion; y cumplido, archivese.
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07. QUIMICA GENERAL E INORGANICA
A- CONTENIDOS MINIMOS

Normas de seguridad en el laboratorio. Uso e identificacion de material de laboratorio. Enlace
guimico. Estados de la materia. Soluciones. Propiedades coligativas. Nociones de
termodinamica. Equilibrio quimico. Acidos, bases y sales. pH y soluciones reguladoras.
Solubilidad. Oxido-reduccion. Principios de electroquimica. Elementos de cinética quimica.
Tabla Periddica de los elementos. Estudio sistematico de los elementos. Reactividad de los
compuestos inorganicos. Compuestos de coordinacion. Quimica bioinorganica

B- OBJETIVOS

Los objetivos de esta asignatura son que los alumnos logren:

Reconocer y clasificar diferentes tipos de sustancias y reacciones quimicas teniendo en cuenta
la estructura atémica y los distintos tipos de unién quimica.

Estudiar las modificaciones que se producen en las sustancias durante las reacciones
guimicas, los cambios cinéticos y termodinamicos que acompafian a estas modificaciones
tanto a nivel microscopico como macroscépico.

Predecir las diferentes propiedades de las sustancias a partir de su estructura.

Identificar las reacciones caracteristicas de elementos y compuestos inorganicos

Utilizar conceptos, modelos y procedimientos de la quimica en la resolucion de ejercicios
cualitativos y cuantitativos.

Relacionar los conocimientos basicos de quimica en la bioinorganica y su aplicacion en el
campo del futuro profesional.

C- UNIDADES TEMATICAS

Unidad 1. PROPIEDADES DE LAS DISOLUCIONES

Soluciones. Solutos y solventes. Expresion de la concentracién. Diluciones. Nociones de
adsorcion y coloides. Diagrama de fases del agua. Propiedades coligativas. Descenso de la
presion de vapor. Ley de Raoult. Concepto de solucion ideal. Factor i de Van "t Hoff. Ascenso
ebulloscépico. Descenso crioscopico. Osmosis. Presion osmdtica. Aplicaciones. Presion
osmotica de los fluidos corporales. Tonicidad en preparaciones farmacéuticas. Base molecular
de las disoluciones. Solubilidad. Factores que afectan a la solubilidad. Solubilidad de
compuestos iénicos. Solubilidad entre compuestos analogos. Solubilidad de gases en liquidos.
Ley de Henry. Conceptos de energia, calor. Entalpia de disolucién. Entalpia de hidratacién.
Entalpia reticular.

Unidad 2. EQUILIBRIO QUIMICO. INTRODUCCION A LA CINETICA QUIMICA

Estudio de las reacciones quimicas en funcion del tiempo. Variacion de la concentracion de
los reactivos y productos en funcién del tiempo. Equilibrio dinamico. Concepto de velocidad de
reaccion. Orden de reaccion. Equilibrios homogéneos y heterogéneos Constantes de
equilibrio. Cociente de reaccion. Relacion entre Kp y Kc. Efecto de la temperatura, presion y
concentracion de reactivos o productos. Energia de activacion. Ecuacién de Arrhenius.
Catalizadores.

Unidad 3. EQUILIBRIO DE ELECTROLITOS

Electrolitos fuertes y débiles. Teorias acido-base. Constantes de ionizacion de acidos y bases
débiles. Producto ionico del agua. Célculo de pH y pOH para &cidos y bases fuertes y débiles.
Fuerza de los oxoacidos. Hidrdlisis de sales. Constante de acidez para &cidos conjugados.
Constante de basicidad para bases conjugadas. SolucioeRCbuffi@2436anRMiQEIdFRY.B
Soluciones amortiguadoras en los sistemas biolégicos. Equilibrios de solubilidad. Equilibrio de
solubilidad. Constante del producto de solubilidad. Efecto salino y efecto de ion coman.
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Unidad 4. INTRODUCCION A LA TERMODINAMICA

Propiedades intensivas y extensivas. Estado de un sistema. Transferencia de calor en las
reacciones quimicas. Reacciones endotérmica y exotérmica. Medida del intercambio de calor.
Cambios de estado: vaporizacion, fusion, sublimacion. Primer principio de la termodindmica.
Energia interna y su relacion con la entalpia de reaccion. Entalpia estandar. Termoquimica.
Ley de Hess. Ley de Lavoisier Laplace. Concepto de espontaneidad. Segundo principio de la
termodindmica. Entropia. Entropia estandar. Energia libre de Gibbs. Energia libre estandar de
reaccion. Relacion entre energia libre y el cociente de reaccion.

Unidad 5. ELECTROQUIMICA

Reacciones de oOxido-reducciéon. Tabla de potenciales normales de reduccion. Semipila de
referencia. Potencial de la pila. Relacién de la fuerza electromotriz con la energia libre y la
constante de equilibrio. Pilas galvanicas. Pila Daniell. Pilas de concentracién. Ecuacién de
Nernst. Variacion de los potenciales con el pH. Diagramas de Latimer. Electrolisis. Leyes de
Faraday. Ejemplos de procesos electroliticos.

Unidad 6. TABLA PERIODICA: BLOQUE s y BLOQUE p. REACCIONES CARACTERISTICAS
DE ELEMENTOS Y COMPUESTOS INORGANICOS.

Tabla periddica. Clasificacién periddica. Propiedades periddicas. Carga nuclear efectiva.
Efecto par inerte. Relaciones diagonales. Conceptos basicos de enlaces quimicos. Energia de
enlace. Tipos de enlace. Geometria electronica y molecular. Teoria de enlace de valencia.
Teoria de orbitales moleculares. Fuerzas intermoleculares: dipolo-dipolo, London, puentes de
hidrogeno. Relacién entre fuerzas intermoleculares con los estados de agregaciéon y las
propiedades fisicas. Hidrégeno. Hidruros: clasificacion y caracteristicas. Puntos de fusion y
ebulliciéon de los hidruros. Reaccion de los hidruros con agua. Grupo 1: propiedades quimicas
y reacciones caracteristicas. Ciclo de Born — Haber para el célculo de la energia reticular de
los haluros de los metales alcalinos. Grupo 2: propiedades quimicas, propiedades acido-base
y reacciones caracteristicas. Solubilidad de los compuestos principales que forman los metales
alcalinotérreos. Grupo 13: propiedades quimicas, propiedades acido-base y reacciones
caracteristicas de los elementos que lo componen y sus compuestos. Grupo 14: propiedades
guimicas, propiedades acido-base y reacciones caracteristicas de los elementos que lo
componen y sus compuestos. Formas alotropicas del carbono. Grupo 15: propiedades
guimicas, propiedades acido-base y reacciones caracteristicas de los elementos que lo
componen y sus compuestos. Oxoacidos del nitrégeno y del fésforo. Relacion estructura fuerza
acida. Reglas de Pauling. Grupo 16: propiedades quimicas, propiedades &cido -base y
reacciones caracteristicas de los elementos que lo componen y sus compuestos. Clasificacion
de 6xidos. Per6xido de hidroégeno: propiedades redox, expresion de la concentracion de sus
soluciones en "volumenes". Azufre: Oxoacidos del azufre: Propiedades redox. Relacion
estructura fuerza éacida. Grupo 17: propiedades quimicas, propiedades &cido -base y
reacciones caracteristicas de los elementos que lo componen y sus compuestos. Propiedades
fisicas derivadas de las fuerzas intermoleculares. Propiedades redox. Energia reticular y punto
de fusion de los halogenuros alcalinos. Relacion estructura fuerza acida de oxoacidos e
hidracidos.

Unidad 7. TABLA PERIODICA DE LOS ELEMENTOS: BLOQUE d

Metales de transicion. Propiedades generales. Configuracion electronica y numero de
oxidacion. Propiedades quimicas. Compuestos de coordinacion. Esfera de coordinacion. Tipos
de ligando. Nomenclatura. Isomeria de complejos. Teoria del campo cristalino. Teoria del
campo ligando. Color y propiedades magnéticas. Estabilidad de los compuestos de
coordinacion. Energia de estabilizacion del campo cristalino.

Unidad 8. QUIMICA INORGANICA APLICADA. BIOINORGANIERCD-2024-36-UBA-DCT_FFYB
Bioinorganica. Distribucion y clasificacion de los bioelementos. Bioelementos esenciales.
Efectos sobre la salud de la deficiencia y exceso de los bioelementos esenciales. Agentes
terapéuticos inorganicos. Biomoléculas organicas e inorganicapagisesigegsges. Principales





elementos y compuestos toxicos. Mecanismos de toxicidad. Principios activos inorganicos de
uso en medicamentos.

D- DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES

La asignatura se desarrolla en 14 semanas. Cada semana consta de 4 h de clases tedrico-
practicas con resolucién de problemas (2h teéricas y 2h practicas, actividad presencial), 3 h
de trabajo practico (actividad presencial) y 2h de clase consulta (actividad virtual asincronica).

Clases Teorico-Practicas con resolucion de problemas

Catorce (14) clases presenciales de caracter teorico integradas con resolucion de problemas
de 4 horas de duracién (en promedio cada clase se desarrolla en 2 horas tedricas + 2 horas
practicas)

1: Soluciones y Propiedades coligativas. Resolucion de problemas. (Unidad tematica 1)

2: Termoquimica y termodinamica. Resolucién de problemas. (Unidad tematica 4)

3: Equilibrio quimico y Termodinamica. Resolucién de problemas. (Unidad teméatica 2 y 4)

4: Solubilidad. Cinética quimica. Resolucion de problemas. (Unidad tematica 2, 3y 4)

5: Equilibrios acido-base |. Resolucion de problemas. (Unidad tematica 3)

6: Equilibrios acido-base Il. Soluciones reguladoras. Resoluciébn de problemas. (Unidad
tematica 3)

7: Electroquimica. Resolucion de problemas. (Unidad tematica 5)

8: Tabla periddica. Resolucién de problemas. (Unidad teméatica 6)

9: Enlace quimico. Fuerzas intermoleculares. Resolucion de problemas. (Unidad teméatica 6)
10: Reacciones quimicas |. Resolucién de problemas. (Unidad temética 6)

11: Reacciones quimicas Il. Resolucién de problemas. (Unidad tematica 6)

12: Termodinamica inorganica. Resolucion de problemas. (Unidad temética 4 y 6)

13: Compuestos de coordinacién. Resolucion de problemas. (Unidad tematica 7)

14: Bioinorganica. Aplicaciones en la profesién. Resolucién de problemas. (Unidad teméatica 8)

Trabajos practicos

Once (11) clases practicas (6 trabajos practicos de laboratorio, 4 trabajos préacticos virtuales
con entrega de informe y una clase final de resolucién de problemas integradores de repaso)
de 3 horas de duracién. Los trabajos practicos de laboratorio se realizan de manera individual.

TP 1 (Aula virtual): Practicas de laboratorio
1- Normas de seguridad en el laboratorio.
2- Uso e identificacion del material de laboratorio.
3- Confeccion de informes y resoluciéon de problemas

TP 2 (Laboratorio): Soluciones: Medidas de seguridad en el laboratorio. Ubicacién de equipos
y reactivos de uso comun y ubicacion de elementos de seguridad y de descarte.
4- Preparacion de soluciones partir de sustancias quimicas solidas y liquidas.
5- Preparacion de soluciones diluidas y comprobaciéon del efecto de la dilucién en la
absorbancia
6- Determinacion de la concentracion de la solucién preparada por espectrofotometria.

TP 3 (Laboratorio): Propiedades coligativas
1- Determinacion de la constante molal de descenso crioscépico del agua
2- Determinacion de la masa molar de una sustancia incogkiR€D-2024-36-UBA-DCT_FFYB
3- Calculo del factor i de Van't Hoff para distinto tipo de solutos
4- Determinacion de la osmolaridad de a solucion fisioldgica
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TP 4 (Aula virtual): Termoquimicay termodinamica

1- Determinacion del calor asociado a diferentes procesos quimicos

2- Calculo de la constante del calorimetro

3- Determinacion de la entalpia de neutralizacion
Confeccion de informes y resolucion de problemas correspondientes a los temas incluidos en
TP 4

TP 5 (Aula virtual): Equilibrio quimico
1- Comprobacién del principio de Le Chatelier
2- Cociente de reaccion y constante de equilibrio: efecto de la temperatura, concentracion
de productos y reactivos
Confeccion de informes y resolucién de problemas correspondientes a los temas incluidos
enTP 5

TP 6 (Laboratorio): Equilibrio 4cido- base
1- Medir el pH de distintas soluciones mediante diferentes métodos.
2- Comprobar el efecto de la dilucién en el pH.
3- Preparacion de soluciones reguladoras
4- Comprobar la capacidad reguladora de buffer preparado comparandolo con el agua.

TP 7 (Laboratorio): Electroquimica
1- Observar e interpretar distintas reacciones de oxido reduccion
2- Armado de la pila Daniell
3- Determinacion de la fuerza electromotriz
4- Efecto del pH sobre el poder oxidante
5- Armado de una pila de concentracién y determinacién de la fuerza electromotriz
Confeccion de informes y resolucién de problemas correspondientes a los temas incluidos
enTP 7

TP 8 (Aula virtual): Enlace quimico
1- Verificar la relacion entre la geometria electrénica y molecular
2- Verificar el efecto de la electronegatividad sobre la polaridad
3- Polaridad de diferentes moléculas
Confeccion de informes y resolucion de problemas correspondientes a los temas incluidos
enTP 8

TP 9 (Laboratorio): Reacciones quimicas |
1- Obtencién de hidrogeno y oxigeno por diversos métodos
2- Obtencion de hidrogeno y cloro por electrolisis
3- Obtencion de amoniaco y evidenciar sus propiedades acido-base
4- Comprobar las propiedades acido-base de distintos 6xidos
5- Comprobar reacciones quimicas de peréxidos iénicos
6- Solubilidad de sulfuros.
Confeccion de informes y resolucion de problemas correspondientes a los temas incluidos
enTP 9

TP 10 (Laboratorio): Reacciones quimicas |l
1- Reacciones metales en agua
2- Propiedades redox del peréxido de hidrogeno
3- Evidenciar sus propiedades acido-base de cationes.
4- Propiedades redox del acido sulfarico y del acido nitrico
5- Obtencion y propiedades redox de los halégenos ARCD-2024-36-UBA-DCT_FFYB
6- Comprobar caracter anfotero de distintos compuestos quimicos.
7- Reacciones de metales de transicion formacién de complejos
8- Desplazamiento de ligando en iones complejos Pagina 5 de 266





TP11 (Aula taller presencial): Taller de repaso de todos los problemas de la asignatura

Consultas tedricas (virtual asincronico en foros)

14 clases, de asistencia no obligatoria, exclusivamente teéricas de 1 hora de duracion
correspondientes a cada unidad temética.

E- CARGA HORARIA:

Carga horaria total: 126 h

Carga horaria total presencial: 98 h ( 78%)
Carga horaria total no presencial: 28 h (22 %)
Carga horaria practica presencial: 70 h (55 %)
Carga horaria préactica no presencial: 28 h (22 %)
Carga horaria total semanal: 9 h

Carga horaria practica semanal: 7 h

F- MODALIDAD DE EVALUACION Y REQUISITOS DE APROBACION Y PROMOCION
Segun resolucion RESCD-2022-993-E-UBA-DCT_FFYB.

G- BIBLIOGRAFIA

QUIMICA. Chang, R. Goldsby K. Editorial McGraw-Hill. Edicion 12. 2017

QUIMICA. Chang, R. Editorial McGraw-Hill. Edicion 11. 2013

PRINCIPIOS DE QUIMICA. LOS CAMINOS DEL CONOCIMIENTO. Atkins, P. y Jones, L.
Editorial Panamericana. Edicion 5. 2012.

QUIMICA GENERAL. Mc Murry, J.E y Fay, R. Editorial Pearson. Edicién 5. 2015.

QUIMICA. LA CIENCIA CENTRAL. Brown, T. L.; LeMay, H.E. y Burstein, B. Editorial Pearson.
Edicién 12. 2014

QUIMICA. Whitten,K.W ; Davis, R.E. ; Peck,M. L y Stanley, G. Editorial Cengage Learning.
Edicion 5. 1998.

La biblioteca para alumnos de la facultad de Farmacia y Bioquimica posee para
préstamo: 69 Atkins, 1 Brown, 2 Whitten, 10 Chang & Goldshby y 30 Chang.

ARCD-2024-36-UBA-DCT_FFYB
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08. MATEMATICA
A- CONTENIDOS MINIMOS

Numeros reales. Légica matematica y conjuntos. Limites, derivadas y diferenciales.
Integrales indefinidas y definidas. Vectores en el plano y en el espacio. Calculos e
interpretacion. Representaciones graficas. Matrices y sistemas de ecuaciones lineales.
Campos escalares y vectoriales. Integrales curvilineas y dobles. Ecuaciones diferenciales
ordinarias: aplicaciones

B- OBJETIVOS

En esta asignatura se espera que los estudiantes puedan desarrollar las capacidades
analiticas y de abstraccién, la intuicion y el pensamiento l6gico. Capacitarse para la
utilizacion de los conocimientos teéricos y practicos adquiridos en la definicion y
planteamiento de problemas y en la busqueda de sus soluciones tanto en contextos
académicos como profesionales. Plantear y resolver problemas, interpretar el significado
de las soluciones compatibles con la realidad. Reconocer grafica y algebraicamente las
funciones mas importantes: lineales, cuadraticas, polinébmicas, exponenciales,
logaritmicas y trigonométricas. Resolver situaciones probleméticas utilizando recursos del
calculo diferencial e integral de funciones reales de dos variables. Seleccionar recursos
del calculo diferencial e integral de funciones reales de dos variables para resolver
situaciones problematicas. Modelizar fendmenos naturales mediante el empleo de
Ecuaciones Diferenciales, reconociendo su importancia y aplicabilidad. Resolver
problemas de aplicacién en los que se evidencie la utilizacion criteriosa de los topicos de
la asignatura, utilizando lenguaje disciplinar adecuado. Utilizar software de aplicacién en
Matematica (GeoGebra) para graficar las funciones estudiadas a lo largo de la asignatura
con el fin de favorecer la construccion de conocimiento.

C- UNIDADES TEMATICAS

UNIDAD 1. LIMITES DERIVADAS y DIFERENCIALES
Numeros reales. Limite, continuidad y derivada. Recta tangente y diferencial. Polinomio
de Taylor. Regla de L"Hopital. Estudio de funcion.

UNIDAD 2. INTEGRALES INDEFINIDAS y DEFINIDAS. CAL,CULO DE AREAS
Integral definida para funciones reales de una variable real. Area.

UNIDAD 3. VECTORES y FUNCIONES VECTORIALES

Vectores en el plano y en el espacio. Operaciones y propiedades. Representacion
Grafica. Producto escalar y vectorial. Funciones a valores vectoriales. Derivacion de
funciones a valores vectoriales. Integral de funciones a valores vectoriales.

UNIDAD 4. CAMPOS ESCALARES y VECTORIALES

Campos escalares. Derivadas parciales de campos escalares. Gradiente. Diferencial total.
Aproximacioén utilizando diferenciales. Regla de la cadena. Funcién Implicita. Derivadas
parciales segundas. Polinomio de Taylor. Aproximacion utilizando Polinomios de Taylor.
Campos vectoriales. Derivadas parciales de campos vectoriales.

ARCD-2024-36-UBA-DCT_FFYB
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UNIDAD 5. INTEGRALES CURVILINEAS y DOBLES

Integral curvilinea y Concepto de trabajo. Diferenciales exactas y funcion potencial.
Propiedades de las integrales curvilineas de diferenciales exactas. Integrales dobles.
Teorema de Green.

UNIDAD 6. ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS: APLICACIONES.

Nociones de ecuaciones diferenciales ordinarias. Soluciones particulares y generales.
Integracion de ecuaciones diferenciales ordinarias de primer y segundo orden. Las
ecuaciones diferenciales en el Area Biomédica.

UNIDAD 7. MATRICES Y SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES

Sistemas de ecuaciones lineales. Método de Gauss. Matrices y operaciones con matrices.
Rango de una matriz. Existencia de soluciones de un sistema de ecuaciones lineales.
Métodos de resolucion de sistemas de ecuaciones lineales.

D- DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES

La asignatura se desarrolla en 14 semanas. Cada semana el estudiante asiste a 2 hs 30’
de clases tedricas y 4 hs 30’ de trabajos practicos con resolucion de problemas.

Clases Teoricas

Veintiocho (28) clases presenciales de caracter tedrico

1: Limite, continuidad y Derivada. (Unidad tematica 1) 2: Recta tangente. Diferencial
(Unidad temética 1)

3: Polinomio de Taylor. (Unidad tematica 1)

4: Estudio de funciones. (Unidad tematica 1)

5: Estudio de funciones. (Unidad tematica 1)

6: Integrales. (Unidad temética 2)

7: Integrales. (Unidad tematica 2)

8: Vectores. (Unidad tematica 3)

9: Vectores. (Unidad tematica 3)

10: Funciones Vectoriales. (Unidad tematica 3)

11: Funciones Vectoriales. (Unidad tematica 3)

12: Campos Escalares. (Unidad tematica 4)

13: Campos Escalares. (Unidad tematica 4)

14: Campos Escalares. (Unidad temética 4)

15: Campos Escalares. (Unidad tematica 4)

16: Campos Escalares. Campos Vectoriales. (Unidad tematica 4)

17: Campos Vectoriales. (Unidad temética 4)

18: Integrales Curvilineas. (Unidad tematica 5)

19: Diferenciales Exactas y Funcion Potencial. (Unidad tematica 5)
20: Integrales Dobles. (Unidad tematica 5)

21: Ecuaciones Diferenciales de Primer Orden. (Unidad tematica 6)
22: Ecuaciones Diferenciales de Primer Orden. (Unidad tematica 6)
23: Ecuaciones Diferenciales de Segundo Orden. (Unidad tematica 6)
24: Ecuaciones Diferenciales de Segundo Orden. (Unidad tematica 6)
25: Matrices y Sistemas de Ecuaciones Lineales. (Unidad tematica 7)
26: Matrices y Sistemas de Ecuaciones Lineales. (Unidad temética 7)
27: Matrices y Sistemas de Ecuaciones Lineales. (Unidad tematica 7)
28: Matrices y Sistemas de Ecuaciones Lineales. (Unidad teméatica 7)
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Trabajos practicos

Veintiocho (28) clases practicas presenciales (talleres de problemas). Los trabajos
practicos se desarrollan de manera individual y grupal.

TP1 (Taller de Problemas): Estudio de funciones: durante cada una de las clases se
proponen ejercicios para que los estudiantes desarrollen. Se trabaja sobre las dudas
que surgen, se rescatan los temas del tedrico-practico que necesitan afianzamiento
conceptual, haciendo participar a los estudiantes de forma activa. Se utiliza GeoGebra,
un paquete que permite graficar y completar la comprension de los temas: estudio de
funcion y aproximacion de funciones mediante la recta tangente y los polinomios de
Mac Laurin y Taylor.

TP2 (Taller de Problemas): Integrales Definidas y Céalculo de Areas: durante cada
una de las clases se proponen ejercicios para que los estudiantes desarrollen. Se
trabaja sobre las dudas que surgen, se rescatan los temas del tedrico-practico que
necesitan afianzamiento conceptual, haciendo participar a los estudiantes de forma
activa. Se utiliza GeoGebra.

TP3 (Taller de Problemas): Vectores y Funciones a Valores Vectoriales: durante
cada una de las clases se proponen ejercicios para que los estudiantes desarrollen. Se
trabaja sobre las dudas que surgen, se rescatan los temas del te6rico-practico que
necesitan afianzamiento conceptual, haciendo participar a los estudiantes de forma
activa. Se desarrollan problemas de aplicacion. Se utiliza GeoGebra.

TP4 (Taller de Problemas): Campos Escalares: durante cada una de las clases se
proponen ejercicios para que los estudiantes desarrollen. Se trabaja sobre las dudas
que surgen, se rescatan los temas del tedrico-practico que necesitan afianzamiento
conceptual, haciendo participar a los estudiantes de forma activa. Se utiliza el
GeoGebra para graficar y facilitar asi la comprension del tema.

TP5 (Taller de Problemas): Campos Vectoriales. Integrales Curvilineas y Dobles:
durante cada una de las clases se proponen ejercicios para que los estudiantes
desarrollen. Se trabaja sobre las dudas que surgen, se rescatan los temas del teérico-
practico que necesitan afianzamiento conceptual, haciendo participar a los estudiantes
de forma activa. Se utiliza GeoGebra para graficar y facilitar asi la comprensiéon de los
campos vectoriales. Se ven problemas de aplicacion a la fisicoquimica.

TP6 (Taller de Problemas): Ecuaciones Diferenciales Ordinarias: durante cada una
de las clases se proponen ejercicios para que los estudiantes desarrollen. Se trabaja
sobre las dudas que surgen, se rescatan los temas del tedrico-practico que necesitan
afianzamiento conceptual, haciendo participar a los estudiantes de forma activa. Se
ven problemas de aplicacion.

TP7 (Taller de Problemas): Matrices y Sistemas de Ecuaciones Lineales: durante
cada una de las clases se proponen ejercicios para que los estudiantes desarrollen. Se
trabaja sobre las dudas que surgen, se rescatan los temas del tedrico-practico que
necesitan afianzamiento conceptual, haciendo participar a los estudiantes de forma
activa. Se ven problemas de aplicacién. Se utiliza GeoGebra.
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E- CARGA HORARIA

Carga horaria total: 98 hs

Carga horaria total presencial: 98 hs (100 %)
Carga horaria practica presencial: 63 hs (64%)
Carga horaria teodricas presencial: 35 hs (36%)
Carga horaria total semanal: 7 hs

Carga horaria practica semanal: 4.5hs

Carga horaria tet6rica semanal: 2.5 hs

F- MODALIDAD DE EVALUACION Y REQUISITOS DE APROBACION Y PROMOCION
Segun resolucién RESCD-2022-993-E-UBA-DCT_FFYB.
G- BIBLIOGRAFIA

Referencias bibliograficas que se encuentran en la biblioteca de la facultad a disposicion
de los alumnos

-Bressan, J. C. & Ferrazzi de Bressan, A. E.(1995). Cuadernos UADE 68: EIl calculo
mediante ejercicios. Buenos Aires: Ediciones UADE.

-Bressan, J. C. & Ferrazzi de Bressan, A. E. (1995). Cuadernos UADE 88: Nociones de
trigonometria y vectores. Buenos Aires: Ediciones UADE.

-Bressan, J. C. & Ferrazzi de Bressan, A. E. (1999). Cuadernos UADE 140: Introduccién
al analisis vectorial. Primera parte: funciones vectoriales, célculo diferencial vectorial.
Buenos Aires: Ediciones UADE.

-Bressan, J. C. & Ferrazzi de Bressan, A. E.(1995). Cuadernos UADE 56: Introduccién a
las ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden. Buenos Aires: Ediciones UADE.
-Bressan, J. C. & Ferrazzi de Bressan, A. E. (1995). Cuadernos UADE 57: Introduccion a
las ecuaciones diferenciales ordinarias de orden superior. Buenos Aires: Ediciones UADE.
-Thomas, G. (2006). Célculo - una variable. Editorial Pearson. Thomas, G. (2006). Calculo
- varias variables. Editorial Pearson.

-Stewart, J. (2002). Célculo - trascendentes tempranas. Editorial Thomson.

Otras referencias bibliogréaficas

-Edwards, C.H. & Penney, D. (1997). Calculo diferencial e integral. Cuarta edicion.
Edwards, C.H. & Penney, D. (1996). Calculo con geometria analitica. Editorial Pearson
-Larson, R., Hostetler, R. & Edwards, B. (2006). Calculo con Geometria Analitica. Mc
Graw Hill. Octava edicion.

-Purcell, E., Varberg, D. y Rigdon, S. (2007). Céalculo. México: Pearson. Educacion.
Novena edicion.

-Purcell, E., Varberg, D. y Rigdon, S. (2007). Calculo con Geometria Analitica. México:
Pearson. Educacion. Novena edicion.

-Thomas, G. (2021). Calculo - una variable. Editorial Pearson.

-Decimosegunda edicién. Thomas, G. (2010). Célculo - varias variables. Editorial Pearson.
-Stewart, James (2012). Caélculo de una variable trascendentes tempranas. Séptima
edicion.
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09. ANATOMIA E HISTOLOGIA

A- CONTENIDOS MINIMOS

Anatomia e histologia de los sistemas del organismo humano. Clasificacion de tejidos y
estudio particular de cada uno de ellos. Diferenciacion y especializacién celular: tejidos,
organos y sistemas. Morfologia de los sistemas y aparatos del organismo
humano. Técnicas de microscopia y métodos de estudio histologico. Nociones de
embriologia y reproduccion. Fluidos biologicos.

B- OBJETIVOS

El objetivo de la asignatura Anatomia e Histologia es aportar los conocimientos
fundamentales sobre la morfologia del cuerpo humano tanto a nivel macro como
microscépico. Adicionalmente se desarrollara en los estudiantes criterios para estudiar,
comprender y analizar los distintos fenémenos bioldgicos.

Nuestros objetivos especificos son:

-Promover la adquisicion de destrezas en el manejo de instrumental fundamental para la
actividad profesional futura.

-Adquirir los conocimientos de la organizacion general de construccién del cuerpo
humano: células, tejidos, 6rganos, sistemas y aparatos como un todo y en cada una de
sus partes.

-Consolidar la adquisicion y la comprensiéon del lenguaje general de las ciencias de la
salud y el especifico de la Anatomia, Embriologia, Citologia e Histologia Humana.

-Brindar contenidos conceptuales de Anatomia e Histologia necesarios para manejarse
con idoneidad, como estudiantes y como graduados.

C- UNIDADES TEMATICAS

UNIDAD 1

Introduccién a la anatomia e histologia de los sistemas del organismo humano:
Organizaciéon del cuerpo humano: de las células a los tejidos. Ultraestructura celular.
Correlacion funcional. Organizacion tisular. Clasificacion de los tejidos y estudio particular
de cada uno de ellos. Organos. Aparatos y sistemas. Nomenclatura anatomica. Técnicas
histolégicas. Citoquimica e histoquimica. Microscopia.

UNIDAD 2
Tejido epitelial: Definicion. Clasificacién. Distribucion. Epitelios de revestimiento.
Especializaciones de las células epiteliales. Tejido glandular: glandulas exocrinas y
enddcrinas, definicién, clasificacion, caracteristicas histoldgicas. Piel y faneras:
generalidades, estructura macro y microscépica. Glandulas sudoriparas. Tipos. Glandulas
sebaceas.

UNIDAD 3
Tejido conectivo: Definicion. Funcion. Ubicacion. Distribucidn. Clasificacion de los tejidos

conectivos. Distribucion en los diferentes organos. Tejido adiposo: generalidades.
Membranas serosas. Liquidos corporales.
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UNIDAD 4

Sistema osteoarticular: Huesos y principales accidentes 6seos. Clasificaciéon de los
huesos. Tejido 6seo. Estructura del hueso maduro. Osificacidn. Esqueleto axial y
apendicular. Huesos principales. Tejido cartilaginoso. Tipos de Cartilago. Condrogénesis,
crecimiento y reparacién del cartilago. Articulaciones. Clasificacion funcional.

UNIDAD 5

Aparato locomotor: Los musculos. Fascias. Tendones. Aponeurosis. Grupos musculares.
Musculos principales. Estructura histologica de la fibra muscular estriada esquelética.
Caracteristicas ultraestructurales. Sarcomero. Unién neuromuscular. Otros tipos de
musculo: musculos liso y cardiaco. Estructura histolégica. Ultraestructura. Funciones.

UNIDAD 6

Sistema digestivo: Generalidades. Organizacion estructural del tracto digestivo. Organos
constituyentes: cavidad oral, lengua, faringe, esdfago, estbmago, intestino delgado y
grueso, ano. Peritoneo. Caracteristicas macroscoépicas y estructura histologica. Aspectos
ultraestructurales de las células. Correlacién funcional.

UNIDAD 7

Glandulas anexas del aparato digestivo: Glandulas salivales: submaxilares, sublinguales,
parétida. Ubicacion y estructura histolégica. Higado: aspectos macro y microanatomicos.
Vesicula biliar. Vias biliares intra y extrahepaticas. Pancreas exocrino. Unidades
secretorias. Correlacion funcional.

UNIDAD 8

Aparato cardiovascular: Generalidades. Sistemas vasculares: sanguineo y linfatico.
Circuitos sanguineos mayor y menor. Macro y microcirculacién. Corazon. Ubicacion en la
cavidad toracica. Mediastino. Pericardio y fondos de saco. Aspectos anatémicos e
histol6gicos. Vasos sanguineos. Arterias. Venas. Capilares. Estructura histoldgica.

UNIDAD 9

Sangre: Generalidades. Funciones. Plasma y elementos formes. Eritrocitos. Leucocitos.
Plaguetas. Caracteristicas morfologicas. Ultraestructura. Correlacion funcional. Férmula
leucocitaria absoluta y relativa. Formacion de los elementos formes en la vida embrionaria
y adulta. Hemopoyesis. Medula 6sea. Localizacion. Estructura histolégica.

UNIDAD 10

Sistema linfatico: Tejido linfoide difuso y nodular. Vasos linfaticos. Linfa: composicion.
Distribucién. Organos linfoides propiamente dichos. Clasificacion segin su participacion
en la respuesta inmune. Ganglios linfaticos. Bazo. Timo. Aspectos macroanatomicos,
histol6gicos, ultraestructurales y funcionales.

UNIDAD 11

Sistema respiratorio: Conceptos generales. Funciones. Organos que lo componen.
Ubicacion general del sistema en el cuerpo. Pulmon. Estructura histolégica de las
porciones conductoras y respiratorias. Barrera hemato-alveolar.

UNIDAD 12
Sistema urinario: Generalidades. Rifién. Constitucién anatémica. Relaciones. Estructura
histolégica. Tubo urinifero. Nefrébn. Componentes. Ubicacion. Barrera de filtracion
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glomerular. Calices. Pelvis renal. Ureter. Intersticio. Vias urinarias intra y extra renales.
Vejiga. Uretra. Aspectos anatdomicos, histolégicos y ultraestructurales.

UNIDAD 13

Aparato reproductor masculino: Consideraciones generales. Organos constituyentes.
Ubicacion. Estructura histoldgica. Testiculo. Vias espermaticas intra y extra testiculares.
Glandulas anexas: prostata, vesiculas seminales y glandulas bulbouretrales. Funciones.
Semen.

UNIDAD 14

Aparato reproductor femenino: Generalidades. Ovarios. Aspectos macro Yy
microanatémicos y ultraestructurales. Distintos tipos de foliculos ovaricos. Caracteristicas
histologicas. Funciones. Trompas uterinas. Utero. Estructura histolégica. Correlacion
funcional. Vagina. Organos genitales externos. Glandulas mamarias.

UNIDAD 15

Nociones de embriologia y reproduccion: Gametos y Gametogénesis. Fecundacion.
Cigoto. Periodo embrionario. De la primera a la tercera semana del desarrollo.
Segmentacion. Implantacion. Formacién del disco bilaminar. Gastrulacion. Embrion
trilaminar. Neurulacién. Anexos embrionarios. Placenta. Esquema general del desarrollo
de los aparatos y sistemas.

UNIDAD 16

Sistema endocrino: Generalidades. Componentes del sistema endocrino. Glandulas
endocrinas. Hipofisis. Pineal. Tiroides. Paratiroides. Suprarrenales. Pancreas endocrino.
Aspectos macroscopicos. Ubicacién y relaciones. Estructura histologica. Tipos celulares.
Aspectos ultraestructurales. Sistema neuroenddcrino difuso. Organos mixtos.

UNIDAD 17

Sistema nervioso: Organizacion morfolégica y funcional del sistema nervioso. Tejido
nervioso. Neuronas. Tipos Ubicacién. Ultraestructura de las células nerviosas. Células de
la glia. Caracteristicas estructurales. Funciones. Sinapsis. Sustancia gris y blanca. Fibras
nerviosas. Mielinizacion.

UNIDAD 18

Sistema nervioso central: Cerebro. Tronco del encéfalo. Cerebelo. Médula espinal.
Configuracién externa e interna. Sistema ventricular. Meninges. Liquido céfaloraquideo.
Barreras encefalicas. Vascularizacion del sistema nervioso central.

UNIDAD 19

Sistema nervioso periférico: Pares craneales y raquideos. Nervios espinales. Concepto
sobre la formacion de los grandes plexos. Sistema nervioso motor somatico y autbnomo
neurovegetativo. Sistema nervioso simpatico y parasimpatico Principales centros y vias.
Acciones fisioldgicas como base para el estudio futuro de la farmacologia.

UNIDAD 20

Receptores sensoriales: Clasificacion. Sentidos del tacto, del gusto y del olfato. Organos
de los sentidos Sentido de la vista. Retina. Sentido del oido. Relacion con el del equilibrio.
Organo de Corti. Ubicacién. Vias de conexion y finalizacion en el cerebro.
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D- DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES

La asignatura se desarrolla en 14 semanas. Cada semana el estudiante asiste a 4 hs de
trabajos practicos, que incluye actividades practicas de taller, manejo de microscopio y
resolucion de problemas, y 2 hs de clase tedrica virtual asincrénica y 1 hrs de clase
tedrica presencial.

Clases de trabajos practicos con actividades practicas de taller, manejo de
microscopio v resolucién de problemas

Catorce (14) clases presenciales de asistencia obligatoria de caracter practico (12
trabajos practicos de laboratorio) con actividades practicas de taller, manejo de
microscopio y resolucion de problemas de 4 horas de duracién. Los trabajos practicos se
realizan de manera individual a excepcion de la resolucion de problemas que es grupal.

Trabajos préacticos: actividades de taller y actividades précticas.

Semana 1: T.P. N° 1 Técnicas histolégicas y microscopia.

1- Uso de microscopio. Tipos de microscopios. Técnicas de tincion histoldgica

2- Resolucion de problemas de microscopia.

3- Observacioén al microscopio 6ptico de campo claro de preparados histologicos vegetal,
extendido de mucosa bucal.

4- Analisis de microfotografias electronicas de compartimentos celulares.

Semana 2: T.P. N° 2 Tejidos basicos: Tejido epitelial de revestimiento y glandular. Tejidos
de sostén o conectivos. Tejido muscular.

1- Observacion al microscopio éptico de campo claro de preparados histolégicos de rifidn,
intestino delgado, traquea, vejiga, piel, glandula salival, lengua.

2- Andlisis de microfotografias electronicas de especializaciones de membrana.

Semana 3: T.P. N° 3 Sistema osteoartromuscular: Regiones topogréficas del cuerpo
humano. Nomenclatura anatémica, posicion anatomica y planimetria. Plexos nerviosos:
conformacion, ramas terminales y regiones que inervan. Uniébn neuromuscular. Huesos:
tipos y caracteristicas morfolégicas a nivel macro y micro. Tejido éseo. Articulaciones y
anexos articulares. Tejido cartilaginoso. Masculos: tipos y caracteristicas morfoldgicas a
nivel macro y micro.

1- Observacion de preparados histologicos al microscopio 6ptico de campo claro de
hueso descalcificado, traquea, lengua.

2- Observacién, reconocimiento, clasificacion e identificaciéon de los principales huesos
componentes del esqueleto axial y apendicular.

3- Analisis de microfotografias electronicas de fibras musculares estriadas esqueléticas.

Semana 4: T.P. N° 4 Aparato cardiovascular: Circulacion sistémica y pulmonar. Sistema
vascular linfatico. Corazén: ubicacion anatémica, configuracion, vascularizacion,
inervacion, estructura histologica. Regiones topograficas. Sistemas arterial y venoso
(superficial y profundo). Estructura histolégica de vasos sanguineos.

1- Observacion de preparados histologicos al microscopio 6éptico de campo claro de
corazon y de vasos sanguineos.

2- Andlisis de fotografias de microscopia electronica de fibras musculares estriadas
cardiacas y de vasos sanguineos.

3- Resolucion de problemas y actividades complementarias incluidas en la guia de
estudios.
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Semana 5: T.P. N° 5 Aparato digestivo |: Cavidad bucal y estructuras anexas. Topografia
del abdomen. Ubicacién anatomica de los érganos del tubo digestivo. Concepto de
peritoneo y sus dependencias. Tubo digestivo: eséfago, estdbmago, intestino delgado y
grueso: sus limites, ubicacibn anatémica de sus distintas porciones, principales
relaciones, vascularizacion e inervacion y estructura histolégica.

1- Observacion de preparados histologicos al microscopio 6ptico de campo claro de
esofago, estbmago, intestino delgado (yeyuno-ileon), intestino grueso (colon).

2- Analisis de fotografias de microscopia electronica de células que constituyen una
glandula gastrica.

3- Actividad  practica de autoevaluacion construyendo un cuadro comparando los
aspectos histoldgicos entre intestino delgado e intestino grueso.

4- Resolucién de actividades complementarias incluidas en la guia de estudio vinculando
al tubo digestivo con el desempefio del futuro profesional.

Semana 6: T.P. N° 6 Glandulas anexas: Glandulas salivales principales y accesorias,
higado y péancreas. Sus limites, ubicacibn anatdmica de sus distintas porciones,
principales relaciones, vascularizacion e inervacién y estructura histologica.

1- Observacion de preparados histologicos al microscopio 6ptico de campo claro de
glandulas salivales principales, higado, pancreas.

2- Analisis de fotografias de microscopia electronica de células que constituyen un acino
seroso pancreético.

3- Resoluciéon de actividades complementarias de la guia de estudios vinculando la
morfologia macro y microscépica con la funcionalidad de las glandulas anexas de
secrecion mixta (higado y pancreas).

Semana 7: Evaluacién: Regulatorio 1 tedrico-practico modalidad presencial. Evaluacion
de los contenidos impartidos desde T.P. 1 al 6 inclusive con enfoque al microscopio 6ptico
incluido de un preparado histologico a diagnosticar.

Semana 8: T.P. N° 7 Sangre y oOrganos linfaticos: Tejido sanguineo y tejido linfatico:
componentes. Hematopoyesis em el adulto. Formula leucocitaria absoluta y relativa.
Estructura histoldgica de los érganos linfaticos: timo, bazo y ganglios linfaticos.

1- Observacion de frotis de sangre periférica humana al microscopio 6ptico de campo
claro.

2- Observacion de preparados histolégicos al microscopio 6ptico de campo claro de timo,
bazo y ganglios linfaticos.

3- Andlisis de fotografias de microscopia electrénica de elementos formes sanguineos.

Semana 9: T.P. N° 8 Aparatos respiratorio y urinario: Componentes de la porcion
conductora y de la porcién respiratoria. Estructura de la pared toracica. Pleuras. Laringe,
trdquea y pulmones: sus limites, ubicacion anatomica de sus distintas porciones,
principales relaciones, vascularizacion e inervacion y estructura histolégica. Variacion de
las caracteristicas histologicas a lo largo del arbol bronquial. Organos del aparato
urinario: rifiones, uréteres, vejiga y uretra. Sus limites, ubicacion anatémica de sus
distintas porciones, principales relaciones, vascularizaciébn e inervacion y estructura
histolégica.

1- Observacion de preparados histologicos al microscopio 6ptico de campo claro de
pulmén y traquea.
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2- Observacion de preparados histologicos al microscopio 6ptico de campo claro de rifion
y vejiga.

3- Anadlisis de fotografias de microscopia electrénica de células que constituyen
segmentos tubulares renales.

Semana 10: T.P. N° 9 Sistema enddcrino: Comprende a las glandulas endécrinas, al tejido
enddcrino y al sistema neuroendocrino difuso. Hipdfisis, suprarrenales y tiroides: sus
limites, ubicacion anatomica, principales relaciones, vascularizacion e inervacion y
estructura histoldgica.

1- Observacion de preparados histoldégicos al microscopio Optico de campo claro de
hipdfisis, suprarrenales y tiroides.

2- Resolucion de actividades complementarias incluidas en la guia de estudio vinculando
al eje hipotalamo-hipofisario con las diferentes glandulas endécrinas.

Semana 11: T.P. N° 10 Aparatos reproductores femenino y masculino: Organos externos
e internos que componen ambos aparatos. Sus limites, ubicacién anatomica, principales
relaciones, vascularizacion e inervacion y estructura histolégica.

1- Observacion de preparados histolégicos al microscopio Optico de campo claro de
ovario, Utero, cuello uterino y testiculo.

2- Observaciéon de los 6rganos sexuales femeninos y masculinos utilizando como
herramientas de trabajo maquetas de hemipelvis femenina y masculina.

3- Resolucion de actividades complementarias incluidas en la guia de estudio vinculando
a la técnica de Papanicolau (Pap) con su importancia en diagnostico clinico preventivo.

Semana 12: T.P. N° 11 Sistema nervioso |: Divisibn anatomica (Sistema nervioso
periférico y central) y division funcional (Sistema nervioso somatico y autonomo). Tejido
nervioso. Diferentes tipos de neuronas. Células gliales. Sinapsis. Mielinizacion. Medula
espinal. Cerebro. Tronco del encéfalo. Cerebelo.

1- Observacion de preparados histolégicos al microscopio Optico de campo claro de
medula espinal, tronco del encéfalo y cerebelo, ganglio espinal.

2- Observacion de los 6rganos del encéfalo utilizando como herramientas de trabajo
magquetas.

3- Resolucién de actividades complementarias incluidas en la guia de estudio de cortes
encefalicos.

Semana 13: T.P. N° 12 Sistema nervioso Il: Meninges. Sistema ventricular. Liquido
cefalorraquideo. Irrigacion del sistema nervioso central. Poligono de Willis. Organos de los
sentidos.

1- Observacion de ojo y oido utilizando como herramientas de trabajo maquetas.

2- Resolucion de actividades complementarias incluidas en la guia de estudio sobre
sistema nervioso central.

Semana 14: Evaluacion: Regulatorio 2 tedrico-practico modalidad presencial. Evaluacion
de los contenidos impartidos desde T.P. 7 al 12 inclusive con enfoque al microscopio
optico incluido de un preparado histolégico a diagnosticar.
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Clases teoricas

14 semanas con 28 clases de asistencia no obligatoria, exclusivamente tedricas, que
incluyen 2 horas de duracion semanal en modalidad virtual asincronica y 1 hora de
duracién semanal en forma presencial, en donde se desarrollan las diferentes unidades
tematicas.

Clases tedricas:

-Clase Inaugural: Microscopia y técnicas histologicas (clase 1; Unidad temética 1).
-Tejido epitelial de revestimiento y glandular (clase 2; Unidad tematica 2).

-Tejido conectivo (classe 3; Unidad tematica 3).

-Tejido muscular (clase 4; Unidad temética 5).

-Sistema osteoartromuscular (clase 5; Unidad temética 4,5).

-Aparato cardiovascular (clase 6; Unidad temética 8).

-Aparato digestivo I: cavidad bucal y estructuras asociadas (clase 7; Unidad tematica 6).
-Aparato digestivo Il: tubo digestivo (clase 8; Unidad tematica 6).

-Aparato digestivo lll: Glandulas anexas (classe 9; Unidad temética 7).

-Piel y faneras (clase 10; Unidad tematica 2).

-Sangre y hemopoyesis (clase 11; Unidad temética 9).

-Sistema linfatico (clase 12; Unidad tematica 10).

-Aparato respiratorio (clase 13; Unidad tematica 11).

-Aparato urinario (clase 14; Unidad tematica 12).

-Sistema enddcrino |: hipdfisis, tiroides y paratiroides (clase 15; Unidad tematica 16).

-Sistema enddcrino |l: glandula pineal, pancreas enddcrino y glandula suprarrenal (clase
16; Unidad tematica 16).

-Aparato reproductor masculino (clase 17; Unidad tematica 13).
-Aparato reproductor femenino (clase 18; Unidad teméatica 14).
-Placenta y mama (clase 19; Unidad tematica 14, 15).
-Elementos de embriologia (clase 20; Unidad tematica 15).

-Sistema nervioso |: tejido nervioso, sinapsis y mielinizacion (clase 21; Unidad tematica
17).

-Sistema nervioso II: Sistema ventricular y vascularizacion (clase 22; Unidad tematica 18).
-Sistema nervioso IlI: cerebro y tronco encefalico (clase 23; Unidad tematica 18).
-Sistema nervioso IV: cerebelo, vias ascendentes y descendentes (clase 24; Unidad

tematica 18, 19).
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-Sistema nervioso V: sistema nervioso autbnomo y ganglios de la base (clase 25; Unidad
tematica 19).

-Sistema nervioso V: pares craneales, barrera hemoencefalica (clase 26; Unidad tematica
18, 19).

-Organos de los sentidos. Receptores | (clase 27; Unidad temética 20).

-Organos de los sentidos. Receptores Il (clase 28; Unidad tematica 20).

E- CARGA HORARIA

Carga horaria total: 98 hs

Carga horaria total presencial: 70 hs (71.4 %)
Carga horaria total no presencial: 28 hs (28.6%)
Carga horaria practica presencial: 56 hs (57.1%)
Carga horaria practica no presencial: -

Carga horaria total semanal: 7 hs

Carga horaria practica semanal: 4 hs

F- MODALIDAD DE EVALUACION Y REQUISITOS DE APROBACION Y PROMOCION

Segun resolucion RESCD-2022-993-E-UBA-DCT_FFYB.

G- BIBLIOGRAFIA

eGuias de estudio editadas por nuestra catedra para cada trabajo practico del
curso.

e Libros de texto:

“Histologia. Texto y Atlas color”. Ross y col. Edit. Panamericana. 72 y 82 ed.

“Histologia médico-practica”. Brusco, Lopez Costa y Loidl. Edit. Elsevier. 12 ed.
“Histologia”. Finn Geneser. Edit. Panamericana. 5% ed..

“Embriologia médica”. Hib. Edit. Promed. 82 ed.

“Anatomia Clinica”. Pré.Edit. Panamericana. 32 ed.

“Fundamentos de Anatomia con Orientacién Clinica”. Moore-Agur. Edit. Panamericana. 82
ed. “Neuroanatomia clinica”. Snell. Edit. Panamericana. 82 ed.

eLibros de consulta:

“Histologia”. Sobotta. Edit. Panamericana. 32 ed.

“Tratado de Histologia”. D.W.Fawcett. Edit. Mc Graw-Hill. Interamericana. 122 ed.
“Anatomia Humana”. Latarjet-Ruiz Liard. Edit. Panamericana. 42 ed.

e Atlas:

“Atlas de Histologia Descriptiva”. Ross y col. Edit. Panamericana. 12 ed.

“Atlas en color de Histologia®. Gartner-Hiatt. Edit. Panamericana. 52 ed.

“Atlas de Histologia y Organografia Microscopica”. Boya Vegue. Edit. Panamericana. 32.
ed. “Atlas de Anatomia Humana”. Sobotta. Edit. Panamericana. 242. ed.

“Atlas de Anatomia Humana”. Nielsen y Miller. Edit. Panamericana. 12 ed.
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10. FISICA

A- CONTENIDOS MINIMOS

Sistemas de medicion, magnitudes fisicas y unidades. Teoria de los errores.
Tratamiento matematico de resultados experimentales. Mecéanica de los fluidos.
Estatica. Cinematica. Dinamica. Constantes fisicas: densidad, viscosidad, tension
superficial. Electricidad y magnetismo. Teoria de campos. Electromagnetismo.
Electroforesis. Nociones de ondas. Ondas electromagnéticas. La luz. Optica: 6ptica
geomeétrica, refractometria, polarizacion y polarimetria. Espectroscopias. Nociones de
fisica cuantica y de radiactividad.

B- OBJETIVOS

Objetivos: consolidar las bases fisicas conceptuales para que los estudiantes puedan
comprender fenémenos de las ciencias naturales y fundamentos metodolégicos que
abordaran a lo largo de la carrera, mediante el abordaje estratégico de los contenidos
del campo disciplinar mas relevantes para las carreras de nuestra Facultad.

C- UNIDADES TEMATICAS

UNIDAD 1: FISICA CUANTICA, ATOMICA Y NUCLEAR

Teoria Estandar, particulas fundamentales, fuerzas fundamentales. Mecanica
cuantica: Fundamentos de la Fisica cuantica. Funcién de onda, &tomo de hidrégeno.
Transiciones electronicas. Concepto de spin. NUmeros cuanticos.

Radiactividad: Nucleo atdmico: composicion y caracteristicas. Tabla de nucleidos.
Desintegraciones radiactivas: principales mecanismos de decaimiento radiactivo,
leyes, periodos de semidesintegracion y constantes de desintegracion. Medida de
radiactividad. Interacciones de la radiactividad con la materia. Aplicaciones en
farmacia y bioquimica.

UNIDAD 2: ELECTROMAGNETISMO

Teoria de campos. Campo eléctrico y magnético. Fuerza eléctrica y fuerzas
magnéticas. Energia potencial y potencial del campo. Superficies equipotenciales.
Campo debido a una distribucion fija de elementos. Electroestatica. Campos
magneéticos producidos por corrientes eléctricas. Interaccion de los campos eléctrico y
magnético. Fuerza entre conductores paralelos. Espectrometro de masas. Induccién
electromagnética. Ley de Faraday. Ley de Lenz. Ecuaciones de Maxwell. Generadores
eléctricos. Electricidad. Corriente eléctrica. Corriente continua. Corriente alterna.
Intensidad de corriente. Fuerza electromotriz.

Amperimetros y voltimetros. Circuitos eléctricos. Dipolo eléctrico. Momento dipolar.
Dipolos en campos eléctricos. Electroforesis. Aplicaciones. Concepto de movilidad
electroforética: variables de las que depende. Efecto electroendosmotico. Tipos de
electroforesis. Propiedades magnéticas de la materia. Paramagnetismo.
Ferromagnetismo.

UNIDAD 3: METROLOGIA

Sistemas de medicion. Magnitudes fisicas y unidades. Calibracion de instrumental de
laboratorio. Interpretacion de resultados de medidas experimentales. Reporte de
resultados. Calibracion de termémetros. Escalas termométricas. Aplicaciones de la
ecuacion de Clausius-Clapeyron. Nociones de estadistica, tipos de error, precision,
veracidad y exactitud.
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UNIDAD 4: ONDAS

Movimiento armonico simple, amortiguado y forzado. Consideraciones cinematicas y
dinamicas. Ondas armoénicas. Tipos de onda. Ecuacién de onda. Interferencia. Efecto
Doppler. Ondas sonoras. Ultrasonido.

UNIDAD 5: LUZ

La luz como onda electromagnética. Optica geométrica. Refraccion. Interferencia y
difraccion. Refractometria. Refractometro de Abbe. indice de refraccion. Polarizacion.
Obtencién de luz polarizada. Polarimetria. Leyes de Biot. Poder rotatorio especifico.
Polarimetro de Laurent. Nociones de microscopia Optica. La luz como particula.
Espectros de emision y absorcion. Fundamentos de fluorescencia y fosforescencia.
Quimiolumniscencia y bioluminiscencia. Espectroscopia visible, UV, IR y de absorcion
atdmica. Fotometria de llama. Laser. Espectrofotometria. Absorbancia y transmitancia.
Ley de Lambert-Beer. Espectrofotbmetro: partes que lo componen, funcionamiento,
manejo, controles. Determinacion de absortividad, concentraciones y pureza.
Resolucion de mezclas. RPE y RMN.

UNIDAD 6: MECANICA DE FLUIDOS

Concepto de fluido. Hipdtesis del continuo. Principio de conservacién de la energia.
Hidrostética. Presion. Barémetro. Manometro. Constantes fisicas: densidad, tension
superficial y viscosidad. Flotacion. Principio de Arquimedes. Determinacion de
densidades por picnometria y areometria. Tension superficial. Ecuacién de Laplace.
Ley de Jurin. Aplicaciones. Determinacion del coeficiente de tension superficial.
Viscosidad. Fluidos newtonianos y no newtonianos. Determinacién del coeficiente de
viscosidad con viscosimetros de Ostwald y de Stokes. Viscosimetros rotatorios.
Sedimentacién. Centrifugacion.

D- DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES

La asignatura se desarrolla en 14 semanas. Cada semana consta de 2 clases
presenciales de 4 hs cada una en formato taller, trabajo practico de laboratorio y/o
actividades practicas de acuerdo al siguiente temario:

Talleres:

- Teoria estandar

- Nucleo atdbmico. Radiactividad

- Mecanica clasica. Mecanica Cuantica
- Electrostatica

- Electricidad

- Electroforesis

- Magnetismo

- Electromagnetismo

- Metrologia y nociones de estadistica |
- Calibracion y nociones de estadistica Il
- Ondas

- Modelo ondulatorio

- Modelo corpuscular

- Refractometria

- Polarimetria

- Espectroscopia

- Espectrofotometria

- Fluidos

- Densimetria

- Viscosimetria

- Tension superficial
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Trabajos préacticos de laboratorio

- Electricidad. Disefio y andlisis de circuitos eléctricos.

- Electroforesis. Resolucién de una mezcla de aminoacidos mediante electroforesis en
papel.

- Refractometria. Determinacion de indices de refraccion mediante refractometro de
Abbe.

- Polarimetria. Determinacién de la pureza de una sustancia Opticamente activa
usando el polarimetro de Laurent.

- Espectroscopia. Andlisis de espectros de absorcion y emision. Determinacion de la
concentracion de sodio y potasio de una muestra por fotometria de llama.

- Espectrofotometria. Controles de un espectrofotometro. Determinacion de la
concentracion de una sustancia por espectrofotometria.

- Densimetria. Determinacion de densidades mediante picnometria y areometria.

- Viscosimetria. Determinacién de coeficiente de viscosidad mediante método de
Ostwald y Stokes.

Actividades practicas

- Fisica cuantica, atbmica y nuclear. Actividad con simulador.

- Campos. Actividad con simulador de campo eléctrico.

- Magnetismo. Analisis de experiencias mostrativas de magnetismo. Actividad con
simulador de magnetismo.

- Metrologia. Discusion de casos sobre expresion correcta de resultados, nociones
estadisticas y calibracion de instrumentos.

- Ondas. Actividad con simulador de ondas.

- Modelo ondulatorio. Analisis de experiencias mostrativas de polarizacion de la luz.

- Modelo corpuscular. Actividad con simulador de efecto fotoeléctrico.

- Fluidos 1. Actividad con simulador de flotacion.

- Fluidos I1. Analisis de experiencias mostrativas de viscosidad.

- Tensién superficial. Analisis de experiencias mostrativas de tensién superficial.

Ademas, en todos los talleres hay espacios para resolucion de situaciones
problematicas con ejercicios de aplicacion.

E- CARGA HORARIA

Carga horaria total: 112 hs

Carga horaria total presencial: 112 hs (100 %)
Carga horaria total no presencial: -

Carga horaria practica presencial: 112 hs (100 %)
Carga horaria practica no presencial: -

Carga horaria total semanal: 8 hs

Carga horaria practica semanal: 8 hs

F- MODALIDAD DE EVALUACION Y REQUISITOS DE APROBACION Y
PROMOCION

Segun resolucién RESCD-2022-993-E-UBA-DCT_FFYB.

G- BIBLIOGRAFIA

Libros de texto recomendados:

e Sears & Zemansky. Fisica Universitaria. 12° Edicion. Editorial Addison Wesley.
2009.

e Hecht. Optica. 4° Edicion. Editorial Addison Wesley. 2001.
e Wilson, Buffa, Lou. Fisica. 6° Edicion. Editorial Prentice Hall. 2007.
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11. BIOLOGIA CELULAR Y MOLECULAR
A- CONTENIDOS MINIMOS

La célula como unidad de los seres vivos. Fundamentos quimicos: estructura y funcién de
proteinas, lipidos, acidos nucleicos e hidratos de carbono. Técnicas para el estudio de la
célula. Microscopia, cultivo celular, nociones de biologia molecular. Dogma central de la
biologia: replicacién, transcripcion vy traducciéon. Estructura y funcion celular.
Biomembranas: la membrana plasmatica y sistema de endomembranas. Citoesqueleto:
forma y movilidad. Funciones de las biomembranas: transporte, recepcion y transduccion
de sefiales, adhesion entre células y con la matriz extracelular. Regulacién del ciclo
celular. Divisidn celular: mitosis y meiosis. Fecundacién. Diferenciacion y especializacion
celular. Ecologia celular: interaccién de la célula con su ambiente.

B- OBJETIVOS

Dentro de los objetivos docentes de Biologia Celular Molecular nos interesa que los
alumnos:

e Comprendan los mecanismos moleculares involucrados en el mantenimiento de la vida
reproduccion y muerte de las células eucariontes animales.

e Comprendan los mecanismos de interaccion de la célula con su microambiente.

¢ Accedan al conocimiento de las técnicas actuales que se emplean en el estudio de la
Biologia Celular Molecular.

e Desarrollen habilidades cognitivas que favorezcan el pensamiento critico a través de la
integracion de los contenidos con diferente nivel de complejidad.

¢ Apliquen los contenidos curriculares de la asignatura en etapas posteriores de la carrera
y en su actividad profesional.

C- UNIDADES TEMATICAS

UNIDAD 1. LA CELULA

Origen evolutivo de las células. Células procarionte y eucarionte. Moléculas y
macromoléculas de los seres vivos: Estructura y funcion de proteinas, concepto de
enzima, concepto de anticuerpo. Estructura y funcién de hidratos de carbono, lipidos y
acidos nucleicos. Complementariedad molecular.

UNIDAD 2. TECNICAS PARA EL ESTUDIO DE LA ESTRUCTURA Y FUNCION
CELULAR

Tipos de Microscopia. Concepto de fluorescencia y de fluorocromo; microscopia de
fluorescencia: inmunofluorescencia. Sistemas para el estudio de las células. Cultivo
celular. Fraccionamiento celular. Nociones de biologia molecular. Biosensores.

UNIDAD 3. MECANISMOS GENETICOS BASICOS

Estructura y funcién del ADN. Genoma, cromosoma, gen. Dogma central de la biologia:
transcripcion, traduccion. Replicacion y reparacion. Mecanismos basicos del control de la
expresion génica.

UNIDAD 4. MEMBRANAS CELULARES

Estructura de las membranas celulares. La membrana plasmatica y el sistema de
endomembranas.  Funciones de las biomembranas: transporte a través de las
biomembranas, recepcion y transmision de sefiales, interacciones célula-célula y célula
matriz. Biogénesis de membranas.

UNIDAD 5. TRANSPORTE A TRAVES DE MEMBRANAS
Permeabilidad de la bicapa lipidica. Gradiente electroquimico. Mecanismos de transporte
a través de las membranas: difusién simple y facilitada, transporte activo primario y
transporte activo secundario.
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UNIDAD 6: COMPARTIMIENTOS CELULARES

Transporte de biomoléculas hacia y entre los compartimientos celulares: Transporte
regulado, transporte transmembrana y transporte vesicular. Biomoléculas dirigidas al
nucleo, a la mitocondria, al peroxisoma y al reticulo endoplasmico. Mecanismos de
control de calidad de las proteinas. El complejo de Golgi: estructura y funcion.
Mecanismos moleculares del transito vesicular. Transporte anterégrado y retrégrado.
Compartimiento endosomal. Endocitosis y exocitosis.

UNIDAD 7: COMUNICACION ENTRE CELULAS

Etapas y componentes de la comunicacion celular. Mensajeros Intracelulares y efectores.
Tipos de sefializacion.Tipos de Receptores y vias asociadas. Vias que participan en
proliferacion, supervivencia y diferenciacion.

UNIDAD 8: UNIONES CELULARES y MATRIZ EXTRACELULAR. Matriz extracelular y
lamina basal. Moléculas de adhesién celular. Uniones célula-célula y célula-matriz.
Concepto de células polarizadas y su transicion a mesénquima.

UNIDAD 9: CITOESQUELETO

Ensamblaje y dinamica del citoesqueleto. Estructura de los microfilamentos, filamentos
intermedios y microtdbulos. Funciones biolégicas del citoesqueleto. Proteinas accesorias
y su funcion en la dindmica del citoesqueleto. Motores moleculares. Cilios y Flagelos.

UNIDAD 10: REGULACION DEL CICLO CELULAR EN EUCARIONTES

Fases del ciclo celular eucarionte. Ciclinas y quinasas dependientes de Ciclinas (CDK).
Protedlisis ciclica. Mecanismos moleculares que controlan el avance a través de las
fases del ciclo. Conceptos de proliferacion, crecimiento y supervivencia. Desregulaciéon
del control del ciclo celular.

UNIDAD 11: DIVISION CELULAR: MITOSIS Y MEIOSIS. FECUNDACION

Cromosomas autosémicos, homoélogos y sexuales. Cromosomas interfasicos y
metafasicos. Concepto de Ploidia. Mitosis: Fases. Meiosis: etapas. Importancia bioldgica
de la divisién: conservacion vs. variabilidad del genoma. Fecundacién y formacion del
cigoto. Hojas germinativas.

UNIDAD 12: DETERMINACION DE LA ESTIRPE CELULAR Y DIFERENCIACION

Del cigoto al embriéon. Mecanismaos de la determinacién celular: inhibicion lateral, division
asimétrica, interaccion inductiva, gradiente de morfégeno. Células madre:
totipotencialidad, pluripotencialidad y  células progenitoras. Vias de sefializacion
involucradas. Genes Maestros.

UNIDAD 13: ECOLOGIA CELULAR: LA CELULA Y SU AMBIENTE

Mecanismos celulares que sensan estimulos microambientales: luz y oscuridad, niveles
de oxigeno, nutrientes, temperatura y estimulos fisicos. Mecanismos de respuesta
celular: adaptacion, supervivencia y muerte.

D- DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES

Actividades tedricas

Clases teoricas (actividad presencial): 31 clases de 1.20 h cada una, carga
horaria total 40 hs.

Clases tedricas (virtual-asincrdnicas): 4 clases de 1.30 h cada una, carga
horaria total 6 hs.
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Descripcion Clases Teoricas

1- La célula: origen evolutivo de las células. Células eucarionte y procarionte diferencias;
componentes quimicos de las células y nociones sobre la obtencién de energia para los
procesos celulares (U. Tematica 1)-Virtual-asincronica

2- Nociones sobre estructura y funcién de proteinas, concepto de enzima; concepto de
anticuerpo complementariedad molecular (U. Tematica 1)-presencial.

3- Microscopia. Tipos de microscopia. Concepto de fluorescencia y fluorocromos (U.
Temaética 2)- presencial

4- Microscopia de Fluorescencia, inmunofluorescencia (U. Tematica 2)-presencial 5-
Acidos nucleicos. Organizacion del material hereditario. Genoma, cromosoma, gen (U.
Tematica 3)-presencial

6- Dogma central de la biologia: transcripcion, traduccion. Replicacion y reparacion (U.
Tematica 3)- presencial.

7- Control de la expresion génica: generalidades (U. Tematica 3)-presencial

8- Control de la expresién génica: concepto de operdn. Diferencias con la regulacién
génica en eucariontes. (U. Temética 3)-presencial

9- Introduccidn al estudio de &cidos nucleicos. Generalidades sobre la tecnologia de ADN
recombinante (U. Teméticas 1y 2)-presencial

10- Aplicacion de tecnologia de ADN recombinante para el estudio de procesos celulares
en células vivas: proteina fluorescente verde (GFP) y biosensores (U. Temética 2)-
presencial 11- Estructura de las biomembranas: funcién de los lipidos y proteinas en la
organizacion de las membranas, propiedades biolégicas de las membranas (U. Tematica
4)-presencial 12- Biogénesis de membranas y sistemas de endomembranas (U. Temética
4)-virtual asincronica. 13- Transporte. Generalidades sobre el transporte a través de las
biomembranas. Permeabilidad de la bicapa lipidica. Gradiente electroquimico (U.
Temaética 5)-presencial.

14- Transporte: Mecanismos de transporte a través de las membranas: difusiéon simple y
facilitada, transporte activo primario y transporte activo secundario (U. Temética 5)-
presencial.

15- Compartimentos Celulares: Transporte regulado, transporte transmembrana y
transporte vesicular. Biomoléculas dirigidas al ncleo. a la mitocondria, al peroxisoma y al
reticulo endoplasmico. Mecanismos de control de calidad de las proteinas (U. Tematica
6)-presencial.

16- Compartimentos Celulares: ElI complejo de Golgi: estructura y funcién. Mecanismos
moleculares del transito vesicular. Transporte anterégrado y retrogrado. Compartimiento
endosomal. Endocitosis y exocitosis. (U. Tematica 6)-presencial.

17- Comunicacién entre células. Etapas y componentes de la comunicacion celular.
Mensajeros Intracelulares y efectores. Tipos de sefalizacion.Tipos de Receptores (U.
Tematica 7)-presencial.

18- Comunicacién entre células. Vias asociadas a distintos receptores. Respuestas
rapidas y lentas. Vias que participan en proliferacién, supervivencia y diferenciacion.
Exosomas (U. Tematica 7)- presencial.

19- Matriz extracelular y lamina basal. Su importancia en procesos de celulares (U.
Tematica 8)- presencial.

20- Uniones entre células: Moléculas de adhesién celular. Uniénes célula-célula y célula-
matriz. Concepto de células polarizadas y su transicion a mesénquima (U. Tematica 8)-
presencial. 21- Citoesqueleto. Ensamblaje y dindmica del citoesqueleto. Estructura de los
microfilamentos, filamentos intermedios y microtdbulos (tubulina) (U. Tematica 9)-
presencial

22- Citoesqueleto. Estructura y movilidad de la célula. Funciones biolégicas del
citoesqueleto. Proteinas accesorias y su funcion en la dinamica del citoesqueleto.
Motores moleculares. Cilios y Flagelos. (U. Temética 9)- presencial

23- Ciclo Celular Fases del ciclo celular eucarionte. Ciclinas y quinasas dependientes de
Ciclinas (CDK). Protedlisis ciclica. presencial (U. Temética 10)-

24- Ciclo Celular Mecanismos moleculares que controlan el avance a través de las fases
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del ciclo. Conceptos de proliferacidén vs. crecimiento (U. Tematica 10)- presencial

25- Ciclo Celular. Desregulacion del control del ciclo celular eucarionte. Consecuencias.
(U. Tematica 10)- presencial

26- Division Celular: Cromosomas autosémicos, homélogos y sexuales. Cromosomas
interfasicos y metafasicos. Concepto de Ploidia. Mitosis: Fases. (U. temética 11)
presencial.

27- Division Celular: Meiosis: etapas. Importancia biologica de la division: conservacion
vs. variabilidad del genoma. Fecundacion y formacion del cigoto. hojas germinativas. (U.
temética 11) presencial.

28- Diferenciacion. Del cigoto al embrion. Mecanismos de la determinacion celular:
inhibicion lateral, division asimétrica, interaccion inductiva, gradiente de morfégeno (U.
temética 12) presencial.

29- Células madre: totipotencialidad, pluripotencialidad y células progenitoras. Vias de
sefalizacion involucradas. Genes Maestros (U. tematica 12) presencial.

30- Ecologia Celular. Mecanismos celulares que sensan estimulos microambientales: luz
y oscuridad (ritmo circadiano) niveles de oxigeno, nutrientes, temperatura y estimulos
fisicos (U. tematica 12) presencial.

31- Ecologia Celular: Mecanismos de respuesta celular: adaptacion, supervivencia y
muerte (U. temética 12) presencial.

Actividades Experimental (AE)

Clases de trabajo practico (actividad presencial) laboratorio, taller o clases
problemas, carga horaria total 54 hs.

Clases practicas (virtual-asincronicas): 6 talleres de 2 hs cada uno, carga horaria total
12 hs.

AE1. Taller: Sistemas para el estudio de las células: In vivo, ex vivo, in vitro, sistema libre
de células. Cultivos celulares. Tipo de cultivos: primarios y de linea. Utilidad de los cultivos
celulares. Perspectiva profesional (U. Tematica 2)-presencial.

Practica de Subcultivo de células en un laboratorio virtual. Practica previa a la actividad
presencial (U. Tematica 2)-virtual

AE2. Laboratorio: Subcultivo de células. Cosecha, recuento y siembra de una monocapa
de células MDCK. Utilizacion de la camara hemocitométrica de Neubauer para el conteo
de células. Determinacion de Viabilidad con Trypan Bllue (U. Tematica 2)-presencial

Uso del microscopio virtual FFyB-UBA para recuento en camara Neubauer. (U.
Temética 2)- virtual

AE3. Clase de Problemas: Resolucion de ejercicios y analisis de datos experimentales
sobre estructura de membranas y transporte a través de las membranas (U. Tematicas 4
y 5)-presencial.

AE4.Taller: Sistemas para el estudio de las células: Fraccionamiento celular.
Centrifugacion diferencial y centrifugacién en gradiente. Separacion de compartimentos
por perlas magnéticas. Criterios de pureza de las fracciones. Biomoléculas que actian
como marcadores identificativos de cada compartimento.

AES5. Laboratorio. Caracterizacion de fracciones celulares y/o celular. Evaluacion de los
perfiles de proteinas y de lipidos. Discusion de los resultados obtenidos. (U. Tematicas 2
y 4)-presencial.

AE®6. Clase de Problemas. Resolucion de ejercicios y andlisis de datos experimentales
sobre compartimentos celulares, distribucion de biomoléculas en los compartimentos,
transito vesicular, endocitosis y exocitosis (U. Tematicas 6)-presencial.

AE7. Clase de Problemas-Integracion de la primera parte. Perspectiva profesional:
Discusion de articulos seleccionado
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AES8. Taller. El dogma central de la biologia: transcripcion y traduccion. Expresion de
genes. Introduccién a las técnicas de ADN recombinante aplicado al estudio de células
vivas. Expresion de proteina fluorescente verde y biosensores (U. Tematicas 2, 3)-
presencial.

AE9. Laboratorio. Genes constitutivos y genes inducibles. Estudio de su expresién por
técnicas bioquimicas o por microscopia de fluorescencia. (U. Tematicas 2, y 3)-
presencial. Actividad virtual previa a la clase de problemas sobre comunicacion celular y
expresion de genes (U. Tematicas 2, 3 y 7)-virtual-asincrénica

AE10. Clase de Problemas. Resoluciéon de ejercicios y analisis de datos experimentales
sobre comunicacion entre células y activacién de respuestas celulares (U. Tematicas 2,
3, 7)-presencial.

AE11. Taller. Regulacion del ciclo celular eucarionte. Division celular: mitosis. Relacion de
los componentes del citoesqueleto y las adhesiones célula-célula y célula-matriz con los
procesos de proliferacion (U. Tematicas 8, 9, 10, 11)-presencial.

Actividad sobre divisibn mit6tica en un laboratorio virtual. Practica previa a la actividad
presencial (U. Tematica 11)-virtual-asincrénica

AE12.Laboratorio. Uso de cultivos celulares para el estudio de drogas que inhiban la
proliferacion: preparacion y observacion de células por microscopia de fluorescencia que
fueron tratadas con desestabilizadores de microtibulos o filamentos de actina (U.
Teméticas 2, 9, 10, 11)-presencial. Uso del microscopio virtual FFyB-UBA para
visualizacién del citoesqueleto y mitosis por fluorescencia. (U. Tematica 2)- virtual

AE13. Clase de Problemas. Resolucién de ejercicios y andlisis de datos experimentales
relacionados con el concepto de Ploidia. Mitosis: Fases. Meiosis: etapas. Importancia
biolégica de la divisién: conservacion vs. variabilidad del genoma, Cromosomas
autosémicos, homologos y sexuales. Cromosomas interfasicos y metafasicos. (U.
Tematicas 11)-presencial.

AE14. Clase de Problemas-Integracion de la primera y segunda parte. Perspectiva
profesional: Discusién de articulos seleccionados

E- CARGA HORARIA

Carga horaria total: 112 hs
Carga horaria total semanal: 8 hs

Carga horaria practica semanal promedio: 4,7 hs.
Carga horaria total presencial: 94 hs (83,9 %)

Carga horaria total no presencial: 18 hs (16,1 %)
Carga horaria practica presencial: 54 hs (48,2 %)
Carga horaria practica no presencial: 12 hs (10,7 %)

F- MODALIDAD DE EVALUACION Y REQUISITOSDE APROBACION Y PROMOCION
Segun resoluciéon RESCD-2022-993-E-UBA-DCT_FFYB.

G- BIBLIOGRAFIA

Biologia Molecular de LA CELULA, Alberts y col. 6®-7ma Ed.
Biologia Celular y Molecular". Lodish y col. 7m2-9" Ed.
KARP’S CELL AND MOLECULAR BIOLOGY, Concepts and experiments, 8" ed.
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12. QUIMICA ORGANICA |
A- CONTENIDOS MINIMOS

Compuestos organicos: estructura, nomenclatura, grupos funcionales, propiedades, reactividad
y sintesis. Enlaces. Estereoisomeria y estereoquimica. Polimeros sintéticos organicos.
Procesos unitarios en quimica organica: destilacién, extraccion, cristalizacién y cromatografia.
Seguridad en el laboratorio de quimica organica.

B- OBJETIVOS

Conocer los grupos funcionales en moléculas orgénicas, su nomenclatura, su disposicion
espacial, las reacciones en las que participan y los mecanismos a través de los cuales
transcurren.

Demostrar la capacidad de aplicar los conceptos, principios y teorias en los que se basa la
guimica organica para resolver problemas y para interpretar, generar y evaluar de manera
adecuada hechos experimentales.

Adquirir destreza para realizar experimentos de sintesis y purificacion de compuestos
organicos, prestando especial atenciéon al empleo y manipulacion de manera segura de los
reactivos, aparatos en el laboratorio y al cuidado del medio ambiente.

C- UNIDADES TEMATICAS

UNIDAD 1. CARACTERISTICAS GENERALES DE LOS COMPUESTOS ORGANICOS.

Areas de la Quimica Orgéanica. Importancia en el campo profesional de bioquimicos y
farmacéuticos. Relacion entre estructura y propiedades en la quimica del carbono. Teoria
estructural de la Quimica Orgéanica. Uniones quimicas en los compuestos del carbono. Teoria
electrénica y uniones quimicas. Propiedades fisicas y estructura molecular: polaridad,
solubilidad, fuerzas intermoleculares, relacién entre los puntos de fusion y ebullicién y la
estructura de los compuestos organicos. Solubilidad. Acidez y basicidad: acidos y bases
organicos segun las teorias de Brgnsted-Lowry y de Lewis.

UNIDAD 2. ESTEREOISOMERIA I.

Libre rotacion C-C. Concepto de conformacién. Proyecciones de Newman y caballete. Andlisis
conformacional de Compuestos aciclicos sencillos. Tension torsional. Repulsiéon de Van der
Waals. Conférmeros. Interacciones dipolo-dipolo y conformacion. Union de hidrégeno y
conformacion. Compuestos ciclicos (3-6 carbonos): Tensién anular, tension angular y tension
torsional. Conformaciones de cicloalcanos. Uniones axiales y ecuatoriales en el ciclohexano.
Equilibrio de conférmeros. Interacciones 1,3-diaxiales. Isomeria geométrica en cicloalcanos
disustituidos. Estabilidad de los conférmeros.

UNIDAD 3. ESTEREOQUIMICA.

Conceptos de constitucién y configuracion. Quiralidad. Centro estereogénico. Enantiémeros.
Especificacién de la configuracion: Sistema R/S. Proyecciones de—en cufia y de Fischer.
Actividad 6ptica. Rotacion especifica. Modificaciones racémicas. Moléculas con mas de un
carbono quiral: diasteroisomeros. Nomenclatura R/S. Compuestos meso. Resolucion de
mezclas racémicas. Isomeria geométrica en alquenos. Nomenclatura cis/trans y Z/E.

UNIDAD 4. MECANISMOS DE LAS REACCIONES ORGANICAS.
Introduccién al estudio de mecanismos de reaccion. Diagramas de energia. Tipos de
reacciones organicas: reacciones radicalarias y polares. Activacion de moléculas: rupturas
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homo y heteroliticas. Energia de disociacién de enlace. Clasificacion de reactivos y reacciones.
Intermediarios reactivos: generalidades.

UNIDAD 5. ALCANOS.

Nomenclatura. Propiedades fisicas de los alcanos. Series homologas. Reacciones radicalarias.
Estructura, formacion y estabilizacion de radicales libres por hiperconjugaciéon. Halogenacion de
alcanos. Mecanismo de la reaccion. Diagramas de energia. Selectividad y orientacion de la
halogenacion.

Unidad 6. HIDROCARBUROS INSATURADOS.

Alquenos. Nomenclatura. La adicion electrofilica al doble enlace C=C. Mecanismos de las
adiciones electrofilicas via carbocationes. Estabilidad y reordenamiento de los carbocationes.
Regla de Markovnikov. Reacciones regioselectivas. Reacciones de adicibn syn y anti.
Mecanismos. Estereoquimica de las reacciones: estereoespecificidad y estereoselectividad.
Oxidacion de alquenos. Reacciones de alquenos que transcurren a través de radicales libres.
Principales aplicaciones sintéticas. Alquinos. Acidez de los alquinos terminales: formacién de
acetiluros. Reacciones de alquinos. Dienos. Tipos y nomenclatura. Dienos conjugados:
estructura. Conjugacion: resonancia y descripcion orbital. Adiciones electrofilicas: 1,2 (simple)
vs. 1,4 (conjugada). Mecanismos. Control cinético y termodinamico de las reacciones.

UNIDAD 7. HIDROCARBUROS AROMATICOS.

El fenbmeno de aromaticidad. Descripcidon orbital del benceno. La regla de Hiickel. Estabilidad
del anillo bencénico. Resonancia. Energia de resonancia. Calores de hidrogenacion.
Compuestos aromaticos no bencenoides. Compuestos anti-aromaticos y no aromaticos.
Nomenclatura de los derivados del benceno. Reacciones de sustitucion electrofilica aromatica.
Mecanismos. Diagramas de energia. Halogenacién, nitracion y sulfonacién del benceno.
Reacciones de Friedel-Crafts de alquilacion y acilacién. Clasificacion y efecto de los
sustituyentes: reactividad y orientacion. Alquilbencenos: reacciones en el ndcleo y en las
cadenas laterales. Aplicaciones sintéticas. Reacciones de sustitucion nucleofilica aromatica.
Mecanismos.

UNIDAD 8. DERIVADOS HALOGENADOS.

Nomenclatura. Sustitucién nucleofilica alifatica. Reacciones Sn1 y Sn2. Mecanismos. Cinética
de reaccién. Diagramas de energia. Factores que afectan las velocidades de las reacciones
Sn1 y Sn2. Estereoquimica de las reacciones Syl y Sn2. Las reacciones de eliminacion E; y Ea.
Regla de Saitzeff. Mecanismos. Estereoquimica. Sustitucion vs. eliminacion. Aplicaciones
sintéticas de los derivados halogenados. Derivados halogenados de hidrocarburos no
saturados: vinilicos, arilicos, bencilicos y alilicos, estructura y reactividad-

UNIDAD 9. COMPUESTOS ORGANICOS OXIGENADOS.

Alcoholes. Nomenclatura. Propiedades fisicas. Reacciones de los alcoholes que involucran la
ruptura de la unién C-O: sustituciones nucleofilicas (mecanismos Sn1 y Sn2) y deshidrataciones
(mecanismos E: y E,). Reacciones que involucran la ruptura de la union O-H: reaccién con
metales y con haluros de sulfonilo. Oxidacién. Glicoles. Fenoles. Acidez. Efectos de los
sustituyentes sobre la acidez. Eteres. Nomenclatura. Reacciones de los éteres. Ruptura de la
unién C-O por &acidos. Mecanismos. Eteres ciclicos. Epoxidos. Apertura del anillo oxiranico.
Aplicaciones sintéticas. Aldehidos y cetonas. Nomenclatura. Reacciones de los compuestos
carbonilicos: adiciones nucleofilicas y electrofilicas. Reactividad de los distintos compuestos
carbonilicos.  Adicion de 4&cido cianhidrico reactivos organometalicos. Obtencion de
hemicetales, acetales y cetales. Importancia de los acetales y cetales como grupos protectores.
Reaccién con aminas, hidroxilamina y arilhidracinas. Reaccion de Wittig. Mecanismos.
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Reacciones que involucran hidrégenos a: carbanién-enolato como intermediario. Condensacién
alddlica. Halogenacion de cetonas promovida por bases. Tautomeria ceto-endlica. Reacciones
de reduccion- Reduccion a alcoholes (catalitica y por reductores quimicos) y a hidrocarburos
(reduccién de Clemmensen y Wolf-Kishner). Reacciones de oxidacion: aplicaciones sintéticas y
de diferenciacion de aldehidos y cetonas. Reactivos de Tollens y Fehling. Reaccion del
haloformo: aplicaciones. Compuestos carbonilicos alfa-beta insaturados.

UNIDAD 10. ACIDOS CARBOXILICOS.

Nomenclatura. Acidez: formacion de sales. Acidez comparativa de compuestos orgénicos. El
grupo carboxilato como nucledfilo: obtencion de ésteres y de anhidridos de &cido. Esterificacion
en medio acido: mecanismo y efectos que desplazan el equilibrio. Formaciéon de haluros de
acidos. Reacciones de reduccion. Acidos a-halogenados: sintesis de Hell-Volhard-Zelinsky.
Reactividad y aplicaciones sintéticas. Acidos a, B-no saturados. Hidroxiacidos: propiedades
quimicas.

UNIDAD 11. POLIMEROS SINTETICOS ORGANICOS.

Polimeros de adicién y de condensacion. Polimeros de crecimiento en cadena: polimerizacion
de alquenos y dienos. Ejemplos. Polimerizacién por radicales libres y polimerizacién idnica.
Homopolimeros y copolimeros. Ejemplos. Polimeros de crecimiento en etapas. Estructura y
propiedades fisicas.

UNIDAD 12. EL TRABAJO EN EL LABORATORIO DE QUIMICA ORGANICA.

Seguridad en el laboratorio de quimica organica. Operaciones unitarias: recristalizacion,
destilacion, cromatografia y extraccion. Sintesis, aislamiento y purificacibn de compuestos
organicos.

D- DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES

Tedricos

Introduccién a la Quimica Organica
Caracteristicas Generales de los Compuestos Organicos
Nomenclatura e Isomeria Estructural
Mecanismos de las Reacciones Organicas
Andlisis Conformacional

Esteroisomeria Conformacional
Esteroisomeria Configuracional
Hidrocarburos Saturados: Alcanos
Hidrocarburos Insaturados: Alquenos
Hidrocarburos Insaturados: Alquinos y Dienos
Hidrocarburos Aroméaticos: Aromaticidad
Compuestos Arométicos |

Compuestos Arométicos I

Derivados Halogenados |

Derivados Halogenados Il

Compuestos Organicos Oxigenados: Alcoholes - Eteres - Epoxidos
Acidez y Basicidad

Aldehidos y Cetonas |

Aldehidos y Cetonas I

Aldehidos y Cetonas I

Acidos Carboxilicos

Polimeros Sintéticos Organicos
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Resolucién de problemas.

Introduccién a la nomenclatura e isomeria de los compuestos organicos
Estereoisomeria: Analisis configuracional. Uso de modelos moleculares
Estereoisomeria:Analisis conformacional. Uso de modelos moleculares
Andlisis conformacional y configuracional de cicloalcanos y derivados
Alquenos y alquinos |

Algquenos y alquinos I

Hidrocarburos aromaticos Il

Hidrocarburos aromaticos Il

Derivados halogenados |

Derivados halogenados I

Alcoholes

Eteres y epoOxidos

Compuestos aromaticos

Acidez y basicidad

Aldehidos y cetonas |

Aldehidos y cetonas Il

Acidos carboxilicos

Clases de discusion de los fundamentos y realizacion de los Trabajos Préacticos de
Laboratorio

Normas de seguridad en el laboratorio de quimica organica. Introduccion a los procesos
unitarios. Armado de equipos de laboratorio y adquisicién de manualidades en el laboratorio de
Quimica Organica:

Recristalizacion

Destilaciéon

Extraccion con solventes y acido base

Cromatografia

Trabajos Practicos de Laboratorio

Trabajo Practico 1: Normas de seguridad en el laboratorio de quimica organica. Introduccion a
los procesos unitarios. Armado de equipos de laboratorio y adquisicion de manualidades en el
laboratorio de Quimica Organica: Cierre de tubos capilares para toma de punto de fusion;
técnicas para toma de punto de fusion; armado de equipo de filtracion por gravedad; armando
de quipo por filtracién al vacio. Extraccion de una mezcla organica con fase acuosa. Uso de
una ampolla de decantacién. Separaciéon de fases organica y acuosas. Secado de fase
organica con agente desecante. Filtracion por gravedad. Preparacibn de muestra para
cromatografia en placa delgada analitica. Siembra de muestra en cromatofolios de silicagel.
Armado de quipo de destilacion simple. Armado de quipo de destilacion fraccionada.

Trabajo Practico 2: Recristalizacion. Fundamento y aplicaciones de la técnica. Ensayos de
solubilidad. Eleccion del solvente de recristalizacion. Purificacion de una muestra sélida por
recristalizacion. Punto de fusién como criterio de pureza e identidad.

Trabajo Practico 3: Destilaciéon. Fundamentos y aplicaciones de la técnica. Aislamiento y

purificacién. Destilacion simple. Destilacion fraccionada. Destilacion a presion reducida.
Destilacién por arrastre con vapor.
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Trabajo Practico 4: Solubilidad de Compuestos Organicos. Fundamentos y reconocimiento de
las caracteristicas estructurales de los compuestos orgénicos que influyen o determinan su
solubilidad en distintos disolventes (acuosos y organicos)

Trabajo Practico 5: Extraccién. Extraccion acido-base. Fundamentos y aplicaciones.
Propiedades acido-base de los compuestos organicos. Aislamiento de compuestos organicos a
partir de una mezcla de tres componentes. Extraccion continua liquido-liquido y sélido-liquido.
Fundamento y aplicaciones.

Trabajo Préactico 6: Cromatografia. Fundamentos. Distintos tipos de cromatografia.
Aplicaciones. Fases estacionarias y mobviles. Cromatografia preparativa en columna.
Cromatografia analitica en capa delgada.

Metodologia de la ensefianza

La asignatura se desarrolla durante 14 semanas. Las actividades semanales comprenden 1
hora de clase tedrica, 8 horas de clases, dictadas en dos sesiones de 4 horas, de Clases de
resolucién de problemas o de Trabajos Practicos en el laboratorio

Cantidad de trabajos Practicos en el laboratorio: 6 sesiones de 4 horas cada uno y realizados
en forma individual.

E- CARGA HORARIA

Carga horaria total: 126 hs

Carga horaria total presencial: 126 hs

Carga horaria total no presencial: -

Carga horaria practica presencial: 112 (89%)
Carga horaria practica no presencial: -
Carga horaria total semanal: 9 hs

Carga practica semanal: 8 hs

F- MODALIDAD DE EVALUACION Y REQUISITOS DE APROBACION Y PROMOCION
Segun resolucion RESCD-2022-993-E-UBA-DCT_FFYB.

G- BIBLIOGRAFIA

“Quimica Organica”, David Klein. Ed. Panamericana, 2013.

“Quimica Organica”. Francis A. Carey. 6° Edicion. Ed. Mc Graw-Hill, 2014.

“Quimica Organica”, Paula Yurkanis Bruice. 5° Edicion. Ed. Pearson, 2008.

“Quimica Organica”, L. G. Wade Jr. 7° Edicién. Ed. Pearson, 2014.

“‘Fundamentos Teoricos Practicos para el laboratorio”. Lydia Galagovsky. Ed. Eudeba.
“Handbook of Chemistry and Physics”. CRC Press.
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13. QUIMICA ORGANICA I
A- CONTENIDOS MiNIMOS

Compuestos organicos: nomenclatura, grupos funcionales, propiedades, reactividad y
sintesis. Heterociclos con unos o0 més heteroatomos en su estructura. Esteroides. Lipidos,
acidos nucleicos, hidratos de carbono, aminoacidos y péptidos: caracteristicas
fisicoquimicas. Determinacibn de las estructuras organicas por métodos
espectroscopicos: UV-visible, IR, RMN y espectrometria de masa. Introduccion al disefio
de sintesis organicas.

B- OBJETIVOS

Los objetivos de Quimica Organica Il comprenden:

-Completar la formacion del estudiante en lo que respecta a la reactividad de los grupos
funcionales presentes en las moléculas organicas, y desarrollar su capacidad de aplicar
esos conocimientos al disefio racional de secuencias sintéticas sencillas.

-Introducir al estudiante al conocimiento y aplicaciones de los métodos espectroscopicos y
guimicos empleados para la elucidacion estructural y caracterizacibn de compuestos
organicos.

-Proporcionar al estudiante conocimientos solidos sobre laestructura y la
reactividad quimica de moléculas de importancia bioquimica y farmacéutica, desde la
perspectiva de la Quimica Orgénica.

-Completar y profundizar las habilidades y autonomia del estudiante en el contexto del
laboratorio, desarrollando criterios para abordar situaciones novedosas.

-Lograr que el estudiante integre los aspectos tedéricos y practicos desarrollados en ambas
Quimicas Organicas.

-Estimular la comprensién de la importancia y aplicaciones de la Quimica Orgéanica en el
campo de la Farmacia y la Bioquimica, relacionandola con teméaticas de asignaturas
correlativas subsiguientes dentro del Plan de Estudios.

C- UNIDADES TEMATICAS

UNIDAD 1. DERIVADOS DE ACIDOS CARBOXILICOS

Haluros de acilo, anhidridos, ésteres, amidas y nitrilos. Estructura y nomenclatura.
Agentes acilantes. Reacciones de sustitucion nucleofilica de acilo. Mecanismo.
Reactividad comparada de los derivados de &cido.

UNIDAD 2. COMPUESTOS B-DICARBONILICOS Y REACCIONES DE FORMACION DE
ENLACES C-C VIA CARBANIONES-ENOLATO

Nomenclatura de compuestos B-dicarbonilicos y relacionados. Acidez relativa de los
atomos de hidrégenos alfa: formacion de carbaniones-enolato estabilizados en f3-
dicetonas, B-cetoésteres y compuestos relacionados. Nitroderivados. Alquilacion de iones
enolato: sintesis malbnica y acetoacética. Condensacion de Claisen y de Dieckman.
Reacciones de Knoevenagel y de Michael. Anillacion de Robinson. Mecanismos y
aplicaciones sintéticas de las reacciones via carbaniones-enolato en la formacién de
enlaces C-C.

UNIDAD 3. COMPUESTOS NITROGENADOS
Aminas. Estructura, clasificacion y nomenclatura. Estereoquimica del nitrégeno: inversion
piramidal. Propiedades quimicas. Basicidad, relacion con la estructura. Basicidad
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comparativa de compuestos organicos. Reacciones de las aminas con agentes acilantes y
alquilantes. Reaccién con acido nitroso. Ensayos de caracterizacion. Test de Hinsberg.
Métodos de sintesis de aminas. Bases de amonio cuaternario. Eliminaciéon de Hofmann.
Obtencién y reactividad de sales de diazonio. Reaccion de Sandmeyer y otras
aplicaciones: reacciones de copulacion y reduccion.

UNIDAD 4. INTRODUCCION AL DISENO DE SINTESIS ORGANICAS

Introduccién a la Sintesis Organica. Sintesis y semisintesis. Introduccién al analisis
retrosintético: método de las desconexiones, concepto de sintones y equivalentes
sintéticos. Estrategias en Sintesis Organica. Quimioselectividad. Regioselectividad.
Estereoselectividad. Concepto de economia atdmica. Quimica verde: principios.
Equipamiento empleado en la sintesis organica de laboratorio. Calefaccion y refrigeracion
de mezclas de reaccion. Reacciones en atmdsfera inerte y en medio anhidro. Sintesis
organica asistida por microondas: fundamento, caracteristicas y equipamiento empleado.
Empleo de ultrasonido en reacciones organicas: fundamento y equipamiento empleado.
Integracion: discusion de ejemplos representativos del disefio e implementacion de
sintesis organicas sencillas.

UNIDAD 5. DETERMINACION DE ESTRUCTURAS ORGANICAS POR METODOS
ESPECTROSCOPICOS

Espectroscopia electronica visible y ultravioleta. Fundamento. Transiciones electrénicas:
tipos. Intensidad de la absorcion. Efecto de la conjugacién sobre las transiciones. Efectos
batocromico e hipsocromico. Grupos cromoforos y auxocromos. Aplicacion de
espectroscopia UV y visible al estudio de las moléculas conjugadas.

Espectroscopia infrarroja. Fundamentos. Distintos tipos de vibraciones. Frecuencia de
estiramiento y de deformacion de los principales grupos funcionales. Identificacion de
compuestos: "huella digital". Efecto de la conjugacién en la absorcion IR. Aplicaciones en
la caracterizacion estructural e identificacion de grupos funcionales.

Espectroscopia de resonancia magnética nuclear de 'H. Fundamentos teéricos de la
resonancia magnética nuclear. Desplazamiento quimico. Interacciones spin-spin.
Equivalencia quimica y magnética. Constantes de acoplamiento.
Preparacion de muestras. Intercambio con deuterio. Analisis de espectros. Aplicaciones.
Espectroscopia de resonancia magnética nuclear de '*C. Factores que influyen en el
desplazamiento quimico. Acoplamiento homo y heteronuclear. Analisis de espectros.
Aplicaciones.

Espectrometria de masa. Fundamentos tedricos correspondientes a la espectrometria de
masa con ionizacion por impacto electronico. Espectrometria de masa de alta resolucion.
Mecanismos de fragmentacion y reordenamientos mas comunes en las moléculas
organicas. Ejemplos y aplicaciones.

UNIDAD 6. LIPIDOS

Clasificaciéon general y estructura quimica. Glicéridos: grasas y aceites, estructura y
propiedades. Estructura de los acidos grasos mas comunes: laurico, palmitico, esteérico,
oleico, linoleico, linolénico y ricinoleico. Acidos grasos esenciales y prostaglandinas.
Propiedades quimicas de los triglicéridos, andlisis estructural e indices de tipificacion.
Ceras: estructuras y ejemplos. Fosfolipidos.

UNIDAD 7. TERPENOS Y CAROTENOIDES

Definicion. Clasificacion. Tipos principales. Fuentes naturales. Extraccion y separacion.
Regla del isopreno. Monoterpenos aciclicos, homociclicos, bi, tri y tetraciclicos.
Nomenclatura de sistemas bicicliclos. Propiedades quimicas, reordenamiento de Wagner-
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Meerwein. Determinacion de estructuras. Caucho. Vitaminas A: estructuras vy
propiedades. Quimica de la vision.

UNIDAD 8. ESTEROIDES

Estructura bésica. Representacion tridimensional. Estereoquimica configuracional y
conformacional. Nomenclatura.

Esteroles: colesterol. Estructura. Nocién de semisintesis, grupos protectores, reacciones
quimio y estereoselectivas. Degradacién de la cadena lateral en C-17, oxidaciones,
reducciones, generacién de dobles enlaces. Saponinas de interés bioldgico. Vitamina D.
Acidos biliares: Estructuras. Reactividad de los hidroxilos frente a la esterificacion,
agentes oxidantes y deshidratacion.

Hormonas esteroides: sexuales y corticoadrenales. Estructura y Nomenclatura.

UNIDAD 9. HETEROCICLOS

Clasificacién: heterociclos aromaticos y no aromdaticos. Heterociclos aromaticos.
Nomenclatura. Heterociclos aromaticos Tr—excesivos y T—deficientes. Estructura
electrénica de pirrol y piridina. Reactividad comparada frente a agentes nucleofilicos y
electrofilicos. Basicidad y acidez. Tautomeria en sistemas heterociclicos. Caracteristicas
espectroscopicas.

Heterociclos pentagonales con un heterodtomo: pirrol, furano, y tiofeno. Estructura y
propiedades quimicas. Indol. Estructura y propiedades quimicas.

Piridina y derivados. Estructura y propiedades quimicas. Alquilpiridinas, hidroxipiridinas,
piridonas, aminopiridinas, N-O0xido de piridina, sales cuaternarias de piridinio. Quinolinas e
isoquinolinas. Estructura, propiedades y reactividad. Derivados relevantes.

Diazinas. Estructura y reactividad.

Azoles. Estructura y reactividad.

Heterociclos de importancia bioldgica. Acidos nucleicos.

UNIDAD 10 HIDRATOS DE CARBONO

Monosacéridos: clasificacion general y estructura quimica. Aldosas y cetosas. Analisis
funcional, estructural y conformacional. Series configuracionales: D, L, eritro y treo.
Mutarrotacion. Reacciones de oxidacion, reduccién y acilacién. Obtenciéon de osazonas.
Formacion de glucésidos. Términos importantes: ribosa, arabinosa, glucosa, manosa,
galactosa y fructosa.

UNIDAD 11. AMINOACIDOS Y PEPTIDOS

Aminoécidos: clasificaciébn quimica. Configuracion. Racemizacion. Propiedades fisicas.
Punto isoeléctrico. Propiedades funcionales generales.

Péptidos: Nomenclatura. Unién peptidica. Analisis estructural. Método de Sanger y de
Edman, hidrazindlisis.

D- DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES
La asignatura se desarrolla en 14 semanas. Cada semana consta de 8 hs de clases de

resolucion de problemas y trabajos practicos (actividades presenciales), y 1h de clase de
contenido tedrico (actividad virtual sincrénica).
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Descripcién de las actividades Teoricas y Practicas

Clases de Resoluciéon de Problemas

Veintidés (22) clases presenciales de resolucion de problemas de 4 horas de duracion.
Carga horaria total 88 hs.

1. Reactividad de grupos funcionales: repaso integrador de los grupos funcionales
incluidos en Quimica Organica |

. Derivados de acidos carboxilicos (Unidad 1)

. Compuestos B-dicarbonilicos y reacciones via carbaniones-enolato (Unidad 2)

. Compuestos nitrogenadoss | (Unidad 3)

. Compuestos nitrogenadoss Il (Unidad 3)

. Sintesis organica | (Unidad 4)

. Sintesis organica Il (Unidad 4)

. Espectroscopia | (Unidad 5)

. Espectroscopia Il (Unidad 5)

10. Espectroscopia Ill (Unidad 5)

11. Espectroscopia IV e integracion (Unidades 4y 5)

12. Introduccion a la estereoquimica de las reacciones en sistemas ciclicos fusionados
(decalinas y sus derivados (Unidad 8)

13. Esteroides | (Unidad 8)

14. Esteroides Il (Unidad 8)

15. Heterociclos | (Unidad 10)

16. Heterociclos Il (Unidad 10)

17. Heterociclos Ill (Unidad 10)

18. Hidratos de carbono | (Unidad 11)

19. Hidratos de carbono Il (Unidad 11)

20. Aminoécidos y péptidos (Unidad 12)

21. Integracién | (Unidades 1-12)

22. Integracion Il (Trabajos Practicos)

OCoOoO~NO O WN

Trabajos Précticos

Los trabajos practicos de laboratorio se realizan de manera INDIVIDUAL Carga horaria
total de 24 horas, las que corresponden a 6 trabajos practicos de laboratorio de 4 hs cada
uno.

1) Sintesis de isoborneol. Reduccion de alcanfor y caracterizacion quimica y
espectroscopica de isoborneol.

2) Sintesis de B-metilumbeliferona. Sintesis empleando calentamiento convencional y
microondas, purificacion y caracterizacion espectroscopica.

3) 5,5-Difenilhidantoina. Sintesis, purificacion y caracterizacion espectroscopica de 5,5-
difenilhidantoina.

4) Sintesis de acido acetilsalicilico (aspirina). Sintesis, purificacion y caracterizacion
guimica y espectroscépica.

5) Hidratos de carbono. Sintesis y caracterizacion de los dos epimeros de pentaacetato
de glucosa. Andlisis cualitativo de hidratos de carbono.

6) Sintesis de acido (E)-2-fenilcinamico. Sintesis, purificacion y caracterizacion
quimica.

Tedricos (virtual sincrénico)

14 clases de 1 h, de asistencia no obligatoria, exclusivamente tedricas, donde se discutira
el contenido del material de estudio disponible en el Campus. Carga horaria total 14 hs.

1. Derivados de Acidos carboxilicos (Unidad 1)

2. Compuestos S-dicarbonilicos y reacciones via carbaniones-enolato (Unidad 2)

ARCD-2024-36-UBA-DCT_FFYB

Pagina 35 de 266





. Compuestos nitrogenados (Unidad 3)
. Espectroscopia | (Unidad 5)

. Espectroscopia Il (Unidad 5)

. Espectroscopia Ill (Unidad 5)

. Lipidos, Terpenos y Carotenoides (Unidades 6, 7, 9)
. Esteroides | (Unidad 8)

. Esteroides Il (Unidad 8)

10. Heterociclos | (Unidad 10)

11. Heterociclos Il (Unidad 10)

12. Heterociclos Ill (Unidad 10)

13. Hidratos de carbono (Unidad 11)
14. Aminoacidos y péptidos (Unidad 12)

O©oOoO~NOO UL W

E- CARGA HORARIA

Carga horaria total: 126 hs

Carga horaria total presencial: 112 hs (89 %)
Carga horaria total no presencial: 14 hs (11 %)
Carga horaria practica presencial: 112 hs (89 %)
Carga horaria practica no presencial: -

Carga horaria total semanal: 9 hs

Carga horaria practica semanal: 8 hs

F- MODALIDAD DE EVALUACION Y REQUISITOS DE APROBACION Y PROMOCION
Segun resolucién RESCD-2022-993-E-UBA-DCT_FFYB.
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14. FISIOLOGIA
A- CONTENIDOS MINIMOS

Fisiologia de los sistemas y aparatos del organismo humano. Fisiologia celular y
medio interno. Fisiologia de los sistemas integradores: sistemas nervioso y endocrino.
Fisiologia general de los diferentes sistemas y aparatos: sangre, digestivo, respiratorio,
cardiovascular, renal y estado acido-base. Fisiologia integrativa.

B- OBJETIVOS

El objetivo de la Fisiologia es proporcionar una vision general del funcionamiento de
los distintos 6rganos, aparatos y sistemas, su regulacion y su integracion, asi como los
mecanismos de accion celulares responsables de los procesos fisiologicos. Se
pretende que el aprendizaje no se limite a la adquisiciébn de conocimientos, sino que
abarque también la capacidad de aplicarlos a diferentes situaciones. Asi mismo, se
intenta que el estudiante se familiarice con los procedimientos elementales de
adquisicion de datos a través de la exploracion. Las partes teérica y practica se han
concebido como una unidad para que el aprendizaje de ambas se apoye mutuamente.

C- UNIDADES TEMATICAS

UNIDAD 1. FISIOLOGIA DE LAS MEMBRANAS BIOLOGICAS: CELULAS
EXCITABLES Y FENOMENOS BIOELECTRICOS

Distribucion ibénica a ambos lados de la membrana. Mecanismos de transporte a través
de las membranas biolégicas. Transporte pasivo y activo.

Potenciales eléctricos, quimicos y electroquimicos. Situacién de equilibrio (Equilibrio
Donnan). Concepto de permeabilidad y flujos iénicos. Potencial de membrana en
reposo.

Osmolaridad y tonicidad. Caracteristicas de las células excitables. Concepto de
potencial postsinaptico excitatorio e inhibitorio. Principios de sumacion temporal y
espacial. Potencial de receptor. Potenciales de accién: concepto y analisis de los
potenciales de accidon neuronal y muscular (esquelético, cardiaco, liso) y células
marcapasos. Comunicacion celular.

UNIDAD 2. FISIOLOGIA DE LA CONTRACCION MUSCULAR: TIPOS
MUSCULARES: LISO Y ESTRIADO (ESQUELETICO Y CARDiACO)

Composicion y funciones generales de cada tipo muscular. Proteinas regulatorias y
contractiles. Acoplamiento excito-contractil. Mecanismos moleculares de la
contraccién. Placa neuromuscular o placa motriz (mlsculo esquelético). Regulacién de
la funcién contréctil de los diferentes tipos de musculos.

Estimulacion umbral. Reclutamiento de fibras y principio de tamafio. Adicion latente.
Tétanos. Fatiga. Tension pasiva y activa. Relacion longitud tension. Tipos de
contraccion: isoténica e isométrica. Relacion velocidad de contraccién/carga

UNIDAD 3. FISIOLOGIA DEL SISTEMA NERVIOSO:

- Neurona y células de la glia. Concepto integrativo de la neurociencia: La unidad
neurovascular. Distintos tipos de potenciales nerviosos (potencial de reposo, potencial
de accion, potenciales postsinapticos excitatorios e inhibitorios). Sinapsis quimicas y
eléctricas.

- Neurotransmisores, clasificacion, receptores, vias de sefializaciéon y funciones.
Circuitos sindpticos. Conduccion del impulso nervioso. Fendémenos de sumacion
espacial y temporal.

- Organizacién del Sistema Nervioso Central. Sistemas sensoriales generales: tacto,
dolor y temperatura. Receptores sensoriales, clasificacion y funcion. Vias
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Somatosensoriales: asta dorsal, via de la columna dorsal y tracto espinotalamico
ventrolateral. Fisiologia del dolor. Vias nociceptivas. Modulacion de la transmision del
dolor, opioides enddgenos.

- Sentidos especiales. Sentidos quimicos: Gusto y olfato: receptores. Mecanismos de
transduccién y via neuronal. Sistema visual: el ojo y las vias visuales centrales.
Mecanismo fotorreceptor. Sistema auditivo: Audicion y equilibrio: Funciones del oido
externo, medio e interno. Receptores auditivos, via central y sistema vestibular.

- Sistema nervioso motor. Tipo de movimientos. Organizacién jerarquica del sistema
nervioso motor. Funciones motoras de la médula espinal. Placa motora. Reflejos
medulares. Clasificacion. Arco reflejo. Tono muscular. Regulacion del tono muscular.
Estructuras que intervienen en la regulaciéon de la postura y del equilibrio: Aparato
vestibular, formacién reticular. Ganglios de la base. Cerebelo. Corteza cerebral: areas
motoras y sensitivas.

- Funciones nerviosas superiores.

- Sistema nervioso autébnomo: sistemas simpdatico, parasimpatico y entérico.
Organizacién y caracteristicas anatomo-funcionales. Neurotransmisores autonémicos.
Metabolismo de las catecolaminas y la acetilcolina. Receptores adrenérgicos y
colinérgicos. Efectos del sistema nervioso simpatico y parasimpatico sobre diferentes
sistemas. Médula suprarrenal. Secrecion y funciones. Hipotalamo.

- Liquido cefalorraquideo y barrera hematoencefélica.

UNIDAD 4. FISIOLOGIA DE LA SANGRE:

Composicion quimica y propiedades fisicas de la sangre. Hematopoyesis.
Leucopoyesis. Regulaciéon de la eritropoyesis. Metabolismo del hierro. Propiedades y
funciones de los elementos figurados (glébulos rojos, blancos y plaguetas). Funcién de
la hemoglobina. Grupos sanguineos. ABO y factor Rh. Hemostasia primaria y
secundaria. Anticoagulantes. Fibrindlisis.

UNIDAD 5. FISIOLOGIA DEL SISTEMA ENDOCRINO:

Concepto de hormona. Funciones del sistema endocrino. Clasificacion hormonal
segun la estructura quimica. Mecanismos de control de la secreciébn hormonal. Ritmos
de secrecién hormonal. Receptores hormonales y mecanismos de accion.

- Eje hipotalamo-hipofisario. Circulacion porta hipotdlamo-hipofisaria y su funcion.
Hormonas hipotalamicas, funciones.

- Neurohipdfisis: Hormona antidiurética y oxitocina: regulacién de la secrecién y
acciones principales.

- Adenohipdfisis: Hormona de crecimiento: funciones de la somatotrofina,
somatoliberina, somatostatina, IGF-1. Regulacion de la secrecidon de la hormona de
crecimiento. Receptores y mecanismo de accion.

Glandulas suprarrenales. Eje hipotalamo-hipofisario- corteza suprarrenal. Sintesis,
regulacion de la secrecién, mecanismo de accién y efectos fisiolégicos de las
hormonas de la corteza (Glucocorticoides, mineralocorticoides y andrégenos) y médula
suprarrenal (Catecolaminas). Sindrome general de adaptacion.

Glandula tiroidea. Eje hipotadlamo-hipofisario- glandula tiroidea. Sintesis, metabolismo,
secrecion y funciones de las hormonas tiroideas. Metabolismo del yodo. Tipos de
receptores y mecanismos de accion. Regulacion de la funcién tiroidea. Metabolismo
basal y termorregulacion.

- Regulacion endocrina del calcio y del fésforo. Paratiroides: Sintesis, secrecion y
funciones de la paratohormona. Tiroides: Sintesis, secrecion y funciones de la
calcitonina. Vitamina D, sintesis, metabolismo y funciones.

- Funciones de la glandula pineal. Sintesis, secrecion y funciones de la melatonina.

- Fisiologia de la reproduccion. Eje hipotdlamo- hipofisis-gonadas femeninas y
masculinas en las etapas prepuberal, puberal y en la adultez. Gonadotrofinas
hipofisarias: regulacion de su secrecién y funciones en ambos sexos.
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Fisiologia del sistema reproductor femenino. Ciclo sexual en la mujer: ciclos ovérico,
uterino, cervical, vaginal y mamario. Ovulacion. Estrégenos y progesterona: regulaciéon
de su secrecion, transporte, 6rganos blancos y funciones. Fecundacion. Embarazo.
Funciones de la placenta: Unidad fetoplacentaria. Papel hormonal del cuerpo luteo, de
la placenta y de la hipdfisis. Gonadotrofina coriénica humana, origen y funcion.
Pruebas de deteccibn de embarazo y ovulacion. Parto: Reflejo neuroendocrino.
Mamogénesis, lactogénesis y galactopoyesis. Lactancia: Reflejo neuroendocrino.
Fisiologia del sistema reproductor masculino. Sintesis, secrecion y efectos de los
andrégenos. Mecanismo de la ereccion. Glandulas exocrinas masculinas.
Composicion del semen.

UNIDAD 6. FISIOLOGIA DEL APARATO DIGESTIVO:

Funciones generales, digestion, absorcion, excrecion y defensa.

- Sistema nervioso entérico: Localizacion, caracteristicas y funciones.

- Motilidad gastrointestinal: Principios generales. Motilidad esofagica: deglucion,
peristaltismo y relajacion. Motilidad gastrica: ritmo eléctrico basal, relajacién, mezcla y
trituracion, y vaciamiento gastrico. Motilidad del intestino delgado y grueso: mezcla y
segmentacion, peristaltismo, motilidad del colon y defecacion.

- Glandulas salivales: Secrecién salival. Componentes, control nervioso y hormonal, y
funciones de la saliva.

- Estbmago: Estructura de la mucosa gastrica. Secreciones gastricas, composicion de
las diferentes secreciones. Mecanismos de secrecidén y control nervioso y hormonal.
Pancreas exocrino: Secrecidén pancreética, composicion, mecanismos de formacion y
funcion de los diferentes componentes del jugo pancreatico. Control nervioso y
hormonal.

- Higado: Funciones generales. Secrecion biliar, composicion, regulacién y funcién de
los distintos componentes. Funcién de la vesicula biliar y circulacién enterohepatica.
Metabolismo de los pigmentos biliares: origen y formacién de la bilirrubina. Transporte,
captacién, conjugacion, secrecion hepatica y circulacion enterohepética de la
bilirrubina. Ictericias fisiol6gicas.

Funciones metabdlicas hepaticas. Metabolismo de glicidos, proteinas y participacion
en la sintesis y transporte de lipidos. Almacenamiento de sustancias a nivel hepatico,
detoxificacion y excrecién de metabolitos y otras sustancias.

- Intestino: Secreciones intestinales: Funciones de la mucosa intestinal. Secreciones
del intestino delgado y grueso, composicién, regulacion y funciones. Digestion de
nutrientes: Digestion y absorcién de hidratos de carbono, lipidos y proteinas.
Absorcion de agua y electrolitos en el intestino grueso.

UNIDAD 7. FISIOLOGIA DEL METABOLISMO:

Metabolismo. Vias anabodlicas y catabdlicas. Metabolismo basal. Metabolismo
intermedio de los hidratos de carbono, lipidos y proteinas. Pancreas enddcrino.
Regulacion de la secrecion de la insulina, glucagon y somatostatina, mecanismo de
accion y funciones. Regulacién hormonal y nerviosa del metabolismo intermedio y de
la glucemia. Metabolismo intermedio en el estado postprandial y en el ayuno.
Concepto de balance energético: Mecanismos de regulacién a corto y largo plazo de la
ingesta.

UNIDAD 8. FISIOLOGIA CARDIOVASCULAR:

El corazon: propiedades mecénicas y endocrinas. Potencial de accion de las células
cardiacas y acoplamiento excito contractil. Electrocardiograma y el fonocardiograma
normal. Células marcapasos y sistema de conduccién del impulso en el corazén. El
corazdbn como bomba impulsora. Circulacion mayor y menor. Ciclo cardiaco. Loop
presion-volumen. Regulacion de la contractilidad cardiaca. Concepto de inotropismo.
Regulacion homeométrica y heterométrica de la fuerza de contraccién. Regulacion del
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volumen sistélico, frecuencia cardiaca y volumen minuto cardiaco. Conceptos de
precarga, poscarga y distensibilidad.

- Principios de hemodinamia. Relacion entre la presion, el flujo y la resistencia. Ley de
Poiseuille. Resistencia periférica. Funciones de las arterias, arteriolas, capilares y
venas. Factores que regulan el retorno venoso.

- Presion arterial sistélica, diastélica, media y de pulso. Regulacion de la presion
arterial: Mecanismos nerviosos, humorales y locales. Determinacion de la presion
arterial.

- Circulacién pulmonar. Funcién del endotelio vascular. Microcirculacién: regulacién del
intercambio capilar. Sistema linfatico: funcién, formacion y circulacién de la linfa.
Control local del flujo sanguineo tisular. Circuitos vasculares especiales.

UNIDAD 9. FISIOLOGIA DEL APARATO RESPIRATORIO:

Mecénica de la respiracion. Muasculos ventilatorios. Volimenes y capacidades
pulmonares. Espirometria estatica y dinamica. Ventilaciéon pulmonar. Espacio muerto.
Ventilacién alveolar. Distensibilidad téraco-pulmonar. Relacion ventilacion / perfusién.
Agente surfactante pulmonar.

- Intercambio gaseoso alveolo-capilar. Cascada de oxigeno. Composicion del aire
inspirado y espirado. Transporte de gases por la sangre. Intercambio gaseoso a nivel
pulmonar y tisular. Curva de disociacion de la oxihemoglobina. Factores que favorecen
la disociacion. Efecto Bohr y Haldane. Concepto de hipoxemia, anoxia, hipoxia,
hipocapnia e hipercapnia.

- Centros respiratorios: Regulacién de la frecuencia y amplitud respiratoria. Rampa
inspiratoria. Volumen minuto respiratorio. Papel de los quimiorreceptores y centros
respiratorios del sistema nervioso central. Reflejo de Hering- Breuer.

- Adaptacion respiratoria al ejercicio.

UNIDAD 10. FISIOLOGIA RENAL:

Estructura y funcién del rifién. Unidad funcional del rifién, la nefrona. Composicion y
funcion de las diferentes porciones de la nefrona. Vasos sanguineos renales,
regulacién del flujo sanguineo renal y del flujo plasmatico renal. Mecanismos de
formacion de la orina. Composicién de la orina.

- Regulacion y composicion del filtrado glomerular. Tasa o velocidad de filtrado
glomerular. Presién efectiva de filtracion. Fraccién de filtracion. Mecanismo de
autorregulacion del filtrado glomerular y del flujo sanguineo renal.

- Funcién tubular: Mecanismos tubulares involucrados en el manejo de electrolitos,
sustancias y agua en los distintos segmentos del nefrén: reabsorcién, secrecion y
excrecion. Concepto de reabsorcién facultativa y obligatoria.

- Mecanismos de concentracion y dilucién de la orina. Mecanismo de contracorriente
renal: participacion del asa de Henle y de la vasa recta. Regulacion hormonal del
nefrén distal: aldosterona y antidiurética.

- Concepto de clearance o depuracion plasmética. Evaluacion de la funcion renal:
clearance de creatinina y de inulina. Flujo plasmatico renal: clearance de para-
aminohipurato. Clearance osmolar. Clearance de agua libre. Tc de agua. Carga
filtrada. Fraccion de filtracion y transporte tubular maximo. indice osmético. Volumen
urinario. Diuresis osmotica e hidrica, y antidiuresis.

UNIDAD 11. FISIOLOGIA DEL ESTADO ACIDO-BASE:

Mecanismos de regulacion del equilibrio acido-base: Ecuacién de Henderson-
Hasselbach. Sistemas buffers: sanguineos, intracelulares, extracelulares y urinarios.
Valores normales de gases en sangre. Regulacion respiratoria: hipo e hiperventilacion.
Regulacion renal. Control renal de los cationes hidrogenos y bicarbonato plasmaticos.
Alteraciones clinicas basicas del equilibrio acido base: acidosis y alcalosis. Causas.
Mecanismos compensatorios. Parametros de evaluacién en el laboratorio.
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UNIDAD 12. INTEGRACION DE LOS CONOCIMIENTOS

- Fisiologia del ejercicio muscular: Modificaciones respiratorias, circulatorias,
sanguineas, renales, metabdlicas, energéticas, neuroendocrinas y del medio interno.
Fuentes de energia.

- Regulacion del crecimiento y desarrollo. Concepto y regulacién endocrina. Efectos de
la hormona de crecimiento, hormonas tiroideas, insulina, glucagén, glucocorticoides,
andrégenos, estrogenos, vitamina D, paratohormona, melatonina.

- Modificaciones sanguineas, cardiocirculatorias, metabdlicas, respiratorias y renales
producidas por cambios en la volemia. Estudio de los mecanismos compensatorios.

- Fisiologia del sindrome general de adaptacion. Participacion del sistema nervioso
auténomo y endocrino. Modificaciones sanguineas, cardiocirculatorias, metabdlicas
respiratorias y renales.

- Fisiologia de adaptacion a la altura: Modificaciones sanguineas, cardiocirculatorias,
metabdlicas respiratorias y renales.

D- DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES

Los talleres y Trabajos Practicos son de asistencia obligatoria, dictados por el jefe de
TP y los ayudantes de cada comision. Los talleres y trabajo préactico se cursaran los
dias y horarios asignados a cada comision.

La asignatura se desarrolla en 14 semanas. Cada semana consta de 2 horas de clase
tedrica virtual y una actividad presencial de 6 horas divididas en dos dias de 3 horas
cada una. Estas actividades se trabajaran con la modalidad “aula-taller”. Las
actividades de la guia se resolveran por grupos y luego se realizard una puesta en
comun donde cada grupo expondra ante sus compafieros la resolucion de su
actividad. Los JTP y ayudantes guiaran a los estudiantes en el momento de la
resolucion y la exposicion de las actividades. Esta modalidad favorece el trabajo
grupal, el desarrollo de habilidades comunicativas, la adquisicion de vocabulario
especifico de la asignatura y prepara a los estudiantes para los examenes
promocionales y finales, que son orales.

Toda la informacion y el material relacionado a las clases teéricas, talleres, trabajos
practicos y evaluaciones seran publicados en el Aula Virtual de Fisiologia.

E- CARGA HORARIA

Carga horaria total: 112 hs

Carga horaria total presencial: 84 hs (75%)
Carga horaria total no presencial: 28 hs (25%)
Carga horaria practica presencial: 84 hs (75%)
Carga horaria practica no presencial: 0 hs
Carga horaria total semanal: 8 hs

F- MODALIDAD DE EVALUACION Y REQUISITOS DE APROBACION Y
PROMOCION

Segun resolucién RESCD-2022-993-E-UBA-DCT_FFYB.
G- BIBLIOGRAFIA
- Boron WF & Boulpaep EL. Fisiologia Médica. 3° Ed. 2017, Editorial Elsevier.

- Hall JE & Hall ME. Guyton y Hall Texto de Fisiologia Médica. 14° Ed. 2021, Editorial
Elsevier.
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- Silverthorn DU. Fisiologia Humana. Un enfoque Integrado. 8° Ed. 2019, Editorial
Panamericana.

- Guia de Trabajos Practicos de la Catedra de Fisiologia, Facultad de Farmacia y
Bioquimica, Universidad de Buenos Aires.

- Videos y diapositivas de las clases tedricas (portal de videos y campus virtual),
Facultad de Farmacia y Bioquimica, Universidad de Buenos Aires.

- Material complementario, Catedra de Fisiologia, Facultad de Farmacia y Bioquimica,
Universidad de Buenos Aires.

Bibliografia complementaria

- Barrett KE y colaboradores. Ganong Fisiologia Médica. 26° Ed. 2020, Editorial
McGraw-Hill.

- Fox Sl. Fisiologia Humana. 15° Ed. 2021, Editorial McGraw-Hill.

- Koeppen BM & Stanton BA. Berne y Levi Fisiologia. 7° Ed. 2018, Editorial Elsevier.

- Purves D y colaboradores. Neurociencia. 5° Ed. 2016. Editorial Panamericana.

- Rhoades RA & Bell DR. Fisiologia Médica. 5° Ed. 2018, Editorial Wolters Kluwer.

Sitios de interés

- American Physiological Society (APS): www.the-aps.org

- Sociedad Argentina de Fisiologia (SAFIS): www.safisiol.org.ar

- Sociedad Argentina de Investigacion Clinica (SAIC): www.saic.org.ar

- Sociedad Argentina de Hipertension Arterial (SAHA): www.saha.org.ar
- Sociedad Argentina de Cardiologia (SAC): www.sac.org.ar

- The Physiological Society: www.physoc.org
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15. QUIMICA ANALITICA

A- CONTENIDOS MINIMOS

El proceso analitico: operaciones y herramientas fundamentales de la Quimica Analitica.
Introduccién al andlisis cualitativo. Caracteristicas, identificacibn y cuantificacién de
cationes y aniones de interés bioquimico-farmacéutico. Ensayos preliminares y de
elevada sensibilidad. Ensayos limites. Equilibrios quimicos en solucion. Célculo de pH de
acidos y bases, mono y polifuncionales, anfolitos y mezclas de 4cidos y bases. Soluciones
reguladoras: metodologias de preparacion, capacidad reguladora y su importancia
bioguimico-farmacéutica. Generalidades del analisis volumétrico. Métodos volumétricos:
directos, indirectos y por retroceso. Cuantificacién volumétrica por mecanismo acido-base,
complejometria, precipitacion y oxido-reduccion. Teoria de los indicadores y estrategias
para su seleccion.

B- OBJETIVOS

-Realizar el andlisis cuali-cuantitativo de un analito presente en una muestra frecuente en
el laboratorio bioquimico-farmacéutico.

-Adquirir practica en el manejo del laboratorio analitico utilizando un modelo de trabajo
aplicado, minucioso y ordenado, familiarizandose con el instrumental basico.

-Interpretar procedimientos analiticos y proponer modificaciones superadoras o
alternativas de los mismos.

-Desarrollar criterio analitico en la resolucién de problemas numéricos y experimentales.
-Incorporar principios éticos como honestidad, disciplina, responsabilidad, respeto a los
demas, confianza, decision, iniciativa y participacion.

C- UNIDADES TEMATICAS

UNIDAD1
La Quimica Analitica: Su importancia en el area bioquimica-farmacéutica. Quimica
Analitica cualitativa y cuantitativa. Escalas del trabajo analitico. Etapas de un
procedimiento analitico. Muestreo. Ensayos preliminares. Preparacién previa de la
muestra.

UNIDAD 2

Introduccién al analisis cualitativo. Pruebas blanco, control, testigo. Introducciéon a la
Sensibilidad, Selectividad y Especificidad de los métodos analiticos- Interferencias (tipos).
Ensayos limites. Especies quimicas y equilibrios en solucién: Constante de equilibrio
termodinadmico y constante de equilibrio aparente Fuerza idnica. Actividad. Coeficiente de
actividad. Efecto salino, homoionico y heteroidnico. Mecanismos.

UNIDAD 3
Cationes de interés bioquimico, farmacéutico, bromatolégico y toxicoldgico.

Caracteristicas, ensayos preliminares. Ensayos confirmatorios. Reacciones de elevada
sensibilidad.
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UNIDAD 4

Aniones de interés bioquimico, farmacéutico, bromatolégico y toxicoldgico.
Caracteristicas, ensayos preliminares. Ensayos confirmatorios. Reacciones de elevada
sensibilidad.

UNIDAD 5
Equilibrios Acido-Base (parte 1): Calculo de pH de soluciones de acidos y bases
monofuncionales. Grado de disociacion Balance de masa, balance de carga y condicién
proténica.

UNIDAD 6

Equilibrios Acido-Base (Parte Il). Célculo de pH de soluciones de acidos y bases
polifuncionales. Grado de disociacion. Anfolitos. Calculo de pH de mezclas de acidos y
bases.

UNIDAD 7
Soluciones reguladoras. Metodologias de preparacién. Capacidad reguladora. Ejemplos
de sistemas amortiguadores fisioldgicos y de importancia bioquimico-farmacéutica.

UNIDAD 8

Sistemas de equilibrios de complejacién, oxido-reduccion y precipitacién. Constantes y
factores que influyen en los mencionados equilibrios. Ejemplos de aplicacién en el campo
bioguimico-farmacéutico.

UNIDAD 9
Generalidades del analisis volumétrico. Titulaciones directas, indirectas, por retroceso
Preparacion y contraste de soluciones valorantes. Valorantes primarios y secundarios.

UNIDAD 10
Titulaciones por mecanismo acido -base: Curva de titulacion. Punto de equivalencia.
Titulaciones de acido y bases fuertes y débiles, mono y polifuncionales.

UNIDAD 11
Teoria de los indicadores. Indicadores &cido -base. Estrategias de seleccion de un
indicador acido-base.

UNIDAD 12

Titulaciones complejométricas: Curvas de titulacion. Influencia del pH. Influencia de los
complejantes auxiliares. Deteccion del punto final. Aplicaciones en el campo bioquimico-
farmacéutico.

UNIDAD 13
Titulaciones por oxido reduccién: Curvas de titulacion redox. Deteccion del punto final.
Aplicaciones en el campo bioquimico- farmacéutico.

UNIDAD 14
Titulaciones por precipitacion: Volumetrias directas y por retorno. Curvas de titulacion.
Deteccion del punto final. Aplicaciones en el campo bioquimico- farmacéutico.
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C- DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES

La asignatura se desarrolla en 14 semanas. Cada semana el estudiante asiste a 4 hs de
clases tedrico-practicas con resolucién de problemas y 4 hs de trabajo practico. Se
destina 30 min por semana a clase de consulta presencial no obligatoria al finalizar cada
trabajo practico.

Clases Teorico-Préacticas con resolucion de problemas

Catorce (14) clases presenciales de asistencia obligatoria de caracter tedrico integradas
con resolucién de problemas de 4 horas de duracién (2 horas de teoria + 2 horas de
resolucion de problemas)

: Introduccién a la Quimica Analitica y al analisis cualitativo (Unidad temética 1y 2)

: Andlisis de Cationes (Unidad tematica 3)

. Andlisis de Aniones (Unidad temética 4)

: Equilibrios acido-base parte | (Unidad temética 5)

: Equilibrios acido-base parte Il (Unidad temética 6)

: Soluciones reguladoras (Unidad tematica 7)

. Sistemas de equilibrios (Unidad tematica 8)

. Introduccién a la Quimica Analitica Cuantitativa. Volumetrias: tipos y caracteristicas
(Unidad temética 9)

9: Volumetrias acido-base I. Curvas de Titulacion (unidad temética 10)

10: Volumetrias acido-base Il. Seleccion de indicadores (unidad temética 11)

11: Volumetrias por complejacion. Resolucién de problemas (unidad temética 12)

12: Volumetrias por oxido-reduccién. Resolucién de problemas (Unidad temética 13)

13: Volumetrias por precipitacién. Resolucion de problemas (Unidad tematica 14)

14: Seminario de integracion. Aplicaciones bioquimico-farmacéuticas (Unidades tematicas
1-14)

O~NOO OIS WN -

Trabajos practicos

Catorce (14) trabajos practicos de 4 horas de duracion. Doce (12) trabajos practicos de
laboratorio presenciales de asistencia obligatoria, un (1) taller de resolucion de problemas
integradores presencial de asistencia obligatoria y un (1) taller virtual de resoluciéon de
problemas integradores. Los trabajos practicos de laboratorio se realizan de manera
INDIVIDUAL.

TP1 (Laboratorio): Introduccion- Estudio de Equilibrios Quimicos: Observacion e
interpretacion de diferentes efectos que alteran el equilibrio

1. Medidas de seguridad en el laboratorio quimico. Ubicaciéon de equipos y reactivos de
uso comun y ubicacién de elementos de seguridad y de descarte.

2. Evaluacion del efecto de HAc, HCI, NHz e NaOH en la disolucion de NaCl, Na,COs,
CaCOs y Cag(PO4)2.

3. Preparacion de la solucién de trabajo KSCN 1 mM a partir de una soluciéon 0.1M.
Formacion del complejo generado entre KSCN 1mM y FeCls 1mM. Accién del agregado
de KNOs sobre la formacion de dicho complejo.

4. Formacion de un precipitado de Ag.CrO.. Lavado del mismo. Resuspension del
precipitado y observacion del efecto del agregado de HNOs, HCl y NH3

5. Reaccion de oxido reduccion entre una sal de Manganeso y H»O,. Observacion del
efecto de HNOsy un exceso de H202 sobre el producto generado.
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TP2 (Laboratorio): Sensibilidad, selectividad e interferencias

1. Evaluacion de la interferencia de una sal de hierro en la identificacion de cobalto
utilizando tiocianato de potasio como reactivo. Efecto de la accion del fluoruro y del &cido
ascorbico sobre dicha interferencia. Realizacion de pruebas blanco, testigo y control para
el aseguramiento de la veracidad de un ensayo cualitativo

2. Identificaciébn de cation hierro en una muestra problema. Realizacion de pruebas
blanco, testigo y control para el aseguramiento de la veracidad de un ensayo cualitativo

3. Evaluacion de sensibilidad y selectividad. Determinacién de cobre en muestras
problema utilizando dos metodologias de diferente sensibilidad. Determinacion la
concentracion limite de cada metodologia. Seleccion de la metodologia mas apropiada
para la evaluacion del contenido de cobre en una muestra de sulfato de cobre.

TP3 (Laboratorio): Analisis cualitatitvo de cationes de interés Bioquimico-
Farmacéutico

1. Andlisis cualitativo de cationes en una muestra incégnita de una mezcla de 3 cationes
(Mezclas posibles: AP*/Ag*/Ba?* -Ca?*/Mg?*/Ni?* -Cu?*/Zn?*/K*): ensayos preliminares
(aspecto, color, transparencia, reaccion al medio), acciéon de los reactivos generales
(Agua destilada/ NaOH/ NHs/ HCI/Na,COs3).

2. Ildentificar aluminio y magnesio en una forma farmacéutica antiacida.

TP4 (Virtual): Taller de resolucién de problemas correspondientes a los temas
incluidosen TP 1a3

TP5 (Laboratorio): Andlisis cualitativo y semicuantitativo de aniones de interés
Bioquimico-Farmacéutico

1. Andlisis de pureza de cloruro de sodio (segun la Farmacopea Argentina). Investigacion
de la presencia de impurezas de bromuro y/o ioduro.

2. Andlisis de agua potable: Investigacion de la presencia de nitrito y/o nitrato. Eliminacion
de interferencias

3. Analisis semicuantitativo de la presencia de nitrito en agua. Preparacién de dos
estandares de nitrito a partir de soluciones concentradas. Seleccién del material
volumétrico adecuado

TP6 (Laboratorio): Soluciones reguladoras

1. Seleccién de los componentes de un buffer.

2. Calculo de las cantidades necesarias para la preparacion de 100 mL de buffer.
3. Preparacion del buffer a partir de componentes disponibles en el laboratorio.
4. Medicion de pH y comparacién contra el valor tedrico.

TP 7 (Aula) Taller de resolucion de problemas integradores correspondientes a las
clases tedrico-practicas 1 a7

TP8 (Laboratorio): Volumetria acido -base |
1. Preparacién de una solucion de NaOH 0,1 N a partir de una solucién Sérensen.
2. Contraste de la solucién de NaOH contra patrén primario Biftalato de potasio.

3. Determinacion de la concentracion de acido acético en una muestra de vinagre
comercial y comparacion del resultado con el valor declarado en el rétulo.
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TP 9 (Laboratorio): Volumetria &cido-base Il

1. Determinacién del contenido de Aspirina materia prima utilizando la técnica codificada
en la Farmacopea Argentina

TP 10 (Laboratorio): Volumetria acido -base Il

1. Seleccién del valorante e indicador adecuado para la determinacion del punto final a
partir de la interpretacion de la curva de titulacion de un acido poliprético y el pH inicial de
la mezcla.

2. Determinacién de la concentracion de especies de fosfatos en mezclas.

TP11 (Laboratorio): Volumetrias por oxido-reduccion. Aplicacién de distintos tipos
de volumetrias

1. Determinacién de la concentracién de cloro activo en desinfectante de uso comudn
(lavandina comercial) por volumetria indirecta utilizando tiosulfato de sodio como
valorante.

2. Determinacion de acido ascorbico materia prima, por volumetria por retorno.

TP 12 (Laboratorio) Volumetria por precipitacion

1. Determinacion de la concentracion de nitrato de plata en gotas oculares pediatricas por
volumetria por precipitacion (Método de Charpentier-Volhard, segin Farmacopea
Argentina)

TP13 (Laboratorio): Volumetrias por complejacion.

1. Preparacion de una solucién reguladora, que se utlizard para la titulacion
complejométrica, a partir de los reactivos disponibles en el laboratorio. Calculos, medicion
del pH y discusion de los resultados.

2. Determinacién de la concentracion de cloruro de calcio y sulfato de magnesio en una
muestra liquida que contiene ambos compuestos utilizando EDTA como valorante.
Selectividad mediada por el uso de diferentes indicadores y por el pH.

TP14 (Laboratorio): Volumetria combinada

1. Seleccién de la metodologia para la determinacion de Zn y Vitamina C en comprimidos
efervescentes.

2. Determinacién de Zn por quelatovolumetria.

3. Determinacion de Vitamina C valoracion redox.

D- CARGA HORARIA

Carga horaria total: 119 hs

Carga horaria total presencial: 115 hs (96.6 %)
Carga horaria total no presencial: 4 hs (3.4 %)
Carga horaria practica presencial: 87 hs (73.1%)
Carga horaria practica no presencial: 4 hs (3.4%)
Carga horaria total semanal: 8.5 hs

Carga horaria practica semanal: 6.5 hs
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E- MODALIDAD DE EVALUACION Y REQUISITOS DE APROBACION Y PROMOCION

Segun resolucion RESCD-2022-993-E-UBA-DCT_FFYB.

G- BIBLIOGRAFIA

- Andlisis Quimico Cuantitativo, Daniel Harris, Editorial Reverté, 32 ed, 2007

- Quimica Analitica, Skoog/ West / Holler / Crouch, Mc Grow-Hill/Interamericana de
México, 6% ed, 1998

- Quimica Analitica Cualitativa, F. Burriel Marti / F. Lucena Conde / S. Arribas Jimeno y J.
Hernandez Méndez, Parainfo, 16% ed, 1998
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16. FISICOQUIMICA
A- CONTENIDOS MINIMOS

Propiedades fisicoquimicas de los sistemas. Comportamiento de los gases. Calor, trabajo
y energia. Primer principio de la termodinamica. Entalpia. Termoquimica. Segundo
principio de la termodinAmica. Entropia. Energia libre. Tercer principio de la
termodindamica. Criterios de espontaneidad. Tratamiento termodindmico del equilibrio
quimico. Termodinamica de sistemas reales: propiedades molares parciales, potencial
quimico y actividad. Procesos irreversibles Termodinamica de superficies. Coloides.
Cinética quimica. Catalisis. Teorias de la velocidad de reaccion. Fotoquimica.
Bioenergética. Concepto de estado estacionario en quimica y biologia. Bioquimica de
radicales libres y estados excitados.

B- OBJETIVOS

El objetivo de esta asignatura es que los alumnos logren describir y comprender las
reacciones y procesos quimicos utilizando los métodos de la fisica para emplear esos
conocimientos en el estudio de sistemas bioldégicos y aplicaciones bioquimico-
farmacéuticas.

C- UNIDADES TEMATICAS

UNIDAD 1

Termodinamica |: Propiedades fisicoquimicas de los sistemas. Comportamiento de los
gases. Definiciones y terminologia general en termodindmica. Calor, trabajo y energia.
Principio cero de la termodinamica. Primer principio de la termodindmica. Funciones de
estado y diferenciales exactas. Energia interna. Entalpia. Capacidades calorificas a
volumen y presion constantes. Capacidades calorificas y energias moleculares
(traslacion, rotacién y vibracion molecular).

UNIDAD 2

Termodinamica Il: Termoquimica. Cambios de entalpia. Ley de Lavoisier-Laplace y Ley de
Hess. Estados estandar y de referencia. Determinacion de AU y de AH en reacciones
quimicas. Entalpia estandar de formacién. Entalpias de disolucién, cambio de fase,
combustidn y otros procesos y reacciones quimicas. Entalpia de enlace. Dependencia del
AH de reaccion con la temperatura: Ley de Kirchhoff.

UNIDAD 3

Termodinamica lll: Segundo principio de la termodindmica. Procesos espontaneos y no
espontaneos. Procesos reversibles e irreversibles. Entropia. Definicion termodinamica de
entropia. Entropia como criterio de espontaneidad. Entropia estadistica. Entropia como
funcion de estado: ciclo de Carnot. Desigualdad de Clausius. Célculo de los cambios de
entropia en procesos a presion, volumen o temperatura constantes o en condiciones
adiabéticas. Calculo de los cambios de entropia en procesos reversibles e irreversibles.
Enunciados del segundo principio de la termodinamica. Tercer principio de la
termodindmica. Teorema del calor de Nernst. Entropias del tercer principio.

ARCD-2024-36-UBA-DCT_FFYB

Pagina 49 de 266





UNIDAD 4

Termodindmica IV: Funciones energia libre de Helmholtz y de Gibbs. Criterios de
espontaneidad. Relacién con trabajo maximo y con trabajo atil maximo. Dependencia de
la variacion de energia libre de Gibbs respecto de la presion y la temperatura. Energia
libre de Gibbs estandar de reaccién. Equilibrio quimico. Tratamiento termodinamico del
equilibrio quimico en gases y soluciones. Respuesta del equilibrio a variaciones de
temperatura (Isoterma de van't Hoff) y de presiéon. Célculo de los parametros
termodinamicos de reacciones quimicas a partir de la medida de la fuerza electromotriz de
una pila 'y de las constantes de equilibrio a distintas temperaturas.

UNIDAD 5

Termodinamica V: Transformaciones fisicas de sustancias puras. Diagramas de fase.
Andlisis termodinamico de la estabilidad y las transiciones de fase. Efecto de la
temperatura y la presiéon. Ecuacion de Clausius-Clapeyron.

UNIDAD 6

Termodinamica de sistemas reales |: Propiedades molares parciales. Potencial quimico
en gases Yy soluciones ideales. Ley de Raoult. Ley de Henry. Potencial quimico de
soluciones reales. Actividad, coeficientes de actividad y estados estandar. Relacién entre
las constantes de equilibrio y de disociacion termodinamica y aparente. Andlisis
termodinamico de las propiedades coligativas.

UNIDAD 7

Termodinamica de sistemas reales Il: Soluciones de electrolitos. Propiedades conductoras
de los iones. Conductividad molar y conductividad iénica molar a dilucién infinita. Teoria
de la ionizacién de Arrhenius. Actividades iénicas. Teoria de Debye-Huckel. Ley limite de
Debye-Huckel. Fuerza i6nica. Variacion de la constante de equilibrio y el pH con la fuerza
i6nica. Electroquimica. Potencial electroquimico. Aplicaciones biolégicas. Mecanismo de
fosforilacion oxidativa: teoria quimiosmatica.

UNIDAD 8

Termodindmica de sistemas reales lll: Termodindmica de superficies. Variacion de la
tension superficial con la temperatura y los solutos. Capas monomoleculares de extension
y de adsorcion. Ecuacién de adsorcion de Gibbs. Concentracion micelar critica.
Detergentes y surfactantes. Coloides: estabilidad y doble capa eléctrica. Suspensiones y
emulsiones. Aplicaciones bioldgicas y farmacéuticas.

UNIDAD 9

Cinética I: Cinética quimica. Velocidades de reaccién. Leyes de velocidad diferenciales e
integradas. Orden y molecularidad. Tiempo de vida media. Reacciones elementales y
complejas. Determinacion experimental de la ley de velocidad de la reaccién: orden de
reaccion y constante de velocidad. Orden cero, primer orden, seudoprimer orden y
segundo orden. Reacciones de orden enésimo. Dependencia de la velocidad de reaccion
con la temperatura: ecuacién de Arrhenius. Energia de activacion. Perfil de reaccion:
relacion entre la cinética y la termodinamica.

UNIDAD 10

Cinética 1l: Reacciones complejas. Mecanismos de reaccion. Reacciones opuestas,
consecutivas y paralelas. Energia de activacion de reacciones complejas. Intermediarios.
Suposicion de equilibrio y aproximacion del estado estacionario. Reacciones en cadena:
etapas de iniciacion, inhibicion, ramificacion y terminacién. Radicales libres en sistemas
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bioldgicos. Especies activas: tipos, caracteristicas, reacciones. Antioxidantes. Resonancia
de espin electronico (EPR). Tipo de informacion disponible a través de datos de EPR.

UNIDAD 11

Cinética lll: Catalisis. Analisis termodinamico y cinético de la accién de catalizadores.
Catalisis homogénea: tipos. Catalisis heterogénea. Isoterma de adsorcion de Langmuir.
Catalisis enzimatica.

UNIDAD 12

Cinética IV: Teorias de las velocidades de reaccion. Teoria de las colisiones para
reacciones gaseosas bimoleculares. Frecuencia de colision, factor estérico y niumero de
choques efectivos. Concepto de factor probabilistico (P). Seccion eficaz de reaccion.
Teoria del complejo activado. Entropia y entalpia de activacion. Ecuacion de Eyring.
Reacciones en solucion: efecto del disolvente sobre la constante de velocidad.
Encuentros, colisiones y efecto celda. Reacciones controladas por difusién: ecuacion de
Smoluchowski. Reacciones ionicas: Ecuacion de Brgnsted-Bjerrum. Comparacion entre
las constantes empiricas de velocidad y las obtenidas con la teoria de las colisiones
(gases), del estado de transicion (gases y soluciones), y mediante la ecuacién de
Smoluchowski (soluciones).

UNIDAD 13

Fotoquimica: Leyes de Grotthus-Draper y de Stark-Einstein. Procesos intramoleculares:
fluorescencia y fosforescencia. Diagrama de Jablonski. Procesos intermoleculares:
rendimiento cuantico. Quimioluminiscencia. Aplicaciones biolégicas y farmacéuticas.

UNIDAD 14

Bioenergética: Primer y segundo principio de la termodindmica aplicados a los seres
vivos. Andlisis termodinamico de los seres vivos como sistemas abiertos en estado
estacionario. Estado estacionario: consideraciones cinéticas. Reacciones acopladas:
reaccion endergonica, reaccion exergoénica e intermediario comuan. Acoplamiento por
desplazamiento del equilibrio y por acoplamiento molecular. Uso de AG° como variacion
de energia libre estandar de reacciones bioquimicas.

D- DESCRIPCION DE ACTIVIDADES

La asignatura se desarrolla en 14 semanas.

Las actividades constan de 14 clases teorico-practicas presenciales de 3,5 h cada una (1
h de contenidos tedricos y 2,5 h de resoluciéon de problemas), 8 laboratorios presenciales
de 4 h cada uno, 1 laboratorio virtual asincrénico de 10 h, 4 clases tedricas (integrativas)
presenciales de 1 h cada una y 17 clases tedricas virtuales asincrénicas de 1 h cada una.

Clases tedricas (virtuales asincrénica)

. Equiparticion clasica de la energia

. Primer y segundo principios de la termodinamica
. Tercer principio de la termodindmica

. Las energias de Helmholtz y de Gibbs

. Transformaciones fisicas de las sustancias puras
. Equilibrio quimico

. Potencial quimico. Mezclas

. Propiedades coligativas

O~NO U WNE
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9. lones en solucion y Electroquimica

10. Fisicoquimica de interfases y coloides

11. Teorias de la velocidad de reaccion

12. Catélisis

13. Radicales libres: oxidantes y antioxidantes

14. Resonancia de espin electrénico

15. Oxidantes y antioxidantes en sistemas biologicos
16. Bioenergética

17. Mitocondria y fosforilacién oxidativa

Clases tedricas (presenciales)

1. Clase Integrativa Termodinamica (Primera Parte)

2. Clase Integrativa Termodinamica (Segunda Parte)
3. Clase Integrativa Cinética

4. Clase integrativa Aplicaciones a sistemas bioldgicos

Clases tedrico-préacticas con resoluciéon de problemas
Catorce clases presenciales de 3,5 horas de duracion (1 h de contenidos teéricos y 2,5 h
de resolucién de problemas):

: Primer principio de la termodinamica (Unidad tematica 1)

: Termoquimica: primer principio y reacciones quimicas (Unidad temética 2)

: Segundo principio de la termodinamica (Unidad tematica 3)

: Energia libre de Gibbs y equilibrio quimico (Unidad temética 4)

: Potencial guimico (Unidad tematica 6)

: Propiedades de los iones en solucién (Unidad tematica 7)

: Clase de repaso. Resolucion de ejercicios adicionales y autoevaluacion.

: Fisicoquimica de superficies (Unidad temética 8)

: Cinética quimica: orden de reaccion (Unidad temética 9)

10: Cinética quimica: reacciones complejas y mecanismos de reaccion (Unidad tematica
10)

11: Cinética quimica: efecto de la temperatura sobre la velocidad de reaccion (Unidades
teméticas 9y 12)

12: Cinética quimica: efecto de catalizadores y de la fuerza i6nica sobre la velocidad. de
reaccion. Reacciones controladas por difusién (Unidades teméaticas 11y 12)

13: Fotoquimica (Unidad tematica 13)

14: Clase de repaso. Resolucion de ejercicios adicionales y autoevaluacion.

OCO~NOOOITDS,WN PR

Laboratorio de Trabajos Practicos
8 clases practicas presenciales de 4 h de duracién cada una.

Laboratorio 1: Introduccion alos Trabajos Practicos y seguridad en el laboratorio
Conceptos bésicos para el procesamiento de datos y elaboracion de informes de Trabajos
Practicos.

Normas de bioseguridad necesarias para el trabajo en el laboratorio y pautas generales
de evacuacion.
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Laboratorio 2: Calorimetria.
Trabajo Préactico 1: Termoquimica. Determinacién del cambio de entalpia asociado a
reacciones quimicas. Aplicacion de las Leyes de Lavoisier-Laplace y de Hess.

Laboratorio 3: Funciones termodindmicas de reacciones quimicas

Trabajo Practico 2: Calculo de AG, AH y AS para una reaccion quimica de Oxido-
reduccion a partir de la determinacion de la fuerza electromotriz de una pila.

Trabajo Préactico 3: Determinacién de parametros termodinamicos a partir del estudio de
reacciones en equilibrio.

Laboratorio 4: Propiedades de los iones en solucion. Actividad

Trabajo Practico 4: Determinacion de la variacion de la conductividad molar de electrolitos
fuertes y débiles con la concentracion. Determinacion de la constante de equilibrio
termodinamica y el AG® para la reaccion de disociacion del acido acético.

Trabajo Préactico 5: Efecto de la fuerza i6nica sobre el pH de soluciones de HCI.

Laboratorio 5: Fisicoquimica de superficies

Trabajo Practico 6: Variacién de la tensién superficial de soluciones de n-butanol, NaCl y
dodecil sulfato de sodio (SDS) con la concentracién. Aplicacion de la ecuacién de
adsorcion de Gibbs. Area limite por molécula de n-butanol.

Trabajo Practico 7: Determinacion de la concentracion micelar critica del detergente
dodecil benceno sulfonato de sodio (LAS), a partir de medidas espectrofotométricas.

Laboratorio 6: Cinética de las reacciones quimicas |.

Trabajo Practico 8: Estudio cinético de reacciones de seudo-primer orden. Determinacién
de la constante de velocidad de la reaccion de hidrélisis de la sacarosa en medio acido y
de la reaccion de fenolftaleina en medio alcalino a través del método de aislamiento.

Laboratorio 7: Cinética de las reacciones quimicas Il.

Trabajo Practico 9: Estudio cinético de una reaccién de segundo orden. Determinacion de
la constante de velocidad y tiempo de vida media para la hidrélisis del acetato de etilo en
medio alcalino.

Trabajo Practico 10: Efecto de la temperatura sobre la constante de velocidad de la
reaccion de oxidacion del alcohol bencilico por permanganato de potasio. Aplicacion de
las ecuaciones de Arrhenius y de Eyring.

Laboratorio 8: Cinética de las reacciones guimicas Ill y Fotoguimica

Trabajo Practico 11: Efecto de la fuerza ionica sobre la constante de velocidad de
oxidacion de I- por S;0s?. Aplicacion de la ecuacion de Bragnsted-Bjerrum.

Trabajo Practico 12: Generacion de especies fotoemisivas por desexcitacién de oxigeno
singulete (*O>) y sistema H,O,-luminol.

Laboratorio Virtual: Calorimetria animal y Bioenergética
Determinacion del calor liberado por un animal de laboratorio. Comparacién con el

metabolismo basal. Célculo de conversion de grasas, hidratos de carbono y proteinas en
gasto energético.
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E- CARGA HORARIA

Horas totales: 112 h totales

Distribucion de horas de clases tedricas y clases practicas (totales y semanales)

- Carga horaria total: 112 h (100%)

- Carga horaria total presencial: 85 h (75,9%)

- Carga horaria total no presencial: 27 h (24,1%)

- Carga horaria practica presencial: 67 h (59,8%)

- Carga horaria practica no presencial: 10 h (8,9%)
- Carga horaria total semanal: 8 h

- Carga horaria practica semanal promedio: 5,5 h

F- MODALIDAD DE EVALUACION Y REQUISITOS DE APROBACION Y PROMOCION
Segun resolucion RESCD-2022-993-E-UBA-DCT_FFYB.

G- BIBLIOGRAFIA

Bibliografia recomendada
-Atkins P. Quimica Fisica. Octava Edicién, Editorial Panamericana, 2008.
-Atkins P. Quimica Fisica. Sexta Edicion, Ediciones Omega, Barcelona, 1999.

Bibliografia adicional

-Chang R. Fisicoquimica para las Ciencias Quimicas y Biologicas, Tercera Edicion, Mc
Graw Hill, 2000.

-Moore W. Fisicoquimica Bésica, Primera Edicion, Prentice Hall Hispanoamericana, 1986.
-Florence AT & Atwood D. Physicochemical Principles of Pharmacy, Mc Millan Press LTD,
1987.
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17. QUIMICA ANALITICA INSTRUMENTAL

A- CONTENIDOS MINIMOS

Métodos instrumentales de andlisis de aplicacion bioquimico-farmacéutica. Potenciometria
directa e indirecta. Electroquimica. Espectroscopia visible, ultravioleta, infrarroja, de
resonancia magnética nuclear, de absorcion y de emision. Espectrometria de masa.
Cromatografia liquida, gaseosa y electroforesis capilar. Calibracién del instrumental.
Preparacion de muestras analiticas. Desarrollo y validacion de métodos analiticos.
Tratamiento, validacién e interpretacion de datos.

B- OBJETIVOS

Los objetivos de la asignatura Quimica Analitica Instrumental involucran presentar a los
alumnos una introduccién completa de los principios del analisis instrumental, incluyendo
métodos analiticos espectroscépicos, electroquimicos, separativos y cromatograficos,
tanto para andlisis cualitativo como cuantitativo de diferentes tipos de muestras. Se
pretende ademas que los alumnos conozcan los principios de medicion para validar los
distintos métodos instrumentales, y los tipos de instrumentos disponibles comercialmente,
asi como sus posibilidades de uso y limitaciones.
Debido a que existe una gran cantidad de métodos diferentes para resolver un problema
analitico, la asignatura tiene como objetivo integrar los conocimientos relacionados a las
diferentes técnicas y métodos. De esta manera se busca ofrecer a los alumnos las
herramientas necesarias para poder elegir los instrumentos mas adecuados para resolver
problemas analiticos especificos, considerando ventajas y limitaciones de cada
metodologia, asi como sus restricciones de sensibilidad, precision y exactitud.

C- UNIDADES TEMATICAS

UNIDAD 1

Realizacién de métodos titrimétricos acido-base en medios no acuosos. Preparacion de
los reactivos valorantes y de los indicadores. Compuestos de interés farmacéutico
valorables en medio no acuoso. La importancia farmacéutica y biologica de prever el
comportamiento de una especie quimica por el cambio del solvente. Basidimerias en
medios no acuosos. Solventes empleados. Valorantes e indicadores. Aplicaciones
generales. Resolucion de mezclas. Acidimetrias en medios no acuosos. Solventes y
reactivos. Indicadores. Aplicaciones. Resolucion de mezclas.

UNIDAD 2

Determinaciones potenciométricas. Principios de las titulaciones potenciométricas.
Electrodos standard de referencia secundarios. Determinacién potenciométrica de
concentraciones desconocidas. Diversas técnicas a implementar para la obtencion de
resultados mas precisos.

UNIDAD 3

Medidas potenciométricas de pH. Electrodo de Hidrégeno. Electrodos selectivos.
Relacion de potencial de celda con el pH de la solucién. Calibracion y soluciones estandar
de referencia. Titulaciones potenciométricas de &cidos y bases.
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UNIDAD 4

Titulaciones Redox y reactivos. Requerimientos para una titulacion redox. Teoria basica
para una titulacion redox. Algunos reactivos redox importantes. Deteccién potenciométrica
del punto final de una titulacion redox.

UNIDAD 5

Introduccidn a la espectroscopia de Absorcion y de Emision. Niveles de energia atémicos.
Niveles de energia electronica molecular. Niveles de energia vibracional. Comportamiento
de spin nuclear y de spin electrénico.

UNIDAD 6

Espectrofotometria de Ultravioleta y Visible. Fuentes de radiacion. Detectores. Modulo de
lectura. Filtros. Monocromadores. Redes de difraccion. Métodos de absorcion ultravioleta
y visible. Titulaciones fotométricas. Turbidimetria y Nefelometria. Espectrometria de
Fluorescencia y Fosforescencia. Fundamento del método. Instrumental. Diagrama en
bloque mas comun.

UNIDAD 7

Espectroscopia de llama de Emisién y espectroscopia de llama y electrotérmica de
Absorcion. Factores estructurales. Intensidad fotoluminica relacionada a concentracion.
Técnicas espectrométricas de llama y electrotérmica. Espectroscopia de Absorcion y de
Emision Atémica. Espectrémetros de Absorcibn y de Emision Atémica. Deteccion
fotoeléctrica.

UNIDAD 8

Espectroscopia de infrarrojo. Correlacion de los espectros de infrarrojo con la estructura
molecular. Instrumentacion. Preparacion de los distintos tipos de muestras. Analisis
cuantitativo.

UNIDAD 9

Resonancia Magnética Nuclear. Principios basicos. Espectrémetros de onda continua.
Espectrémetros pulsados con transformada de Fourier. Espectros y estructura molecular.
Discusion de espectros multinucleares de interés al area bioquimico-farmacéutica.

UNIDAD 10

Coulombimetria, voltamperometria y técnicas relacionadas. Relaciones entre corriente y
voltaje El potencial de media onda. Métodos amperométricos. Métodos conductimétricos.

UNIDAD 11

Espectrometria de masa. Componentes de un espectrometro de masa. Métodos de
ionizacion. Resolucion. Cromatografia y espectrometria de masa. Andlisis cuantitativo de
mezclas Correlacion de espectro de masa con la estructura molecular. Analizadores de
masa. Discusién de eleccion de métodos de ionizacién y analizadores para muestras de
interés en el area bioquimico-farmacéutica.
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UNIDAD 12

Cromatografia. Fundamento de las separaciones cromatograficas. Desarrollo de un
cromatograma, valores caracteristicos de un cromatograma. Teoria cromatogréafica. La
resolucion como medida de la separacion de los picos. Andlisis cualitativo y cuantitativo.

UNIDAD 13

Cromatografia liquida de alta resolucién (HPLC) Principio. Cromatografia sobre fases
modificadas. Cromatografia de adsorcion, de particion y de intercambio idnico.
Instrumentacion. Andlisis en bloque de los componentes. Caracteristica de la muestra.
Variables a tener en cuenta. Distintos tipos de detectores: su fundamento.

UNIDAD 14

Cromatografia Gaseosa Principio. Datos de retenciobn y coeficiente de particion.
Separaciones en la fase gaseosa. Instrumentacion. Analisis en blogue de los
componentes. Fases estacionarias para cromatografia gaseosa. Caracteristica de la
muestra. Técnicas de derivatizacion. Variables a tener en cuenta. Distintos tipos de
detectores: su fundamento. Aplicaciones en el area bioquimico-farmacéutica.

UNIDAD 15

Electroforesis capilar. Electroforesis clasica. Electroforesis de gel. Electroforesis capilar.
Principio. Instrumentacién. Andlisis en bloque de los componentes. Distintos modos de
inyeccién, deteccién, columnas. Analisis de compuestos iénicos y neutros. Aplicaciones
en el area bioguimico-farmacéutica.

UNIDAD 16

Analisis comparativo de los métodos separativos. Consideraciones de resolucion,
Volumen de muestra, sensibilidad, tipos de muestras.

D- DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES

La asignatura se desarrolla en 14 semanas. Cada semana el estudiante asiste a 3 hs
de clases tedricas y 5 hs de clases practicas con resolucion de problemas y/o de
trabajos practicos

Clases Tedricas:

Veintiocho (28) clases presenciales de caracter tedrico integradas con casos reales y
resolucion de problemas analiticos de 1,5 horas de duracion.

Clases tedricas

Introduccién a la Quimica Analitica Instrumental.
Espectrometria de masa I: métodos de ionizacion,
Espectrometria de masa II: analizadores,

Espectrometria de masa lll: SIM, TIC, aplicaciones analiticas.
Espectroscopia UV-Vis

Fluorescencia-quimioluminiscencia

FIA
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8. Introduccién a las Técnicas Separativas
9. HPLC |

10. HLC I

11. Cromatografia Gaseosa |

12. Cromatografia Gaseosa Il

13. Electroforesis capilar |

14. Electroforesis capilar Il

15. Métodos Electroquimicos |

16. Métodos Electroquimicos Il

17. Métodos Electroquimicos llI

18. Potenciometria directa e indirecta
19. Medios no acuosos

20. Biosensores

21. Resonancia Magnética Nuclear |
22. Resonancia Magnética Nuclear I
23. Resonancia Magnética Nuclear llI
24. Absorcion Atémica |

25. Absorcion Atomica Il

26. Técnicas de caracterizacion a escala nanométrica
27. Espectroscopia de infrarrojo (FTIR)
28. NIR / Raman

Trabajos préacticos

Veintiocho (28) clases presenciales (13 trabajos practicos de laboratorio y 15 talleres de
resolucion de problemas) de 2,5 horas de duracion cada una. Los trabajos practicos de
laboratorio se realizan de manera grupal.

Trabajos Practicos de laboratorio
1. Determinacion de Ag+ utilizando un electrodo indicador de primera clase.
2. Determinacion de F- utilizando un electrodo indicador de membrana.

3. Preparacion de soluciones reguladoras y medicion de pH con electrodo de membrana
de vidrio.

4. Titulacién volumétrica con punto final amperométrico.

5. Titulacién volumétrica con deteccion de punto final mediante la técnica de punto muerto
(corriente constante).

6. Titulacion volumétrica con punto final colorimétrico.

7. Preparacion de un electrodo de referencia de Ag/AgCl y medicién de su potencial vs.
Electrodo de Hg°/Hg:Cl..

8. Determinacién de benzoato de sodio por titulacién potenciométrica en medio acuoso

9. Determinacion de benzoato de sodio por titulacion potenciométrica en medio no
acuoso.

10. Determinacion de plomo por absorcion atémica.

11. Analisis cuantitativo de fluoresceina en una solucién inyectable por espectroscopia de
fluorescencia. Validacion.

12. Analisis cuantitativo de fluoresceina en una solucién inyectable por espectroscopia
UV-visible. Validacion.

13. 16 Talleres de resoluciéon de problemas correspondientes a los temas incluidos en los
TPs, de otros temas incluidos en el programa de la asignatura (Espectroscopia de RMN,
Espectrometria de masas) y uno integratorio.
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E- CARGA HORARIA

Carga horaria total: 112 hs

Carga horaria total presencial: 112 hs (100 %)
Carga horaria total no presencial: -

Carga horaria practica presencial: 70 hs (62.5%)
Carga horaria practica no presencial: -

Carga horaria total semanal: 8 hs

Carga horaria practica semanal: 5 hs

F- MODALIDAD DE EVALUACION Y REQUISITOS DE APROBACION Y PROMOCION

Segun resolucién RESCD-2022-993-E-UBA-DCT_FFYB.

G- BIBLIOGRAFIA

- ANALISIS INSTRUMENTAL. 4ta Edicion Mc Graw-Hill. Douglas A. Skoog, James J.
Leary. ISBN: 0-03-023343-7 (1994)

- PRINCIPIOS DE ANALISIS INSTRUMENTAL. 5ta Edicion Mc Graw-Hill. Skoog D.A.,
Holler F.J., Nieman T.A. (2001). ISBN: 84-481-2775-7.

- ANALYTICAL CHEMISTRY Wiley-VCH. Editado por R.Kellner, J.M..Mermet, H. M.
Widmer. ISBN: 3-257-28881-3 (1998).

- CHEMICAL EQUILIBRIUM AND ANALYSIS. Richard W. Ramette. Addison-Wesley
Series in Chemistry. ISBN: 0-201-06107.

- Principios de Analisis Instrumental. 6° Edicion Cengage Learning. D.A. Skoog, F.J.
Holler, S.R. Crouch (2007)

- Andlisis Instrumental. Pearson Practice Hall. Rubinson KA, Rubinson JF (2001) ISBN: 0-
13-790726-5
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18. QUIMICA BIOLOGICA
A- CONTENIDOS MIiNIMOS

Estudio de biomoléculas: hidratos de carbono, aminoacidos, proteinas, lipidos y &cidos
nucleicos. Estructuras y funciones. Métodos de separacibn y caracterizacion de
biomoléculas. Bioenergética. Enzimas. Cinética enzimatica. Metabolismo y biosintesis.
Regulacion, integraciébn y control de los procesos metabdlicos. Fotofosforilacion.
Receptores celulares. Transduccion y amplificacién de sefiales.

B- OBJETIVOS

En base a los contenidos minimos de la asignatura, se tiene como objetivos que los
alumnos:

-Incorporen conocimiento de nivel avanzado acerca de estructuras de las biomoléculas
(hidratos de carbono, aminodacidos, proteinas, lipidos y &cidos nucleicos haciendo
hincapié en la relacién con sus funciones respectivas.

-Se introduzcan a los principios de los principales métodos de purificacion/aislamiento y
caracterizacion estructural de las biomoléculas.

-Comprendan las bases de la cinética enzimatica.

-Conozcan los eventos principales que tienen lugar en el metabolismo intermedio de
glucidos, lipidos y proteinas.

-Se introduzcan en los mecanismos involucrados en la regulacion, integracién y el control
de los procesos metabdlicos.

-Incorporen conocimiento sobre los procesos de fotofosforilacion.

-Se introduzcan en el area de transducciéon y amplificacién de sefales.

-Incrementen su manejo de material de laboratorio, su conocimiento acerca de la
ejecucion de protocolos experimentales e interpretacion de resultados, asi como su
criterio analitico.

C- UNIDADES TEMATICAS

UNIDAD 1: ACIDOS NUCLEICOS

Estructura de los acidos nucleicos. Propiedades quimicas de los acidos nucleicos,
métodos de secuenciacion. Estructura secundaria: modelos de Watson-Crick.
Complementariedad y apareamiento de bases. Formas alternativas de estructura
secundaria. Estructura terciaria: superenrollamiento, ADN circular. ADN triple y
cuadruplexo. Estabilidad de las estructuras secundaria y terciaria: desnaturalizacion,
temperatura de fusion. Purificacion de ADN y ARN. Genes y cromosomas.

UNIDAD 2: AMINOACIDOS, PEPTIDOS Y PROTEINAS

Aminoacidos: clasificacion y propiedades. Formacion del enlace peptidico. Péptidos.
Niveles de organizacion estructural de las proteinas. Estructura primaria o covalente de
proteinas. Homologia de secuencia. Determinacion de la secuencia de aminoécidos.
Métodos de purificacion de proteinas. Sintesis quimica de péptidos. Proteinas
conjugadas. Estructura secundaria: hélices a, hojas B, giros B y bucles. Representacion
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de Ramachandran. Clasificacién estructural de las proteinas: globulares y fibrosas.
Estructura terciaria de las proteinas. Dominios. Motivos estructurales. Métodos para
determinar la estructura tridimensional de una proteina. Estructura cuaternaria.
Plegamiento de proteinas. Plegamiento asistido. Enfermedades pridnicas. Proteinas
desestructuradas. Funcién de las proteinas: interaccién ligando-proteina. Proteinas de
unién a oxigeno: mioglobina y hemoglobina. Unidn cooperativa de oxigeno, union del
monoxido de carbono y efectores alostéricos de la hemoglobina. Anemia falciforme como
modelo de enfermedad molecular de la hemoglobina. Estructura de las inmunoglobulinas.
Interaccidon antigeno-anticuerpo. Motores moleculares: actina y miosina. Mecanismos de
la contraccion muscular. Regulacion de la contraccidon muscular.

UNIDAD 3: GLUCIDOS Y GLICOBIOLOGIA

Monosacéridos: aldosas y cetosas. Estructura de monosacéaridos. Compuestos
estructuralmente relacionados con los glucidos: &cidos aldénicos, urénicos y aldaricos.
Acido ascorbico, acidos neuraminico y sialico. Desoxisacaridos y aminosacaridos. Esteres
fosforicos de azUcares. Los monosacdaridos como agentes reductores. Mutarrotacion. El
enlace glucosidico. Polisacéridos: homopolisacaridos y heteropolisacaridos. Estructura y
funcién de polisacéaridos de reserva y de polisacaridos estructurales. Glucoconjugados:
proteoglucanos, glucoproteinas y glucolipidos. Analisis de glucidos. Métodos para el
estudio de su estructura.

UNIDAD 4: LIPIDOS

Estructura quimica de los lipidos complejos. Acidos grasos: caracteristicas estructurales.
Relacion entre temperatura de fusion y longitud de cadena, nimero de dobles enlaces y
presencia de insaturaciones. Acidos grasos esenciales. Lipidos de almacenamiento:
triacilglicéridos. Ceras. Propiedades fisicoquimicas. Fosfolipidos: glicerofosfolipidos.
Esfingolipidos: esfingomielina y glucoesfingolipidos. Galactolipidos. Eicosanoides.
Esteroles. Terpenos. Métodos de purificacion e identificaciéon de lipidos. Lipidémica.
Composicién y arquitectura de las membranas biolégicas. Dinamica de las membranas.
Transporte de solutos a través de las membranas.

UNIDAD 5: ENZIMAS

Mecanismos generales de la catalisis. Catdlisis bioldégica. Enzimas, diversidad de la
funcion. Nomenclatura. Efecto de la catdlisis sobre la velocidad de la reaccion: estado de
transicion. Mediciéon de la velocidad de la reaccion. Interaccion enzima-sustrato, modelos.
Cinética de la catalisis enzimatica: andlisis de Michaelis-Menten (estado de equilibrio),
andlisis de Briggs-Haldane (estado estacionario), Km y kcat, numero de recambio.
Transformaciones lineales de la ecuacion de Michaelis-Menten. Mecanismos de
reacciones con mas de un sustrato. Enzimas alostéricas. Regulaciéon de la actividad
enzimatica por modificacion covalente y por control de la sintesis y degradacion.
Activadores. Inhibidores reversibles e irreversibles. Biocatdlisis no proteica: ribozimas.

UNIDAD 6: COENZIMAS Y VITAMINAS

Vitaminas liposolubles e hidrosolubles. Vitaminas como componentes de enzimas y
coenzimas. Sinonimia y estructura quimica. Fuentes naturales y requerimientos. Bases
moleculares del mecanismo de accion y papel funcional. Vitaminas A, D, E, K, C,
complejo B (tiamina, riboflavina, niacina, nicotinamida, acido pantoténico), B6 (piridoxina-
piridoxal-piridoxamina), biotina, B12 (cobalamina) y acido fdlico.
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UNIDAD 7: BIOENERGETICA

Termodinamica. Bioenergética y tipos de reacciones bioquimicas. Compuestos con alta
energia de hidrdlisis, bases estructurales. Ejemplos de reacciones acopladas en sistemas
biologicos. Transferencia de grupos fosforilo y ATP. Reacciones biol6gicas de Oxido-
reduccién. La cadena respiratoria: mitocondrias, descripcion y estructura. Transportadores
de electrones. Estructura de los complejos multienzimaticos que forman la cadena
respiratoria. Flujo de electrones y protones a través de la cadena respiratoria. Fuerza
protdbn-motriz. Teoria quimiosmoética del acoplamiento. ATPasa mitocondrial FOF1.
Inhibidores de la respiracion y la fosforilacién. Desacoplantes. Catalisis rotacional: sintesis
de ATP. Transportadores mitocondriales. Sistemas de lanzaderas de equivalentes de
reduccién. Razén P/O: rendimiento energético del proceso. Control respiratorio y balance
energético. Captacion de la energia luminosa. Caracteristicas generales de la fotosintesis.
Absorcion de la luz. El acontecimiento fotoquimico central: el flujo electronico impulsado
por la luz. Sintesis de ATP. Evolucién de la fotosintesis oxigénica. Sintesis fotosintética de
glucidos. Fotorrespiracién. Rutas C4 y CAM de fijacién de CO2.

UNIDAD 8: METABOLISMO INTERMEDIO DE LOS GLUCIDOS

Glucdlisis. Localizacion celular de las enzimas intervinientes. Fases de la glucdlisis.
Estequiometria y balance energético. Fermentacién. Incorporacion de otros
monosacaridos. Gluconeogénesis: Reacciones enzimaticas y su relacion con la glucdlisis.
Estequiometria y balance energético. Principios de regulacién metabdlica. Regulacién de
la glucolisis en el masculo y el higado. Regulaciéon coordinada de la glucdlisis y de la
gluconeogénesis. Ruta de las pentosas-fosfato. Glucogendlisis. Glucogenogénesis.
Regulacion de la glucogeno sintasa y glucogeno fosforilasa. Coordinacion del control de la
glucogendlisis y la glucogenogénesis. Complejo de la piruvato deshidrogenasa. Ciclo del
acido citrico: reacciones, caracteristicas, regulacion.

UNIDAD 9: METABOLISMO INTERMEDIO DE LOS AMINOACIDOS

Digestion y absorcién de las proteinas de la dieta. Recambio proteico. Mecanismos
generales de su degradacion: transaminacion, desaminacion oxidativa, deshidratacion,
decarboxilacién. Aminoacidos glucogénicos y cetogénicos. Degradacion de aminoacidos
de cadena ramificada. Cofactores importantes en el catabolismo de los aminoacidos.
Excrecion de productos nitrogenados: amoniaco, acido drico, urea. Transporte de
amoniaco al higado, sintesis de glutamina, ciclo de la glucosa-alanina. Ciclo de formacion
de la urea, balance energético. Relaciones entre los ciclos del &cido citrico y de la urea.
Transferencia de fragmentos monocarbonados. Papel del tetrahidrofolato. Funciones
precursoras de los aminoacidos. S-adenosilmetionina y metilacion biolégica.

UNIDAD 10: METABOLISMO INTERMEDIO DE LOS LIPIDOS

Oxidacion de los acidos grasos. Formacion y oxidacibn de cuerpos cetonicos.
Caracteristicas del catabolismo de los &cidos grasos en los distintos tejidos. Rendimiento
energético. Metabolismo de los acidos grasos ramificados e insaturados. Biosintesis de
acidos grasos Regulaciéon. Sintesis de triacilgliceroles y fosfolipidos. Biosintesis de
colesterol. Regulacion. Lipoproteinas de baja densidad (LDL). Receptor de LDL.

UNIDAD 11: RECEPCION DE LA INFORMACION Y TRANSDUCCION DE SENALES

Caracteristicas generales de la transduccion de sefiales. Comunicacion intra e
intercelular, segundos mensajeros y hormonas. Regulaciéon metabdlica por modificacion
covalente de proteinas. Fosforilacion y defosforilacion de proteinas como mecanismo
central del control celular. Cascadas de amplificacién de la sefial. Clases de receptores.
Receptores acoplados a proteina G. Receptores tirosina quinasa. Receptores que utilizan
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la via JAK-STAT. Receptores con actividad guanilato ciclasa. Receptores canales
idnicos. Receptores de hormonas esteroides. Sefalizacion mediada por integrinas.

UNIDAD 12: METABOLISMO DEL ADN, ARN Y BIOSINTESIS DE PROTEINAS
Replicacién del ADN. ADN polimerasas caracteristicas. Replicaciébn en eucariotas. ADN
polimerasa lll. Origenes de replicacion. Importancia de las telomerasas en el mecanismo
de replicacion. Mecanismos de reparacion de ADN. Metabolismo del ARN. Regulacion de
la expresion génica. Principios de regulacion génica en procariotas y eucariotas.
Promotores. Operones. Regulacién transcripcional. Regulaciéon del operon Lac.
Regulacion por atenuacion. Respuesta SOS. Regulacion por interruptores de ARN.
Expresién génica y epigénica en eucariotas. Biosintesis proteica. Caracteristicas del
cbdigo genético. Hipdtesis de balanceo. Estructura del ribosoma. ARN de transferencia.
Etapas de la sintesis proteica: caracteristicas de las aminoacil-ARNt sintetasas; segundo
codigo genético. Inhibicion de la sintesis proteica. Destino subcelular de las proteinas
sintetizadas. Sistemas de degradacion de las proteinas.

UNIDAD 13: INTEGRACION DEL METABOLISMO

Regulacion, integracién y control de los procesos metabdlicos. Hormonas: estructura
guimica, mecanismos generales de accién hormonal, métodos de deteccién y purificacion
de hormonas. Modulacion de la liberacion hormonal por sefiales neuronales. Principales
sistemas endocrinos y tejidos blanco. Cascadas de liberaciébn hormonal, regulacion.
Metabolismo especifico de los tejidos: division del trabajo. Cooperacion metabdlica.
Funciones metabdlicas de los tejidos. Regulacion hormonal del metabolismo energético:
acciones de la insulina y glucagon. Compensaciones metabdlicas en respuesta al ayuno y
la inanicion. Efectos fisioldgicos de la adrenalina y el cortisol. Regulacién de la masa
corporal: papel de leptina, insulina, adiponectina, grelina e incretinas. Receptores
hipotalamicos: vias neuronales involucradas. Obesidad, sindrome metabdlico y diabetes
tipo 2: consecuencias, alternativas terapéuticas.

UNIDAD 14: TECNOLOGIA DEL ADN RECOMBINANTE

Clonacién del ADN: fundamentos. Obtencibn de ADN recombinante. Vectores de
clonacién y de expresion. Expresion estable de proteinas. Vectores de procariotas,
levaduras, eucariotas y de insectos. Transformacion y transfeccién. Sistemas de
expresion de proteinas. Genotecas. Reaccion en cadena de la polimerasa. Secuenciacion
de genomas. Proteinas de fusion. Métodos para detectar interacciones proteina-proteina.
Mutagénesis. Manipulacion de los genomas: animales transgénicos y “knockout”.

D- DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES

Clases teoricas
Tres horas semanales de clases tedricas, dictadas en dos encuentros semanales de 90
min cada uno. Carga horaria total: 42 horas

-Aminoécidos, péptidos y proteinas. Niveles de organizacion estructural.
-Estructura tridimensional de Proteinas. Plegamiento

-Funcién de las proteinas. Estructura cuaternaria.

-Bioenergética y tipos de reacciones bioquimicas

-Enzimas I: Enzimas |. Cinética enzimatica. Inhibidores.

-Enzimas Il. Mecanismos de catalisis y regulacion.

-Membranas biolégicas y transporte
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-Glucdlisis, gluconeogénesis y ruta de las pentosas fosfato
-Principios de regulacion metabdlica: glucosa y glucégeno
-Catabolismo de lipidos

-El ciclo del &cido citrico

-Fosforilacion oxidativa

-Fotofosforilacion

-Biosintesis de lipidos

-Biosefializacion

-Oxidacién de aminoacidos y produccién de urea
-Biosintesis de aminoacidos, nucle6tidos y moléculas relacionadas
-Regulacién hormonal del metabolismo de los mamiferos
-Integracion del metabolismo de los mamiferos
-Metabolismo del ADN: biosintesis

-Metabolismo del ADN: mecanismos de reparacion
-Metabolismo del ARN

-Metabolismo de las proteinas

-Regulacién de la expresion génica

-Tecnologias de la informacién basadas en el ADN

Talleres y trabajos practicos.

Cinco horas de clases practicas semanales, conformadas por: a) trabajos practicos de
laboratorio (32 horas totales), b) clases de resolucién de problemas (24 horas totales), c)
talleres (14 horas totales). Carga horaria total 70 horas.

Proteinas:

e Semana |: Estructura de proteinas. Resolucion de problemas.

e Semana |l: Determinacion de la concentracion de proteinas. Resolucion de problemas.
Trabajo Practico: Determinacién de la concentracion de una muestra de proteina.

e Semana lll: Trabajo practico: SDS-PAGE.

Cinética enzimatica:

e Semana |V: Cinética enzimatica. Resolucion de problemas.

eSemana V: Trabajo Practico: Estimacion del intervalo de tiempo para la medida de
velocidad inicial.

e Semana VI: Trabajo practico: Determinacion de la velocidad inicial de una reaccion
enzimatica en funcién de la concentracion de sustrato.

Acidos nucleicos:
eSemana VII: Estructura de acidos nucleicos. Taller de aplicacion de metodologias
analiticas.

Purificacion de proteinas:
e Semana VIII: Purificacion de proteinas. Resolucién de problemas.
e Semana |X: Trabajo Practico: Técnicas cromatogréficas.

Hidratos de Carbono:

e Semana X: Estructura y cuantificacion de glucidos. Resolucién de problemas.

e Semana Xl: Trabajo practico: Determinacion de la composicion cuali-cuantitativa de una
muestra de hidratos de carbono.
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Lipidos:
e Semana XlI: Estructura y metabolismo de lipidos. Resolucion de problemas.

Metabolismo:

e Semana XllI: Taller de integracion de metabolismo.
e Semana XIV: Trabajo practico: Glucdlisis.

E- CARGA HORARIA

Carga horaria total: 112 hs

Carga horaria total presencial: 112 hs (100 %)
Carga horaria total no presencial: —

Carga horaria practica presencial: 70 hs (62,5 %)
Carga horaria practica no presencial:--

Carga horaria total semanal: 8 hs

Carga horaria practica semanal: 5 hs

F- MODALIDAD DE EVALUACION Y REQUISITOS DE APROBACION Y PROMOCION
Segun resolucién RESCD-2022-993-E-UBA-DCT_FFYB.

G- BIBLIOGRAFIA

* Nelson DL y Cox MM. “Lehninger, Principios de Bioquimica”; Ed. Omega SA Barcelona
7ma edicion (2019).

* Stryer L, Berg JM y Tymoczko JL. “Bioquimica”. Ed. Reverté, 7 2 edicion (2013).

» Mathews CK, van Holde KE, Appling DR y Anthony-Cahill SJ. Bioquimica. Ed. Pearson,
4° edicion (2013).
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19. FISIOPATOLOGIA
A- CONTENIDOS MINIMOS

Conceptos de salud y enfermedad. Conceptos de epidemiologia, incidencia, prevalencia,
morbilidad y mortalidad. Mecanismos de adaptacion, lesién y muerte celular. Inflamacion.
Neoplasias, cancer y oncogenes. Trastornos hemodindmicos, shock y sepsis.
Fisiopatologia de los sistemas y aparatos del organismo humano: Enfermedades
cardiovasculares, renales, respiratorias, endocrinas, gastrointestinales, neuroldgicas,
hematoldgicas. Enfermedades hepéticas, biliares y pancredticas. Enfermedades del
aparato genital femenino y masculino. Enfermedades metabdlicas. Inmunopatias.
Elementos de psicopatologia.

B- OBJETIVOS

El objetivo de esta asignatura es formar a los alumnos en el estudio y la comprension de
los mecanismos moleculares y celulares que subyacen a la fisiopatologia de enfermedades
prevalentes de los diferentes 6rganos y sistemas, abordar sus principales modelos de
estudio e incorporar el lenguaje de la disciplina. Asimismo, busca fomentar el
pensamiento critico del futuro profesional integrado a grupos multidisciplinarios tanto a
nivel asistencial como cientifico.

C- UNIDADES TEMATICAS

UNIDAD 1: INTRODUCCION A LA FISIOPATOLOGIA

Concepto de salud y enfermedad. Etiologia, fisiopatogenia y patologia. Concepto de signo,
sintoma, sindrome y enfermedad. Concepto de incidencia, prevalencia, morbilidad y
mortalidad.

UNIDAD 2: RESPUESTA CELULAR A LA INJURIA

Adaptacioén, lesion y muerte celular. Aspectos generales de la respuesta celular a la noxa.
Adaptacion celular. Diferentes tipos de noxas e injurias. Alteraciones morfol6gicas de las
lesiones celulares vy tisulares. Tipos de muerte celular en la enfermedad, necrosis y
diferentes tipos de muerte celular programada, sus mecanismos. Correlacion clinico-
patolégica. Métodos para la determinacion de los mecanismos de muerte celular.

UNIDAD 3: INFLAMACION

Cromodinamica del proceso inflamatorio. Mediadores de la inflamacion. Concepto de
Inflamasoma. Inflamacion aguda: Etiologia. Papel de los granulocitos. Signos cardinales.
Inflamaciéon crénica; Etiologia. Clasificacion. Papel de los macréfagos y linfocitos.
Renovacién tisular y reparacion: Regeneracion, cicatrizacion y fibrosis. Restitucién ad
integrum. Papel de la angiogénesis. Aspectos patolégicos de la reparacion celular.
Sindrome de respuesta inflamatoria sistémica: Concepto y patogenia.

UNIDAD 4: NEOPLASIAS

Definicion. Caracteristicas morfolégicas y bioquimicas de las neoplasias benignas y
malignas. Diferenciacién, crecimiento, invasion local, metéstasis. Carcinogénesis
Molecular. Oncogenes, genes supresores de tumores. Papel del estroma en el desarrollo
y la progresion tumoral. Aspectos clinicos de la neoplasia: Grados y estadios de los
tumores. Concepto de marcadores tumorales y su importancia. Neoplasias prevalentes.
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UNIDAD 5: TRASTORNOS HEMODINAMICOS

Concepto de Edema. Hiperemia y congestion. Alteraciones de la hemostasia: Hemorragia.
Trombosis arterial y venosa. Coagulacién intravascular diseminada Embolia. Shock:
definicion, clasificacion y etapas. Sepsis, septicemia y shock séptico. Respuesta de fase
aguda. Evolucién. Falla multiorganica.

Concepto de coagulacion intravascular diseminada.

UNIDAD 6: ENFERMEDADES CARDIOVASCULARES.

Conceptos de epidemiologia. Concepto de Factor de Riesgo. Hipertension arterial.
Mecanismos involucrados en el desarrollo de la hipertension arterial. Dafio de 6rgano
blanco en la hipertension. Arterioesclerosis. Ateroesclerosis y Arterioloesclerosis.
Disfuncion endotelial. Placa de ateroma: Formacion, evolucion y complicaciones.
Sindromes coronarios agudos y cronicos. Angor estable e inestable. Infarto agudo de
miocardio. Valvulopatias. Cardiomiopatia dilatada e hipertrofica. Arritmias cardiacas.
Insuficiencia cardiaca izquierda, derecha y global. Insuficiencia arterial periférica: Etiologia
y clasificacion.

UNIDAD 7: ENFERMEDADES HEMATOLOGICAS

Sindrome anémico. Anemias hemoliticas agudas y crénicas. Anemias por pérdida de
eritrocitos y por alteraciones a nivel del eritroblasto o célula pluripotencial. Anemia de las
enfermedades cronicas. Concepto de policitemia. Enfermedades de los leucocitos y
ganglios linfaticos: Proliferaciones reactivas de los leucocitos y de los ganglios linfaticos.
Proliferacion neoplasica de los leucocitos: Leucemias. Linfomas.

UNIDAD 8: ENFERMEDADES RESPIRATORIAS

Atelectasia. Edema agudo de pulmoén. Sindrome de distrés respiratorio agudo (SDRA).
Patologias pulmonares obstructivas agudas y cronicas: Enfisema, bronquitis crénica, asma,
bronquiectasias y bronquiolitis. Patologias pulmonares restrictivas: Fibrosis pulmonar
idiopatica y neumoconiosis. Neumonias intrahospitalarias, extrahospitalarias y por
aspiraciéon. Tuberculosis. Patologias pulmonares de origen vascular: Hipertensién y
tromboembolismo pulmonares. Insuficiencia respiratoria: definicion y clasificacion. Cancer
de Pulmén.

UNIDAD 9. ENFERMEDADES RENALES

Mecanismos de lesion renal. Concepto de glomerulopatias. Clasificacion. Nefropatia
diabética e hipertensiva. Sindrome nefritico y nefrético. Injuria renal aguda. Necrosis
tubular aguda isquémica y nefrotéxica. Tubulopatias.

Enfermedades tubulointersticiales. Insuficiencia renal aguda y cronica. Proteinurias
selectivas y no selectivas.

UNIDAD 10: ENFERMEDADES DEL TUBO DIGESTIVO

Es6fago de Barret. Gastritis. Ulceras gastrica y duodenal. Enfermedad Celiaca.
Enfermedades inflamatorias intestinales: Enfermedad de Crohn. Colitis ulcerosa. Cancer
de colon.

UNIDAD 11: PATOLOGIA HEPATICA Y BILIAR

Enfermedad hepatica aguda. Hepatitis fulminante o sobreagudas. Hepatitis viral, alcohélica
y medicamentosa. Enfermedad hepética cronica. Higado graso de origen alcohdlico y no
alcohdlico. Cirrosis. Sindrome de hipertension portal. Enfermedades de las vias biliares
intrahepaticas. Cirrosis biliar primaria y secundaria. Colestasis.
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UNIDAD 12: ENFERMEDADES DEL PANCREAS.

Pancreatitis. Pancreatitis aguda, etiologias, mecanismos fisiopatolégicos. Complicaciones
locales y sistémicas. Concepto de Pancreatitis hereditarias. Pancreatitis cronica, etiologias,
mecanismos fisiopatolégicos. Cancer de pancreas. Tipos de cancer pancreatico.
Carcinogénesis molecular del adenocarcinoma. Biomarcadores para los diferentes
canceres pancreéticos Insulinoma como enfermedad pediatrica.

UNIDAD 13: DIABETES

Definicion y clasificacion. Patogenia de la diabetes tipo 1: Mecanismos de destruccion de la
célula beta. Susceptibilidad genética. Patogenia de la diabetes tipo 2: Resistencia a la
insulina. Disfuncion de las células beta. Manifestaciones clinicas y bioquimicas de la
diabetes. Complicaciones agudas y cronicas.

UNIDAD 14: ENFERMEDADES DEL SISTEMA ENDOCRINO

Hipopituitarismo e hiperpituitarismo: adenomas hipofisarios funcionales y no funcionales,
hiperprolactinemia, gigantismo, acromegalia, talla baja de origen hipofisario, sindrome de
secrecién inadecuada de hormona antidiurética y diabetes insipida. Hipertiroidismo e
hipotiroidismo: bocio, enfermedad de Graves-Basedow, bocio multinodular, adenoma
toxico, mixedema y cretinismo, tiroiditis de Hashimoto. Hiper e hipofuncion de la glandula
suprarrenal: sindrome de Cushing y Cushing iatrogénico, enfermedad de Addison,
sindromes adrenogenitales, feocromocitoma. Hiperparatiroidismo e hipoparatiroidismo.
Concepto de sindrome de neoplasias endocrinas mdltiples.

UNIDAD 15: ENFERMEDADES DEL SISTEMA NERVIOSO CENTRAL Y PERIFERICO
Lesion vascular traumética. Tipos de hematomas. Accidente cerebrovascular hemorragico
e isquémico. Sindrome de hipertensibn endocraneana. Edema cerebral. Meningitis.
Enfermedades neurodegenerativas. Demencias. Epilepsia. Polineuropatias. Nociones de
psicopatologia.

UNIDAD 16: ENFERMEDADES AUTOINMUNITARIAS E INMUNODEFICIENCIAS
Concepto de autoinmunidad y mecanismos de autoinmunidad. Enfermedades autoinmunes
organoespecificas y sistémicas. Lupus eritematoso sistémico. Artritis reumatoidea.
Sindromes de inmunodeficiencia primarias y secundarias. Infeccion por HIV y SIDA.

UNIDAD 17: ENFERMEDADES DEL SISTEMA REPRODUCTOR
Concepto de mioma. Neoplasia cervical. Displasia y cancer de mama. Embarazo
patoldgico. Prostatitis. Hiperplasia prostatica benigna. Cancer de prostata.

D- DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES

Las clases tedricas se distribuyen en dos clases semanales presenciales de 1 hora y
mediacada una totalizando 28 clases (42 horas).

La asignatura consta de 14 trabajos practicos de 4 horas cada uno, que se realizan en
formato grupal (2 alumnos/grupo). Cada trabajo practico incluye un promedio de 4
estaciones de trabajo simultaneas (56 horas).
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En cada practico se trabaja en algunas de las siguientes estaciones: Modelos de Estudio
en Fisiopatologia, Anatomia Patolégica con preparados histologicos, Histoquimica
Patoldgica, Problemas Interactivos, Mecanismos Patoldgicos: Estacion de Resolucion de
Problemas, Estacion de adquisicion de vocabulario de Semiologia.

TEORICOS

1. Introduccién a la fisiopatologia. Adaptaciones Celulares.

2. Lesion Celular y muerte celular en la enfermedad.

3. Inflamacion y curacion. Procesos Inflamatorios agudos.

4. Inflamacién y curacion. Procesos Inflamatorios cronicos.

5. Anemias.

6. Trastornos circulatorios de naturaleza obstructiva: trombosis, embolia.
7. Cardiopatia isquémica. Insuficiencia Cardiaca.

8. Hipertension arterial. Arritmias.

9. Trastornos Hemodinamicos. Shock. Sepsis.

10. Neoplasias | Clasificacion. Carcinogénesis. Papel del estroma.
11. Neoplasias Il. Organo especifico (prostata, colon, pulmén).

=
.

Neoplasias Il 6rgano especifico. (mama, Gtero, ovario y testiculo).
Patologia Pancreética | Pancreatitis aguda y crénica.

=
w

14. Patologia Pancreatica Il. Pancreatitis cronica hereditaria, Cancer de Pancreas.
15. Diabetes Mellitus I. Diabetes tipo 1.

16. Diabetes Mellitus II. Diabetes tipo 2 y tipo 3. Sindrome metabdlico.

17. Patologia Hepética.

=
®

Patologia Biliar.

Enfermedades Inflamatorias Intestinales.

Fisiopatologia Respiratoria I. Asma, EPOC.

21. Fisiopatologia Respiratoria 1l Sindrome de distrés respiratorio. Insuficiencia
respiratoria.

22. Fisiopatologia Renal I. Mecanismos de lesion renal. Glomerulopatias. Proteinurias.
23. Fisiopatologia Renal Il. Tubulopatias. Insuficiencia renal aguda y crénica.

24. Fisiopatologia del Sistema Nervioso |I. Generalidades de patologias del sistema.
nervioso central y periférico. Meningitis. Epilepsia. Nociones de enfermedades
psiquiatricas.

25. Fisiopatologia del Sistema Nervioso Il. Enfermedades neurodegenerativas.

26. Patologia endocrina.

27. Enfermedades autoinmunitarias.

28. Inmunodeficiencias.

N
© ©

TRABAJOS PRACTICOS

Descripcién breve de los contenidos de los trabajos practicos
Los trabajos préacticos se realizan en estaciones, resolucion de problemas y observacion de
preparados histologicos y de inmunohistoquimica.

1. Mecanismos de adaptacion y muerte celular.
2. Mecanismos de defensa. Inflamacion.
3. Neoplasias.
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Cardiopatias Insuficiencia cardiaca. Shock

Angina de pecho Infarto Agudo de Miocardio. Accidente cerebro vascular.
Anemias.

Integracion practica de contenidos del primer bimestre.

. Patologia respiratoria. Asma. Neumonia. EPOC. Sindrome de distrés respiratorio
agudo.Insuficiencia respiratoria.

9. Patologia Renal. Glomerulopatias proteinurias y no proteinurias, sindrome nefrético
ynefritico, insuficiencia renal aguda y crénica

10. Patologia Hepatica. Cirrosis, hipertension portal

11. Patologia Pancreatica. Pancreatitis aguda y cronica.

12. Diabetes.

13. Enfermedades neurodegenerativas, Parkinson, Alzheimer y Huntington.

14. Integracion practica de contenidos del segundo bimestre.

© NG

E- CARGA HORARIA

Carga horaria total: 98 hs

Carga horaria total presencial: 98 horas (100 %)
Carga horaria total no presencial: -

Carga horaria practica presencial: 56 horas (57,14%)
Carga horaria préactica no presencial: -

Carga horaria total semanal: 7 horas

Carga horaria practica semanal: 4 horas

F- MODALIDAD DE EVALUACION Y REQUISITOS DE APROBACION Y PROMOCION
Segun resolucién RESCD-2022-993-E-UBA-DCT_FFYB.

G- BIBLIOGRAFIA

Libro de texto recomendado: Robbibs y Cotran, “Patologia Estructural y Funcional”,
10°Ediciéon 2021, Elsevier Saunders

Libros de consulta:

Goldman y Austello. “Cecil Tratado de Medicina Interna”, 23° Edicion, Elsevier Saunders,
2010. “Harrison’s Principles of Internal Medicine”, 17° Edicién, McGraw Hill, 2008.
Bibliografia de actualizacion que se encuentra en el campus.
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20. MICROBIOLOGIA
A- CONTENIDOS MINIMOS

Diversidad del mundo microbiano. Generalidades de bacterias, algas, hongos,
protozoos y virus. Relacién entre estructura y funcion. Fisiologia y metabolismo
microbiano. Ciclo celular y crecimiento bacteriano. Aislamiento y cultivo microbiano.
Taxonomia e identificacion microbiana. Esterilizacion y desinfeccion. Agentes
antimicrobianos de uso clinico: mecanismos de accidon y resistencia. Genética
microbiana. Microbioma. Relacion huésped-patégeno. Factores de virulencia y
mecanismos de patogenicidad microbiana. Epidemiologia de las enfermedades
infecciosas. Biologia molecular aplicada a la microbiologia. Utilizacion de los
microorganismos: fermentacion, produccion de reactivos bioldgicos, antibidticos e
inmunoterapicos. Controles microbiolégicos. Bioseguridad en el laboratorio de
microbiologia.

B- OBJETIVOS

e Comprender los contenidos conceptuales listados en el programa de la asignatura.

e Adquirir las herramientas basicas para desempefiarse en el laboratorio de
microbiologia y comprender la necesidad de realizar los procedimientos en forma
biosegura.

e Desarrollar pensamiento critico para la evaluacion y resolucion de situaciones
problematicas.

C- UNIDADES TEMATICAS

UNIDAD 1. INTRODUCCION A LA MICROBIOLOGIA.

Conceptos de Microbiologia y microorganismos. El descubrimiento de los
microorganismos. Evolucién histérica de la Microbiologia. Aplicaciones de la
Microbiologia. Relevancia de los microorganismos para la salud humana. El laboratorio
de Microbiologia: ciclo de materiales, técnicas asépticas. Bioseguridad en el
laboratorio de microbiologia. Control de calidad.

UNIDAD 2. ESTRUCTURA MICROBIANA.

Diversidad microbiana: procariotas, eucariotas. Estudios morfolégicos y comparativos
de bacterias, algas, hongos y protozoos. Entidades biolégicas de organizacion
acelular.

UNIDAD 3. ESTUDIO DE LOS MICROORGANISMOS.

Normas de bioseguridad. Microscopia: microscopio de campo claro, de campo oscuro,
de contraste de fases. Microscopio electrénico: de transmision y de barrido.
Preparacion de muestras para microscopia de luz. Coloraciones: simples, diferenciales
y especiales. Aislamiento y cultivo microbiano.

UNIDAD 4. ESTRUCTURA Y FUNCION DE LA CELULA PROCARIOTA.
Caracteristicas generales: tamafio, forma, agrupamiento. Organizacion celular.
Principales diferencias entre células procariotas del dominio Bacteria y del dominio
Archaea. La matriz citoplasmatica: cuerpos de inclusion, ribosomas, material genético
cromosomal y extracromosomal (tipos de plasmidos). Membrana citoplasmatica. Pared
celular. Componentes externos a la pared celular: capsulas, pelos, fimbrias y flagelos.
Endosporas bacterianas.
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UNIDAD 5. HONGOS.

Caracteristicas macroscopicas y microscépicas. La célula fungica: diferencias en la
organizacion celular en hongos y bacterias. Hongos miceliares y levaduriformes. Pared
celular. Dimorfismo: factores ambientales que pueden regular su expresion.
Estructuras de reproduccién asexual y sexual. Requerimientos nutricionales.

UNIDAD 6: PROTOZOOS.
Introduccién a su organizacion estructural y ciclos de reproduccion. Observacion
microscopica de extendido de parasitos.

UNIDAD 7. VIRUS DE VERTEBRADOS.

Definicion de virus. Caracteristicas biolégicas. Composiciéon quimica. Estructura de la
particula viral. Ciclo de replicacion viral. Patogenia de las infecciones virales en
humanos. Tipos de infecciones. Conceptos de virion, particula defectiva, provirus,
viroides. Prevencién y control de las infecciones virales.

UNIDAD 8. BACTERIOFAGOS.

Morfologia. Tipo de &cido nucleico. Multiplicacion de fagos con ADN bicatenario.
Fagos virulentos y atemperados: modelos fago T4 y fago A. Concepto de profago, fago
defectivo, y conversion lisogénica o conversion fagica.

UNIDAD 9. FISIOLOGIA MICROBIANA.

Conceptos de nutrientes y factores organicos de crecimiento. Clasificacion nutricional
de los microorganismos. Requerimientos nutricionales de los microorganismos.
Captacién de nutrientes. Medios de cultivo: complejos, quimicamente definidos,
selectivos y diferenciales. Propiedades y principales aplicaciones.

UNIDAD 10. METABOLISMO MICROBIANO.

Requerimientos de energia y poder reductor. Obtencion de metabolitos precursores.
Metabolismo productor de energia. Utilizacién de la energia en la biosintesis. Oxigeno
molecular: requerimiento y tolerancia. Microorganismos aerobios, microaerofilos,
anaerobios estrictos, facultativos y aerotolerantes. Produccién de energia en quimio
organo heterotrofos. Respiracion aerébica y anaerdbica. Fermentaciones. Aplicaciones
taxondmicas (pruebas bioquimicas) e industriales de los productos metabdlicos.

UNIDAD 11. EL CICLO CELULAR BACTERIANO.
Crecimiento celular. Etapas del ciclo celular procariota. Replicacion del ADN. El
divisoma bacteriano. Comparacion del ciclo celular procariota con el eucariota.

UNIDAD 12. CRECIMIENTO DE POBLACIONES BACTERIANAS.

Sistemas cerrados. Fases de la curva de crecimiento. Expresiobn matematica del
crecimiento. Tiempo de generacion. Medidas directas e indirectas del crecimiento.
Métodos para evaluar células viables y células totales. Efectos ambientales que
influyen sobre el crecimiento bacteriano. Bioensayos. Cultivo continuo. Cultivo
sincronizado.

UNIDAD 13. MUERTE MICROBIANA.

Concepto. Cinética de muerte. Definicibn de valor D. Concepto de esterilizaciéon y
desinfeccion. Nivel de aseguramiento de la esterilizacién (SAL). Indicadores biol6gicos
de esterilizacion: concepto, caracteristicas y ejemplos. Objetivos de la validacion de un
proceso de esterilizacion. Caracteristicas de un método de esterilizacion ideal.
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UNIDAD 14. ESTERILIZACION.

Esterilizacion por calor. Principales aplicaciones. Ciclos de esterilizaciéon por calor seco
y por vapor saturado a presion superior a la normal. Esterilizacion a bajas
temperaturas. Radiaciones. Filtracion. Agentes quimicos. Tecnologias emergentes.
UNIDAD 15. ANTIMICROBIANOS DE USO EXTERNO.

Desinfectantes, antisépticos, conservadores. Condiciones de uso. Mecanismos de
accion. Influencia de los diferentes factores en la desinfeccion.

UNIDAD 16. GENETICA BACTERIANA.

Cromosoma y otros elementos genéticos. Variabilidad genética: mutaciones. Concepto
de mutacién. Genotipo. Fenotipo. Tipos de mutaciones. Mutagenos fisicos, quimicos y
biolégicos. Expresion de la mutacion (retardo fenotipico) y deteccion de mutantes. Test
de Ames. Mecanismos de reparacion del ADN. Elementos genéticos moviles.
Transposones. Estructura. Rol en la formacion y transferencia de multirresistencia a
antibidticos en bacterias.

UNIDAD 17. TRANSFERENCIA DE GENES ENTRE BACTERIAS.

Transformaciéon genética. Conjugacién. Transduccion generalizada y especializada.
Destino del exogenote. Recombinacion (generalizada u homdéloga y especifica de
sitio).

UNIDAD 18. ANTIMICROBIANOS DE USO CLINICO. MECANISMOS DE ACCION.
Concepto. Antibacterianos, antivirales, antifingicos y antiparasitarios. Blancos
moleculares microbianos. Toxicidad selectiva e indice terapéutico. Efecto microbicida y
microbiostatico. Mecanismo de accion de los antibiéticos que actian a nivel de la
sintesis de la pared bacteriana, de los ribosomas, las membranas celulares y de los
acidos nucleicos. Antimetabolitos o analogos de sustratos.

UNIDAD 19. ANTIMICROBIANOS DE USO CLINICO. MECANISMOS DE
RESISTENCIA.

Mecanismos generales de resistencia a antibiéticos: alteracién del blanco molecular,
modificacidon enzimatica de la droga, cambios de accesibilidad de la droga a su sitio
blanco. Mecanismos de resistencia a antibiéticos B-lactamicos, aminoglucosidicos y
quinolonas. Pruebas cuali y cuantitativas de sensibilidad a antibidticos.

UNIDAD 20. TAXONOMIA MICROBIANA.

Definiciébn. Taxonomia clasica, numérica y polifasica. Clasificacion, nomenclatura,
identificacion. Rangos taxonomicos. Principales caracteristicas de los dominios
Eukarya, Bacteria y Archaea. Definicion de especie bacteriana. Caracteristicas
fenotipicas y genotipicas utilizadas en taxonomia bacteriana. Cronémetros evolutivos.
Filogenia. Manual Bergey. Colecciones de cultivos.

UNIDAD 21. PATOGENESIS: RELACION ENTRE EL HOSPEDADOR Y EL
PATOGENO.

Microbioma humano. Mecanismos especificos e inespecificos de defensa del
hospedador. Virulencia, dosis letal 50 (DL50), dosis infectiva 50 (DI50). Factores de
virulencia que favorecen la colonizacion y la invasion. Biofilms. Toxinas bacterianas.
Postulados de Koch. Concepto de virotipo: Ejemplo: E. coli diarreogénicas. Modelos de
patogénesis: Mycobacterium tuberculosis, Vibrio cholerae.

UNIDAD 22. EPIDEMIOLOGIA.
Epidemiologia de las enfermedades infecciosas, epidemiologia de las

contaminaciones, enfermedad endémica, brote epidémico. Tipificacion de aislamientos
bacterianos. Métodos fenotipicos. Métodos genotipicos.
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UNIDAD 23. UTILIZACION DE LOS MICROORGANISMOS.

Caracteristicas de los microorganismos utilizados a nivel industrial. Productos de
origen microbiano utilizados por el hombre. Sueros y vacunas. Biotecnologia aplicada
a la industria farmacéutica. Principios de la clonacion de genes en sistemas
heterélogos. Ensayos microbiolégicos de antibibticos.

UNIDAD 24. CONTROLES MICROBIOLOGICOS.

Ensayos de esterilidad. Endotoxinas bacterianas. Pruebas de desafios de
conservadores. Control microbiolégico de aguas, alimentos, drogas y compuestos
quimicos, medicamentos, materiales y productos biomédicos.

D- DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES
Actividades teéricas

2 clases teodricas semanales en formato virtual asincrénico de 1 hora de duracién cada
una. Carga horaria total 28 horas

e Introduccién a la Microbiologia

e Bioseguridad en el laboratorio de microbiologia. Grupos de riesgo y niveles de
seguridad biolégica.

e Pared celular bacteriana. Biosintesis del peptidoglicano

¢ Micobacterias, clamidias, rickettsias y micoplasmas.

e Hongos: estructura, clasificacion, crecimiento y reproduccion

¢ Virus de vertebrados: generalidades, clasificacién y multiplicacién
¢ Bacteriofagos: generalidades, clasificacion y multiplicacion

¢ Protozoos: generalidades, estructuras, ciclos de reproduccion

e Metabolismo bacteriano

e Ciclo celular

e Cultivo de anaerobios

¢ Esporas bacterianas.

e Muerte Microbiana. Esterilizacion.

e Métodos de esterilizacion.

¢ Antimicrobianos de uso externo: desinfectantes y antisépticos.

¢ Antimicrobianos de uso clinico: antibidticos. Mecanismo de accion
¢ Antimicrobianos de uso clinico: antibiéticos. Mecanismo de resistencia
e Genética |: Mutaciones y reversiones

¢ Genética Il: Mecanismos de transferencia de genes

e Microbioma humano

e Patogénesis bacteriana

¢ Biofilms

e Taxonomia

¢ Epidemiologia de la infeccién hospitalaria

e Métodos aplicados al andlisis de brotes

¢ Microbiologia aplicada

e Control microbiol6gico

e Microorganismos no cultivables

Actividades Précticas

Se realizan en dos sesiones semanales de 3 horas cada una. Carga horaria total: 84
horas.

Las actividades practicas incluyen: 14 Trabajos Préacticos de laboratorio con discusion
de resultados, integracion de contenidos teéricos y elaboracién de informes; 3 talleres
y 1 actividad virtual.

ARCD-2024-36-UBA-DCT_FFYB

Pégina 74 de 266





Trabajos préacticos de laboratorio. Carga horaria total 72 hs.

TP 1: Diversidad del mundo microbiano: morfologia microscépica y macroscépica
comparativa de microorganismos. Hongos, bacterias, protozoos.

TP 2: Diversidad del mundo microbiano: morfologia microscopica y macroscoépica de
bacterias.

TP 3: Crecimiento microbiano: Cultivo de microorganismos.

TP 4: Crecimiento microbiano: Recuento de bacterias viables.

TP 5: Muerte microbiana: Esterilizacion.

TP 6: Muerte microbiana: Desinfeccion.

TP 7: Muerte microbiana: Antimicrobianos de uso sistémico. Evaluacion de los
antimicrobianos sobre cultivos bacterianos.

TP 8: Determinacion de sensibilidad a antibiéticos por antibiograma por difusién en
medio solido y determinacién de la Concentracion Inhibitoria Minima (CIM).

TP 9: Genética Bacteriana. Mutaciones y reversion. Test de Ames

TP 10: Genética bacteriana. Conjugacion.

TP 11: Busqueda de microorganismos en una muestra liquida polimicrobiana.

TP 12: Identificacion de microorganismos aislados a partir de la muestra liquida
polimicrobiana (Continuacién del TP 11).

TP 13: Metodologias rapidas para la deteccion de factores de virulencia.

TP 14: Resolucion de una muestra incégnita

Talleres presenciales. Carga horaria total 9 horas

1. Taller integrador de los contenidos de la primera parte (previo al primer parcial
promocional)

2. Taller integrador de los contenidos de la segunda parte (previo al segundo parcial
promocional)

3. Taller sobre resistencia a los antimicrobianos y concientizacién en el uso de los
mismos

Actividad virtual. Carga horaria total 3 horas
1. Uso de microscopio virtual

E- CARGA HORARIA

Carga horaria total: 112 hs

Carga horaria total presencial: 81 hs (72,3 %)
Carga horaria total no presencial: 31 hs (27,7 %)
Carga horaria practica presencial: 81 hs (72,3%)
Carga horaria practica no presencial: 3 hs (2,6 %)
Carga horaria total semanal: 8 hs

Carga horaria practica semanal: 6 hs

F- MODALIDAD DE EVALUACION Y REQUISITOS DE APROBACION Y PROMOCION
Segun resolucion RESCD-2022-993-E-UBA-DCT_FFYB.
G- BIBLIOGRAFIA

Madigan, Martinko, Bender, Buckley, Stahl. Brock Biologia de los Microorganismos 14°
Edicion 2015 Editorial Pearson Prentice Hall.

Prescott, Harley, Klein. Microbiologia 7° Edicibn 2008 Editorial Mc Graw-Hill
Interamericana.

Tortora, Funke, Case. Introduccion a la Microbiologia 9° Edicion 2007 Editorial Médica
Panamericana.

Basualdo, Coto, De Torres Microbiologia Biomédica 3da Edicion 2023 Editorial Atlante.
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21. QUIMICA BIOLOGICA SUPERIOR
A- CONTENIDOS MINIMOS

Principios generales de Omicas: protedmica, metabolémica, lipidomica. Proteinas:
biofisica y bioquimica del plegado proteico, direccionamiento subcelular. Aspectos
mecanisticos y regulatorios de hidratos de carbono, lipidos y esteroides. Mecanismo de
sefializacion intracelular. Bioquimica de la vision. Analisis del control metabdlico:
regulacion y control de las vias metabdlicas. Adaptacion del metabolismo en respuesta a
cambios ambientales, fisiologicos y fisiopatologicos. Sindrome metabdlico. Disefio
racional de moduladores de actividad metabdlica.

B- OBJETIVOS

¢ Desarrollar aspectos avanzados de la relacion estructura-funcion de las biomoléculas y
sus interacciones, proveyendo el sustento quimico de las reacciones y las bases de la
regulacion y el control de las redes metabdlicas.

e Analizar los paradigmas del metabolismo intermedio, del transporte de solutos, de la
accion de hormonas y de la transduccion de sefiales.

e Ampliar el conocimiento de los aspectos metodolégicos actuales en investigacion
bioquimica.

C- UNIDADES TEMATICAS

UNIDAD 1

Quimica biologica y biofisica molecular de proteinas. Plegado de proteinas in vitro.
Introduccién a las técnicas quimicas y biofisicas para su estudio. Chaperonas
moleculares. Modificaciones postraduccionales. Sefiales de direccionamiento de
proteinas a compartimientos intracelulares: secuencias sefial que median el transporte de
proteinas al nlcleo, al reticulo endoplasmico y a mitocondrias. Transporte vesicular. Vias
endocitica y secretoria. Proteinas adaptadoras y cubiertas proteicas involucradas en los
procesos de transporte vesicular. Proteinas involucradas en el proceso de fusion de
vesiculas. Estrategias experimentales utilizadas para estudiar el transporte vesicular.
Protedmica, metabolémica y lipidomica como herramientas de estudio del metabolismo.

UNIDAD 2

Mecanismos de sefializacion intra y extracelular. Mecanismos de regulacién enzimatica.
La fosforilasa del glucégeno como modelo. Segundos mensajeros derivados de
fosfatidilinositoles. Calcio. Toxinas, oncogenes, promotores de tumores. Vias de
sefalizacibn dependientes de nucle6tidos ciclicos. Compartimentalizacion de la
sefalizacién. Vias de sefializacion de receptores asociados a tirosina quinasas: el
receptor de hormona de crecimiento, eritropoyetina e interferébn como modelos. Vias de
sefalizacion dependientes del receptor de insulina. Receptores con actividad guanilato
ciclasa. Silenciamiento de vias de sefializacion: inhibidores farmacolégicos, RNA de
interferencia, dominantes negativas. Rol del sistema endosomal en la transduccion de
sefales.

UNIDAD 3
Adaptaciéon de las vias metabdlicas y coordinacién del metabolismo energético en
respuesta a cambios ambientales. Sensores de carga energética: potencial de

fosforilacion, estado de dxido-reduccion. Regulacion in vitro e in vivo de las enzimas de la
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glucdlisis y el ciclo de Krebs. Aspectos mecanisticos de las reacciones enzimaticas
involucradas. Evolucién y disefo funcional del ciclo de Krebs. Mecanismos de regulacién
en estados metabdlicos y tisulares especificos: hipoxia y tumores. Complejos
supramoleculares, sistemas multienzimaticos. Aspectos genéticos, celulares e historicos
(manometria de Warburg). Métodos no invasivos para la evaluacion de metabolitos in
vivo. Usos de resonancia magnética nuclear (NMR) y tomografia de emisién de
positrones (PET). Regulacion de las vias de sintesis y degradacion de hidratos de
carbono. Interrelacion de las vias de gluconeogénesis, via de las pentosas fosfato y la
sintesis de acidos grasos. Sensores de glucemia.

UNIDAD 4

Andlisis del control metabdlico (MCA). Teoria de sistemas. Conceptos de regulacion y
control de vias metabdlicas. Coeficientes de control y elasticidad: definicion y significado.
Interpretacion de ecuaciones de velocidad. Flujos en el estado estacionario. Teoremas de
aditividad y conectividad y sus predicciones. Retroalimentacion. Patrones de bucles en
vias ramificadas. Aproximaciones experimentales. Contexto molecular, bioquimico y
fisiologico. Optimizacion evolutiva de vias metabdlicas. Aplicaciones del andlisis del
control metabdlico en la biotecnologia, farmacologia y terapéutica. Reinterpretacion de
distintos estados metabdlicos y patolégicos.

UNIDAD 5

Coordinacién del metabolismo lipidico. Sintesis de fosfolipidos, triacilglicéridos vy
esfingolipidos. Los cuerpos lipidicos como sitio de almacenamiento y plataforma de
sefalizacién. Estructura y funcién de lipasas: modelo de activacion interfasial.
Movilizacién de acidos grasos y captacion celular. Regulacion coordinada de la sintesis
de lipidos por SRBP. Regulacion de sintesis de colesterol y lipoproteinas. Estructura y
funcién de las apolipoproteinas. Direccionamiento de las lipoproteinas: interaccion
apolipoproteina-receptor y apolipoproteina-enzima, vias de degradacién y recambio.
Transporte reverso de colesterol, canales y transportadores involucrados. Regulacion de
la homeostasis intra y extracelular del colesterol. Sintesis y regulacién de acidos biliares y
hormonas esteroideas. Disefio de inhibidores farmacoldgicos, modelos de animales
transgénicos.

UNIDAD 6

Aspectos biofisicos de las membranas celulares y sus efectos sobre la funcionalidad
celular. Composicion diferencial de membranas subcelulares y organelas. Propiedades
intrinsecas: asimetria, fluidez, segregacién lateral, flip-flop y su relacibn con la
composicion lipidica. Importancia del colesterol en la modulacion de propiedades
biofisicas, aspectos evolutivos y comparativos. Consecuencias del entorno lipidico sobre
el plegado y funcién de proteinas integrales: cambios en composicién, dafio oxidativo,
interaccion con compuestos exdégenos. Formacion de dominios raft: composicion lipidica,
caracteristicas biofisicas, clasificacion y funciones.

UNIDAD 7

Transduccion de sefiales en la percepcién sensorial. Aspectos bioquimicos, biofisicos y
celulares de la vision. Estructura de la retina y células fotosensibles. Fototransduccion:
rodopsina, retinal, ciclo de fotorrecepcion, adaptacion luz-oscuridad. La cascada de
transduccion de la sefial y la participacion del calcio. Comparacién con otros sentidos:
olfato y gusto.
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UNIDAD 8

Integracion de procesos metabolicos. Sensores de glucemia. Tipos. Propiedades
estructurales y cinéticas. Modulacion. Funcion en la regulacion de la glucemia.
Regulacion hormonal del apetito. Relacién con la obesidad, sindrome metabdlico y
diabetes. Bioquimica del ejercicio fisico: flujos metabdlicos y su eficiencia catalitica y
estequiométrica. Modulacién por control alostérico y ciclos de sustrato. Transicién reposo-
actividad. Déficit aerdbico. Importancia bioquimica segun el enfoque del andlisis del
control metabalico.

D- DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES

La asignatura se desarrolla en 14 semanas.

Clase teodricas presenciales (duracion 1 h)
1. Plegamiento de proteinas in vitro (parte 1). Unidad tematica 1.
2. Plegamiento de proteinas in vitro e in vivo. Chaperonas (parte 2). Unidad tematica 1.

3. Sefales de direccionamiento de proteinas a compartimientos intracelulares (parte 1).
Unidad tematica 1.

4. Sefales de direccionamiento de proteinas a compartimientos intracelulares (parte 2).
Unidad temética 1.

Mecanismos de regulacion de enzimas y vias metabdlicas. Unidad tematica 3.
Aspectos mecanisticos y regulatorios de la glucdlisis. Unidad tematica 3.
Aspectos mecanisticos y regulatorios del ciclo de Krebs. Unidad tematica 3.
Interrelacion del metabolismo de hidratos de carbono y lipidos. Unidad tematica 3.

Recepcion de la informacion y transmisién de sefiales (parte 1). Sefializacion por
polifosfoinositidos y calcio. Unidad tematica 2.

10. Recepciéon de la informacion y transmision de sefiales (parte 2). Receptores que
activan proteinas quinasas. Receptores con actividad guanilato ciclasa. Unidad
tematica 2.

© 0o N oo

11. Recepcion de la informacion y transmision de sefiales (parte 3). Receptor de insulina.
Unidad tematica 2.

12. Recepcién de la informacién y transmision de sefiales (parte 4). Metabolismo de la
vision I. Ciclo de la rodopsina. Unidad tematica 7.

13. Recepcién de la informacién y transmisién de sefiales (parte 5). Metabolismo de la
vision Il. SefAalizacion por calcio. Comparacién con olfato y gusto. Unidad tematica 7.

14. Coordinacién del metabolismo lipidico (parte 1). Metabolismo de triacilglicéridos.
Unidad temética 5.

15. Coordinacion del metabolismo lipidico (parte 2). Metabolismo de fosfolipidos y
esfingolipidos. Unidad tematica 5.

16. Coordinacion del metabolismo lipidico (parte 3). Metabolismo del colesterol. Unidad
tematica 5.

17. Sintesis y regulacion de &cidos biliares y hormonas esteroideas. Unidad tematica 5.
18. Propiedades biofisicas de las membranas biolégicas. Unidad tematica 6.
19. Regulacion neuroendécrina del metabolismo energético. Unidad tematica 3.
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20. Sindrome metabdlico. Unidad temética 8.

Clase tedricas virtuales asincrénicas (duracion 1 h).

Regulacion del metabolismo del glucégeno. Unidad temética 3.

Analisis del control metabdlico (parte 1). Unidad tematica 4.

Analisis del control metabdlico (parte 2). Unidad tematica 4.

Sensores de glucemia. Unidad tematica 8.

Integracion y control de los procesos metabdlicos en el ejercicio. Unidad tematica 8.

A A

Trabajos préacticos

Médulo | — Transduccién de sefiales.
Objetivos generales del médulo:

1) Estudiar el mecanismo de la regulacion del grado de saturaciéon de los acidos grasos
de la membrana de Bacillus subtilis por efecto de la temperatura.

2) ldentificar la funcién que cumple cada uno de los componentes que participan en el
mecanismo de transduccién de la sefial que controla la induccion de la expresion de la
enzima AS-desaturasa.

En este médulo se realizan las siguientes actividades teorico-practicas.

—TP1 (aula). Taller introductorio. Introduccion de conceptos de vias de sefalizacion en
general y en Bacillus subtilis en particular.

—TP2 (laboratorio). Trabajo practico. Determinacion de la activacion del gen codificante
para enzima A5-desaturasa en tres cepas de Bacillus subtilis (AKP3, AKP4 (des) y
AKP21 (yocFG’) sometidos a las siguientes situaciones experimentales: cambios en la
temperatura de crecimiento y presencia de acidos grasos exdgenos.

—TP3 (aula). Taller de analisis, interpretacion y contextualizacion de los resultados
obtenidos en el trabajo practico.

—TP4 (aula). Taller de resolucion problemas basados en articulos cientificos.

Médulo Il — Control de la glucdlisis/gluconeogenesis.

Objetivo generales del médulo: Estudiar in vitro la accién de los moduladores alostéricos
sobre la actividad de la enzima piruvato quinasa.

En este médulo se realizan las siguientes actividades tedrico-practicas.

—TP5 (aula). Taller introductorio. Introduccién de conceptos regulacion alostérica.
Introduccién al trabajo practico experimental.

—TP6 (laboratorio). Trabajo practico. Determinacion de la actividad de la enzima piruvato
quinasa de la isoforma muscular (conejo) y hepdética (rata) incubadas en ausencia o
presencia de los moduladores alostéricos ATP, L-alanina y fructosa 1,6-bifosfato.

—TP7 (aula). Taller de analisis de los resultados obtenidos en la sesion de trabajos
practicos y resolucion de resolucién problemas basados en articulos cientificos.
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Modulo 1l — Aspectos de laregulacion de la sintesis del glucégeno.
Objetivos generales del médulo:

1) Determinar la actividad in situ de la enzima glucégeno fosforilasa utilizando
electroforesis en geles no desnaturalizantes (PAGE nativo).

2) Comparar el efecto de moduladores de la actividad enzimética.
En este médulo se realizan las siguientes actividades tedrico-practicas.

—TP8 (laboratorio). Trabajo préactico, parte 1. Incubacibn de muestras de
homogeneizado de higado de rata en ausencia o presencia de los moduladores 5 AMP o
cafeina. Resolucion de las muestras en geles de poliacrilamida en condiciones no
desnaturalizantes (PAGE nativo) conteniendo almidén al 0,5 %. Incubacién de las
membranas a 37°C durante toda la noche en presencia de solucion buffer adecuada para
favorecer la hidroélisis del almidon por accion de la enzima glucégeno fosforilasa.

—TP9 (laboratorio). Trabajo practico, parte 2. Revelado de las muestras para evidencia
la presencia de proteinas en los geles (tincion con Coomasie blue) y de la actividad
enzimatica de la glucoégeno fosforilasa (tincién con Lugol). Analisis e interpretacion de los
resultados obtenidos.

—TP10 (aula). 1° taller de resolucién de problemas basados en publicaciones cientificas.
—TP11 (aula). 2° taller de resolucion de problemas basados en publicaciones cientificas.

Mdédulo IV — Introduccion al analisis del control metabdlico (MCA).
Obijetivos generales del médulo:

1) Medir experimentalmente el flujo glucolitico en levaduras de la especie Saccharomyces
cerevisiae.

2) Determinar el coeficiente de respuesta del flujo glucolitico a la lodo-povidona.

En este médulo se realizan las siguientes actividades teorico-practicas.

—TP12 (aula). Taller introductorio. Conceptos de MCA. Célculo e interpretacién de
coeficiente de control de flujo (C’), coeficiente de respuesta (C) y elasticidad.

—TP13 (laboratorio). Trabajo practico. Medicion de la cinética de liberac6n de CO,
generado por la levadura Saccharomyces cerevisiae incubada en presencia de sacarosa
como sustrato de la glucdlisis, y en ausencia o presencia de iodopovidona como inhibidor
del flujo glucaolitico.

—TP14 (aula). Taller de calculo de los coeficientes de respuesta. Andlisis e interpretacion
de resultados.

—TP15 (aula). Taller de resolucion de problemas basados en publicaciones cientificas.

Las actividades de laboratorio se realizan de manera grupal, con grupos de 2 o 3
alumnos, dependiendo del tipo de ensayo.

E- CARGA HORARIA:

Carga horaria total: 70 h
Carga horaria total presencial: 65 h (93 %)
Carga horaria total no presencial: 5 h (7 %)
Carga horaria practica presencial: 45 h (64 %)
Carga horaria practica no presencial: 0 h
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Carga horaria total semanal: 5 h
Carga horaria practica semanal: 3 h

F- MODALIDAD DE EVALUACION Y REQUISITOS DE APROBACION Y PROMOCION
Segun resolucion RESCD-2022-993-E-UBA-DCT_FFYB.

G- BIBLIOGRAFIA

- LEHNINGER: PRINCIPIOS DE BIOQUIMICA (62 edicién). David L. Nelson y Michael
Cox (Eds). Editorial Omega, 2015

- BIOQUIMICA (62 edicion). Jeremy M. Berg, Lubert Stryer y John L. Tymoczko (Eds).
Editorial Reverté, 2007.

- UNDERSTANDING THE CONTROL OF METABOLISM. David Fell. Editorial Portland
Press, 1997

Los libros de texto referidos se utilizan para repasar los contenidos generales de algunas
clases tedricas. Cada unidad tematica utiliza publicaciones cientificas de actualidad

(articulos de investigacion o revisiones generales) inherentes a los temas a tratar que se
encuentran disponibles en el campus virtual de la materia.
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22. GENETICA MOLECULAR
A- CONTENIDOS MINIMOS

Historia de la Genética Molecular. Organizacion y evolucion de los genomas.
Organizacibn molecular de genes procariotas y eucariotas. Familias génicas.
Recombinacion. Elementos genéticos mdviles. Mecanismos de transposicion. Maduracion
del ARNm en eucariotas. Regulacion de la expresion génica. Silenciamiento génico. ARN
reguladores. Epigenética. Variantes de secuencia. Técnicas de andlisis molecular.
Clonado molecular: vectores plasmidicos y virales, vectores de expresion, estrategias.
Mutagénesis dirigida. Bases moleculares y genéticas de las patologias humanas.
Genomica: desde los proyectos Genoma hasta las nuevas tecnologias de secuenciacion
de alto rendimiento. Genomas, exomas y paneles. Bioinformética. Edicion génica:
CRISPR-Cas9. Farmacogenética. Knock out, knock in y transgénesis sitio dirigida.

B- OBJETIVOS

Son obijetivos del dictado de esta asignatura:

e Ensefar los métodos y modos de razonamiento propios de la investigacion teérica y la
aplicacion practica de la Genética Molecular.

¢ Establecer la discusidn critica de resultados de los trabajos cientificos mas relevantes en
este campo.

¢ Brindar ejemplos de hechos recientes relacionados con la Genética que tengan interés
ético e impacto social.

¢ Estimular el trabajo en equipo y las estrategias de comunicacion que tanta importancia
tienen en los lugares de trabajo.

Al término de la cursada nos proponemos que el estudiante se encuentre en condiciones
de:

e Desarrollar un esquema de pensamiento que le permita otorgar prioridad a lo
fundamental sobre lo accesorio valorizando los aspectos medulares de las diferentes
situaciones problematicas planteadas.

¢ Adquiriera la capacidad de analisis, interpretacién, valoracién, discusion y comunicacion
de los datos procedentes de los experimentos genéticos.

e Desarrolle la capacidad de resolucién de problemas genéticos.

¢ Adquiera destrezas practicas en la metodologia propia de la disciplina.

¢ Desarrolle la capacidad de disefio de experimentos genéticos.

¢ Conozca el manejo correcto del instrumental habitual en un laboratorio de genética.

e Conozca el manejo de programas de analisis de secuencias de acidos nucleicos y
proteinas.

C- UNIDADES TEMATICAS

UNIDAD 1. INTRODUCCION A LA GENETICA MOLECULAR.

Historia de la Genética Molecular. El nacimiento de la Genética y Biologia Molecular.
Darwin, Mendel, Miescher, Avery, Franklin, Watson y Crick. La seleccion natural positiva
Darwiniana. Repasando los fundamentos de la estructura del ADN y sus mecanismos de
perpetuacion y expresion. Bases Moleculares de la Herencia. Diversidad y Evolucién. Las
herramientas de la genética molecular que han revolucionado la biologia. Cortando y
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uniendo fragmentos de ADN. Southern Blot, Northern Blot, los mapas de restriccion, la
primera biblioteca gendmica humana, la deteccion de intrones por microscopia
electronica, clonado de ADN complementario, transcripcion reversa. Método quimico de
secuenciacion del ADN (Maxam y Gilbert), y método enzimatico de secuenciacion del
ADN (Sanger). La revolucién de la PCR y de la secuenciacién de alto rendimiento (NGS).
El megaproyecto genoma humano, financiamiento publico y privado (Celera Genomics).

UNIDAD 2. ORGANIZACION Y EVOLUCION DE LOS GENOMAS.

Organizacién molecular de los genomas procariotas y eucariotas. El genoma mitocondrial.
Caracteristicas del genoma mitocondrial. Familias génicas. Marcadores genotipicos.
Mapas genéticos. Mapeo con marcadores moleculares. Mapas fisicos. EI método del
mapeo fisico para determinar la posicion fisica de los genes. Regiones repetitivas. Los
minisatélites (VNTR). Los microsatélites (STR). Microsatélites autosémicos y sexuales.
Microsatélites complejos. Proyectos genomas en organismos modelo de uso en genética:
Drosophila Melanogaster, C. Caenorhabditis elegans y ratébn. Comparacién de genomas.
Correccion y edicion de genomas: CRISPR. Aplicaciones. Su potencialidad el campo de la
medicina.

UNIDAD 3. ORGANIZACION MOLECULAR DE GENES PRO Y EUCARIOTAS.
PROCESAMIENTO DEL RNA EN EUCARIOTAS.

Estructura, secuencias, expresion y regulacion. Secuencias codificantes y no codificantes.
Genes ancestrales. Expresion de la informacion genética. Pseudogenes y Pseudogenes
procesados. Procesamiento de pre-ARNm. La maquinaria del splicing del ARNm en
eucariotas. Sitios cripticos Vias alternativas de procesamiento, variantes. Mdltiples sitios
3' de escision. Editado de ARN.

UNIDAD 4. RECOMBINACION DEL ADN.

Recombinacion homologa en procariotas y eucariotas: funciones, modelos, factores y
proteinas intervinientes. Estructura de Holliday. Conservacion evolutiva de la proteina
RecA. Conversién Génica. Recombinacion especifica de sitio y transposicién del ADN:
mecanismos y enzimologia. Recombinacién y reparacion.

UNIDAD 5. ELEMENTOS GENETICOS MOVILES.

Elementos genéticos transponibles en procariotas. Secuencias de insercion.
Transposones: su estructura fisica y movimientos. Mecanismos de transposicion.:
replicativa y conservativa. Consecuencias de la transposicion. Efecto mutagénico de los
transposones. Regulacion de la transposicién. Elementos genéticos transponibles en
eucariotas: las familias Alu y L1. Los elementos transponibles y su papel en la evolucion
de los genomas.

UNIDAD 6. INTERCAMBIO GENETICO ENTRE BACTERIAS.

Transformaciéon. Conjugaciéon y Transduccion. Plasmidos, caracteristicas de los
Plasmidos. Pasos de la Transformacion. Conjugacion, bacterias donantes y receptoras.
Pelo sexual, Factor F, genes tra y trb, pilina. Bacteri6éfagos. Ciclo litico y ciclo lisogénico.
Replicacién en circulo rodante. Transduccion generalizada y especializada.

UNIDAD 7. VARIANTES GENICAS.

Clasificacién de las variantes génicas. Variantes estructurales. Cambios estructurales y
numeéricos. Variantes cromosomicas y geénicas, por defecto molecular: sustituciones
sinonimicas y no sinonimicas (transicion, transversion), insercion, duplicacion, delecion,
cambio de marco de lectura, expansion de repeticiones. Variantes de splicing. Efectos
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fenotipicos: pérdida y ganancia de funcién; mutaciones génicas en regiones codificantes y
no codificantes. Variantes génicas mitocondriales. Heteroplasmia. Variantes génicas
sométicas y germinales. Sistemas de deteccion de variantes génicas. Frecuencias y tasas
de variantes génicas. Sistemas selectivos. Mutagénesis. Mejoramiento genético y
variantes génicas. Nomenclatura de variantes de secuencia.

UNIDAD 8.REGULACION GENICA EN PROCARIOTAS Y EUCARIOTAS. RNA
REGULADORES.

Silenciamiento génico transcripcional y post-transcripcional. Interferencia mediada por
ARN (RNAI). MicroRNAs.

Mecanismos epigenéticos de la regulacion génica. Metilacion del ADN y control de la
expresion. ADN metil transferasas. Patron de metilacion durante el desarrollo. Sindromes
de Prader-Willi y Angelman. Marcadores epigenéticos. Imprinting gendmico. Inactivacion
del cromosoma X.

UNIDAD 9. METODOLOGIAS MOLECULARES |.

PCR directa (Convencional, Multiplex, GAP-PCR, ASP-PCR, PCR radiactiva/fluorescente.
PCR y Técnicas acopladas (PCR-RFLP, PCR-dotBlot-ASO, CSGE, MLPA). RT-PCR.
PCR en tiempo real. Ensayo de retardo en gel. Gen reportero. Microarrays. Secuenciacion
del ADN clasica: método enzimético de secuenciacion del ADN (Sanger). Electroforesis
capilar. Gendmica, transcriptomica y metagenomica. Secuenciacion de Ultima generacion
(high throughput sequencing): Pirosecuenciacion. Secuenciacién por sintesis. Preparacion
de bibliotecas por captura. Secuenciacion por nanoporos. Genomas, exomas y paneles.
PCR digital. RNAseq. Distintos tipos de instrumental. Correccion y edicion de genomas:
CRISPR. Guias y la proteina Cas9. Knock-out y Knock-in génico.

UNIDAD 10. METODOLOGIAS MOLECULARES Il. CLONADO MOLECULAR.
Introduccién a la manipulacion de genes. Estrategias generales. Técnicas basicas.
Clonado en E. Coli. Enzimas modificadoras: endonucleasas de restriccién, ligasas,
polimerasas. Tipos y mecanismos. Vectores plasmidicos. Plasmidos BAC. Principales
huéspedes eucariotas: HelLa, Cos7, Hek293T y CV1. Transformacion celular. Seleccion y
screening. Métodos genéticos e imunoquimicos.

UNIDAD 11. METODOLOGIAS MOLECULARES Il. CLONADO MOLECULAR CON
VECTORES DE EXPRESION.

Expresion en E. Coli y en células eucariotas. Estrategias. Vectores de expresion. Técnicas
moleculares para la identificacién de la expresion. Genes reporteros. Sistema Baculovirus
y sus aplicaciones. Construccion de Minigenes. Mutagénesis sitio dirigida.

UNIDAD 12. BIOINFORMATICA APLICADA EN GENETICA MOLECULAR.

Analisis de secuencias de ADN, ARN y proteinas en bases de datos: NCBI, e!lEnsembl.
Andlisis de variantes de ADN en bases de datos: gnomAD, ClinvVar, dbSNP. Herramientas
de alineacion entre regiones de similitud entre secuencias biolégicas (nucleotidicas y
proteicas): Basic Local Alignment Search Tool (BLAST). Programas de prediccion de
variantes génicas en regiones codificantes: REVEL, FATHMM, FATHMM-MKL, FATHMM-
XF, MudPred, Mutation assessor, Mutation Taster, PROVEAN, Polyphen2 HDIV,
Polyphen2 HVAR, SIFT y en sitios de splicing: NNSplic, FSplice, SPL, SPLM, Maxt ent
Scan. Varsome. Modelado 3D de proteinas: programa UCSF Chimera. Visores de
secuencias integradas: Chromas Pro y IGV. Generacion de archivos FASTQ, BAM y
VCF. Programas de analisis de datos para tecnologias de alto rendimiento: Genome
Analysis Toolkit (GATK).
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UNIDAD 13. ENFERMEDADES GENETICAS.

Concepto de enfermedades genéticas: germinales y somaticas; monogénicas,
oligogénicas y multifactoriales; monoalélicas y polialélicas. Principios de genética médica.
Estrategias de diagndstico molecular. Diagnéstico genético molecular directo e indirecto.
Relacién genotipo-fenotipo. Eleccion del material para diagnostico. Sistemas de screening
de variantes. Patologia cromosomica. Telomeros, telomerasa y envejecimiento.
Asesoramiento  genético. Diagndstico prenatal y pre-implantatorio.  Bioética.
Farmacogenética y farmacogendmica: Definicion. Estudio de las causas de la variabilidad
de la respuesta a farmacos en las poblaciones. Genes implicados en el metabolismo de
farmacos. Variantes genéticas en enzimas, transportadores, receptores y canales ionicos.

UNIDAD 14. MANIPULACION GENETICA DE CELULAS Y ANIMALES.

Transgénesis. Principios de transferencia génica en células. Creacién de animales
genéticamente modificados. Manipulacion de animales por transferencia nuclear de
células somaticas (clonacidn). Estrategias de uso de células madre.

D- DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES

La asignatura se desarrolla en 14 semanas. Cada semana el estudiante asiste a 1 hs de
seminarios teoricos y 4 hs de actividades practicas.

Seminarios tedricos

Catorce (14) clases presenciales de caracter tetrico de 1 hs de duracion

1: Introduccién a la genética molecular (Unidad 1)

2: Organizacién y evolucién de los genomas (Unidad 2).

3: Organizacion molecular de genes pro y eucariotas (Unidad 3).

4: Mutabilidad del ADN. Variantes génicas (Unidad 7)

5: Tipos de RNA. Splicing del RNA en eucariotas (Unidad 3)

6: Recombinacién del ADN (Unidad 4). Elementos genéticos maviles (Unidad 5).
7:Intercambio genético entre bacterias (Unidad 6).

8. Regulacién génica en procariotas y eucariotas. RNA reguladores. Mecanismos
epigenéticos de la regulacién génica. (Unidad 8).

9. Secuenciacion de ultima generacioén (high throughput sequencing) (Unidades 9y 12)
10. Metodologias moleculares Il. Clonado Molecular (Unidad 10).

11. Metodologias moleculares Ill. Clonado molecular con vectores de Expresion.
Mutagénesis dirigida (Unidad 11)

12. Enfermedades genéticas (Unidad 13).

13. Farmacogendmica-Farmacogenética (Unidad 13)

14. Manipulacién genética de células y animales (Unidad 14)

Actividades préacticas

Carga horaria total 56 hs

Incluyen:

- Ocho trabajos practicos de laboratorio

- Siete clases de resolucion de problemas

- Tres clases de actividades bibliograficas donde se discuten y exponen revisiones
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- 1 actividad bioinformatica a desarrollarse en el gabinete de computacion del Piso 5 de
FFyB.

Trabajos practicos (TP).

TP1: Extraccion, purificacién y cuantificacion de ADN

1A. Purificacion de ADNg a partir de células de epitelio bucal de alumnos voluntarios. Las
muestras analizadas se trabajan en forma anénima.

1B. Evaluacién cualitativa y cuantitativa del ADN

- Electroforesis en gel de agarosa de las muestras de los alumnos

- Andlisis cualitativo y cuantitativo del ADN

TP2: Analisis de un polimorfismo de insercidn/delecién (INDEL) en el gen del receptor
CCR5 humano

2A. Amplificacion por PCR del gen del receptor CCR5 humano.

2B. Electroforesis en gel de agarosa de los productos de PCR.

2C. Determinacion de los genotipos. Calculo de frecuencias genotipicas y alélicas.

TP3: PCR Alelo especifica del gen ACTN3
3A. Amplificacion por PCR alelo especifica del gen ACTNS3.
3B. Electroforesis en gel de agarosa de los productos de PCR.

TP4: Genotipificacion de un SNV del gen TCF7L2 humano.
3A. Reaccion de PCR Real Time del gen TCF7L2
3B. Analisis de Resultados.

TP5: Andlisis de secuencias (Unidad 12)

Se analizaran secuencias provenientes del laboratorio de Genética Molecular Tiroidea de
la Cétedra de Genética.

4A. Se analizaran electroferogramas obtenidos por la técnica de Sanger empleando el
programa Chromas Pro.

4B. Andlisis de paneles provenientes de NGS bajo la plataforma de lllumina empleando el
visualizador IGV.

4C. Andlisis de exomas.

Resolucidn de problemas (RP)

RP1: Técnicas de Biologia Molecular II: PCR directa (Multiplex, GAP-PCR, ASP-PCR,
PCR radiactiva/fluorescente) (Unidad 9)

RP2: Técnicas de Biologia Molecular 1ll: PCR y Técnicas acopladas (PCR-RFLP, PCR-
dotBlot-ASO, CSGE, MLPA) (Unidad 9).

RP3:Técnicas de Biologia Molecular IV: Secuenciacion. Método de Sanger (Unidad 9).
RP4: Técnicas de Biologia Molecular V: Real Time PCR (Unidad 9).

RP5: Técnicas de Biologia Molecular VI: Northern blot, Western blot, PCR en tiempo real
cuantitativa, Ensayo de retardo en gel, Gen reportero, Microarrays (Unidad 9).
RP6:Clonado. Problemas (Unidad 10y 11)

RP7: Diagnostico molecular de patologias humanas (Unidad 13).
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Bioinformatica

(Unidad 12): 1 clase de 3 horas

Actividades bibliograficas

(AB):3 clases (7 horas)

AB1: Revision CRISPR, 1° generacién, discusiéon del cuestionario de aprovechamiento
AB2: Paper de variantes de secuencia, nomenclatura y predictores de patogenicidad.
AB3: Busqueda bibliografica libre grupal sobre un tema propuesto por el JTP de cada
comisiébn para participar en una competencia donde el mejor grupo pasa a una
competencia inter comisiébn en una jornada realizada el sabado siguiente al segundo
examen promocional

E- CARGA HORARIA

Carga horaria total: 70 hs

Carga horaria total presencial: 70 hs

Carga horaria practica presencial: 56 hs (80 %)

Carga horaria total semanal: 5 hs

F- MODALIDAD DE EVALUACION Y REQUISITOS DE APROBACION Y PROMOCION
Segun resolucion RESCD-2022-993-E-UBA-DCT_FFYB.

G- BIBLIOGRAFIA

1) Genética. Un enfoque conceptual. Pierce. 5° Edicion.

2) Biologia Molecular del Gen. Watson. Baker. Bell. Gann. Levine. Losick. 7° Edicion.

3) Trabajos y revisiones publicadas en revistas internacionales que seran brindadas por
los docentes.
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23. INMUNOLOGIA

A- CONTENIDOS MINIMOS

Sistema Inmune humano. Organos linfoides. Respuesta inmune innata y adaptativa en
procesos fisioldgicos e inmunopatoldgicos. Antigenos. Anticuerpos. Receptores para
antigenos de las células T y B. Interaccion del antigeno con anticuerpos y receptores T
y B. Maduracion de linfocitos T y B. Presentacion de antigenos. Activacion de la
respuesta inmune. Mecanismos efectores de la inmunidad. Sistema complemento.
Regulacibn de la respuesta inmune. Tolerancia. Hipersensibilidad inmediata y
retardada. Autoinmunidad. Inmunodeficiencias. Inmunidad de trasplantes. Inmunidad
tumoral. Inmunoterapias y vacunas. Métodos inmunol6gicos aplicados al diagnéstico y
control de calidad.

B- OBJETIVOS

La asignatura Inmunologia de la Carrera de Bioquimica le brindara conocimientos que
le permitiran entender el rol del sistema inmune tanto en el mantenimiento de la
homeostasis del organismo como en relacidon con la respuesta del organismo frente a
agresiones externas sean estas microbioldgicas, ambientales o generadas en
situaciones de estrés o desregulacion celular. Su conocimiento abarcara tanto el
estado fisiolégico del sistema inmune, asi como procesos inmunopatoldgicos
comprometidos con la salud del individuo.

Durante el desarrolla de la asignatura en base a un aprendizaje activo esperamos que
lleguen a:

Conocer las distintas relaciones que se establecen entre los individuos y los agentes
infecciosos 0 nocivos del ambiente en que vivimos, que conducen al desarrollo de
diferentes mecanismos de defensa o0 que permiten la instauracion de diversos
procesos patolégicos.

Desarrollar con espiritu critico las diferentes metodologias que son utilizadas en el
diagndéstico inmunolégico de las enfermedades, que permiten el desarrollo de tests
inmunodiagnésticos o el disefio de estrategias inmunoterapéuticas.

Analizar diferentes herramientas inmunoquimicas para el estudio y/o purificacién de
macromoléculas de interés inmunolégico que contribuyen al conocimiento de la bio y
nanotecnologia.

C- UNIDADES TEMATICAS

UNIDAD 1

Conceptos basicos de Inmunologia. Inmunidad. Barreras naturales frente a la
infeccion. Inflamacion. Organos linfoides primarios y secundarios Células que
participan de la respuesta inmune. Respuesta inmune innata y adaptativa. Respuesta
inmune activa y pasiva. Respuesta inmune humoral y celular. Propiedades de la
respuesta inmune. Respuesta inmune primaria y secundaria. Fases de la respuesta
inmune: reconocimiento, activacion, efectora, memoria inmunoldgica, regulacion
homeostética de la respuesta.

UNIDAD 2

Respuesta inmune innata. Reconocimiento de patégenos. Patrones moleculares
asociados a patégenos (PAMP). Receptores de reconocimiento de patrones (RRP).
Mecanismos de activacion. Respuesta efectora en el desarrollo de la respuesta
inflamatoria. Inflamasoma. Citoquinas proinflamatorias. Mediadores solubles. Linfocitos
asociados a la inmunidad innata (ILC). Células efectoras. Inmunidad entrenada.
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Radicales de oxigeno y nitrégeno. Shock séptico. Sindrome hiperinflamatorio.
Participacién de la respuesta innata en la induccién de la respuesta adaptativa.

UNIDAD 3

El sistema complemento, sus componentes. Activacion por la via alterna, via de las
lectinas y via clasica. Actividad enzimética de algunos componentes. El complejo de
ataque a la membrana. Funciones biolégicas del complemento. Citdlisis, opsonizacion
y fagocitosis. Anafilotoxinas y respuesta inflamatoria. Eliminacion de complejos
inmunes. Regulacién de la via clasica y la via alterna. Patologias relacionadas con el
sistema complemento.

UNIDAD 4

Trafico y recirculacion leucocitaria. Moléculas de adhesion involucradas en el contacto
célula-célula y en el trafico y alojamiento (homing) de los leucocitos. Sistema linfoide
asociado a mucosas. Sistema inmune cutaneo.

UNIDAD 5

Respuesta inmune adaptativa. Antigenos. Determinantes o epitopes antigénicos By T.
Haptenos. Especificidad. Inmunogenicidad. Factores que condicionan la
inmunogenicidad. Diferentes tipos de determinantes antigénicos. Composicion quimica
de los antigenos. Antigenos T-dependientes y T-independientes. Superantigenos.

UNIDAD 6

Concepto de antigenos del Complejo Mayor Histocompatibilidad (CMH).
Procesamiento y presentacion de antigenos en la respuesta adaptativa. Rol de las
moléculas del CMH. Estructura y funcién. Células presentadoras de antigenos. Células
dendriticas, subpoblaciones. Diferentes procesamientos y vias de presentacion
antigénica en funcién de las caracteristicas del antigeno. Vias exdgena y endogena.
Presentacion cruzada. Reconocimiento antigénico por parte de los linfocitos B.
Reconocimiento antigénico por parte de los linfocitos T. Moléculas co-estimuladoras.
Sefales de activacion. Moléculas accesorias que participan del reconocimiento
antigénico. Sinapsis inmunoldgica. Interaccién de superantigenos con moléculas del
CMH.

UNIDAD 7

Diferenciacion de células linfoides y mieloides. Citoquinas involucradas. Ontogenia y
diferenciacién de linfocitos B. Cinética de expresion de marcadores de superficie en
funciébn de las etapas de diferenciacion celular. Organizacién de los genes que
codifican para las cadenas livianas y pesadas de las inmunoglobulinas.
Reordenamientos genéticos. Generacion de la diversidad. Co-expresion de IgM e IgD.
Subpoblaciones, Cambio de isotipo de cadena pesada. Maduracion de la afinidad.
Receptores de reconocimiento antigénico. Concepto de diversidad.

Inmunoglobulinas de superficie. Transduccion de sefiales de activacion. Células
plasmaticas, secrecion de anticuerpos. Células de memoria.

UNIDAD 8

Respuesta inmune humoral. Anticuerpos. Diferentes isotipos de inmunoglobulinas.
Respuesta inmune policlonal y monoclonal. Estructura basica de las inmunoglobulinas.
Concepto de isotipo, alotipo e idiotipo. Cadenas livianas, cadenas pesadas, dominios.
Sitio de combinacion. Diferentes regiones de hipervariabilidad (CDR). Valencia. Clases
y subclases de inmunoglobulinas. Propiedades estructurales y biolégicas de IgG, IgM,
IgA, IgE e IgD. Funcion de los anticuerpos.
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UNIDAD 9

Ontogenia y diferenciaciéon de linfocitos T. Maduracion intratimica. Expresién de
marcadores de superficie. Organizacion de los genes para el receptor de
reconocimiento antigénico. Reordenamiento genético y expresion de los receptores T
a/B y y/d. Generacién de la diversidad T. Reconocimiento de lo propio y lo no propio.
Mecanismo de seleccion positiva y negativa en el timo. Diferenciacion de linfocitos T
reg. Receptor de reconocimiento antigénico: estructura. Asociacion con el complejo
CD3. Restriccién por el CMH. Transduccion de sefiales que llevan a la activaciéon
celular.

UNIDAD 10

Respuesta inmune celular. Linfocitos T colaboradores, subpoblaciones. Linfocitos T
citotoxicos. Linfocitos T reguladores. Colaboracion celular Tfh-B. Aloreactividad.
Linfocitos extenuados. Puntos de control inmune (Check point). Células de memoria.
Regulacion de la respuesta inmune. Efectos regulatorios de las citoquinas. Rol de las
células reguladoras. Mecanismos de accion.

UNIDAD 11

Interaccién antigeno-anticuerpo primaria y secundaria. Bases termodindmicas y
cinéticas de la interaccién. Conceptos de afinidad y avidez. Interaccién en solucién
con ligandos monovalentes. Homogeneidad. indices de heterogeneidad. Métodos
utilizados para medir la interaccién ligando-anticuerpo. Conceptos basicos de
resonancia plasmonica de superficie (SPR). Aplicaciones.

UNIDAD 12

El sistema inmune en procesos fisioldgicos e inmunopatoldgicos |. Alergia e
inflamacién. Mecanismos de hipersensibilidad inmediata. Manifestaciones de
hipersensibilidad mediados por anticuerpos fijos a células, anafilaxia, atopia.
Alergenos. Sensibilizacion de células via receptor Fc €. Mecanismo. Activacion celular
y transduccion de sefiales. Mediadores quimicos y citoquinas producidos por
mastocitos y basofilos. Fase tardia, rol de los neutréfilos. Asma. Manifestaciones
mediadas por anticuerpos circulantes. Hipersensibilidad de tipo Il y lll. Diagnéstico.

UNIDAD 13

El sistema inmune en procesos fisioldgicos e inmunopatoldgicos Il. Manifestaciones de
hipersensibilidad retardada, diferentes tipos. Caracteristicas del infiltrado celular.
Funcion de los macréfagos activados en la hipersensibilidad retardada. Funcion de los
linfocitos T. Mecanismo de accién. Diagnéstico.

UNIDAD 14

El sistema inmune en procesos fisiolégicos e inmunopatolégicos Ill. Principios de
tolerancia. Induccién de tolerancia central. Delecion clonal. Anergia clonal. Tolerancia
periférica. Mecanismos de escape a la tolerancia. Autoinmunidad. Concepto de
autoantigeno. Diferentes causas de la enfermedad autoinmune. Enfermedades
autoinmunes generalizadas y organo especificas. Rol de los agentes infecciosos.
Mimetismo molecular. Métodos inmunoldgicos utilizados para el diagnoéstico.

UNIDAD 15

Inmunidad de trasplante y rechazo de injertos. Bases inmunoldgicas. Antigenos del
CMH vy aloreactividad. Su participaciéon en los mecanismos de rechazo. Rol de la
respuesta innata. Rechazo de injertos mediado por anticuerpos y por linfocitos T.
Trasplante de 6rganos y tejidos. Determinacion de histocompatibilidad. Autoinmunidad
y rechazo de injertos. La reaccion injerto-huésped. Trasplante de médula Osea.
Terapias inmunoldgicas asociadas a la prevencion y tratamiento del rechazo de
organos Y tejidos.
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UNIDAD 16

El sistema inmune en procesos fisiolégicos e inmunopatolégicos V.
Inmunodeficiencias. Desérdenes genéticos a nivel células de la inmunidad innata, de
los linfocitos B o T. Inmunodeficiencias combinadas. Inmunodeficiencias asociadas a
otros sindromes. Inmunodeficiencias secundarias. Deficiencia asociada al virus HIV.
Diagnostico y tratamiento de inmunodeficiencias.

UNIDAD 17

El sistema inmune en procesos fisiologicos e inmunopatolégicos V. Inmunidad
Tumoral: Caracteristicas antigénicas de los tumores. Vigilancia Inmunolégica.
Induccion y respuesta inmune efectora. Edicibn inmune. Mecanismos de evasion
inmune. Terapia inmunoldgica en oncologia.

UNIDAD 18

Sueros y vacunas. Su funcién en la prevencion y control de las enfermedades.
Obtencion y administracion de sueros hiperinmunes. Principios inmunolégicos de la
vacunacion. Vacunas virales, bacterianas, conjugadas, proteicas. Vacunas obtenidas
por biologia molecular, técnicas de ADN recombinante y vacunas a ARN. Vias de
administracién. Adyuvantes, diferentes tipos. Funcién. Mecanismo de accion.

UNIDAD 19

Inmunoterapicos. Agentes inmunosupresores. Inmunomoduladores. Anticuerpos
monoclonales, humanizados y quiméricos. Nanoanticuerpos. Su uso en diagnéstico y
tratamientos.

D- DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES:
Tedricos: 24 tebricos virtuales asincrénicos correspondientes a cada una de las
unidades tematicas, carga horaria total 44 horas; y 4 encuentros de discusion

presenciales de 2hs cada uno.

Seminarios de discusion

Se desarrollaran 3 seminarios de presenciales de 3hs distribuidos a lo largo del
cuatrimestre para afianzar los fundamentos teéricos y su relacién con la ejercitaciéon
practica a través de clases de problemas y talleres

1. Introduccion. Generalidades sobre la respuesta inmune. Respuesta innata y
adaptativa. Induccion de la respuesta inmune. Respuesta primaria y secundaria.
Antigenos y anticuerpos. Estructura general de los anticuerpos. Isotipos. Fragmentos
Fab y Fab’2. Sueros policlonales. Planes de inmunizacion. Anticuerpos Monoclonales
quiméricos y humanizados.

2. Reacciones antigeno-anticuerpo. Interaccion primaria y secundaria. Condiciones de
la reaccioén. Visualizacion. Conceptos de afinidad y avidez. Metodologias utilizadas
para la preparacion de anticuerpos monoclonales.

3. Inmunidad celular. Fundamento del accionar linfocitario. Técnicas para la evaluacion
de la funcion celular. Separacion de diferentes poblaciones celulares, deteccion de
marcadores de superficie. Fenotipificacion por citometria de flujo. Efecto de diferentes
mitégenos.

El alumno de manera asincrénica dispondra de seminarios grabados con los
fundamentos y aplicaciones correspondientes para cada uno de los temas a discutir en
los talleres y clases de problemas.
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Talleres y Clases de problemas:

Se desarrollaran 7 clases practicas presenciales de 3hs de discusién a través de la
resolucion de problemas y un taller integrador final con exposicion por parte de los
alumnos de manera grupal.

1. Interaccion Ag Ac. Sueros policlonales y monoclonales. Precipitacion en medio
liguido. Reacciones de aglutinacion con diferentes sistemas particulados. Aglutinacion,
hemaglutinacién directa y hemaglutinacion pasiva. Efecto prozona. Valoracion de
anticuerpos. Grupos sanguineos. Sistema Rh. Reaccion de Coombs directa e
indirecta. Resolucion de problemas

2. Precipitacion en medios gelosados. Técnicas de doble difusiéon bidimensional
(Técnica de Ouchterlony). Andlisis de bandas de identidad, no identidad e identidad
parcial. Inmunodifusion radial (IDR) para la valoracion de inmunoglobulinas.
Inmunoelectroforesis (IEF). Principios generales. Andlisis de diferentes sistemas.
Estudio de componentes monoclonales. Contrainmunoelectroforesis. Andlisis e
interpretacion de los resultados obtenidos. Resolucion de problemas

3. Valoracion de complemento. Valoracion de hemolisina. Preparacion del sistema
hemolitico. Determinacion del titulo de complemento en suero. Reaccion de fijacion de
complemento. Interpretacion de resultados. Determinacion de inmunodeficiencias del
complemento. Resolucion de problemas.

4. Técnicas para valorar antigenos y anticuerpos por interaccién primaria.
Enzimoinmunoensayo (ELISA). Radioinmunoensayo (RIA). Inmunofluorescencia
directa e indirecta. Resolucion de problemas.

5. Nociones generales sobre inmunoquimica como herramienta biotecnoldgica y sus
potenciales campos de accién. Técnicas inmunoquimicas. Purificacion de antigenos y
anticuerpos. Inmunoprecipitacion. Ensayos de control de calidad: Electroforesis en
geles de poliacrilamida. SDS-PAGE e Immunoblotting. Resolucion de problemas.

6. Inmunidad celular. Efecto de diferentes mitdgenos. Proliferacion antigeno
especifico- Cultivo mixto linfocitario. Elispot. Valoracién biol6égica de citoquinas.
Resolucion de problemas.

7. Citometria de flujo. Principios y Analisis. Resolucion de problemas utilizando
programas de codigo abierto.

8. Taller integrador: La respuesta inmune en procesos fisiologicos e
inmunopatoldgicos. La respuesta Inmune frente a diferentes agentes microbioldgicos:
Bacterias, Virus, Parasitos y Hongos. Perfil de la respuesta y mecanismos especificos
de evasion. Inmunopatologias e Inmunodiagnadstico.

Trabajos préacticos: Actividades en laboratorio

Se realizaran tareas de laboratorio siguiendo los protocolos recibidos por los alumnos
a través de la guia de TP subida al campus virtual. Cada actividad tiene una duracién
de 3 h diarias los TP 1,3 y 6 se realizan en un dia, los TP 2, 4y 5 se realizan en 2 dias
consecutivos-
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1- Ensayos de aglutinacién. Hemoaglutinacién directa. Tipificacion  ABO.
Hemoaglutinacion pasiva. Reaccion de Coombs.

2- Reacciones de precipitacion in medios gelosados. Ensayo de doble difusion
bidimensional. Inmunodifusion Radial (IDR). Contra-inmunoelectroferesis e
Inmunofijacion.

3- Determinacion de los niveles de complemento. Valoracion de hemolisina.
Preparacion de sistema hemolitico. Complementemia.

4- Enzimoinmunoanalisis. Desarrollo de sistemas de ELISA. Disefio de ELISA
indirecto y de captura. Valoracion de anticuerpos y cuantificacion de antigenos.

5- Inmunidad Celular. Inmunidad innata y proliferaciéon linfocitaria. Aislamiento de
poblaciones leucocitarias. Recuentos celulares. Actividad fagocitica de macrofagos.
Proliferacion por mitdégenos. Inmunodeteccién de subpoblaciones linfocitarias por
citometria de flujo.

6- Técnicas Inmunoquimicas. Control de pureza y antigenicidad. SDS-PAGE vy
Western Blot. Inmunocromatografia.

E- CARGA HORARIA

Carga horaria total: 112 hs

Carga horaria total presencial: 68 hs (60,7 %)
Carga horaria total no presencial: 44 hs (39,3 %)
Carga horaria practica presencial: 51 hs (45,5 %)
Carga horaria practica no presencial: —

Carga horaria total semanal: 8 hs

Carga horaria practica semanal promedio: 3,6 hs

F- MODALIDAD DE EVALUACION Y REQUISITOS DE APROBACION Y PROMOCION
Segun resolucién RESCD-2022-993-E-UBA-DCT_FFYB.
G- BIBLIOGRAFIA
1. Cellular and Molecular Immunology. Abbas-Litchman-Pillai, 9° Ed 2018 (espariol)
10 °Edition. Elsevier- Saunders (inglés). 2022.
2. Immunobiology: Janeway’s immunobiology. Murphy K., Weaver C. 9th edition.
Garland Science Publisher (en inglés). 2017.

3. Introduccién a la Inmunologia Humana. Fainboim y Geffner. 6ta Edicion. Editorial
Médica Panamericana. 2011.
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24. FARMACOLOGIA
A- CONTENIDOS MINIMOS

Principios de Farmacologia: etapas del proceso terapéutico. Farmacocinética.
Farmacodindmica. Farmacogenética, = farmacogenémica 'y  terapia  geénica.
Inmunofarmacologia. Farmacos y grupos farmacolégicos de interés terapéutico general:
clasificacion, mecanismos de accion y efectos farmacoldgicos, usos clinicos, planes de
administracion, reacciones adversas, interacciones e interferencias medicamentosas.
Modelos experimentales aplicados a la farmacologia. Neurofarmacologia de las
adicciones. Nociones de farmacologia clinica.

B - OBJETIVOS

El objetivo de la materia de Farmacologia para Bioquimicos es proporcionar a los
estudiantes una comprension integral de los principios fundamentales y aplicaciones
practicas de la farmacologia en el contexto de la bioquimica. Los estudiantes
desarrollaran habilidades para analizar los mecanismos de accién de los farmacos,
comprender las interacciones entre los agentes farmacoldgicos y los sistemas bioldgicos,
y evaluar criticamente la eficacia y seguridad de los tratamientos farmacoldgicos.
Ademas, se busca que los estudiantes adquieran la capacidad de aplicar los
conocimientos farmacologicos en la investigacion biomédica, la practica clinica y la
industria farmacéutica, contribuyendo asi al avance del campo de la bioquimica y la
atencion médica.

C- UNIDADES TEMATICAS

Conceptos Generales

1) Invencion de farmacos e industria farmacéutica y biotecnolégica

2) Farmacocinética: absorcion, liberacién, distribucion, metabolismo y eliminacion de
farmacos

3) Farmacodinamica: mecanismos moleculares y bioquimicos vy fisiolégicos de accién de
los farmacos

4) Reacciones adversas, interacciones e interferencias medicamentosas

5) Transportadores de membrana y respuesta a los farmacos.

6) Farmacogenética, farmacogenomica

7) Terapia génica

8) Inmunofarmacologia

9) Ensayos pre-clinicos: Modelos experimentales aplicados a la farmacologia

10) Ensayos clinicos

11) Farmacovigilancia

12) Nociones de farmacologia clinica.

Farmacos vy grupos farmacoléqgicos de interés terapéutico

13) Neurofarmacologia

13.1 Neurotransmision: sistemas nerviosos autbnomo y motor somatico
13.2 Agonistas y antagonistas de los receptores muscarinicos

13.3 Anticolinesterasas
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13.4 Farmacos que actian en la union neuromuscular y en los ganglios

13.5 Agonistas y antagonistas adrenérgicos

13.6 Serotonina y dopamina

13.7 Neurotransmision y el sistema nervioso central

13.8 Tratamiento farmacoldgico de la depresién y de los trastornos por ansiedad
13.9. Farmacoterapia de la psicosis y la mania

13.10 Hipnoticos y sedantes

13.11 Opioides, analgesia y tratamiento del dolor

13.12 Anestésicos generales y gases terapéuticos

13.13 Anestésicos locales

13.14 Farmacoterapia de las epilepsias

13.15 Tratamiento de enfermedades degenerativas del sistema nervioso central
13.16 Adiccion y abuso de drogas

14) Modulacién de las funciones cardiovasculares

14.1 Regulacién de la funcién renal y el volumen vascular

14.2 Renina y angiotensina

14.3 Tratamiento de la isquemia del miocardio y de la hipertensién

14.4 Farmacoterapia de la insuficiencia cardiaca congestiva

14.5 Antiarritmicos

14.6 Coagulacion sanguinea y anticoagulantes, fibrinoliticos y antiplaquetarios
14.7 Farmacoterapia de la hipercolesterolemia y la dislipidemia

15) Inflamacién, inmunomodulacion y hematopoyesis

15.1 Histamina, bradicinina y sus antagonistas

15.2 Autacoides derivados de los lipidos: eicosanoides y factor activador de las plaquetas
15.3 Antiinflamatorios, antipiréticos y analgésicos; farmacoterapia de la gota

15.4 Inmunodepresores, tolerégenos e inmunoestimulantes

15.5 Farmacologia pulmonar

15.6 Farmacos hematopoyéticos: factores del crecimiento, minerales y vitaminas

16) Hormonas y antagonistas hormonales

16.1 Introduccion a la endocrinologia: eje hipotalamo-hipdfisis

16.2 Tiroides y farmacos antitiroideos

16.3 Estrogenos y Andrégenos

16.4 ACTH, esteroides suprarrenales y farmacologia de la corteza suprarrenal

16.5 Pancreas endocrino y farmacoterapia de la diabetes mellitus e hipoglucemia
16.6 Farmacos que modifican la homeostasis de iones minerales y el recambio 6seo

17) Farmacos que modifican la funcion gastrointestinal

17.1 Farmacoterapia de la acidez gastrica, Ulceras pépticas y enfermedad por reflujo
gastroesofagico

17.2 Tratamiento de los trastornos de la motilidad intestinal y del flujo de agua;
antieméticos; farmacos utilizados en las enfermedades biliares y pancreaticas

17.3 Farmacoterapia de la enfermedad intestinal inflamatoria

18) Quimioterapia de enfermedades microbianas

18.1 Principios generales del tratamiento antimicrobiano

18.2 Tratamiento farmacol6gico del paludismo

18.3 Tratamiento farmacoldgico de las infecciones por protozoarios: amebosis, giardiosis,
tricomoniosis, tripanosomiosis, leishmaniosis y otras infecciones por protozoarios
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18.4 Tratamiento farmacolégico de las helmintosis

18.5 Sulfonamidas, trimetoprim-sulfametoxazol, quinolonas y farmacos para las
infecciones urinarias

18.6 Penicilinas, cefalosporinas y otros antibioticos B-lactdmicos

18.7 Aminoglucdsidos

18.8 Inhibidores de la sintesis de proteinas y diversos antibacterianos

18.9 Quimioterapia de la tuberculosis, la enfermedad causada por el complejo de
Mycobacteriumaviumy la lepra

18.10 Antimicoticos

18.11 Antivirales (no retrovirales)

18.12 Antirretrovirales y tratamiento de la infeccién por VIH

19) Tratamiento farmacologico de las enfermedades neoplasicas

19.1 Principios generales del tratamiento antineoplasico

19.2 Farmacos citotdxicos

19.3 Productos naturales en la quimioterapia del cancer. hormonas y farmacos
relacionados

19.4 Tratamientos dirigidos: inhibidores de la tirosina cinasa, anticuerpos monoclonales y
citocinas

20) Farmacologia de aparatos y sistemas especiales

20.1 Farmacologia ocular

20.2 Farmacologia dermatoldgica

20.3 Anticoncepcién y farmacoterapia de los trastornos obstétricos y ginecolégicos

D- DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES

La asignatura se desarrolla en 14 semanas. Cada semana el estudiante asiste a 4 hs de
clases tedrico (2 veces / semana) y 4 hs de trabajo practico/taller y realizan una actividad
asincronica obligatoria de 30 minutos relacionada con la actividad.

TEORICOS
28 clases, de asistencia no obligatoria, exclusivamente teéricas de 2 hora de duracién

1. Introduccién a la Farmacologia General, Experimental y Clinica

2. LADME |

3. LADME Il Eliminacién de Farmacos (Biotransformacion de Farmacos)

4. Farmacocinética I: Cinéticas de eliminacién y acumulaciéon. Conceptos generales sobre
formas farmacéuticas y principios de dosificacién

5. Farmacodinamia I: Principios generales de las interacciones droga-receptor

6. Farmacodinamia II: Accién y efectos de los farmacos. Monitoreo de farmacos e
interacciones farmacolégicas

7. Principios generales de la neurotransmision. Neurotransmision en el Sistema Nervioso
Auténomo. Farmacologia del Sistema Nervioso Parasimpético

8. Farmacologia ganglionar y del Sistema Somético Eferente Motor

9. Farmacologia del Sistema Nervioso Simpatico

10. Tedrico Taller Integrador |

11. Tedrico Taller Integrador Il

12. Opiaceos, AINEs y Corticoides

13. Principios Basicos de la Inmunofarmacologia
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14. Antidepresivos

15 Hipnoticos sedantes, ansioliticos

16 Aspectos neuroquimicos, conductuales y farmacologicos de la adicciéon a drogas
17. Anticoagulantes

18. Farmacologia de las dislipemias

19. Terapéutica de diabetes

20. Antipsicéticos - Antiparkinsonianos

21. Antipsicoticos — Antiparkinsonianos

22. Farmacogenética, Farmacogendmica, Terapia Génica y Biomarcadores
23. Farmacos Antihipertensivos

24. Antineoplasicos

25. Antibioticos — Modelos PK/PD

26. Terapéutica en la Enfermedad de Alzheimer

27. Teodrico Taller Integrador IlI

28. Tedrico Taller Integrador IV

LABORATORIOS, TALLERES Y RESOLUCION DE PROBLEMAS

Catorce (14) clases practicas presenciales de asistencia obligatoria (Talleres / TPs) de 4
horas de duracién. La dindmica de la clase incluye una breve introduccion (aprox. 20-30
min), resolucién en grupos reducidos (3/4 alumnos) que incluye discusion individual con
los docentes auxiliares asignados. Exposicion de c/u de las Resoluciones. Puesta en
comun. Los alumnos realizan una actividad previa asincrénica obligatoria de 30 minutos
(estimativo) que complementan los talleres/trabajos practicos.

1) Desarrollo de fdrmacos e investigacion. (TALLER)

- Etapas del desarrollo de un farmaco: Descubrimiento y desarrollo de farmacos,
investigacion preclinica e investigacion clinica.

- Modelos preclinicos in silico, in vitro, ex vivo e in vivo. Caracteristicas, informacion que
aportan, ventajas y desventajas.

- Modelos animales y métodos alternativos aplicados a farmacologia. Principios éticos en
el manejo de animales de laboratorio.

- Investigaciéon clinica: Fases de la investigacion y sus caracteristicas. Principios de
bioética y antecedentes (Declaracién de Helsinki).

- Disefios de ensayos: eficacia y seguridad. Normativa argentina: responsabilidades de los
investigadores, el patrocinador, las autoridades regulatorias, organizacion de investigacion
por contrato (Contract Research Organization, CRO) y el comité de ética.

2) Absorcion, liberacidn, distribucién, metabolismo y eliminacion de farmacos (TALLER)

- Vias de administracion de medicamentos: administracion parenteral, enteral, topica.
Ventajas e inconvenientes de cada una.

- Pasaje de farmacos a través de membranas biolégicas: Transporte de farmacos.
Difusion pasiva, transporte activo, difusion facilitada y otros mecanismos. Propiedades

fisicoquimicas de los farmacos. Pasaje de farmacos a través de la barrera
hematoencefélica (BHE).
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- Absorcion: Mecanismos de absorcion de los farmacos. Factores que modifican la
absorcion. Absorcién gastrointestinal: caracteristicas anatomo-fisiolégicas del tracto
digestivo. Eliminacion presistémica: Efecto de primer paso.

- Distribucién: definicion y conceptos fisiolégicos relacionados. Distribucion en el espacio
vascular. Unién a proteinas plasmaticas. Distribucion tisular. Volumen de distribucion.
Factores fisiopatoldégicos que pueden alterar la distribuciébn de los farmacos y sus
repercusiones clinicas.

- Metabolismo hepéatico: Procesos y reacciones de biotransformacion. Metabolismo y
aclaramiento hepdtico. Extraccion hepética. Circulacién enterohepética. Induccién e
inhibicibn enzimética. Factores que influyen en el metabolismo de los farmacos.
Interacciones entre farmacos por metabolismo.

- Excrecién renal: Aclaramiento renal y factores que lo afectan. Interacciones de farmacos
a nivel de excrecion, implicancias terapéuticas.

3) Farmacocinética - Andlisis de datos (TP - uso de programas de anélisis)

- Administracion intravascular en dosis Unica. Curvas de concentracién plasméatica/
tiempo: estudio y expresion matemética. Pardmetros farmacocinéticos generales de
eliminacion y dedistribucion: Concepto y estimacion.

- Administracion extravascular en dosis Unica. Curvas de concentracion plasmatica/
tiempo: estudio y expresion matematica. Estimacion de la constante de absorcion y
parametros farmacocinéticos. Utilidad practica del area bajo la curva.

- Administracién en perfusion intravenosa y dosis mdltiples. Estudio de las curvas de
concentracion plasmatica/tiempo. Concepto de estado estacionario o estable. Estimacion
de constantes. Dosis de carga.

- Biodisponibilidad: concepto, objetivos y factores. Parametros.

4) Farmacodinamia | - Analisis de datos (TP - uso de programas de analisis)

- Definicibn de Farmacodinamia. Receptores y blancos de drogas. Afinidad droga —
receptor, diferentes métodos de caracterizacion y parametros.

- Estudio de la relacion entre la concentraciéon/dosis de un farmaco y las respuestas:
construccién de la curva concentracion/dosis respuesta, potencia, eficacia, poder, pD2,
pA2, CE50, DESO.

- Relacion entre ocupacion de receptores y respuesta. Tipos de respuestas: graduales,
cuantales. Indice terapéutico, dosis letal 50.

- Receptores fisioldgicos vs receptores farmacolégicos. Tipos y subtipos de receptores.
- Clasificacion de farmacos en funcion de sus propiedades dinamicas: agonistas;

antagonistas, agonistas inversos, moduladores alostéricos, falsos sustratos enzimaticos,
venenos enzimaticos, anticuerpos bloqueantes, entre otros. Especificidad de una droga.
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5) Farmacodinamia |l y Sistema Nervioso Autdbnomo Parasimpatico - Andlisis de datos
(TP - uso de programas de anélisis)

Farmacodinamia Il

- Mecanismos asociados a la interaccion entre las sustancias y los receptores: modulacién
alostérica, desensibilizacién, aumento del nUmero de receptores. Tolerancia.

- Canales ionicos como receptores a farmacos. Efecto de la unién droga-receptor.
Diferencia con canales voltaje dependientes.

- Proteinas transportadoras como receptores. Principales familias: ATPasas, P-gp.

- Receptores acoplados a proteinas G: proteinas G, adenilato ciclasa, fosfolipasa C,
asociacion con canales i6nicos. Receptores acoplados a proteinas G y sefalizacion en el
nucleo.

- Receptores con actividad enzimatica propia: receptores con actividad guanlilato ciclasa,
tirosinquinasa.

- Receptores nucleares. Efecto de la union de farmacos sobre la trascripcion de genes.

- Acciones relacionadas con la inhibicion de enzimas. Tipos de inhibidores.

Sistema nervioso autbnomo; Sistema parasimpético

- Transmision colinérgica: mecanismo de sintesis, almacenamiento y liberacion de
acetilcolina. Caracteristicas de la transmision colinérgica en diversos sitios. Acciones de la
acetilcolina en los sitios presinapticos. Receptores colinérgicos y transduccion de sefial.

- Agonistas y antagonistas de los receptores muscarinicos: propiedades farmacolégicas
de agonistas y antagonistas muscarinicos. Aplicaciones terapéuticas de los antagonistas
de los receptores muscarinicos.

- Anticolinesterasas: propiedades farmacoldgicas. Aspectos sobresalientes de la
intoxicacion, diagnéstico y tratamiento con anticolinesterasas. Principales aplicaciones
terapéuticas.

6) Taller Integrador — Trabajo de Integracion de Conceptos Previos (TALLER)

Ejercicios — Casos — Resolucion de Problemas — Uso de Vocabulario — Simulacro de
Examen

7) Sistema Nervioso Autbnomo Simpatico (TALLER)

- Biosintesis de catecolaminas. Mecanismos reguladores de la biosintesis. Mecanismo de
finalizacion de las acciones de las catecolaminas. Acciones cardiovasculares de
noradrenalina y adrenalina.

- Concepto de amina directa, amina indirecta y amina mixta.

- Interacciones

8) Analgésicos y Antiinflamatorios. Opioides, AINES y corticoides (TALLER)

- Antiinflamatorios no esteroideos

Farmacocinética y mecanismos de accion.

Acciones farmacoldgicas.

Farmacos utilizados en la terapéutica: Inhibidores no selectivos y selectivos de la
ciclooxigenasa.

Principales aplicaciones, reacciones adversas e interacciones.
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- Antiinflamatorios esteroideos / Corticosteroides

Receptores para corticosteroides, tipos, distribucién y funciones. Particularidades.
Farmacocinética y mecanismos de accion.

Acciones farmacolégicas.

Farmacos utilizados en la terapéutica.

Principales aplicaciones, reacciones adversas e interacciones.

- Opioides

Receptores opioides, subtipos, distribucion y funciones.

Farmacocinética y mecanismos de accion.

Analgesia, efectos respiratorios, efectos cardiovasculares, efectos gastrointestinales y
urinarios.

Adiccion, tolerancia y dependencia fisica.

Efectos adversos e interacciones.

Farmacos opioides utilizados en la terapéutica.

9) Inmunofarmacologia (TALLER)

- Mecanismos de accion, efectos adversos e indicaciones terapéuticas de: Farmacos
inmunosupresores.

- Farmacos inhibidores de los checkpoints inmunolégicos (anti-CTLA4 y anti-PD1/PD-L1).
- Farmacos empleados en el tratamiento de la artritis reumatoidea (AR) y de la esclerosis
multiple (EM).

10) Sistema Nervioso Central. Neurofarmacologia de las adicciones (TALLER)

- Farmacos con accion sobre el receptor GABAA : Benzodiacepinas, barbitiricos e
hipnéticos no benzodiacepinicos. Mecanismo de accidn. Perfil de acciones farmacologicas
y de efectos adversos. Caracteristicas farmacocinéticas de las benzodiacepinas.

- Farmacos antidepresivos clasicos: Mecanismos de accién, efectos adversos,
indicaciones.

- Latencia y resistencia al tratamiento. Teoria monoaminérgica y neurotréfica de la
depresion.

- Ketamina: Indicaciones, vias de administracién, efectos adversos, ventajas vy
desventajas.

- Mecanismo de accién en el marco de la teoria neurotréfica de la depresion.

- Evaluacion experimental del efecto antidepresivo.

- Efecto reforzante: concepto y evaluacion experimental.

11) Farmacologia de la hemostasia (TALLER)

- Acciones farmacol6gicas, mecanismo de accion, caracteristicas farmacocinéticas,
reacciones adversas, interacciones y aplicaciones terapéuticas de los siguientes grupos
de farmacos:

- Antiplaguetarios

- Anticoagulantes

- Fibrinoliticos
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12) Farmacologia de las dislipidemias y diabetes (TALLER).

- Acciones farmacologicas, mecanismo de accidén, caracteristicas farmacocinéticas,
reacciones adversas, interacciones y aplicaciones terapéuticas de los siguientes grupos
de farmacos:

- Hipolipemiantes: Inhibidores de la HMG-CoA-reductasa: estatinas. Moduladores de la
absorcion del colesterol: ezetimibe. Resinas secuestrantes de &cidos biliares. Fibratos:
Inhibidores de PCSK9, e- Lomitapida y mipomersen, Acidos omega-3.

- Hipoglucemiantes y antihiperglucemiantes: Insulinas: Tipo de insulinas, formas
farmacéuticas. Sulfonilureas y congéneres del grupo. Metiglinidas y congéneres del
grupo. Biguanidas y congéneres del grupo. Tiazolidinedionas y congéneres del grupo.
Inhibidores de la alfa-glucosidasa. Incretinas: tipo de incretinas. Inhibidores del
cotransportador sodio-glucosa tipo 2 (SGLT-2).

13) Biomarcadores, Terapia celular y génica, Monitoreo Terapéutico de Farmacos
(TALLER)

Farmacogenética y farmacogendmica

- Tipos de biomarcadores: predictivo, de seguridad y de respuesta. Biomarcadores
genéticos y proteicos de uso clinico.

- Aplicacion de la farmacogenética en trastornos monogénicos y poligénicos.

- Influencia de la genética en la farmacocinética y farmacodinamia de las drogas.

- Polimorfismos(ej. asociados a grupos étnicos), polimorfismos de nucleétido Unico
(SNPs), diferencias en la expresion génica (ej. habitos).

- Principios de farmacoepigenética, epidrogas y sus caracteristicas farmacoldgicas

Terapia Génica

- Mutaciones de ganancia y pérdida de funcion.

- Caracteristicas generales de las terapias génicas: vectores, vias de administracion,
farmacocinética y farmacodinamia, terapia in vivo/ex vivo, reacciones adversas, farmacos
que se utilizan concomitantemente.

14) Taller Integrador |l — Trabajo de Integracion (MONOGRAFIA Y EXPOSICION)

Esta es una TALLER formativo e integral de los talleres vistos hasta el momento. Se
realizara en dos etapas: la presentacion de un trabajo escrito cuyo objetivo es que
integren los conocimientos adquiridos en relacién con un farmaco que les sera asignado
grupalmente. La segunda etapa sera de exposicion oral sobre los temas que integran los
6 talleres a evaluar.

Lineamientos:

* Investigar sobre el farmaco asignado.

* En las respuestas que refieran a datos extraidos de bibliografia, citar la fuente al final de
la respuesta (formato de cita libre).

* En las respuestas de elaboracion propia, desarrollar los contenidos de forma clara,
teniendo como objetivo una trasmisién del mensaje lo mas certera posible. En estos
casos, hagan las consideraciones necesarias para avalar el desarrollo de la respuesta.

* Integrar de forma transversal los diferentes temas a evaluar en el desarrollo de las
respuestas cuando sea pertinente.

* Respetar el formato y la extension de cada item
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METODOLOGIA DE ENSENANZA

Distribucion de horas de clases tedricas y clases practicas semanales:

4.00 hs de teoria, dictadas en 2 clases semanales presenciales de 2.00 hs cada una

(47 % de la carga horaria total)

4 hs de clases practicas como talleres en el aula o laboratorio de informética y 30 minutos
de actividad asincronica obligatoria.

(53 % de la carga horaria total).

Cantidad de clases practicas: 14 (catorce) de 4 hs c/u

Actividades asincrénicas obligatorias: 14 (catorce) de 30 min c/u

E- CARGA HORARIA

Carga horaria total: 119

Carga horaria total presencial: 112 (94.0 %)
Carga horaria total no presencial: 7 hs (6.0%)
Carga horaria practica presencial: 56 hs (47.0%)
Carga horaria practica no presencial: 7 (6.0 %)
Carga horaria total semanal: 8,5 hs

Carga horaria practica semanal: 4,5 hs

F- MODALIDAD DE EVALUACION Y REQUISITOS DE APROBACION Y PROMOCION
Segun resolucion RESCD-2022-993-E-UBA-DCT_FFYB.

G- BIBLIOGRAFIA

e Goodman & Gilman’s The Pharmacological Basis of Therapeutics, 14th ed., Brunton
L.L., Chabner B.A., Knollmann B.C. (ed.), McGraw-Hill Companies, Inc., New York, 2022.
¢« FARMACOLOGIA HUMANA. 6ta EDICION. Editores: Jesus Florez, Juan A. Armijo y
Africa Mediavilia. Elsevier Espafia, S.L.. MASSON, Travessera de Gréacia, Barcelona,
Espaia. 2014

e Articulos cientificos de revistas especializadas seleccionados por los docentes.
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25. BIOTECNOLOGIA

A- CONTENIDOS MINIMOS

Introduccién a la Biotecnologia y sus alcances. Nociones de procesos biotecnoldgicos.
Agentes biologicos aplicados a la produccién de farmacos, reactivos para diagndstico,
alimentos y biorremediacién. Ingenieria genética y herramientas de bioinformética
aplicadas a la expresion de proteinas recombinantes. Cinética de crecimiento microbiano.
Biorreactores. Recursos para orientar la expresion genética tanto homdloga como
heteréloga, para la optimizacion del flujo metabdlico y la generacién del producto. Estudio
de casos aplicados al campo de la bioquimica, el diagnéstico y la industria farmacéutica.
Inmovilizacion de células y proteinas. Biocatalizadores. Recuperacion y purificaciéon de
proteinas. Nociones de escalado de procesos y analisis de costo.

B- OBJETIVOS

El objetivo es brindar a nuestros alumnos las herramientas y los conocimientos
relacionados a la generaciébn de Productos Biotecnolégicos / Biofarmacéuticos, los
procesos productivos, la purificacion de los mismos, sus aplicaciones y los métodos de
control de calidad.

C- UNIDADES TEMATICAS

UNIDAD 1

Fundamentos de la Biotecnologia. Tipos de Biotecnologias. Definiciones. La
Biotecnologia como generadora de productos. Procesos biotecnolégicos aplicados a la
industria. Descripcion del ecosistema biotecnolégico en Argentina.

UNIDAD 2

Agentes biologicos empleados en procesos productivos. Definicion de proteinas
recombinantes. Organismos genéticamente modificados: produccion y optimizacion de
proteinas recombinantes y metabolitos. Ingenieria genética aplicada a la construcciéon de
vectores para a expresion de proteinas a gran escala. Optimizacion de la expresion
genética, secrecion y estabilidad del producto en organismos procariontes, levaduras y
células animales.

UNIDAD 3

Ingenieria genética aplicada a la expresion de proteinas recombinantes en procariotas.
Vectores de expresion. Estrategias de clonado y expresion de proteinas recombinantes.
Localizacion. Niveles de expresion. Expresion soluble e insoluble. Purificacion de los
productos. Tipos de huéspedes. Caracteristicas del producto y control de calidad.

UNIDAD 4

Ingenieria genética aplicada a la expresion de proteinas recombinantes en levaduras.
Diferentes huéspedes de expresion. Localizacion del producto recombinante. Medios de
cultivo. Caracteristicas del proceso y de las proteinas obtenidas. Purificacion y control de
calidad.

UNIDAD 5
Ingenieria genética aplicada a la expresion de proteinas recombinantes en lineas
celulares de mamiferos. Lineas celulares utilizadas en biotecnologia. Procesos de
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produccién a escala industrial. Caracteristicas de cultivo celular. Purificacién y control de
calidad del producto.

UNIDAD 6

Procesos de produccién basados en biorreactores. Operaciones en biorreactores. Tipos
de Biorreactores utilizados en procesos biotecnoldgicos. Ventajas y desventajas de cada
uno. Caracteristicas. Funcionamiento. Sistemas de cultivo. Cinética de crecimiento
microbiana. Aireacidn. Agitacion. Composicion de medios de cultivo. Productividad.

UNIDAD 7

Procesos basados en biotransformaciones. Caracteristicas de las enzimas involucradas,
métodos de inmovilizacién de células y enzimas. Puesta a punto de procesos y analisis
de resultados.

UNIDAD 8

Downstream processing de proteinas. Purificacion y recuperacion de productos en
Biotecnologia. Operaciones unitarias. Introduccion al disefio de procesos de purificacion
de proteinas a escala industrial. Aplicacion de métodos de recuperacion primaria y
purificacién fina basados en cromatografia.

UNIDAD 9
Estudio de casos: Produccion de biofarmacos y proteinas para diagnéstico. Analisis de
la produccion de Interferén beta, Hormona de crecimiento, Insulina, antigenos de interés
comercial.

UNIDAD 10
Control de calidad de productos biotecnologicos. Métodos para analizar la pureza,
identidad, contaminantes proteicos, endotoxinas.

D- DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES

49 hs totales

La asignatura se desarrolla en 7 semanas. Los alumnos cursan 7 horas de clases tedricas
presenciales, 30 horas de Talleres con resolucién de problemas y 12 hs de trabajo
practico presencial.

Talleres con resolucidon de problemas

Diez (10) clases presenciales de asistencia obligatoria que constituyen talleres con
articipacién activa del alumno basados en la resolucion de problemas de 3 horas de
duracion cada una.

1. Sistemas de cultivo y aplicaciones de biorreactores. Resolucién de problemas.
2. Inmovilizacion de células y enzimas. Aplicaciones y resolucion de problemas.

3. Estrategias de ingenieria genética y biologia molecular para el clonado de genes en
diferentes sistemas de expresion. Bioinformatica. Resolucién de problemas.

4. Recuperacion y purificacion de proteinas para aplicaciones biotecnolégicas. Disefio de
métodos de purificacion. Resolucion de problemas.

5. Produccion industrial de biofarmacos. Analisis y estudio de casos.
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Trabajos practicos

Doce (12) horas de clases préacticas presenciales de asistencia obligatoria destinada a
practica de laboratorio. Los trabajos practicos de laboratorio se realizan de manera
GRUPAL.

Expresion y purificacién de proteinas recombinantes de interés farmacéutico en E.
coli

Trabajo Practico 1. Expresion soluble de L-Asparaginasa recombinante con actividad
biolégica y su purificacién a partir de sobrenadantes de cultivo.

Trabajo Practico 2. Expresion y purificacion de Interferén B 1b humano recombinante a
partir de cuerpos de inclusién en sistema batch.

Metodologia de Ensefianza
Distribucion de horas de clases tedricas y clases practicas semanales:

- total de horas semanales: 7 hs

- 1 clase tedrica de 1 hora de duraciéon semanal

- 6 horas de talleres o practicas de laboratorio semanales

- Cantidad de Practicas de laboratorio durante el bimestre: 2 de 6 hs cada una.

Tedricos (PRESENCIAL)

7 clases, de asistencia no obligatoria, exclusivamente tetricas de 1 hora de duracion
correspondientes a cada unidad tematica.

- Introduccién a la Biotecnologia. Expresion de proteinas recombinantes en Procariotas

- Expresién de proteinas recombinantes en levaduras

- Expresién de proteinas recombinantes en lineas celulares de mamiferos

- Operaciones con Biorreactores

- Downstream processing de proteinas

- Control de calidad de productos biotecnolégicos

- Produccién de biofarmacos en la industria biotecnolégica nacional

E- CARGA HORARIA

Carga horaria total: 49 hs

Carga horaria total presencial: 49 hs (100%)
Carga horaria total no presencial: -

Carga horaria practica presencial: 42 hs (85,7 %)
Carga horaria practica no presencial: -

Carga horaria total semanal: 7 hs

Carga horaria practica semanal: 6 hs

F- MODALIDAD DE EVALUACION Y REQUISITOS DE APROBACION Y PROMOCION
Segun resolucién RESCD-2022-993-E-UBA-DCT_FFYB.

G- BIBLIOGRAFIA

eDemain A.L.; Davis J.E. Manual of Industrial Microbiology and Biotechnology.(3rd
Edition) ASM Press. Washington. 2010.

¢ Walsh, G. Pharmaceutical Biotechnology: Concepts and Applications. Ed. Wiley 2007.

ARCD-2024-36-UBA-DCT_FFYB

Pégina 105 de 266





¢ Basic Biotechnology, Edited by Colin Ratledge, University of Hull, Bjorn Kristiansen, EU
Biotech Consulting, Norway, 3rd edition, 2006, Cambridge University Press.

e Fermentation Microbiology and Biotechnology, E. M. T. EI-Mansi, C. F. A. Bryce, Arnold
L. Demain, A.R. Allman, 2011, Third Edition, CRC Press.

e Biotransformations and Bioprocesses. 1st Edition- Edited By Mukesh Doble, Anil Kumar
Kruthiventi, Vilas Ganjanan Gaikar ISBN 9780367394431.406 Pages Published October
17, 2019 by CRC Press.

e Bioprocess Engineering.Downstream Processing- Edited By Pau Loke Show, Chien Wei
Ooi, Tau Chuan Ling st Edition. ISBN 9780367779658- 232 Pages. Published March 31,
2021 by CRC Press
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26. VIROLOGIA
A- CONTENIDOS MINIMOS

Biologia de los virus. Interaccion virus- hospedador, niveles de estudio: virus-célula, virus-
individuo y virus-poblacion. Estrategias de replicacién viral. Genética, evoluciéon y
emergencia viral. Mecanismos de evasion viral a la respuesta inmune del hospedador.
Tipos de infecciones: agudas y persistentes. Patogénesis viral y mecanismos de
produccién de enfermedad. Epidemiologia y ecologia viral. Diagnéstico viroldégico. Control
de las infecciones virales: vacunas y antivirales. Tecnologias clasicas y modernas para el
estudio de virus.

B- OBJETIVOS

Los virus animales se relacionan con serios problemas de salud humana: infecciones
respiratorias agudas, como SARS-CoV-2 e influenza tipo A; sindrome de
inmunodeficiencia adquirida (HIV-1), hepatitis virales (virus de la hepatitis A, B, C y E),
fiebres hemorragicas como la fiebre hemorragica argentina, hantavirus, Ebola, etc. Por
otro lado, las introducciones zoonéticas son una de las causas mas importantes de
emergencia viral. Los virus animales ademas de afectar a la salud humana, causan serios
inconvenientes en la salud animal: fiebre aftosa, enfermedad de Aujeszky, etc. Los virus
representan un verdadero desafio para los cientificos, los equipos de salud humana y
animal y los sistemas de produccion. En funcion de estos antecedentes, los objetivos de
esta asignatura son contribuir a que los alumnos comprendan la biologia general de los
virus y de las infecciones que ellos producen, asi como los mecanismos de enfermedad y
los métodos de control de dichas infecciones, la ecologia viral y la aparicion de nuevos
virus emergentes o al reemergencia de virus que han sido controlados en el pasado. Se
seleccionan una serie de contenidos que comprenden conceptos, procedimientos y
estrategias de analisis de una Virologia Basica Humana, como base del conocimiento de
la biologia general de los virus humanos y los conceptos fundamentales del diagndstico
virolégico que facilitaran la aplicacion posterior a otras areas de la disciplina incluida la
virologia clinica. El conocimiento adquirido en esta asignatura le permitira abordar la
comprension y resolucion de problemas relacionados con los virus en su futura practica
profesional.

C- UNIDADES TEMATICAS

UNIDAD 1
Biologia de los virus. Definicion de virus. Virosfera y viromas. Naturaleza y composiciéon
de los virus. Estructura viral. Simetria. Taxonomia viral.

UNIDAD 2
Interaccién virus- célula. Susceptibilidad y permisividad. Rango de hospedador a nivel
celular.

UNIDAD 3. Estrategias de replicacion viral: Tipos de genomas y clasificacion de
Baltimore. Ciclo de multiplicacion viral. Etapas.

UNIDAD 4
Genética clasica y molecular de los virus animales. Estructura de los distintos tipos de
genomas virales.
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UNIDAD 5
Evolucién viral: Mecanismos de generacion de diversidad viral. Factores que afectan a la
evolucion de los virus (deriva génica, seleccion natural positiva y negativa).

UNIDAD 6

Interaccion virus-hospedador. Mecanismos de evasion viral a la respuesta inmune del
hospedador. Respuesta intrinseca, respuesta inmune innata y adquirida a las infecciones
virales. Generalidades de la respuesta inmune innata. Estrategias virales para evadir la
respuesta inmune adaptativa. Desregulacion del sistema inmune inducido por los virus y
enfermedad autoinmune.

UNIDAD 7
Infecciones virales agudas y persistentes. Mecanismos de persistencia viral.

UNIDAD 8

Patogenia de las infecciones virales Mecanismos de infeccion y diseminacion de virus en
el organismo: Puerta de entrada y diseminacién viral en el hospedador, tropismo,
transmision de las infecciones virales.

UNIDAD 9
Epidemiologia de las infecciones virales. Tipos de investigaciones epidemioldgicas.
Mecanismos de perpetuacion de virus. Erradicacion de las infecciones virales.

UNIDAD 10
Emergencia viral.

UNIDAD 11
Diagnéstico de laboratorio de las infecciones virales. Principios generales aplicables al
diagnéstico virolégico rapido.

UNIDAD 12
Vacunas. Inmunizacién contra las infecciones virales.

UNIDAD 13

Antivirales. Estrategias de desarrollo de agentes antivirales. Toxicidad selectiva y
resistencia. Resistencia antiviral. Terapia combinada. Definicién, tipos y mecanismos de
accion.

D- DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES

La asignatura se desarrolla en 7 semanas. Cada semana el alumno asiste a 8 horas de
clases tedrico-practicas con resolucion de problemas y desarrollo de trabajos practicos
experimentales (2 clases semanales). Cada dia de clase incluye 1 hora de clase teérica 'y
3 de actividad préctica.

Tedricos. Se dicta 1 h de clase tedrica al comienzo de cada clase, asisten dos
clases por semana. Carga horaria total 14 horas.

Tema 1: Estructura y naturaleza de los virus
Tema 2: Etapas del ciclo de replicacion
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Tema 3: Modelos de replicacion viral: Picornavirus, influenza virus, herpesvirus, retrovirus
Tema 4: Mecanismos de cambios genéticos, presiones selectivas, deriva génica,
cuasiespecies

Tema 5: estrategias para caracterizacion y manipulacion del genoma viral

Tema 6: Vias de entrada, diseminacién, tropismo. Tipos de infecciones

Tema 7: Respuesta inmune

Tema 8: Mecanismos de patogenia

Tema 9: Métodos de diagnéstico virolégico

Tema 10: Epidemiologia clasica y molecular

Tema 11: Enfermedades virales emergentes

Tema 12: Vacunas

Tema 13: Antivirales de uso clinico

Tema 14: Integracion

Actividades practicas: Incluyen clases de resolucion de problemas y trabajos
practicos de laboratorio. Carga horaria total: 42 horas

1- Estructuray naturaleza de los virus e interaccion virus hospedador a nivel celular
Los virus en la salud publica. Definiciones de virus: biol6gica, bioquimica y fisicoquimica.
Interacciones biolégicas virus-hospedador y sus diferentes niveles de estudio: celular, en
el individuo, en la poblacién.

Los virus como parasitos intracelulares obligados: sistemas hospedadores para su
estudio. Aplicaciones y limitaciones de cada uno de ellos.

Esquema general de la multiplicacion viral productiva. Definicion de tropismo a nivel
celular y sus determinantes (unién receptor-antirreceptor, enhancers). Internalizacién de
los genomas virales. Expresion de los genomas virales (Baltimore). Sintesis de antigenos
virales, procesamiento enddgeno y exégeno en los marcos de los complejos de
histocompatibilidad de clase | y Il. Tréafico intracelular y secrecion de macromoléculas
virales y su utilizacién en el diagnéstico virolégico directo e indirecto. Liberacion de las
progenies virales. Distintos tipos de interacciones virus célula: productivas, no productiva
y transformantes. Mecanismos de muerte celular producidos por los virus: lisis, necrosis y
apoptosis.

2- Interaccidn virus-hospedador en un individuo

Vias de ingreso de los virus al organismo. Vias de entrada y la determinacion de la
patogénesis viral. Virulencia, tropismo de érganos. Infecciones localizadas y sistémicas.
Formas de diseminacién y barreras fisicoquimicas y biolégicas para la diseminacién de
virus en el organismo. Primo infecciones e infecciones reiteradas. Respuesta inmune
protectora y no protectora. Clarificacion inmune de la infecciéon viral y persistencia,
determinantes virales y del hospedador. Distintos tipos de infecciones virales en el
humano. Infecciones

agudas o autolimitadas, infecciones persistentes (crénicas, latentes, lentas,
transformantes) y sus mecanismos generales de produccion de enfermedad (dafio directo,
Inmunopatologia, inmunosupresion y desarrollo de tumores). Concepto de iceberg en
patogenia.

3- Diagnostico viroldgico

Oportunidad temporal y sitios de toma de muestra para el diagnéstico virologico.
Estrategias empleadas en el diagndstico de las infecciones virales: a.- Métodos directos
(aislamiento e identificacion en cultivo celular, deteccion de componentes virales en
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muestras clinicas: proteinas y 4cidos nucleicos)

b.- Métodos indirectos (serologia). Aplicaciones y limitaciones de cada uno. disefio
racional de reactivos. Validacion realizada por el productor de reactivos o por quienes
modifican el método (sensibilidad, especificidad, rango lineal para métodos cuantitativos,
valores predictivos positivos y negativos en diferentes poblaciones). Verificacion realizada
por los usuarios (sensibilidad, especificidad, rango lineal).

Trabajos practicos (Laboratorio). Los alumnos trabajan en grupos de 2-3 alumnos
dependiendo del nUmero de alumnos de la comision.

TP1 (Laboratorio): Técnica aséptica en el laboratorio de Virologia.

Se revisaran las normas de bioseguridad dependiendo del tipo de virus y de
procedimientos que se lleven a cabo; el disefio de un laboratorio virologico de baja,
mediana y alta complejidad, revisibn de los métodos de esterilizacion, discusién de
técnica aséptica y practica de los procedimientos para el trabajo en el laboratorio de
Virologia. Practica de procedimientos de técnica aséptica para adquirir manualidad
necesaria para la correcta manipulacion de los materiales y la seguridad personal.

TP2. (Laboratorio) Cultivo de lineas celulares.

Observacion de monocapas celulares al microscopio 6ptico invertido en campo claro con
distintos aumentos, realizacibn de pasaje de una linea celular, seguimiento y
mantenimiento de esa linea en el laboratorio. Discusion de métodos de criopeservacion
de células y el requerimiento de distintas temperaturas para preservar virus de acuerdo
con su estructura y composicion. Realizacion practica de un pasaje de células.

TP3 (Laboratorio): Obtencion de un stock viral. del virus de pseudorrabia en cultivo de
células Vero.

Observacion de monocapas celulares con 24 h de subcultivo, calculo de la moi y
preparacion de inoculo viral, infeccion de monocapas de acuerdo con la consigna que se
le haya asignado al grupo, incubacién y observacion de los resultados. Informe del trabajo
practico.

TP4 (Laboratorio) Cuantificacion del niumero de particulas infectivas en un stock
viral

Acondicionamiento del stock viral obtenido. Clarificar el stock por centrifugacion,
alicuotar en tubos eppendorfs, rotular, y guardar a - 80 C.

Cuantificar por el método de placas virales (realizar diluciones en medio de infeccion
de una de las alicuotas guardadas a -80 C en medio de infeccion, infectar por duplicado
monocapas confluentes -previamente lavadas- con una alicuota de cada dilucién, incubar
a temperatura ambiente para la adsorcion, lavar y descartar inoculo, agregar medio de
placas e incubar 48 h. Fijar y colorear, contar las placas virales formadas en aquellas
diluciones donde se encuentren suficientemente aisladas. Calcular el titulo viral.

TP5 (Laboratorio): Pruebas de tamizaje de diagnéstico virologico.
Se plantean casos clinicos para abordar la realizacién del diagnéstico virolégico de

hepatitis virales. Con muestras inactivadas de suero se plantea de acuerdo a cada
situacion el algoritmo diagnostico.
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E- CARGA HORARIA

Carga horaria total: 56 hs

Carga horaria total presencial: 56 hs

Carga horaria total no presencial: -

Carga horaria préactica presencial: 42 (75 %)
Carga horaria practica no presencial: -
Carga horaria total semanal: 8 hs

Carga practica semanal: 6 hs

F- MODALIDAD DE EVALUACION Y REQUISITOS DE APROBACION Y PROMOCION
Segun resolucion RESCD-2022-993-E-UBA-DCT_FFYB.

G- BIBLIOGRAFIA

-Virologia Médica. Cap. 1: Introduccién al estudio de la Virologia humana. Carballal, G.;
Oubifia, J. Ed. Corpus. 4ta. Edicién. 2015.

-Microbiologia biomédica. Cap. 71: Estructura y clasificacion de virus. Eds: Basualdo, J.;
Coto, C.; de Torres, R. Ed. Atlante. 2da. Edicion. 2006.

-Principles of Virology. Molecular Biology, Pathogenesis and Control. S.J. Flint,
L.W.Enquist, R.M., Krug, V.R.Racaniello, A.M.Skalka. ASM PRESS.Washington,
D.C.20009.

-Fields Virology, by Lippincott Williams & Wilkins, Diane E. David M. Knipe, Peter M.
Howley 6" Edition 2013.
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27. NUTRICION

A- CONTENIDOS MINIMOS

Nutrientes: funciones, fuentes e indispensabilidad de nutrientes. Requerimientos de
nutrientes: métodos de determinacién e ingestas recomendadas segun Organismos
Internacionales. Causas y consecuencias de sus deficiencias y excesos. Gasto,
requerimiento y balance energético. Balance nitrogenado y requerimiento proteico. Valor
biolégico, suplementacién y complementaciéon proteica. Disponibilidad de aminoacidos.
Funciones nutricionales de los hidratos de carbono, lipidos, minerales, vitaminas
hidrosolubles y liposolubles. Dieta saludable y su relacion con las enfermedades cronicas.
Concepto de seguridad nutricional. Estrategias nutricionales. Desequilibrios nutricionales.
Evaluacion del estado nutricional. Analisis nutricional de sucedaneos de la leche materna
y suplementos dietarios. Nociones de nutricion parenteral y enteral. Alimentos funcionales.

B- OBJETIVOS

Objetivo general

Desarrollar los conocimientos generales de la Ciencia de la Nutricion referidos a los
nutrientes y su relacion con el organismo en cuanto a absorcion, metabolismo,
funciones, requerimientos, fuentes, deficiencias, excesos, evaluacion, asociacién con el
estilo de vida saludable y el desarrollo de enfermedades no transmisibles con el fin de
comprender cémo los nutrientes afectan la salud y el bienestar humanos.

Objetivos especificos

Reconocer las funciones de los nutrientes (proteinas, lipidos, hidratos de carbono,
minerales, vitaminas), alimentos aportadores, requerimientos, causas y consecuencias
de deficiencias y excesos.

Reconocer los componentes del gasto energético y métodos de determinacion y
relacionar con la ingesta, el balance y la adecuacion energéticas, la desnutricion y la
obesidad.

Analizar la ingesta y adecuacion proteica para cubrir los requerimientos de nitrégeno y
de aminoéacidos esenciales.

Identificar la calidad proteica de los alimentos y la dieta, su evaluaciéon y mejoramiento.

Relacionar patrones de dieta saludable y de actividad fisica con el estado nutricional, la
seguridad alimentaria y el desarrollo de enfermedades no transmisibles.

Conocer las probleméticas nutricionales mundiales y locales y las estrategias para
prevenirlas.

Conocer metodologias de evaluacién del estado nutricional.

Aplicar los conocimientos en el andlisis nutricional de modelos dietarios actuales, de
férmulas infantiles y artificiales y de suplementos dietarios.
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C- UNIDADES TEMATICAS

UNIDAD 1. CONCEPTOS INTRODUCTORIOS

Ciencia de la Nutricién: definicidn y relacién con otras disciplinas. Nutrientes: definicion,
clasificacion, funciones, fuentes. Nutrientes indispensables y dispensables.
Requerimientos de nutrientes. Métodos para determinarlos. Nutrientes implicados en el
metabolismo energético y proteico, en el equilibrio hidrico y electrolitico, en la funcion
antioxidante, en la salud Gsea, en la eritropoyesis e inmunidad. Concepto de ingesta
recomendada: usos, definiciones, organismos internacionales que las establecen.
Tablas de composicién quimica de los alimentos.

UNIDAD 2. ENERGIA

Necesidades de energia. Tipos de energia aprovechables por los animales. Unidades
de energia: caloria y Joule. Balance energético. Aporte energético de los nutrientes.
Energia total y energia metabolizable. Gasto energético total: componentes. Medicion
del gasto energético por Calorimetria directa e Indirecta. Método del agua doblemente
marcada. Estimacion de los requerimientos energéticos segun criterios actuales.

UNIDAD 3. PROTEINAS

Evolucién de las diferentes teorias sobre metabolismo proteico. Concepto de balance
nitrogenado y de valor biolégico y nutritivo. Calidad proteica. Concepto de aminoacidos
dispensables e indispensables. Métodos para determinar el valor biolégico de las
proteinas: Métodos quimicos y biolégicos. Amino4cidos limitantes en las proteinas
alimenticias. Disponibilidad de aminoacidos: su importancia nutricional. Mejoramiento
dela calidad proteica por suplementacién y complementacion proteica. Determinacion de
los requerimientos proteicos y recomendaciones actuales para su estimacion.

UNIDAD 4. HIDRATOS DE CARBONO

Papel nutricional de los hidratos de carbono. Su presencia en los alimentos. Estructura
e importancia. Digestion: caracteristicas generales del proceso. Deficiencia de lactasa:
su importancia nutricional. Fibra dietaria: concepto, componentes y recomendaciones de
consumo. Prebidticos. Indice glucémico: concepto, utilidad, indice glucémico de
alimentos.

UNIDAD 5. LIPIDOS
Clasificaciéon y presencia en alimentos. Digestién, absorcion, transporte, metabolismo y
funciones de los lipidos. Importancia nutricional de los acidos grasos de cadena media.
Acidos grasos omega 3, 6 y 9. Acidos grasos esenciales: caracteristicas quimicas,
funciones nutricionales, deficiencia e ingesta recomendada. Acidos grasos trans. Acido
linoleico conjugado.

UNIDAD 6. MINERALES

Concepto de esencialidad. Clasificacion de minerales desde el punto de vista
nutricional: macrominerales, microminerales y elementos traza. Funciones nutricionales.
Presencia en Alimentos. Ingestas recomendadas. Causas y consecuencia de su
deficiencia y exceso. Interrelaciones con otros nutrientes.

UNIDAD 7. VITAMINAS
Definicion, clasificacién y caracteristicas generales. Estabilidad. Vitaminas liposolubles
e hidrosolubles. Nomenclatura. Compuestos activos. Funciones. Deficiencia y exceso.
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Ingestas recomendadas. Presencia en los alimentos. Caracteristicas particulares.
Interrelaciones con otros nutrientes.

UNIDAD 8. DIETA SALUDABLE
Concepto y consenso de dieta saludable. Recomendaciones y Metas de ingestas de
nutrientes. Guias alimentarias. Guia alimentaria para la poblacién argentina GAPA.
Recomendaciones de actividad fisica para la poblacion. indices de calidad de
dieta.Modelos dietarios actuales.

UNIDAD 9. EPIDEMIOLOGIA DE LA NUTRICION

Distribucion mundial de las deficiencias y excesos nutricionales mas comunes. Encuesta
Nacional de Nutricibn y Salud y Encuesta Nacional de Factores de Riesgo del
Ministerio de Salud de la Nacién Argentina. Estrategias nutricionales mundiales y
nacionales para combatir los desequilibrios nutricionales. Relacion con las
enfermedades cronicas no transmisibles. Origenes del desarrollo de la Salud y de la
Enfermedad (DOHAD). Concepto y dimensiones de la Seguridad Alimentaria y
Nutricional. Hojas de Balance de Alimentos.

UNIDAD 10. EVALUACION DEL ESTADO NUTRICIONAL

Evaluacion de la ingesta alimentaria: métodos. Evaluacion antropométrica. Introduccion
a la metodologia bioquimica. Desequilibrios nutricionales mas frecuentes: desnutricion y
obesidad. Gendmica Nutricional.

UNIDAD 11. PRODUCTOS DE INTERES NUTRICIONAL
Nutricion enteral y parenteral. Sucedaneos de la leche materna. Suplementos dietarios.
Compuestos bioactivos. Alimentos funcionales.

D- DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES

Metodologia de la ensefianza

La asignatura se desarrolla durante el segundo cuatrimestre del afio lectivo y tiene una
duracion de 14 semanas. Cada semana el estudiante asiste a 4.5 hs de clases tedérico —
practicas.

La asignatura se dicta de manera presencial con apoyo virtual. Para ello, se dispone del
aula virtual de la asignatura en la pagina web de la facultad, en la que los estudiantes
encuentran material de clases tedricas, seminarios tedricos, talleres, videos, guias de
seminarios y trabajos practicos y actividades de autoevaluacion.

Las clases tedricas son clases asincrénicas. Los estudiantes disponen de las mismas en
el aula virtual como videos y se acompafian de un foro de consultas; asimismo, se
desarrolla una clase de consulta presencial para los alumnos que lo requieran al
finalizar cada unidad tematica.

A lo largo de la cursada se desarrollan de manera presencial seminarios teoricos,
clases de resolucion de problemas, una encuesta alimentaria, un trabajo practico de
laboratorio y talleres. A partir de la encuesta alimentaria, del trabajo practico de
laboratorio y de consignas dadas por los docentes en los seminarios tedricos, los
estudiantes realizan actividadespracticas asincrénicas en distintas plataformas
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(espacios administrados por la catedra en Google drive, OneDrive, e Instagram) cuyos
resultados presentan en los talleres.

Descripcién de las actividades teéricas. Horas totales: 21

Clases tedricas: Las mismas se encuentran grabadas en el sitio OneDrive
administrado por la céatedra y los estudiantes acceden de manera asincronica a traves
del aula virtual de la asignatura Nutricion. Horas totales: 9

Los contenidos que se desarrollan se detallan a continuacion.

1. Ciencia de la Nutricibn. Conceptos introductorios de Nutricidbn. Nutrientes
involucrados en los diferentes metabolismos. Concepto y clasificacién de nutriente.
Nutrientes indispensables. Ingestas recomendadas de nutrientes segun Organismos
Internacionales.

2. Guias alimentarias. Dieta saludable. Calidad de dieta. Seguridad alimentaria

y nutricional.

3. Hidratos de Carbono I: Clasificacion y funciones de los hidratos de carbono.
Estructura. Deficiencia de lactasa.

4. Hidratos de Carbono II: Fibra dietaria. Prebiéticos. indice glucémico.

5. Lipidos I: Clasificacion de lipidos. Acidos grasos de cadena media. Acidos grasos
omega 3,6 y 9. Acidos grasos esenciales.

6. Lipidos II: Colesterol. Acidos grasos trans. Acido linoleico conjugado.

7. Minerales |: Generalidades y macroelementos: Sodio, Potasio, Calcio, Fésforo

y Magnesio

8. Minerales II: Microlementos: Hierro, Zinc, Yodo, Cobre, Selenio y Fllor.

9. Vitaminas Liposolubles |: Clasificacion y caracteristicas generales de las vitaminas.
Vitamina A.

10. Vitaminas Liposolubles II: Vitaminas D, E y K.

11. Vitaminas Hidrosolubles I: Caracteristicas de las vitaminas hidrosolubles. Vitamina
C, Acido folico y Vitamina B12.

12. Vitaminas Hidrosolubles II: Vitaminas B1, B2, B6, Niacina, Pantoténico y Biotina.

Seminarios tedricos: actividad presencial. Horas totales: 12 Los contenidos que se
desarrollan se detallan a continuacion.

1. Energia: Concepto de Energia bruta, energia metabolizable y valor calérico de los
alimentos. Gasto energético y necesidades de energia. Adecuacion energética.

2. Proteinas: Metabolismo proteico. Requerimiento de nitrdgeno y aminoacidos
esenciales. Concepto de calidad proteica: metodologia. Adecuacién proteica.

3. Encuestas alimentarias: Fundamento térico de los distintos métodos para evaluar la
ingesta alimentaria.

4. Actividad fisica: conceptos generales y presentacion del analisis de los resultados del
registro de pasos diario realizado por la cohorte en Instagram.

5. Evaluacion nutricional: evaluacion por antropometria y por metodologia bioquimica.

6. Estrategias nutricionales globales y locales para prevenir desequilibrios nutricionales.
Encuesta Nacional de Nutricion y Salud (ENNyS | y 1l). Encuesta Nacional de Factores
de riesgo. Principales resultados.

7. Cuestionario de la Organizacion Panamericana de la Salud en torno al consumo de
la sal alimentaria: Presentacion del analisis de los resultados sobre la administracion del
cuestionario realizado en el aula virtual de la cohorte.

8. Estimacion de la ingesta de sal a través de la ingesta urinaria de sodio: Presentacion
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del anadlisis de los resultados de la ingesta de sodio obtenida en el trabajo practico de
laboratorio de la cohorte.

9. Dietas saludables y diferentes modelos de dietas de actualidad: Descripcion de
dietas saludables Mediterranea y DASH. Conceptos disparadores para la realizacion de
la actividad practica referida a modelos dietarios de actualidad, actividad que realizan
los alumnos en plataformas digitales y presentan en un Taller presencial.

10. Evaluacion de productos de interés nutricional: Sucedaneos de la leche materna o
férmulas infantiles, férmulas enterales y parenterales y suplementos nutricionales.
Conceptos disparadores de suplementos nutricionales para la realizacion de las
actividades practicas que realizan los alumnos en plataformas digitales y presentan en
un Taller presencial.

Descripcién de las actividades practicas. Horas totales: 42

Resoluciéon de problemas: actividad presencial. Horas totales: 8

1. Resolucion de ejercicios de aplicacién relacionados con la cobertura de las
necesidades energéticas y proteicas de distintos grupos etarios y situaciones
fisiologicas, segun recomendaciones de ingesta actuales de organismos
internacionales.

2. Andlisis nutricional de férmulas infantiles disponibles en el mercado y calculo de la
cobertura de nutrientes de lactantes alimentados con férmulas, segun recomendaciones
de ingesta actuales de organismos internacionales. Comparacion con el caso de
alimentacion exclusiva con lactancia materna.

Trabajo practico de anamnesis alimentaria: Método de los cinco pasos. Actividad

presencial. Horas totales: 4

Actividades practicas asincrénicas en distintas plataformas. Con supervisiony
correccion de los docentes. Horas totales: 10

1. Utilizacién de Tablas de Composicion de Alimentos informatizadas (Programa SARA)
para calcular la ingesta de nutrientes a partir del recordatorio de 24 hs (actividad
realizada en el aula virtual de la asignatura).

2. Generacion de una base de datos de ingesta de nutrientes de la cohorte a partir del
recordatorio de 24 hs (actividad realizada en el aula virtual de la asignatura).

3. Andlisis poblacional de la ingesta y del porcentaje de adecuacion energética y de
macro y micronutrientes de la cohorte (actividad realizada en el aula virtual de la
asignatura). Sobre esta base se realiza el taller presencial de Analisis poblacional de la
ingestaalimentaria.

4. Administracion del cuestionario de la Organizacién Panamericana de la Salud en
torno al consumo de la sal alimentaria (actividad realizada en el aula virtual de la
asignatura).

5. Actividad fisica: Registro del niamero de pasos diarios (actividad realizada en
Instagram).

6. Suplementos dietarios: analisis nutricional grupal de suplementos dietarios
disponibles en el mercado (actividad realizada en Google Drive). Sobre este analisis se
realiza el taller presencial de suplementos dietarios.

7. Diferentes modelos dietarios: analisis nutricional grupal de dietas de actualidad
(actividad realizada en Google Drive). Sobre este analisis se realiza el taller presencial
de modelos dietarios.
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8. Video Panorama nutricional mundial y estrategias a nivel global y nacional para
resolver los desequilibrios nutricionales (en OneDrive) y actividad practica de
autoevaluacion correspondiente (actividad realizada en el aula virtual de la asignatura).
9. Video Actividad fisica (en OneDrive) y actividad practica de autoevaluacion
correspondiente (actividad realizada en el aula virtual de la asignatura).

10. Video Nutricibn enteral y parenteral (OneDrive) y actividad practica de
autoevaluacion correspondiente (actividad realizada en el aula virtual de la asignatura).

Talleres: actividad presencial. Horas totales: 12

1. Presentacion oral grupal del andlisis poblacional de la ingesta y del porcentaje de
adecuacion energética y de macro y micronutrientes de la cohorte: comunicacion libre a
modo de congreso. Cierre de la actividad sobre dieta saludable. 4 hs

2. Presentacion oral grupal del andlisis nutricional de suplementos dietarios disponibles
en el mercado. 4 hs

3. Presentacion oral grupal del analisis nutricional de diferentes modelos dietarios de
actualidad. 4 hs

Trabajo practico de laboratorio: actividad presencial. Horas totales: 8

Evaluacién de la ingesta de sal: Estimacion de la excrecién urinaria de sodio en 24
horas por la ecuacién de INTERSALT y posterior célculo de la ingesta diaria de sal.
Para ello, se determina la excrecién urinaria de sodio y potasio en una muestra de orina
casual por método de i6n selectivo en equipo Diestro y creatinina urinaria por método
colorimétricode Jaffé y se realizan mediciones de peso, talla y presion arterial.
Elaboracion de informe del trabajo practico. Puesta en comun.

E- CARGA HORARIA

Carga horaria total: 63 hs

Carga horaria total presencial: 44 hs (70%)
Carga horaria total no presencial: 19 hs (30%)
Carga horaria total practica: 42 (67%)

Carga horaria practica presencial: 32 (76%)
Carga horaria practica no presencial: 10 hs
(24%) Carga horaria total semanal: 4.5 hs
Carga horaria practica semanal: 3 hs

Carga horaria teérica semanal: 1.5 hs

F- MODALIDAD DE EVALUACION Y REQUISITOS DE APROBACION Y PROMOCION
Segun resolucion RESCD-2022-993-E-UBA-DCT_FFYB.
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- U.S. Department of Health and Human Services. National Institutes of Health National
Heart, Lung, and Blood Institute National High Blood Pressure Education Program NIH.
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actividad fisica. En: Conocimientos Actuales Sobre Nutricién (8° Edicion). Organizacion
Panamericana de Salud. ILSI Press, Washington, USA, 2003.

- El surgimiento de las enfermedades cronicas relacionadas con la dieta en los paises
en desarrollo. En: Conocimientos Actuales Sobre Nutricién (8° Edicion). Organizacion
Panamericana de Salud. ILSI Press, Washington, USA, 2003.

- Thompson J, Manore M, Vaughan L. Disefio de una dieta sana. En: NUTRICION.
Pearson Ed, 2008.
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Médica Argentina. Buenos Aires. Argentina. 2007.
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-Aplicacion de la Bioquimica a los Estudios de Nutricion. ML Portela, Maria Esther Rio,
Nora Slobodianik. Ed. Lopez Libreros Editores, Buenos Aires. Argentina. 1997.

- Encuesta Nacional de Nutricion y Salud. Documento 2007. Disponible en:
http://www.extensioncbc.com.ar/wp-content/uploads/ENNyS-2007.pdf

- Ministerio de Salud de la Nacién. Encuesta Nacional de Nutricion y Salud 2 (ENNyS 2),
2019.Disponible en: file:///C:/Users/Usuario/Downloads/encuesta-nacional-de-nutricion-
y- salud-2019.pdf

- 4° Encuesta de Factores de Riesgo del Ministerio de Salud de la Nacién. 2019.
https://bancos.salud.gob.ar/sites/default/files/2020-01/4ta-encuesta-nacional-factores-
riesgo_2019 principales-resultados.pdf

- Guias Alimentarias Argentinas. Ministerio de Salud de la Nacion, 2016. Disponible en:
https://iah.salud.gob.ar/doc/Documento110.pdf

- World Health Organization. Directrices: Ingesta de sodio en adultos y nifios. Geneva,
World Health Organization, 2013 (WHO/NMH/NHD/13.2). Disponible en:
http://apps.who.int/iris/bitstream/10665/85224/1/WHO_NMH_NHD_13.2_spa.pdf.
-Iniciativa Menos Sal + Vida. Direccion Nacional de Promocion de la Salud y Control de
Enfermedades no Transmisibles. Ministerio de Salud de Argentina. Disponible en:
https://bancos.salud.gob.ar/sites/default/files/2020-01/presentacion-resultados-iniciativa-
menos-sal-mas-vida.pdf

- Ley de Reduccién del Consumo de Sodio N° 26905. 2013. Buenos Aires. Argentina.
Disponible en: https://www.argentina.gob.ar/normativa/nacional/ley-26905-223771/texto
- Ferrante y col. - Iniciativa Menos Sal, Mas Vida: estrategia para la reduccion de la
ingesta de sodio en Argentina. Rev Argent Salud Publica, 2015; 6(22): 35-39

- Ley de Alimentacién Saludable (Etiquetado Nutricional). Poder ejecutivo nacional
2022- 03-23. Promocién de la alimentacion saludable. Decreto 151/2022. Disponible en:
https://www.argentina.gob.ar/normativa/nacional/decreto-151-2022-362577/texto

- Material didactico para Trabajos Practicos y Seminarios (disponibles en el aula virtual
de la asignatura)

- Guia de actividades practicas de Resolucion de Problemas de cobertura de
requerimientos energéticos y proteicos.

- Guia de actividades practicas de Encuesta Alimentaria.

- Guia de Trabajo practico de laboratorio de Ingesta de Sodio y cuestionario en torno a
la sal alimentaria

- Guia de Seminario sobre “Evaluacion Nutricional:  Aspectos
Antropométricos y Bioquimicos”

- Guia de Seminario sobre “Alimentacion del lactante y sucedaneos de leche materna,
formulas enterales y parenterales y suplementos nutricionales”
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28. MICROBIOLOGIA CLINICA
A- CONTENIDOS MINIMOS

Normas de bioseguridad y seguridad operativa en el laboratorio de Microbiologia
Clinica. Sistemas de calidad y aseguramiento de la calidad. Jerarquizacién de las
muestras/especimenes clinicos. Diagnostico microbioldgico, inmunolégico, molecular y
epidemiologia de las enfermedades infecciosas prevalentes en nuestro pais y/o de
mayor impacto en salud, producidas por bacterias, hongos, virus y pardsitos.
Pronéstico y seguimiento terapéutico de las enfermedades infecciosas. Infecciones del
sistema nervioso central, respiratorias, gastrointestinales y érganos anexos, del tracto
urinario, genitales, de transmisién sexual, sepsis, endocarditis y otros sindromes
febriles. Sensibilidad de los microorganismos a los antimicrobianos: criterios de
ensayo, interpretacion e informe de resultados. Impacto clinico de la resistencia. Uso
adecuado de los antimicrobianos. Prevencion de las enfermedades infecciosas,
profilaxis y vacunas. Control y vigilancia epidemiolégica de las infecciones asociadas a
la atencion de la salud.

La asignatura esta constituida por 4 areas: Bacteriologia Clinica, Inmunologia vy
Virologia Clinica, Micologia Clinica y Parasitologia Clinica.

B- OBJETIVOS

e Formar bioquimicos con capacidad para la identificacion de los agentes infecciosos
en relacion con las patologias que provocan, el tratamiento adecuado, su prevencion y
profilaxis, dentro de un contexto clinico y epidemiolégico.

e Proveer a los estudiantes los conocimientos y las herramientas necesarios para la
correcta identificacion de los microorganismos en relacién con las patologias que
provocan.

e Capacitar a los estudiantes para la adecuada seleccion metodologica y de
equipamiento, observando éticamente los principios de Bioseguridad y aseguramiento
de la Calidad.

e Promover la aptitud y eficiencia clinica de los futuros profesionales para responder en
forma adecuada en estudios vinculados al diagndstico, pronéstico y tratamiento de las
patologias infecciosas, su prevencion y profilaxis.

e Favorecer el espiritu critico y la integracion de los nuevos conceptos con los
adquiridos en materias previas, principalmente Fisiopatologia, Virologia y
Microbiologia, en un medio propicio para su desarrollo.

¢ Capacitar a los futuros bioquimicos para la blsqueda bibliografica especializada y el
manejo de los indices bibliograficos mas relevantes.

e Favorecer el desarrollo de la capacidad de trabajar en equipos interdisciplinarios,
para optimizar la resolucion de los problemas que se presentan en el ejercicio de la
microbiologia clinica.

AREA BACTERIOLOGIA CLINICA

C- UNIDADES TEMATICAS

1- Introduccién al estudio microbiolégico de un proceso infeccioso. Generalidades.
Importancia de la etapa pre-analitica, analitica y pos-analitica. Métodos
convencionales. Métodos automatizados. Utilidad de los métodos moleculares.
Algoritmos generales para el estudio bacteriol6gico: Examenes directos: frescos, y
coloraciones. Cultivos de bacterias aerdbicas y anaerdbicas: eleccion de los medios de
cultivo, atmoésferas y temperaturas de incubacién. Identificacion de los
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microorganismos: método fenotipico (convencional y automatizados), espectrometria
de masa y moleculares. Pruebas de sensibilidad a los antimicrobianos: difusiéon en
agar, métodos automatizados. Concepto de portacion, colonizacién, contaminacion.
Infecciones adquiridas en la comunidad e infecciones intrahospitalarias. Control de
calidad interno y externo en la identificacion y antibiograma.

2- Antimicrobianos y su aplicacion en las infecciones humanas: clasificacion.
Antibiéticos  bactericidas y  bacteriostaticos.  Antibidticos:  beta-lactamicos,
aminoglucésidos, polipétidicos, cloranfenicol, tetraciclinas, fosfomicina, macrdélidos,
lincosamidas, nitrofuranos, quinolonas, glucopéptidos y nuevos antimicrobianos.
Espectro de accion y mecanismos de resistencia. Impacto clinico. Farmacocinética y
Farmacodinamia. Pruebas de sensibilidad a los antimicrobianos. Método de difusion,
CIM y CBM (Recomendaciones del CLSI). Interpretacion de resultados. Método de
screening para detectar mecanismos de resistencia: Oxacilino-resistencia en
estafilococos. Resistencia a penicilina en S. pneumoniae. . Alto nivel de resistencia a
los aminoglucésidos en Enterococcus. Impacto clinico. BLEA, BLEE vy
carbapenemasas en Enterobacterales Conceptos multirresistencia (MDR), extrema
resistencia (XDR) y panrresistencia (PDR).

3- Bacterias Gram negativas aerobias y anaerobias de importancia clinica. Orden
Enterobacterales, familia Vibrionaceae/Aeromonadaceae y bacilos gram negativos no
fermentadores. Caracterizacion fenotipica. Identificaciéon de los géneros: Escherichia,
Citrobacter, Klebsiella, Enterobacter, Serratia, Morganella, Proteus, Providencia,
Salmonella y Shigella. Infecciones producidas por bacilos gram-negativos:
Enterobacterales. Infecciones intestinales y extraintestinales. Conceptos generales:
Concepto de sepsis y bacteriemia. Infeccién urinaria. Peritonitis primaria y secundaria.
Diarrea y disenteria. Resistencias naturales y resistencias adquiridas mas frecuentes.
Pseudomonas aeruginosa, Acinetobactrer y Stenotrophomonas maltophilia.
Identificacién. Su importancia en la infeccion humana. Resistencia natural y adquirida.
Géneros: Neisseria, Moraxella, Kingella. Relacion especie-enfermedad infecciosa.
Resistencia natural y adquirida. Impacto clinico. Bacterias anaerobias. Géneros:
Bacteroides, Prevotella, Fusobacterium. Relacion especie-enfermedad infecciosa.
.Resistencia natural y adquirida.

4- Bacterias Gram positivas aerobias y anaerobias de importancia clinica.
Género: Staphylococcus. Cocos gram positivos catalasa negativa: géneros
Streptococcus, Enterococcus y relacionados. Significado clinico. Relacion especie-
enfermedad-infecciones. Concepto de endocarditis. Infecciones de piel y tejidos
relacionados e infecciones osteoarticulares, artritis séptica, infecciones asociadas a
protesis. Perfil de sensibilidad y tratamiento de las infecciones por Staphylococcus,
Streptococcus y Enterococcus spp. Bacilos gram postivos aerobios: Listeria,
Corynebacterium. Caracterizacion fenotipica y signifcado clinico. Bacterias anaerobias
en la infeccion humana. Clostridium spp Importancia clinica. Clostridioides difficile y
colitis pesudomembranosa. Métodos utilizados en el laboratorio clinico para detectar
las toxinas de Clostridioides difficile. Sensibilidad y especificidad.

5- Infecciones urinarias. Epidemiologia y fisiopatogenia. Vias de infeccion, etiologia
de la infeccidn urinaria en el paciente internado y en el paciente ambulatorio, concepto
de cistitis, sindrome uretral agudo, pielonefritis y bacteriuria asistomética. Diagnéstico
microbiolégico de la infeccidon urinaria: Muestreo: chorro medio, orina tomada al
acecho, puncion suprapubica, puncion de la sonda vesical, orina tomada en acto
quirdrgico. Procesamiento de la muestra: examen macroscépico: aspecto, color.
Examen microscépico del sedimento (en fresco). Concepto de leucocituria. Utilidad de
la coloracién de Gram y de Ziehl-Neelsen. Cultivos: Medios selectivos y cromogénicos.
Recuento de colonias. Criterios de interpretacion. ldentificacion fenotipica y por
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métodos automatizados de Enterobacterias, bacilos no fermentadores mas frecuentes,
estafilococos (Staphylococcus saprophyticus) y enterococos. Candiduria: concepto,
caracterizacion de las especies de Candida mas frecuentes. Criterios de interpretacion
de los resultados. El antibiograma en la infeccion urinaria. Criterios de ensayo,
interpretacion e informe en la infeccién urinaria. Drogas de eleccién para el tratamiento
de la infeccion urinaria. Profilaxis y control del tratamiento.

6- Infecciones gastrointestinales. Muestreo. Transporte y conservacion para la
busqueda de los diferentes agentes etioldégicos. Procesamiento de la muestra. Examen
microscopico en fresco de heces: leucocitos, hematies y parasitos. Investigacion de
Aeromonas, Vibrio cholerae, Escherichia coli enteropatégeno, Escherichia coli
enterohemorragica, Salmonella, Shigella, Yersinia y Campilobacterias. Algoritmos
diagnosticos. Medios selectivos y especiales, medios de enriquecimiento. Pruebas de
barrido. Prueba de sensibildad a los antimicrobianos y criterios de informe.
Gastroenterocolitis.  Definiciones. Diarrea, disenteria. Fisiopatogenia. Agentes
etiolégicos, epidemiologia: salmonelosis, Shigelosis, célera, fisiopatogenia y
epidemiologia de los diferentes tipos de E coli relacionados con la infeccion
gastrointestinal: Escherichia coli enteroinvasor, Escherichia coli enteroadherente,
Escherichia coli enterotoxigénico, E coli enteropatégeno. E coli enterohemorragico.
Caracteristicas, epidemiologia en Argentina. Sindrome urémico hemolitico.
Fisiopatogenia. Colitis por Clostridium difficile. Diagnostico microbioldgico.
Fisiopatogenia. Tratamientos de las diferentes infecciones gastrointestinales.
Prevencion y profilaxis.

7- Infecciones respiratorias altas. Faringoamigdalitis. Muestreo. Hisopado faringeo.
Medios de transporte. Procesamiento. Importancia de la coloracion de Gram.
Aislamiento en agar sangre. Identificacion bacteriana. Pruebas bioquimicas.
Reacciones seroldgicas. Interpretacion de resultados. Microbiota habitual de las vias
respiratorias altas. Faringitis. Clasificacion. Agentes etiolégicos. Tratamiento.
Busqueda de portadores: S. aureus, S. pyogenes, N. meningitidis, N. gonorrhoeae.
Método rapido para la investigacion de Streptococcus pyogenes.

8- Infecciones respiratorias bajas. Muestreo: esputo, aspirado traqueal, puncién-
biopsia pulmonar, lavado broncoalveolar y cepillo protegido. Procesamiento. Examen
macroscépico. Examen microscépico en fresco. Coloraciéon de Gram. Coloracién de
Ziehl-Neelsen. Coloracién de May-Grunwald-Giemsa. Criterios que definen la calidad
de una muestra respiratoria. Siembras. Cultivos cuantitativos. Valor diagnostico de
cada muestra. Sensibildad y especificidad. Valor del hemocultivo en el diagnostico de
la neumonia. Sensibildad-especificidad. Serologia: valor diagnéstico en la neumonia
de la comunidad. Liquido pleural. Valor diagnéstico. Sensibilidad y especificidad.
Significado de los parametros quimicos y citologicos del L. pleural. Empiema pleural.
Métodos rapidos: deteccidon de antigenos urinarios. Conceptos de colonizacion,
contaminacién e infeccion de la via respiratoria baja. Definiciones, etiologia y
epidemiologia de las neumonias de la comunidad y nosocomial. El antibiograma
aplicado a las bacterias de origen respiratorio.

9- Tuberculosis. Epidemiologia. Micobacterias. Taxonomia. Agentes causales de
Tuberculosis y Micobacteriosis. Métodos para el diagnostico microbiol6gico de la
tuberculosis y micobacteriois. Baciloscopia. Utilidad. Cultivo. Métodos convencionales
y automatizados. Métodos moleculares. Criterios de informe de resultados. Pruebas de
sensibilidad a las drogas antituberculosas. Método convencional. Nuevasmetodologia
para detectar resistencias. Ventajas y desventajas. Tratamiento de la TBC vy
Micobacteriosis. Prevencion y profilaxis de la TBC. PPD. BCG. Importancia de la
vacunacion.

ARCD-2024-36-UBA-DCT_FFYB

Pégina 122 de 266





10- Infecciones genitales e infecciones de transmision sexual (ITS).

Secreciones genitales. Microbiota habitual de mucosas genitales y de uretra anterior.
Flujo vaginal. Exudado endocervical. Exudados uretrales. Muestreo. Procesamiento.
Examen microscépico. Observacion en fresco. Coloracion de Gram y May-Grunwald-
Giemsa prolongado. Valor diagnéstico de las coloraciones. Criterio de Nugent.
Siembra y aislamientos en medios adecuados: Agar sangre, agar chocolate, medios
selectivos de Thayer Martin modificado, agar Sabouraud y agares cromogénico para
hongos levaduriformes. Cultivo de Trichomonas vaginalis. Micoplasmas urogenitales.
Investigacién de N. gonorrhoeae en Hisopados anales y faringeos. Diferenciacion de
Neisseria gonorrhoeae de Neisseria meningitidis y de otras especies del género
Neisseria. Vaginosis bacteriana y vulvovaginitis micoticas y parasitarias. Gonorrea:
uretritis y endocervicitis. Complicaciones: Salpingitis, enfermedad pelvica-inflamatoria
(EPI), infeccibn gonocdcica diseminada, artritis séptica. Epidemilogia, Drogas de
eleccién. Uretritis y cervicitis no gonocdcica. Lesiones genitales: chancro sifilitico,
chancro blando, lesiones herpéticas, linfogranuloma venéreo y donovanosis.
Diagnostico. Muestreo diferenciacion de Chancro duro y chancro blando: Examen en
fondo oscuro. Tratamiento, prevencion y profilaxis de las ITS. Pruebas de sensibilidad
en Neisseria gonorrhoeae. Infecciones por micoplasmas: Taxonomia. Nomenclatura.
Micoplasmas urogenitales. Significado clinico. Patogenia. Toma de muestra.
Transporte. Conservacion. Identificacion. Sensibilidad a los antimicrobianos.
Interpretacién e informe de resultados.

11- Infecciones del Sistema Nervioso Central. Estudio bioquimico y microbioldgico
del liquido cefalorraquideo (LCR). Muestreo: puncion lumbar. Materiales purulentos del
sistema nervioso central. Valvulas de derivacion. Procesamiento del LCR. Examen
fisicoquimico basico del LCR: aspecto, color, glucorraquia, proteinorraquia y
clororraquia. Examen microscopico: recuento de células y férmula leucocitaria,
coloracibn de Gram, Ziehl-Neelsen y May-Grunwald-Giemsa, técnica de Burri.,
examen en fresco. Siembras en medios adecuados: agar sangre, agar chocolate,
medio de Thayer Martin modificado, Sabouraud y caldo tioglicolato. Cultivo de
Micobacterias. Identificacién bacteriana y de levaduras mas frecuentes halladas en
LCR. Valor diagnéstico del examen directo. Valor diagnostico del estudio citoquimico
del LCR. Métodos rapidos: deteccion de Ag en LCR para neumococo, meningococo,
Haemophilus influenzae tiupo b y Cryptococcus neoformans. Interpretacion de los
resultados. Meningitis a liquido claro. Métodos moleculares. Meningitis. Agentes
etiologicos segun grupo etario. Meningitis neonatales. Meningitis tuberculosa y
criptocécica. Meningitis en el paciente inmunocomprometido. Meningitis aséptica.
Meningitis posquirdrgica y asociada a shunts. Absceso cerebral. Pruebas especiales
de sensibilidad. Criterios de informe. Antibiéticos que atraviesan la barrera
hematoencefélica. Prevencion y tratamiento de las meningitis.

12- Sepsis, bacteriemia y endocarditis. Toma de muestra de hemocultivos.
Procesamiento. Diagnostico bacteriolégico e interpretacion de resultados. Definicién
de Bacteriemia, sepsis y septicemia. Clasificacion de las Bacteriemias. Etiologia y
focos de origen. Bacteriemia asociada a catéter. Endocarditis infecciosa. Diagndstico
del laboratorio. Definicion. Epidemiologia. Clasificacion. Agentes etiolégicos segun el
tipo de endocarditis. Tratamiento y pruebas de sensibilidad de acuerdo al agente
aislado.

D- DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES
El area se desarrollard en 6 semanas e incluye 36 hs de clases practicas/talleres

presenciales y 16 hs de clases tedricas virtuales A través del campo virtual, los
estudiantes tienen acceso, ademas, a videos ilustrativos, ejercicios de autoevaluacion,
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casos clinicos, la guia de trabajos practicos, guia de procedimientos y archivos con
fotografias para una mejor comprension de los trabajos préacticos.

Trabajos Practicos

Cada Trabajo Practico se desarrolla en 2 (dos) dias consecutivos. Los estudiantes se
dividen en grupos de 3 a 4. El primer dia se inoculan las pruebas bioquimicas de 1-2
bacterias para su identificaciébn y el antibiograma correspondiente. Asi mismo, se
siembra en medios adecuados el espécimen clinico que serd analizado en la siguiente
clase donde se discutiran los resultados de las pruebas bioquimicas y el antibiograma,
luego de las 24 hs de incubacion. El aislamiento obtenido a partir del espécimen
clinico sera analizado en relacion a la calidad de la muestra, se discutiran las pruebas
bioquimicas que permitan la identificacion del microorganismo aislado y los
antimicrobianos a ensayar teniendo en cuenta la localizacion de la infeccién y
caracteristicas del paciente. Para finalizar, se cierra con una puesta en comun de los
casos clinicos, con la discusion e interpretacion de resultados guiada por el docente y
la elaboracién individual del informe final acorde a los resultados y a las opciones de
tratamiento antimicrobiano.

El uso del campus virtual acompafa el desarrollo de las actividades teérico-practicas.

TP N° 1 (Laboratorio)

Pruebas de Sensibilidad a los antimicrobianos. Antibiograma por difusion en agar
en bacterias Gram positivas, Gram negativas Yy bacterias fastidiosas.
Recomendaciones del CLSI / EUCAST. Métodos automatizados. CIM y CBM. Control
de calidad interno (cepas ATCC).

Cocos Gram-Positivos catalasa positiva. Clasificacion e identificacion de cocos
Gram-positivos catalasa positiva de importancia clinica. Antibiograma. Deteccion de
oxacilino-resistencia resistencia en Staphylococcus spp.

Infecciones de piel y partes blandas. Procesamiento de una muestra de absceso
cuténeo

TP N° 2 (Laboratorio)

Cocos Gram-Positivos catalasa negativa. Clasificacion e identificacion de cocos
gram-positivos catalasa negativa de importancia clinica. Streptococcus spp Yy
Enterococcus spp. Fundamento de las pruebas utilizadas para la identificacion.
Sensibilidad a los antibidticos. Métodos de screening para detectar resistencia a
penicilina en Streptococcus pneumoniae y alto nivel de resistencia a aminoglucosidos
en Enterococcus spp.

Bacilos Gram positivos: Listeria monocytogenes

Faringoamigdalitis. Toma de muestra entre los alumnos y procesamiento de un
hisopado faringeo.

TP N° 3 (Laboratorio)

Enterobacterias fermentadoras y no fermentadoras de la lactosa: Identificacion y
pruebas de sensibilidad antibiética. Fundamento de las pruebas utilizadas para la
identificacion. Resistencias natural y adquirida a los antimicrobianos en las distintas
especies. Deteccion de mecanismos de resistencia a antibidticos -lactamicos (BLEA,
BLEE y AmpC ind y carbapenemasas)

Identificacion fenotipica de: Escherichia coli, Citrobacter freundii, Klebsiella
pneumoniae y Proteus mirabilis

Infeccidn urinaria. Procesamiento de una muestra de urocultivo.
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TP N° 4 (Laboratorio)

Enterobacterias no fermentadoras de Lactosa. Salmonella spp y Shigella spp.
Identificacién y pruebas de sensibilidad antibiética. Fundamento de las pruebas
utilizadas para la identificacion. Resistencias naturales y adquiridas

Coprocultivo. Medios de cultivos selectivos y diferenciales para la deteccion de
Escherichia coli enterohemorragico (ECEH), Salmonella No Typhi y Shigella.
Importancia de la serologia en la identificacion de los diferentes patdégenos intestinales
(ECEH, Salmonella spp y Shigella spp). Deteccion de Clostridoides difficile.

TP N° 5 (Aula de Microscopia)

Infecciones genitales. Examen microbioldgico de exudados vaginales. Algoritmo para
la investigacibn de EGB en embarazadas. Examen microbiolégico de exudados
uretrales para la busqueda de Neisseria gonorrhoeae.

TP N° 6 (Laboratorio)

Bacilos Gram negativos no fermentadores de glucosa (BGNF): Pseudomonas spp
y Acinetobacter spp.

Bacterias fastidiosas asociadas con la NAC: Haemophilus spp, Streptococcus
pneumonia y Moraxella catarrhalis

Neumonias. Neumonia adquirida en la comunidad (NAC) y neumonia asociada a
respirador (NAR).

Observacion microscépica de materiales respiratorios (esputo, Aspirado
traqueal y BAL): calidad de la muestra. Observacion de cultivos

Tuberculosis: coloracion de Zielh Neelsen, Mostracion de cultivos. Bioseguridad en el
Laboratorio de TBC.

Talleres Presenciales (12 hs)

Al inicio de cada taller se realiza una breve exposicion teérica del tema, seguido de
una discusion global de casos clinicos para integrar conceptos que permitan definir el
contexto clinico de la patologia infecciosa e interaccionar con el equipo de salud

Taller N° 1 Micobacterias (4 hs): Tuberculosis y epidemiologia. Micobacterias.
Agentes causales de Tuberculosis y Micobacteriosis. Métodos para el diagndstico
microbiologico. Utilidad de la Baciloscopia y nuevas herramientas diagndsticas
(moleculares y MALDI-TOF). Cultivo convencional vs métodos automatizados.
Criterios de informe de resultados. Drogas antituberculosas. Deteccion de resistencia
por el método convencional y moleculares. Tratamiento de la TBC y Micobacteriosis.
Prevencion y profilaxis de la TBC. PPD. BCG. Importancia de la vacunacion. Rol del
profesional bioquimico en el Sistema Nacional de Vigilancia de la TBC.

Taller N° 2 Infecciones gastrointestinales (2 hs): Diagndstico microbiolégico.
Gastroenterocolitis. Definiciones. Diarrea, disenteria. Agentes etiolégicos. Aeromonas,
Vibrio cholerae, Escherichia coli enteropatdégeno, Escherichia coli enterohemorragica,
Salmonella, Shigella, Yersinia y Campilobacterias. Sindrome urémico hemolitico.
Colitis por Clostridium difficile. Coprocultivo Muestreo. Transporte y conservacion
para la blsqueda de los patdgenos intestinales. Procesamiento de la muestra.
Examen microscopico en fresco de heces: leucocitos, hematies y parasitos. Algoritmos
diagnésticos. Prueba de sensibildad a los antimicrobianos y criterios de informe.
Resolucién de casos clinicos

Taller N° 3 Infecciones del Sistema Nervioso Central (SNC). Meningitis (2 hs).
Reconocimiento de los patégenos responsables de las meningitis segin grupo etario y
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condiciones del hospedero. Estudio microbiolégico del LCR. Nuevas herramientas en
el diagndstico rapido de meningitis. Resolucion de casos clinicos

Taller N° 4 Infecciones por bacterias anaerobios (2 hs): Toma de muestra,
transporte, conservacion y su manipulacién para la recuperacion de anaerobios en las
infecciones intraabdominales, absceso cerebral, etc. Importancia de la Coloracion de
Gram para el diagnostico presuntivo. Medios de aislamientos y condiciones de
incubacion. ldentificacién y prueba de sensibilidad a los antimicrobianos, Cuando vy
como hacerla.

Taller N° 5 Hemocultivos (2 hs): definiciones de sepsis, bacteriemia y endocarditis.
Clasificacién de las Bacteriemias. Etiologia. Endocarditis infecciosa, epidemiologia y
tipos de endocarditis. Bacteriemia asociada a catéter. Hemocultivo. Requisitos para la
toma de muestra. Procesamiento. Diagndstico microbioldgico identificacion del agente
etiolégico y eleccion de prueba de sensibilidad de acuerdo al agente aislado y
escenario clinico. Interpretacién de resultados. Resolucién de casos clinicos

Tedricos
Modalidad: Virtual Asincronico, correspondientes a las distintas unidades tematicas.

- Antimicrobianos

- Cocos Gram-positivos catalasa positivos de importancia clinica

- Cocos Gram-positivos catalasa negativos de importancia clinica

- Bacilos Gram-negativos de importancia clinica. Enterobacterias y Bacilos No
Fermentadores

- Infecciones del tracto urinario

- Infecciones respiratorias

- Infecciones genitales e Infecciones de Transmisién Sexual (ITS).

G- BIBLIOGRAFIA

- Microbiologia Biomédica. 2° edicion. Editores: Basualdo J., Coto C., de Torres R (ed).
Buenos Aires, Editorial Atlante 2006.

- Enfermedades infecciosas. Principios y Practica. Mandell, GL. “7° y 8° ed. Editorial
Médica Panamericana. 2011 y 2016.

- Manual of Clinical Microbiology. Versalovic J, Carroll K, Funke G, Jorgensen J, Marie
Louise Landry, Warmock D. ASM Press. Washington DC. 10" y 11" edicién. 2011 y
2015

- Murray Rosenthal, Pfaller. Microbiologia Médica. Editorial Elsevier Saunders. 7°
Edicion 2013

- Koneman - Diagnoéstico Microbiolégico. Winn(h.)-Allen-Janfa-Koneman-Procop-
Schrenckenberger-Woods. Editorial Médica Panamericana. 62 edicién. 2008.

- Bailey & Scott. Diagndstico Microbiolégico. Forbes, Betty, .Sahm, Daniel F.,
Weissfeld, Alice. Editorial Medica Panamericana. 112 edicion. 2004

-Biochemical Test for Identification of Medical Bacteria. Jean F. Mac Faddin. Lippircott-
Willians and Wilkins. 3% edicién. 2000.

- Antimicrobianos  (Médulo  4). 2%  edicion.  Editorial  Publicaciones
Latinoamericanas. Asociacion Argentina de Microbiologia y Colegio de
Bioquimicos de la Provincia de Entre Rios, Buenos Aires, Argentina. 2008
- Lopardo, H.; Predari, S. C.; Vay, C. “Manual de Microbiologia Clinica de la
Asociacion  Argentina de  Microbiologia”;  Volumen |.  Disponible en:
https://aam.org.ar/manual%Z20bacteriologia%?20clinica.pdf .

- Libro Azul de Infectologia Pediatrica. Ediciones FUNDASAP (Fundacion
Sociedad Argentina de Pediatria. 4° edicion. FUNDASAP-SAP 2012
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Material disponible en el campus virtual del areay en material impreso:

- Clases Teoricas (Grabadas y PDF)

- Seminarios (Grabados y PDF)

- Guia de Procedimientos en Bacteriologia Clinica (2019)

- Guia de Trabajos Préacticos (2019)

- Videos de TP

- Videos de recoleccion de muestras clinicas

- Clinical and Laboratory Standards Institute (CLSI). Performance Standards for
Antimicrobial Susceptibility testing. 32" Edition. CLSI M100. Wayne. PA Clinical and
Laboratory Standards Institute. 2022

AREA INMUNOL OGIA Y VIROLOGIA CLINICA

C- UNIDADES TEMATICAS

1- Diagnoéstico inmunoldgico de infecciones. Diagnéstico de las infecciones
virales. Tipos de muestras. Conservacion. Diagndstico directo e indirecto. Seleccion
de metodologias. Sensibilidad. Especificidad. Valor predictivo positivo. Valor predictivo
negativo. Interpretacion de resultados. Aseguramiento de la calidad, calidad total.
Bioseguridad y seguridad operativa. Riesgo biolégico. Normas de bioseguridad
generales y especificas. Legislacion vigente. Residuos patogénicos.

2- Principios de Epidemiologia. Incidencia. Prevalencia. Tasas. Notificacion. SIVILA,
sistema de vigilancia laboratorial. Principios de Salud Pdublica. Prevencién de
enfermedades infecciosas en distintas poblaciones. Vacunas. Control de infecciones
en banco de sangre. Prevencion de infecciones en embarazadas y neonatos.
Poblaciones vulnerables.

3- Infecciones parasitarias:

Toxoplasmosis. Etiologia. Epidemiologia. Ciclo evolutivo del Toxoplasma gondii. Vias
de infeccibn. Enfermedad en el adulto inmunocompetente y en el
inmunocomprometido. Toxoplasmosis congénita. Control materno-infantil. Diagnéstico
en el laboratorio de inmunologia clinica. Interpretacion de resultados. Tratamiento,
prevencién y profilaxis. Discusidn de casos clinicos.

Enfermedad de Chagas. Etiologia. Epidemiologia. Ciclo evolutivo del Trypanosoma
cruzi. Vias de infeccién. Evolucion clinica de la enfermedad. Enfermedad de Chagas
congénita. Algoritmos diagnosticos. Estudios de laboratorio bioquimico. Interpretacion
de resultados. Tratamiento, prevencion y profilaxis. Discusion de casos clinicos.
Hidatidosis. Etiologia. Epidemiologia. Ciclo evolutivo del Echinococcus granulosus. Via
de infeccién. Evolucién clinica de la enfermedad. Diagnéstico de laboratorio.
Interpretacion de resultados. Tratamiento, prevencion y profilaxis. Discusion de casos
clinicos.

Leishmaniasis. Etiologia. Epidemiologia. Ciclo evolutivo de las leishmanias Via de
infeccion. Evolucién clinica de la enfermedad. Diagnostico de laboratorio.
Interpretacion de resultados. Tratamiento, prevencion y profilaxis. Discusion de casos
clinicos.

4- Infecciones Virales:

Infeccidon por virus de Epstein-Barr (EBV). Caracteristicas del virus. Epidemiologia.
Vias de infeccién. Evolucion clinica de la mononucleosis infecciosa. Otras
enfermedades asociadas al EBV. Tipos de anticuerpos: su especificidad. Examenes
de laboratorio. Interpretacion de resultados. Tratamiento, prevencion y profilaxis.
Discusion de casos clinicos.
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Infeccion por Citomegalovirus (CMV). Caracteristicas del virus. Epidemiologia. Vias de
infeccién. Manifestaciones clinicas en el paciente inmunocompetente, en el paciente
inmunocomprometido y en el recién nacido. Diagndéstico de laboratorio. Interpretacion
de resultados. Tratamiento, prevencion y profilaxis. Discusion de casos clinicos.
Hepatitis _virales: Etiologia. Caracteristicas de los virus. Epidemiologia. Vias de
infeccion. Caracteristicas y evolucion clinica de cada una. Marcadores seroldgicos: su
significado. Algoritmos diagnoésticos. Métodos de diagndstico en el laboratorio de
inmunologia y virologia clinica. Interpretacion de resultados. Tratamiento, prevencion y
profilaxis, vacunas. Discusion de casos clinicos.

Infeccion por el virus de la inmunodeficiencia _humana (VIH). Sindrome de
inmunodeficiencia adquirida (SIDA). Caracteristicas del virus. Epidemiologia.
Inmunopatologia. Evolucién clinica. SIDA pediatrico. Estudios de laboratorio.
Seguimiento inmunoldgico y parametros de evolucion. Interpretacion de resultados.
Tratamiento, prevencioén y profilaxis. Discusion de casos clinicos.

Rubeola. Etiologia. Caracteristicas del virus. Epidemiologia. Vias de infeccion.
Caracteristicas clinicas en el adulto y el recién nacido. Estudios de laboratorio.
Interpretacion de resultados. Tratamiento, prevencion y profilaxis, vacunas. Discusion
de casos clinicos.

Infecciones por Herpes Simplex Virus tipo | vy 1l. Caracteristicas del virus.
Epidemiologia. Vias de infeccion. Caracteristicas clinicas en el adulto y el recién
nacido. Métodos de diagnéstico en el laboratorio de inmunologia y virologia clinica.
Interpretacién de resultados. Tratamiento, prevencion y profilaxis. Discusién de casos
clinicos.

Infecciones por Virus del papiloma humano (HPV). Caracteristicas del virus,
clasificacion. Epidemiologia. Vias de infeccion. Caracteristicas clinicas de la infeccion
en piel y mucosas. Infeccion por HPV y cancer. Examenes de laboratorio clinico.
Interpretacion de resultados. Tratamiento, prevencion y profilaxis, vacunas. Discusion
de casos clinicos.

Infecciones respiratorias _virales. Etiologia: virus Influenza A y B, virus sincicial
respiratorio, adenovirus, parainfluenza, rinovirus y metaneumovirus. Caracteristicas y
clasificacion de los virus respiratorios. Epidemiologia. Vias de infeccion.
Caracteristicas clinicas de la infeccion respiratoria aguda y de la neumonia. Examenes
de laboratorio clinico. Interpretacion de resultados. Tratamiento, prevencién y
profilaxis, vacunas. Discusion de casos clinicos.

5- Infecciones Bacterianas:

Neumonias _atipicas. Etiologia: Chlamydia psittaci, Chlamydia pneumoniae,
Mycoplasma pneumoniae y Legionella pneumophila. Epidemiologia. Vias de infeccion.
Caracteristicas clinicas de la infeccion. Diagnéstico de laboratorio. Interpretacion de
resultados. Tratamiento, prevencion y profilaxis. Discusion de casos clinicos.
Brucelosis. Etiologia Epidemiologia. Vias de infeccion. Caracteristicas clinicas.
Estudios de laboratorio. Interpretacion de resultados. Tratamiento, prevencion y
profilaxis. Discusion de casos clinicos.

Enfermedades post-estreptocécicas. Glomérulonefritis difusa aguda y fiebre reumatica.
Etiologia. Estructura antigénica de Streptococcus pyogenes y sus metabolitos.
Evolucion clinica. Fisiopatologia: mecanismos inmunolégicos involucrados. Su estudio
en el laboratorio clinico. Evaluacion de los resultados. Tratamiento, prevencion y
profilaxis. Discusion de casos clinicos.

Sifilis. Etiologia. Epidemiologia. Vias de infeccion. Evolucion clinica de la enfermedad
con y sin tratamiento. Mecanismos inmunolégicos involucrados. Coinfeccion con VIH.
Sifilis congénita: caracteristicas clinicas. Diagnéstico en el laboratorio. Interpretacion
de resultados. Tratamiento, prevencion y profilaxis. Discusion de casos clinicos.
Infeccion por Chlamydia trachomatis. Epidemiologia. Vias de infeccion. Caracteristicas
clinicas de la infeccion. Estudios de laboratorio. Interpretacion de resultados.
Tratamiento, prevencion y profilaxis. Discusion de casos clinicos.
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6- Infecciones emergentes y reemergentes.

Etiologia, epidemiologia, via de infeccion, caracteristicas clinicas, diagnéstico de
laboratorio, tratamiento, prevencion y profilaxis de infecciones emergentes y
reemergentes. COVID- 19 y Dengue.

D- DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES

El area se desarrollara en 4 semanas (22 hs de clases practicas/talleres presenciales y
14 hs de clases teoricas virtuales).

Actividades Précticas. (carga horaria total 16hs)

TP N° 1 Infecciones respiratorias virales y neumonias atipicas.

Introduccién al procesamiento de muestras respiratorias: hisopados nasofaringeos y
aspirados nasofaringeos. Precauciones. Normas de bioseguridad.

Resolucion de un caso clinico mediante el analisis de una muestra de suero.
Deteccion de anticuerpos especificos para Mycoplasma pneumoniae mediante
inmunofluorescencia indirecta. Deteccién de anticuerpos especificos para Chlamydia
pneumoniae y Chlamydia psittaci mediante microinmunofluorescencia indirecta.
Lectura de los resultados obtenidos en el microscopio de epifluorescencia. Validacion
e interpretacion de los resultados. Andlisis en el contexto del caso clinico
correspondiente a cada muestra.

Puesta en comun de los resultados obtenidos durante el trabajo en el laboratorio y
resolucién de casos clinicos.

Elaboracion del informe de laboratorio del caso clinico analizado.

TP N° 2 Infecciones Transmisibles Sexualmente: VIH, Chlamydia trachomatis,
Herpes virus y HPV.

Taller participativo. Discusion conjunta de los aspectos basicos, epidemioldgicos,
diagnésticos y de prevencion y tratamiento de las ITS. Andlisis en grupos pequefios de
diferentes casos clinicos que involucran las diferentes Infecciones Sexualmente
Transmisibles.

Infeccion por el virus de la Inmunodeficiencia Humana (VIH): deteccién directa del
microorganismo: amplificacion génica PCR y RT-PCR, deteccion de antigeno p24;
deteccién de anticuerpos (técnicas de EIE y test rapidos). Discusion de los estudios
biogquimicos utilizados en el seguimiento del paciente infectado: carga viral,
genotipificacion, test de resistencia y recuento de linfocitos T CD4+.

Analisis y discusion de los algoritmos diagnosticos utilizados en adultos y en pediatria.

TP N° 3 Infecciones por los Virus Citomegalovirus y Epstein Barr.

Analisis y discusioén de la utilidad de distintas metodologias para la deteccion de CMV
y EBV. Investigacion directa y deteccion y cuantificacion de anticuerpos especificos y
no especificos en distintas poblaciones (inmunocompetentes, inmunosuprimidos e
infeccion congénita).

Andlisis de una muestra de suero (practica profesional interna), asociada a un caso
clinico. Realizacion de la técnica de aglutinacion en placa (Monotest) para tamizaje en
el diagnéstico de infeccion por EBV, utilizando muestras y controles. Validaciéon e
interpretacion. Resolucion del caso clinico en el contexto clinicos-epidemiolégico
mediante el analisis de resultados complementarios: observacion de fotografias de IFl
para EBV y CMV, resultados de EIA para CMV.

Puesta en comun de los resultados obtenidos durante el trabajo en el laboratorio en
discusion abierta, guiada por el docente.

Elaboracion del informe de laboratorio del caso clinico analizado.
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TP N° 4 Infecciones parasitarias: Hidatidosis y Leishmaniasis.

Andlisis de la utilidad de la deteccion de anticuerpos y de las técnicas directas de
deteccién parasitaria. Resolucion de cuestionario guiado sobre conceptos bésicos,
epidemioldgicos, diagnosticos y de prevencion y tratamiento de la Hidatidosis y la
Leishmaniasis en nuestro pais.

Discusion de un articulo cientifico con la descripcién de un caso clinico de hidatidosis
en zona endémica

Talleres Presenciales (carga horaria total 6hs)

Taller 1 (4hs): Interpretacion de resultados de metodologias diagnésticas. Valores
predictivos Positivos, Negativos, Sensibilidad y Especificidad. Andlisis de casos y
ejemplos. Analisis de casos de aplicacion de principios de epidemiologia a la seleccion
y utilidad de métodos diagnosticos. Rol del profesional bioquimico en el Sistema
Nacional de Vigilancia en Salud.

Taller 2 (2hs): Principios de Epidemiologia y Salud Publica.
Tedricos: modalidad virtual asincrénica, carga horaria total 14 hs.

- Infecciones transmisibles sexualmente
- HIV
- Sifilis
- HPV
- Chlamydia trachomatis
- Infecciones por CMV y EBV.
- Hepatitis Virales
- Infecciones parasitarias (Chagas, Toxoplasmosis)
- Infecciones respiratorias
- Neumonias atipicas
- Virus respiratorios
- Enfermedades emergentes.

G- BIBLIOGRAFIA

- Microbiologia Biomédica. 2° edicion. Editores: Basualdo J., Coto C., de Torres R (ed).
Buenos Aires, Editorial Atlante 2006.

- Enfermedades infecciosas. Principios y Practica. Mandell, GL. “7° y 8° ed. Editorial
Médica Panamericana. 2011 y 2016.

- Manual of Clinical Microbiology. Versalovic J, Carroll K, Funke G, Jorgensen J, Marie
Louise Landry, Warmock D. ASM Press. Washington DC. 10" y 11" edicién. 2011 y
2015

-Virologia Médica. Guadalupe Carballal, José Raul Oubifia. Ed. Corpus. 42Ed. 2014.

- Clinical Virology Manual, 4th edition, by Steven Specter, Richard L. Hodinka, Steven
A. Young, and Danny L. Wiedbrauk, ASM Press. Washington DC. 4" ed. 2009

Materiales disponibles en el campus virtual del area'y en material impreso:

- Guia de Trabajos Practicos

- Clases tedricas grabadas.

- Bibliografia recomendada, guias, consensos e informes ministeriales y de
asociaciones profesionales.
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AREA MICOLOGIA CLINICA

C- UNIDADES TEMATICAS

1- Introduccion a la Micologia clinica. Estructura de la célula fungica: micelio
vegetativo, micelio de fructificacion. Hongos levaduriformes y filamentosos mas
frecuentes en infecciones fungicas: Candida, Cryptococcus, Aspergillus, Mucorales,
Fusarium y demateaceos. Diagnoéstico de las infecciones fangicas

2- Condiciones de la etapa pre-analitica en el diagnostico de las micosis: recoleccion,
transporte y mantenimiento de las diferentes muestras clinicas.

Muestras Optimas para la recuperacion de patdégenos fangicos de micosis
superficiales, micosis profundas sistémicas, micosis endémicas, micosis de
implantacion.

3- Condiciones de la etapa analitica en el diagndstico de las micosis.

Procesamiento de las muestras clinicas utilizadas en el diagnéstico de las micosis. El
examen directo: KOH, en fresco, coloraciones.

Procesamiento de recuperacién in vitro de los hongos de las diferentes micosis. Los
cultivos: tiempos y condiciones de incubacion, medios de cultivos.

Busqueda de antigenos flngicos y anticuerpos de las micosis. Utilidad de las
diferentes técnicas: inmunodifusion, aglutinaciéon del latex, ELISA,
inmunocromatografia.

Diagnostico fangico utilizando técnicas de biologia molecular: reaccion en cadena de
la polimerasa (PCR).

4- Las micosis superficiales, micosis de implantacién, micosis profundas endémicas.
Descripcion de los agentes etiol6gicos, habitat. Descripcion de los aspectos clinicos.

5- Las micosis oportunistas. Descripciobn de los agentes etioldgicos, habitat.
Descripcién de los aspectos clinicos.

6- Antifungicos: polienos, azoles, equinocandinas: espectro y mecanismo de accion.
Sensibilidad antifungica: metodologia e interpretacion.

D- DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES

El area se desarrolla en 1 semana: 6 horas de clases practicas y 4 horas de clases
teoricas.

Los trabajos practicos constan de 4 horas de trabajo practico presencial y 2 horas de
microscopia virtual. Las clases teéricas constan de 2 horas de seminario presencial y 2
horas de clases tedricas asincronicas disponibles en el campo virtual.

Trabajos précticos (Aula de Microscopia)

Los trabajos préacticos se realizan en el aula de microscopia con una duracion de 2
horas cada uno. El alumno dispondr& de las consignas de cada trabajo practico en el
campus virtual. En el trabajo practico el alumno realiza las actividades en forma
individual.

Al finalizar cada trabajo practico el alumno deberd presentar un informe sobre la
actividad realizada, con ilustraciones/dibujos de las observaciones de las estructuras
fungicas al microscopio.

TP1: Reconocimientos e identificacion de estructuras levaduriformes.
1- Observacidon macroscopica y microscopica de coleccion de cultivos
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2- Reconocimiento de colonias en diferentes medios de cultivos (Sabouraud,
cromogeénico, agar tabaco).
3- Pruebas bioquimicas en la ID de levaduras. Urea de Christensen.

TP2: Reconocimiento e identificacién de estructura de hongos filamentosos.

1- Observacion macroscoépica de los diferentes cultivos.

2- Observacion microscopica de la fase de fructificacion, identificacion de
macroconidios y microconidios para el diagnostico de hongos filamentosos mas
frecuentes.

Seminario (carga horaria 2hs)

1- Introduccién al diagndstico micoldgico. Técnicas diagndsticas.
2- Micosis superficiales y de implantacion.

3- Micosis endémicas sistémicas y micosis oportunistas.

Tedrico (carga horaria 2 hs)
Virtual Asincrénico correspondientes a las distintas unidades tematicas.

G- BIBLIOGRAFIA

- Microbiologia Biomédica. 2° edicién. Editores: Basualdo J., Coto C., de Torres R (ed).
Buenos Aires, Editorial Atlante 2023 ISBN 978-950-9539-56-3.

- Enfermedades infecciosas. Principios y Practica. Mandell, GL. 8° ed. Editorial
Médica Panamericana. 2015.

- Arenas Guzman Roberto. Micologia medica ilustrada. Mc.Graw. Hill 62 Edicion. 2019
- Larone Davise. Medically important fungi. A guide to identification. ASM Press.
Washington DC. 6™ edition.

- Bonifaz Alejandro. Micologia médica basica. Mc.Graw. Hill 6ta edicién .2020

Material disponible en el campus virtual del area y en material impreso:
- Seminarios grabados.

- Guia Tedrica.

- Guia de Trabajos Practicos.

- Glosario.

- Material Anexo

AREA PARASITOLOGIA CLINICA

C- UNIDADES TEMATICAS

1. Introduccién ala parasitologia y Métodos de Laboratorio:

Factores que contribuyen a la difusién de las parasitosis. Las parasitosis y la geografia
médica. Etapa preanalitica-analitica-postanalitica. Tipos de muestra. Ficha
parasitolégica. Examen macroscépico. Examen microscopico. Frotis humedo directo.
Métodos de enriquecimiento: Centrifugacion y flotacion. Método de Baermann. Método
de Harada Mori. Control de calidad y normas de bioseguridad en el laboratorio
parasitologico. PPOI

2. Cestodes 1:
Taenia saginata. Taenia solium. Cisticercosis. Taenia asiatica. Bertiella mucronata.
Echinococcus spp. Ciclo. Morfologia. Diagnéstico. Manifestaciones clinicas.
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3. Cestodes lI:
Hymenolepis nana. Hymenolepis diminuta. Dipylidium caninum. Diphyllobothrium
latum. Ciclo. Morfologia. Diagnéstico. Manifestaciones clinicas.

4. Trematodes:
Fasciola hepatica. Schistosoma spp. Ciclo. Morfologia. Diagndstico. Manifestaciones
clinicas.

5. Nematodes I:
Enterobius vermicularis (Oxyurus). Trichuris trichiura. Ciclo. Morfologia. Diagnadstico.
Manifestaciones clinicas.

6. Nematodes lI:
Ascaris lumbricoides. Toxocara spp. (Larva migrans visceral). Trichinella spp.
Strongyloides stercoralis. Ciclo. Morfologia. Diagndstico. Manifestaciones clinicas.

7. Nematodes llI:

Uncinarias. Ancylostoma duodenale. Necator americanus. Diferenciacién de género.
Cultivo de larvas. Larva migrans cutanea (Dermatitis verminosa reptante).
Trichostrongylus spp. Ciclo. Morfologia. Diagnéstico. Manifestaciones clinicas.

8. Amebas I:

Entamoeba histolytica/E.dispar. Amebiasis intestinales, extraintestinales. Entamoeba
hartmanni. Entamoeba polecki. Blastocystis spp. Ciclo. Morfologia. Diagndstico.
Manifestaciones clinicas.

9. Amebas llI:

Entamoeba coli. Endolimax nana. lodamoeba butschli. Amebas de vida libre:
Naegleria fowleri, Acanthamoeba spp, Balamuthia mandrillaris. Sappinia pedata.
Meningoencefalitis amebiana primaria. Encefalitis granulomatosa amebiana. Ciclo.
Morfologia. Diagnéstico. Manifestaciones clinicas.

10. Flagelados y Ciliados:

Giardia lamblia. Dientamoeba fragilis. Chilomastix mesnili. Trichomonas: T. vaginalis,
Pentatrichomonas hominis, T. tenax. Balantidium coli. Balantidium minutum (de vida
libre). Ciclo. Morfologia. Diagnéstico. Manifestaciones clinicas.

11. Coccidios intestinales:
Cryptosporidium spp. Cystoisospora belli. Cyclospora cayetanensis. Ciclo. Morfologia.
Diagnostico. Manifestaciones clinicas. Brotes

12. Hemoparasitos: malaria.
Plasmodium falciparum, P. vivax, P. ovale, P. malariae y P. knowlesi. Ciclo.
Morfologia. Diagnéstico y manifestaciones clinicas.

13. Hemoparasitos: leishmaniosis y trypanosomosis.
Leishmania spp. Trypanosoma cruzi y T. brucei. Ciclo. Morfologia. Diagnostico y
manifestaciones clinicas.

14. Artropodos I:
Vector biolégico. Vector mecénico. Metamorfosis completa. Metamorfosis incompleta.

Triatomideos. Géneros: Triatoma. Rhodnius. Panstrongylus. Caracteristicas.
Diferenciacion. Moscas. Miasis. Dermatobia hominis. Cochliomyia hominivorax.
Eristalis tenax. Moscas con aparato picador: Glossina spp. Piojos. Pediculus humanus.
Phthirus pubis. Caracteristicas. Diferenciacién. Pulgas. Ctenocephalides spp. Pulex
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irritans. Xenopsylla cheopis. Tunga penetrans. Acaros: Sarcoptes scabiei. Demodex
folliculorum. Demodex brevis. Ciclo. Morfologia. Diagnostico. Manifestaciones clinicas.

15. Artropodos I
Mosquitos: Anofelinos y Culicinos. Diferencias. Caracteristicas generales. Ciclo.

Morfologia.

D- DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES

El area se desarrolla en 3 semanas (18 hs de clases practicas/talleres y 10 hs de
clases tedricas virtuales). Cada semana el estudiante asiste a 4 horas de clases
practicas en el laboratorio de microscopia. Se complementa con 2 hs de microscopia
virtual durante toda la cursada y 1 taller presencial de 4 hs sobre técnicas de
enriqguecimiento. A su vez, cuentan con 10 horas de clases teoricas asincronicas
disponibles en el campo virtual.

Los estudiantes, a través del campus virtual, tienen acceso a videos ilustrativos,
ejercicios de autoevaluacién, casos clinicos, la guia de trabajos practicos, archivos con
fotografias y una breve explicacion que representan el marco tedrico para una mejor
comprension de los practicos.

Taller 1
Métodos de enriquecimiento para el diagnéstico parasitolégico en material fecal.
Aplicaciones de las técnicas, mostracion y discusién de las metodologias utilizadas

Trabajo practico N°1 (Aula de Microscopia)

Breve introduccion tedrica. Reconocimiento de ejemplares adultos, formas larvales,
proglétides y observacion microscopica de huevos. Discusion al final del trabajo
practico.

CESTODES: Taenia saginata y T. solium. Hymenolepis nana e H. diminuta. Dipylidium
caninum. Diphyllobothrium spp. Echinococcus spp

TREMATODES: Fasciola hepéatica. Schistosoma mansoni

Trabajo practico N° 2 (Aula de Microscopia)

Breve introduccion tedérica. Métodos de cultivo y concentracién de larvas. Observacion
de ejemplares adultos y observacién microscépica de huevos y larvas. Discusion al
final del trabajo practico.

NEMATODES: Ascaris lumbricoides. Trichuris trichiura. Enterobius vermicularis.
Uncinarias. Strongyloides stercoralis.

Trabajo practico N° 3 (Aula de Microscopia)

Breve introduccion tedrica. Observacion microscépica de quistes y trofozoitos.
Discusion al final del trabajo practico.

AMEBAS Y COCCIDIOS: Entamoeba histolytica/Entamoeba dispar. Entamoeba coli.
Endolimax nana. lodamoeba buitschlii. Blastocystis spp. Cryptosporidium spp.
Cystoisospora belli. Cyclospora cayetanensis. Observaciébn microscépica de
extendidos finos de Plasmodium spp

Trabajo practico N° 4 (Aula de Microscopia)

Breve introduccion tedrica. Observacién microscopica de quistes y trofozoitos de
flagelados. Observacibn macroscopica y microscopica de los distintos estadios de
artrépodos. Discusion al final del trabajo préctico.

FLAGELADOS: Giardia lamblia. Chilomastix mesnili. Dientamoeba fragilis.
Pentatrichomonas hominis. Trichomonas vaginalis. Trichomonas tenax. Trypanosoma
cruzi. Trypanosoma brucei. Leishmania.

CILIADOS: Balantidium coli. Balantidium minutum.
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ARTROPODOS: Triatoma infestans. Panstrongylus megistus. Rhodnius prolixus.
Piojos. Pediculus humanus capitis y corporis. Phthirus pubis. Pulgas. Ctenocephalides
spp. Pulex irritans. Xenopsylla cheopis. Tunga penetrans. Miasis: Dermatobia hominis.
Cochliomyia hominivorax. Eristalis tenax. Glossina spp. Acaros: Sarcoptes scabiei
Demodex folliculorum. Demodex brevis.

Trabajo practico N° 5 (Aula de Microscopia)
Observacion macroscépica y microscépica de los extendidos para el entrenamiento en
el diagndstico parasitolégico.

Trabajo practico N° 6 (Aula de Microscopia)

Examen final de practicos mediante la observacion microscépica de 5 (cinco)
extendidos de muestras incégnitas, con informe de estadio, género y especie del
parasito.

Tedricos

1- Cestodes

2- Trematodes y Nematodes 1

3- Nematodes 2y 3

4- Amebas

5- Otras amebas y amebas de vida libre
6- Flagelados, Ciliados y Coccidios
7- Malaria

8- Leishmaniosis y Tripanosomiasis
9- Artrépodos 1

10- Artr6podos 2

G- BIBLIOGRAFIA

-Parasitologia médica. Atias, A. Ed. Mediterraneo, 42 edicién (1998). (Se
encuentra en la biblioteca de FFYB).

-Markell and Voge's Medical Parasitology. Markell, E.K, John, D.T, Krotoski, W.A.
W.B. Saunders Company, eighth edition (1999). (La 6° edicién en castellano se
encuentra en la biblioteca de FFYB).

-Parasitosis humanas Botero D, Restrepo M. Editorial CIB, Medellin Colombia, 5
edicién 2012

- Parasitologia Humana. Werner Apt. Editorial Mc Graw Hill, México, 1 edicion,
2013

- Parasitologia Médica Becerril Marco Antonio. Editorial Mc Graw Hill, México, 5
edicion. 2019

Atlas

- Lecciones Précticas sobre Enteroparasitosis Humanas. Dr. O. C. Méndez. Ed.
Federacion Bioquimica de la Pcia de Buenos Aires. (1998). (Se encuentra en la
biblioteca de FFYB).

- Atlas de Parasitologia. Lopez Paez MC, Corredor Arjona A, Nicholls Orejuela RS,
Duque Beltran S, Moncada Alvarez LI, Reyes Harker P, Rodriguez Toro G.
Editorial EI Manual Moderno, Universidad Nacional de Colombia, 2 edicién, 2012
Material disponible en el campus virtual del area y en material impreso:
-Tedricos grabados y PDF

- Guia de Trabajos Préacticos

-Trabajos Practicos grabados

- Casos Clinicos

- Ejercicios de Autoevaluacion
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- Videos ilustrativos sobre algunas parasitosis
D- CARGA HORARIA.

Carga horaria total: 126 hs

Carga horaria total presencial: 80 hs (63,5 %)
Carga horaria total no presencial: 46 hs (36,5 %)
Carga horaria practica presencial: 78 hs (62 %)
Carga horaria practica no presencial: 4 hs (3,2 %)
Carga horaria total semanal: 9 hs

Carga horaria practica semanal: 5,9 hs

Areas Semanas | Teoria Practica | Total
Bacteriologia Clinica 16 36 52

6 (30,7%) | (69,3%)
Inmunologia y virologia 14 22 36
Clinica 4 (39%) (61%)
Micologia Clinica 4 6

1 (40%) (60%) 10
Parasitologia Clinica 10 18

3 (36%) (64%) 28
TOTAL 14 44 82 126

(35%) (65%) (100%)

F- MODALIDAD DE EVALUACION Y REQUISITOS DE APROBACION Y PROMOCION
Segun resolucion RESCD-2022-993-E-UBA-DCT_FFYB.
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29. BIOQUIMICA CLINICA |
A- CONTENIDOS MINIMOS

Gestion en el laboratorio clinico, sistemas de calidad. Normativas para el Laboratorio
Clinico. Validacion diagnéstica e interpretacion de resultados del laboratorio. Diagnéstico,
prondstico, seguimiento y control terapéutico de las diferentes patologias. Valores de
referencia y limites de decision clinica. Exploracion fisica, quimica, celular y molecular de
la funcion renal, hepética, gastrointestinal, pancreatica, cardiaca y muscular. Diagnostico
enzimatico. Medio interno. Equilibrio acido-base. Neoplasias: Marcadores oncolégicos.
Alteraciones proteicas séricas y urinarias en gammapatias monoclonales, hepatopatias,
nefropatias y otros desordenes sistémicos. Diagnostico de enfermedades autoinmunes.
Dislipoproteinemias genéticas y asociadas a diferentes patologias. Riesgo cardiovascular.
Exploracion fisica, quimica, celular y molecular de la funcién enddcrina. Diagndéstico
bioguimico de las alteraciones de los distintos ejes endocrinos.

La asignatura esta constituida por 6 areas (Gestién de la Calidad, Quimica Clinica
General, Endocrinologia, Quimica Clinica Especial-Lipidos y Aterosclerosis,
Quimica Clinica Especial-Proteinas, Autoinmunidad) que se dictan en 14 semanas.

B- OBJETIVOS

Objetivo General:

Formar bioquimicos con capacidad para realizar, certificar e interpretar analisis clinicos
que contribuyan a la prevencion, diagndstico, pronéstico y tratamiento de las
enfermedades de los seres humanos y a la preservacion de la salud.

Objetivos Especificos:

a) Proporcionar a los estudiantes conocimientos y habilidades necesarios para la correcta
identificacion y validacion de biomarcadores de diferentes patologias.

b) Capacitar para la adecuada seleccion metodolégica y de equipamiento, observando los
principios de Bioseguridad y aseguramiento de la Calidad.

c) Promover aptitud y eficiencia clinica de los futuros profesionales para responder en
forma adecuada en estudios vinculados al diagndstico, prondstico y tratamiento de
distintas patologias y su prevencion.

d) Facilitar el desarrollo de una actitud critica y la integracién de los nuevos conceptos
con los adquiridos en materias previas, principalmente Fisiologia y Fisiopatologia.

e) Capacitar a los futuros bioquimicos para la busqueda bibliografica especializada.

f) Fomentar el desarrollo de capacidades para trabajar en equipos interdisciplinarios,
optimizando la resolucion de los problemas que se presentan en el ejercicio profesional.

AREA GESTION DE LA CALIDAD

C- UNIDADES TEMATICAS

UNIDAD 1

Sistemas de calidad. Organizacion y control de calidad en el laboratorio clinico.
Normativas para el Laboratorio Clinico. Documentacion del Sistema de gestion de Calidad
e indicadores de Calidad. Tipos de documentos: plan de la calidad. Registros y retencion
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de la documentacion. Ciclo de la Calidad e indicadores de Calidad: planes de mejora
continua. Relacién cliente-proveedor y el sistema de gestion de la calidad. No
conformidades como herramienta del sistema de gestion de la calidad. Gestion por
procesos. Planificacion estratégica. Bioseguridad y seguridad operativa en el laboratorio
clinico. Sistema Informatico de laboratorio (SIL): definicién, utilidad, ejemplos.

UNIDAD 2

Control Interno de Calidad (CCI). Especificaciones de calidad analitica: variabilidad
biolégica. CLIA 88. Materiales de referencia: materiales comerciales. Materiales
desarrollados en el laboratorio. Conmutabilidad. Trazabilidad. Evaluacién del Desempefio
de los métodos analiticos: error aleatorio y sistematico. Coeficiente de variacion y desvio
estandar. Tipos de errores sistematicos. Plan para validar corridas analiticas. Desarrollo
de medidas correctivas para el caso en que los resultados de los controles externos de
calidad estén fuera de los limites previstos.

UNIDAD 3

Control Externo de Calidad (CCE). Concepto de Control Externo de la Calidad. Utilidad.
Ejemplos de Programas de Evaluacion Externa de la Calidad nacionales e
internacionales. Objetivos del CCE: Relacion con el CCIl. Valor asignado o Valor
Verdadero: Diferentes formas de calcularlo. Utilidad. Investigacion de resultados
inaceptables: Errores administrativos. Errores por problemas metodoldgicos, técnicos,
problemas con las muestras del programa, problemas en la evaluacién de los resultados,
problemas sin explicacion. Operaciones estadisticas basicas utilizadas en la evaluacién
del CCE: (Media, Desvio estandar, Coeficiente de variacion). Calculo de Error Sistematico
basado en el CCE: Error absoluto, DRP (Desvio Relativo Porcentual), indice de
desviacion estandar. Comparacion anual de DRP. CCE alternativo.

UNIDAD 4
Gestién del instrumental conceptos basicos de calificacion de la operacion, calificacion de
la instalacion y calificacion del desempenio.

UNIDAD 5

Valores de referencia. Utilidad. Denominacién. Conceptos bdasicos de establecimiento y
verificacion de valores de referencia. Valores predictivos, Validacién diagnéstica e
interpretacion de resultados del Laboratorio. Valores de decision clinica y valores criticos.

D- DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES
El area se desarrollard en 3 semanas.
Clases Practicas

Tres clases de resolucién de casos clinicos y situaciones problematicas en el laboratorio.
Tres horas de duracién cada una.

TP 1 (Aula): Taller control interno de la calidad.

Repaso error sistematico y aleatorio. Formas de obtencion y evaluacion del error
sistemético y aleatorio. Concepto de trazabilidad metrolégica y su importancia en el
laboratorio clinico. Componentes de un plan de control interno de la calidad. Conceptos
de requisitos de calidad analitica. Variabilidad biolégica. Tipos de materiales a usar en el
control interno de la calidad. Reglas de Westgard para la validaciéon de las corridas
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analiticas. Acciones a seguir cuando los resultados de los materiales controles arrojan
resultados fuera de los limites previstos.

TP 2 (Aula): Taller Sistema de Gestion de la Calidad (SGC)- Documentacion.
Componentes basicos del Sistema de Gestion de la Calidad. Documentacion y jerarquia
documental. Aplicacion de normas de bioseguridad y seguridad operativa en el
laboratorio. Ejercicios con organizacion de las etapas y procedimientos pre-analitico,
analitico y post-analitico. Uso del sistema informético de laboratorio (SIL) como eje
transversal de los procesos del laboratorio.

TP 3 (Aula): Taller control externo de la calidad

Descripcion de un programa de evaluacion externa de la calidad (PEC). Programas
disponibles en la Republica Argentina. Modalidad de evaluacion de los diferentes
programas. Evaluacién que debe realizar el laboratorio cuando recibe el reporte del PEC.
Indicaciones de cémo realizar una investigacion de fallas de resultados en el PEC.
Acciones correctivas y preventivas.

Tedricos (Virtual asincrénico)

5 clases de asistencia no obligatoria, correspondientes a las distintas unidades tematicas.
Duracion total 4 horas.

- Introduccion al Laboratorio Clinico. Sistemas de Gestidén de la Calidad. Acreditacion y
Certificacién. Bioseguridad y Seguridad Operativa.

- Gestion por procesos. No conformidades. Auditorias.

- Gestion del Equipamiento en el Laboratorio Clinico

- Verificacion/ Validacion de métodos.

- Valores de referencia.

E- CARGA HORARIA

Carga horaria total: 13 hs

Carga horaria total presencial: 9 hs (69%)
Carga horaria total no presencial: 4 hs (31%)
Carga horaria practica presencial: 9 hs (69%)
Carga horaria practica no presencial: 0 hs
Carga horaria total semanal promedio: 4,3 hs
Carga horaria practica semanal: 3 hs

F- MODALIDAD DE EVALUACION Y REQUISITOS DE APROBACION Y PROMOCION
Segun resolucién RESCD-2022-993-E-UBA-DCT_FFYB.

G- BIBLIOGRAFIA

e Guia de Trabajos Practicos Gestion de la Calidad.

e Norma IRAM-ISO 15189:2012. “Requisitos para la calidad y la Competencia”. Tercera
edicion 20-11-2014.

e Manual de Acreditacién de Laboratorios Clinicos MA3, Fundacion Bioquimica Argentina.
2013.

o Norma ISO 9000:2000. “Sistemas de Gestion de la Calidad-Concepto y Vocabulario”.

¢ CLSI Measurement Procedure Comparison and Bias Estimation Using Patient Samples,
3rd Edition. CLSI EP09c. Wayne. PA Clinical and Laboratory Standards Institute, 2018.
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o CLSI User Verification of Precision and Estimation of Bias, 3rd Edition. CLSI EP15-A3.
Wayne. PA Clinical and Laboratory Standards Institute, 2014.

¢ CLSI Statistical Quality Control for Quantitative Measurement Procedures: Principles and
Definitions, 4th Edition. CLSI C24, Wayne. PA Clinical and Laboratory Standards Institute,
2016.

¢ CLSI. Quality Management System. Equipment. Approved guideline. CLSI document
QMS13-A. Wayne, PA. Clinical and Laboratory Standards Institute, 2011.

AREA QUIMICA CLINICA GENERAL

C- UNIDADES TEMATICAS

UNIDAD 1

Concepto y funciones del laboratorio clinico. Fases del proceso analitico: Etapa Pre-
analitica: Importancia. Factores pre-analiticos que influyen en la calidad de la muestra.
Etapa Analitica: Automatizacién del laboratorio de Quimica Clinica. Etapa post-analitica:
Validacién de resultados. Valores Criticos.

UNIDAD 2

Exploracion fisica, quimica, celular y molecular de la funcién renal. Quimica Nefrologica
(urianalisis). Valoracion bioquimica de la funcion renal: Indice de Filtrado Glomerular;
Creatinina sérica. Cistatina C sérica. Métodos recomendados. Tipos de muestras y
unidades a utilizar. Ecuaciones para la estimacion del Filtrado Glomerular; Proteinuria;
Albuminuria; Cociente Proteina/Creatinina urinarias y Cociente AlbUumina/Creatinina
urinarias en el tamizaje, diagnostico y control de la evolucién de la enfermedad renal
cronica. Recomendaciones en la evaluacibn de parametros de laboratorio para la
valoracién bioguimica de la funcion renal.

UNIDAD 3
Medio interno. Algoritmos diagnosticos de hiponatremia e hipernatremia. Homeostasis del
potasio. Algoritmos diagndsticos de hipocalemia e hipercalemia. Diuréticos: mecanismos
de accion.

UNIDAD 4

Estado Acido Base: producciéon de acidos por el organismo y sistemas de amortiguacion.
Estudio del equilibrio acido-base. Algoritmos diagndsticos de acidosis y alcalosis
metabdlica. Acidosis y alcalosis respiratoria y alteraciones mixtas. Férmulas y ecuaciones
para el manejo de los trastornos del equilibrio hidroelectrolitico y acido-base.

UNIDAD 5

Patologia Hepatica. Hepatopatias agudas y crénicas. Ictericia y Colestasis. Hepatopatias
del embarazo y en pediatria, Perfil de laboratorio util para su diagnéstico y control
evolutivo.

UNIDAD 6

Alteraciones del metabolismo de hidratos de carbono: Diabetes. Diagnéstico Diabetes
gestacional. LADA (diabetes latente autoinmune del adulto). Marcadores genéticos y
humorales de la diabetes autoinmune. Insulina. Péptido C. Glicacién no enzimética.
Hemoglobina Alc. Insulino-resistencia. Albuminuria. Estado hiperglucémico hiperosmolar.

ARCD-2024-36-UBA-DCT_FFYB

Pégina 140 de 266



https://clsi.org/standards/products/method-evaluation/documents/ep15/

https://clsi.org/standards/products/clinical-chemistry-and-toxicology/documents/c24/

https://clsi.org/standards/products/clinical-chemistry-and-toxicology/documents/c24/



UNIDAD 7
Patologia Pancreatica. Evaluacion del pancreas exocrino.

UNIDAD 8

Metabolismo del calcio, fésforo y magnesio. Valores de referencia. Valores criticos.
Requerimientos de calidad. Condiciones preanaliticas. Causas y manifestaciones
clinicas del desequilibrio. Metodologias de medicion. Indices urinarios. Calcio i6nico.
Efecto del pH sobre la concentracién de calcio i6nico. Efecto de la concentracién de
proteinas sobre el calcio total.

UNIDAD 9

Metabolismo y homeostasis del 4cido Urico, evaluacion en el laboratorio de Preeclampsia,
Eclampsia, Sindrome HELLP y otros cuadros patoldgicos asociados a hiperuricemia e
hipouricemia.

UNIDAD 10

Patologia Muscular. Distrofias musculares. Diagnéstico molecular. Valor actual de los
marcadores enzimaticos e isoenzimaticos. Diagndstico diferencial. Microbiologicas
(Bacterianas, virales, flangicas) y Toéxicas. Rabdomidlisis. Valor clinico de las
determinaciones enzimaticas.

Estado de Salud y Enfermedad. Prondstico y seguimiento de las diferentes patologias,
Diagnéstico molecular, prondstico, seguimiento y control terapéutico.

D- DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES

El area se desarrollara en 7 semanas. Cada semana el estudiante dispone de clases
practicas, talleres, del material para realizar las Actividades en Campus Virtual y clases
tedricas virtuales asincrénicas, junto con contenidos tedricos adicionales disponibles en
un Repositorio ubicado en el Campus Virtual,
(https://campus.ffyb.uba.ar/enrol/index.php?id=111).

Clases Précticas: resoluciébn de casos clinicos y situaciones probleméticas en el
laboratorio, de 2,5 horas de duracién cada una. Carga horaria total 17,5 horas

TP 1 (Aula/Laboratorio) Concepto y funciones del laboratorio clinico.

Taller: Etapas del proceso analitico. Variables pre-analiticas a tener en cuenta en las
determinaciones de quimica clinica general. Interferencias analiticas. Valores criticos.
Evaluaciéon de la funcion renal: Creatinina. Clearance de creatinina. Ecuaciones para la
estimacion del filtrado glomerular. Validacién de resultados. Informe de valores criticos del
laboratorio. Andlisis y discusién de casos clinicos con evaluacién e interpretacion de
resultados

Parte Préctica:

a) Determinacion de distintos analitos (creatinina, glucemia, urea, etc) en muestras de
suero y orina en autoanalizador de Ultima generacion (mostracion)

b) Mostracion de diferentes equipamientos (autoanalizador) y soportes para medicion de
electrolitos disponibles en el mercado

c) Medicion de analitos en diferentes equipamientos: Procedimiento aplicado a
comparacion de métodos de medida mediante diferentes equipamientos.
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TP 2 (Aula/Laboratorio) Taller Quimica Nefrologica

Taller: Discusién de conceptos y criterios a tener en cuenta para la correcta interpretacion
e informe de resultados del examen orina completa. Importancia clinica de la observacion
de células renales y de las vias urinarias bajas, hematuria, leucocituria, piuria, bacteriuria,;
cilindruria y cristaluria (observacion de imagenes). Valor diagndstico. Discusion de casos
clinicos e interpretacion de resultados de distintas patologias renales, incluido
metabolismo fosfo-célcico.

TP 3 (Aula): Taller Medio Interno.

Revision de conceptos tedricos de homeostasis de agua y sodio, potasio y cloro y sus
alteraciones. Anibn GAP. Variables preanaliticas, criterios de aceptacion o rechazo de
muestras. Proceso analitico: Métodos para la determinacion de electrolitos. Interferencias
analiticas. Determinacion de osmolaridad.

Revision de conceptos tedricos de alteraciones del estado acido-base. Alteraciones
simples y mixtas, célculo e interpretacion de compensaciones esperadas. Proceso
preanalitico: elecciéon, toma, transporte y conservacion de muestra. Criterios de
aceptacién-rechazo. Proceso analitico: métodos para evaluar pH, gases en sangre y
oximetria. Interferencias.

Validaciéon de resultados. Valores de referencia, valores criticos. Resolucién de casos
clinicos con interpretacion de alteraciones del estado 4cido-base y electrolitos.

Parte practica: Mostracién de procesamiento de muestras clinicas para analisis de gases
en sangre y electrolitos.

TP 4 (Aula) Taller Criterios diagndsticos para Diabetes Mellitus.

Taller: Criterios de diagnéstico de Diabetes Mellitus y el rol del laboratorio. Seguimiento
del paciente: hemoglobina Alc y fructosamina: metodologia. Otras determinaciones para
el seguimiento. Andlisis de resultados de Hemoglobina glicada. Discusion de casos
clinicos.

TP 5 (Aula/Laboratorio) Taller Hepatopatias.
Taller: Discusion de casos clinicos e interpretacion de resultados de distintas patologias
hepaticas en adultos y en pediatria.
Parte practica
a) Determinacion de la actividad de ALAT y ASAT en muestras de suero

TP 6 (Campus) Algoritmos diagnosticos. Actividades de analisis y discusion de casos.

TP 7 (Aula) Taller Final Integrador.

Presentacion oral de un caso clinico integrador de los contenidos del curso por parte de
los alumnos en grupos de 4 a 6 integrantes, correspondiente a la muestra problema
analizada durante todo el curso.

Tedricos (Virtual asincrénico). Carga horaria total 10,5 horas

13 clases de asistencia no obligatoria, exclusivamente teoricas correspondientes a las
distintas unidades tematicas. Ademas, el estudiante dispone de contenidos tedricos
adicionales en un Repositorio ubicado en el Campus Virtual.

- Diagnéstico de Laboratorio de las Enfermedades --Glomerulares y Tubulo-intersticiales
-Diagnaéstico de Laboratorio de la Insuficiencia renal aguda y crénica

-Exploracion de la Funcién renal
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-Alteraciones de la homeostasis de agua y sodio, Disnatremias. Alteraciones de la
homeostasis del potasio. Mecanismo de accion de diuréticos

-Alteraciones del Estado Acido-Base 1: Generalidades. Acidosis metabdlica. Discusu6n de
casos clinicos.

-Alteraciones del Estado Acido-base 2: Alcalosis metabdlica, Acidosis y alcalosis
respiratoria. Alteraciones mixtas. Discusion de casos clinicos

-Patologia hepética: Hepatopatias agudas y cronicas. Ictericia y Colestasis. Hepatopatias
del embarazo,

-Diabetes mellitus: Diagndstico, prueba de tolerancia oral a la glucosa. Anticuerpos.
Seguimiento. Diabetes mellitus gestacional.

-Diabetes mellitus: Insulina. Péptido C. Glicosilacion proteica, Hemoglobina Alc,
fructosamina, albumina glicada y albuminuria. Insulino-resistencia (marcadores).
Cetoacidosis diabética. Estado hiperglucémico e hiperosmolar.

-Patologia Pancreética. Evaluacién del pancreas exocrino. Pancreopatias agudas y
cronicas. Pruebas de diagnéstico. Pruebas directas e indirectas de evaluacion de la
funcién pancreatica.

-Preeclampsia. Patologias asociadas al acido urico.

-Metabolismo fosfocélcico y magnésico: importancia y utilidad clinica

-Patologia Muscular. Distrofias musculares. Diagnostico molecular. Valor actual de los
marcadores enzimaticos e isoenzimaticos. Diagndstico diferencial. Microbiolégicas
(Bacterianas, virales, fungicas) y Toxicas. Rabdomidlisis Valor clinico de las
determinaciones enziméaticas.

E- CARGA HORARIA

Carga horaria total: 28 hs

Carga horaria total presencial: 15 hs (54 %)
Carga horaria total no presencial: 13 hs (46 %)
Carga horaria practica presencial: 15 hs (54%)
Carga horaria practica no presencial: 2,5 hs (9%)
Carga horaria total semanal: 4 hs

Carga horaria practica semanal: 2,5 hs

F- MODALIDAD DE EVALUACION Y REQUISITOS DE APROBACION Y PROMOCION
Segun resolucion RESCD-2022-993-E-UBA-DCT_FFYB.

G- BIBLIOGRAFIA

e Tietz Textbook of Clinical Chemistry and Molecular Diagnostics. Burtis CA, Ashwood ER,
Bruns DE. Editorial Saunders. 2012

« El Laboratorio en el Diagnéstico Clinico. Henry, JB. Editorial Marban. 2005

¢ Physiology. Berne RM, Levy MN, Editorial Mosby Inc. 2009

o Graff: andlisis de orina y de los liquidos corporales. Mundt, LA, Graff L, & Shanahan, K.
Editorial Médica Panamericana. 2011

e Practicas Basicas de Control de la Calidad. Westgard, JO. Edicion Wallace Coulter. 2013
o WWW.westgard.com

¢ Www.emedicine.com
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AREA ENDOCRINOLOGIA

C- UNIDADES TEMATICAS

UNIDAD 1

Exploracion fisica, quimica, celular y molecular de la funcién enddcrina. Unidad
hipotalamo-hipofisaria. Evaluacion bioquimica de la funcién hipotadlamo-hipofisaria.
Metodologia utilizada para las determinaciones correspondientes al laboratorio
endocrinolégico.

UNIDAD 2
Eje tiroideo. Hipo e hipertiroidismo: etiologia, aspectos clinicos y bioquimicos.
Autoinmunidad tiroidea. El laboratorio en la evaluacion de la funcion tiroidea, diagndstico
bioguimico.

UNIDAD 3

Eje adrenal. Insuficiencia e hiperfuncién adrenal: etiologia, caracteristicas clinicas y
bioguimicas. Diagnéstico desde el laboratorio: determinaciones basales y pruebas
funcionales. Hiperplasia suprarrenal congénita (HSC): formas clinicas, evaluacion
bioguimica. Pesquisa neonatal de HSC por déficit de 21 hidroxilasa.

UNIDAD 4
Mineralocorticoides. Hiperaldosteronismo: etiologia, evaluacion bioquimica.

UNIDAD 5

Eje gonadal femenino. Evaluacion bioquimica a lo largo de la vida. Alteraciones del ciclo
menstrual y amenorreas: etiologia, aspectos clinicos y diagnéstico desde el laboratorio
endocrinolégico. Hiperandrogenismo: etiologia, evaluacion bioguimica. Pubertad precoz y
retrasada en nifias, evaluacion bioquimica. Eje gonadal masculino. El laboratorio
endocrinolégico en el estudio de la funciéon testicular y de las diferentes patologias
relacionadas al eje. Pubertad precoz y retrasada en varones, evaluacion bioquimica.
Abordaje endocrinolégico de individuos transgénero. Definiciones, Ley 26743 de Identidad
de Género. Rol del laboratorio en la atencion de individuos transgénero.

UNIDAD 6
Prolactina. Variantes moleculares. Hiperprolactinemia: etiologia, diagndstico bioquimico.
Macroprolactinemia: diagnéstico desde el laboratorio.

UNIDAD 7

Embarazo. Heterogeneidad molecular de la gonadotrofina coriénica (hCG). Utilidad clinica
de la determinacion de hCG y sus variantes moleculares, aspectos metodoldgicos.
Diagnéstico bioquimico de patologias de la gestacion: amenaza de aborto, embarazo
ectopico y enfermedad trofoblastica gestacional y de tumores no trofoblasticos.

UNIDAD 8
Neoplasias. Marcadores oncoldgicos. Caracteristicas y clasificacién de los marcadores

oncoldgicos:  consideraciones  generales, variables pre-analiticas.  Aspectos
metodoldgicos, limitaciones. Utilidad clinica.
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UNIDAD 9
Médula Adrenal. Feocromocitoma y neuroblastoma: aspectos clinicos y diagnostico
bioguimico.

UNIDAD 10

Eje somatotrofico. El laboratorio en el estudio del eje somatotréfico: determinaciones
basales y pruebas funcionales. Déficit de crecimiento e hipersecrecidbn somatotroéfica:
evaluacion bioguimica.

UNIDAD 11

Metabolismo fosfocalcico. Hipo e hiperparatiroidismo: etiologia, manifestaciones clinicas,
evaluacién bioquimica. Metodologia para la determinacion de PTH. Vitamina D: patologias
asociadas a su disminucion, evaluacién bioquimica. Marcadores éseos de formaciéon y
resorcion, utilidad clinica.

D- DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES

El area se desarrollard en 6 semanas. Cada semana el estudiante dispone de clases

practicas en talleres 6 material para realizar las actividades en Campus Virtual de
Endocrinologia, y clases teéricas virtuales asincronicas.

Clases Précticas: resoluciébn de casos clinicos y situaciones probleméticas en el
laboratorio. Carga horaria total: 18 horas.

TP 1 (Campus): Actividades del eje Tiroideo

Los alumnos dispondran de casos clinicos representativos de patologias del eje, que
deberan analizar en pequefios grupos, segun cuestionario orientador, haciendo hincapié
en las variables preanaliticas y la metodologia empleada para las determinaciones
hormonales necesarias para llegar al diagnéstico.

TP 2 (Aula): Taller Eje Adrenal
Evaluacién bioquimica del eje. Discusion de casos clinicos.

TP 3 (Campus): Actividades del eje Adrenal.

Los alumnos dispondran de casos clinicos representativos de patologias del eje, que
deberan analizar en pequefios grupos, segun cuestionario orientador, haciendo hincapié
en las variables preanaliticas y la metodologia empleada para las determinaciones
hormonales necesarias para llegar al diagnéstico.

TP 4 (Campus): Actividades del eje Gonadal

Los alumnos dispondran de casos clinicos representativos de patologias del eje gonadal
femenino y masculino, que deberdn analizar en pequefios grupos, segun cuestionario
orientador, haciendo hincapié en las variables preanaliticas y la metodologia empleada
para las determinaciones hormonales necesarias para llegar al diagnostico.

TP 5 (Aula): Taller Marcadores Tumorales
Utilidad clinica. Metodologia, variables preanaliticas y condiciones particulares en su
determinacion. Discusién de casos clinicos.
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TP 6 (Aula): Taller Marcadores Oseos
Utilidad clinica. Metodologia, variables preanaliticas y condiciones particulares en su
determinacion. Discusion de casos clinicos.

Tedricos (Virtual asincronico)

12 clases de asistencia no obligatoria, exclusivamente teéricas correspondientes a las
distintas unidades tematicas. Ademas, el estudiante dispone de contenidos tedricos
adicionales en un Repositorio ubicado en el Campus Virtual. Carga horaria total: 12 horas.

¢ Generalidades sobre Inmunoensayos / Calidad en el laboratorio endécrino
o Eje tiroideo

¢ Eje adrenal

e Mineralocorticoides / Médula adrenal

¢ Eje gonadal femenino. Alteraciones del ciclo menstrual — Amenorrreas

¢ Pubertad

e Prolactina / Embarazo

¢ Andrégenos en la mujer

e Eje gonadal masculino

¢ Abordaje endocrinoldgico de individuos transgénero

¢ Paratiroides / Osteoporosis

o Eje somatotrofico

e Metodologia innovadora en el laboratorio de Endocrinologia: utilidad de la
Espectrometria de masas en la determinacion de hormonas esteroideas

E- CARGA HORARIA

Carga horaria total: 30 hs

Carga horaria total presencial: 9 hs (30 %)
Carga horaria total no presencial: 21 hs (70%)
Carga horaria practica presencial: 9 hs (30%)
Carga horaria practica no presencial: 9 hs (30 %)
Carga horaria total semanal: 5 hs

Carga horaria practica semanal: 3 hs

F- MODALIDAD DE EVALUACION Y REQUISITOS DE APROBACION Y PROMOCION

Segun resolucién RESCD-2022-993-E-UBA-DCT_FFYB.

G- BIBLIOGRAFIA

e Greenspan. Endocrinologia Basica y Clinica. 10ma Edicién. 2018. Mc Graw- Hill/
Interamericana Editores.

« Williams Textbook of Endocrinology, 13th ed, 2016. Elsevier.
¢ Guia de Estudio Area Endocrinologia, disponible en el aula virtual de la asignatura
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AREA QUIMICA CLINICA ESPECIAL- LIPIDOS Y ATEROSCLEROSIS

C- UNIDADES TEMATICAS

UNIDAD 1

El laboratorio en la evaluacion de las lipoproteinas plasmaticas. Parametros del perfil
lipidico-lipoproteico, apoproteinas, enzimas lipoliticas. Receptores de lipoproteinas.
Proteinas de transporte. Metabolismo de lipoproteinas: Circuitos exégeno y enddgeno,
biomarcadores diagnésticos.

UNIDAD 2

El laboratorio en el diagnostico de dislipoproteinemias primarias. Clasificacion de
hiperlipemias e Hipolipemias: etiologia, aspectos clinicos y bioquimicos.
Hipertrigliceridemias e  Hipercolesterolemias severas. Disbetalipoproteinemia,
Hiperlipemia familiar combinada.

UNIDAD 3

Dislipoproteinemias secundarias, su deteccion en el laboratorio clinico, perfiles
lipoproteicos asociados y alteraciones cualitativas de las lipoproteinas:

-Diabetes tipo 1 y Diabetes tipo 2, obesidad e insulino-resistencia.

-Impacto de los ejes tirotréfico, gonadotréfico, somatotréfico y adrenal sobre el
metabolismo lipidico.

-Nefropatias: Insuficiencia renal crénica y sindrome nefrético

-Hepatopatias. Colestasis, insuficiencia hepdética y cirrosis. Lipoproteina X. Efecto agudo
y cronico del alcohol sobre el metabolismo lipidico y lipoproteico y el riesgo
cardiovascular. Higado graso alcohdlico y no alcohdlico.

UNIDAD 4

Determinaciones especiales para el diagnéstico diferencial de dislipoproteinemias.
Métodos analiticos y algoritmos diagndsticos, indices aterogénicos. Etapas pre-analitica,
analitica y post-analitica. Control de Calidad. Valores de referencia en adultos,
adolescentes y nifios.

UNIDAD 5

Factores de riesgo aterogénico y cardiovascular, el laboratorio en su evaluacion.
Lipoproteinas modificadas: oxidadas, glicadas, pequefia y densa y Lp(a). Remanentes
lipoproteicos. Efecto sobre la pared arterial. Proteina C reactiva ultrasensible.
Biomarcadores cardiacos: Enzimas e isoenzimas, mioglobina, troponinas, péptidos
natriuréticos. Caracteristicas del marcador ideal. Cinética de liberacion, sensibilidad y
especificidad diagnéstica. Estudios epidemiolégicos. Prondstico y seguimiento de las
diferentes patologias. Diagnostico molecular, pronéstico, seguimiento y control
terapéutico.

D- DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES

El area se desarrollara en 6 semanas. Cada semana el estudiante dispone de actividades
practicas de laboratorio, talleres, material para realizar actividades en Campus Virtual
Lipidos y Aterosclerosis (https://campus.ffyb.uba.ar/course/view.php?id=68) y clases
tedricas virtuales asincronicas.
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Clases Précticas: Resolucion de casos clinicos y situaciones problematicas en el
laboratorio. Carga total 12 horas.

TP 1 (Aula/Laboratorio) Taller Perfil lipidico basico. (3h)

Taller: Aterosclerosis-Factores de Riesgo-Clasificacién de lipoproteinas- Perfil Lipidico-
lipoproteico béasico. Valores de deseables en nifios, adolescentes y adultos- Estimacion
del riesgo cardiovascular-Variacion intra e interindividual-Condiciones pre-analiticas para
la toma de muestra-Métodos definitivos, Métodos de Referencia y Métodos recomendados
para las determinaciones en el laboratorio de lipidos (Métodos por precipitacion y métodos
homogéneos). Etapa post-analitica: trazabilidad de los resultados, Trazabilidad del
informe. Interpretacion de resultados.

Parte Practica: Determinacion de un perfil lipidico-lipoproteico basico en autoanalizador.

TP 2 (Campus) (1 h): Identificacion de interferencias- Calculo de indices- Control de
calidad interno y externo en el laboratorio de lipidos, Validacion de resultados.

TP 3 (Laboratorio) (3 h): Perfil lipidico-lipoproteico basico.

a) Determinacién de colesterol total, Triglicéridos, col-HDL y col-LDL por métodos
manuales. Estimacion de col-VLDL, col No-HDL, remanentes lipoproteicos- indices de
riesgo.

b) Interferencias analiticas.

TP 4 (Campus) (1h): Confeccion del informe. Interpretacion conceptual. Validacién de
resultados.

TP 5 (Aula) ( 3h) Taller Perfil lipidico extendido

Diagnéstico de dislipemias- Determinaciones complementarias en el laboratorio de
Lipidos- Electroforesis de lipoproteinas- Ultracentrifugacion- Valor predictivo, utilidad y
valores deseables de las determinaciones complementarias- Métodos para la medida de
apoproteinas- Métodos para la medida de enzimas lipoliticas- Métodos para la medida de
Lp(a)- Métodos para la medida de subfracciones lipoproteicas- Métodos para la medida de
remanentes lipoproteicos- Medida de PCR-us

TP 6 (Campus) (1h): Algoritmos diagnésticos- Actividades de andlisis y discusion de
casos.

Tedricos (Virtual asincronico)

10 clases de asistencia no obligatoria, exclusivamente tedricas correspondientes a las
distintas unidades teméaticas. Ademas el estudiante dispone de contenidos tedéricos
adicionales en un Repositorio ubicado en el Campus Virtual,
(https://lcampus.ffyb.uba.ar/course/view.php?id=68). Carga horaria total de 11 horas

Descripcion de las actividades Tedricas

Clasificacién de las lipoproteinas-Metabolismo de las lipoproteinas con apoB48
Metabolismo de las lipoproteinas con apoB100 y apoAl, biomarcadores diagndsticos.
Clasificacion de dislipemias- Clasificacion de hiperlipemias e Hipolipemias.
Hipercolesterolemias e Hipertrigliceridemias severas, diagnoéstico.

Dislipemias secundarias (1) Diabetes mellitus, Obesidad, Insulino-resistencia
Dislipemias Secundarias (2) Ingesta de alcohol — Hepatopatias-Nefropatias
Dislipemias Secundarias (3) Endocrinopatias
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Diagnostico de Dislipemias, armonizacion del laboratorio de lipidos y lipoproteinas.
Aterosclerosis. Lipoproteinas modificadas, riesgo aterogénico y cardiovascular. Proteina C
reactiva ultrasensible.

Sindrome Coronario Agudo. Infarto agudo de miocardio. Biomarcadores cardiacos.

E- CARGA HORARIA

Carga horaria total: 23 hs

Carga horaria total presencial: 9 hs (39 %)
Carga horaria total no presencial: 14 hs (61%)
Carga horaria practica presencial: 9 hs (39 %)
Carga horaria préactica no presencial: 3 hs (13%)
Carga horaria total semanal promedio: 3,8 hs
Carga horaria practica semanal promedio: 2 hs

F- MODALIDAD DE EVALUACION Y REQUISITOS DE APROBACION Y PROMOCION
Segun resolucion RESCD-2022-993-E-UBA-DCT_FFYB.

G- BIBLIOGRAFIA

e Guia de Tedricos del Laboratorio de Lipoproteinas y Aterosclerosis.

o 2019 ESC/EAS Guidelines for the management of dyslipidaemias: lipid modification to
reduce cardiovascular risk. The Task Force for the management of dyslipidaemias of the
European Society of Cardiology (ESC) and European Atherosclerosis Society (EAS).
European Heart Journal 2019;1-78

e Guia de Practica Clinica de la Sociedad Argentina de Lipidos sobre Diagndéstico y
Tratamiento de las Dislipemias en Adultos 2019.
www.sociedadargentinadelipidos.com/_files/ugd/c4ab3f_2ce3bebd47774974855fc7el3ee
1b8f7.pdf

AREA BIOQUIMICA CLINICA ESPECIAL — PROTEINAS

C- UNIDADES TEMATICAS

UNIDAD 1

Proteinas en clinica. Su aplicacion diagnéstica. Métodos de estudio cuantitativos.
Proteinas Totales Séricas Urinarias/LCR. Albumina sérica y urinaria. Inmunodifusion
Radial. Inmunoturbidimetria. Inmunonefelometria. Métodos de estudio Cualitativos.
Electroforesis. Inmunoelectroforesis. Inmunofijacién. Separacion Bidimensional.

UNIDAD 2

Metabolismo de las proteinas séricas. Sintesis distribucion y catabolismo. Funciones,
caracteristicas, significado clinico y consideraciones de laboratorio. Prealbumina,
Albumina, Inhibidores de proteasas: alfa-1 antitripsina, alfa-2 macroglobulina.
Glicoproteina acida alfa-1. Ceruloplasmina. Proteina C reactiva. Transferrina.
Haptoglobina. Hemopepsina. Inmunoglobulinas. Beta 2 microglobulina
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UNIDAD 3

Proteinas en liquidos biolégicos. Proteinas urinarias. Proteinas en LCR. Proteinas en
saliva. Proteinas en peritoneo y cavidad pleural. Valor clinico de su estudio en curso de
patologias especificas

UNIDAD 4

Condiciones patolégicas. Disproteinemias. Aproximacion a su utilidad en bioquimica
clinica. Alteraciones congénitas, su deteccion. Fase aguda, estados inflamatorios cronicos
y agudos. Enfermedades del Higado. Inmunopatogenia de la enfermedad renal y
hepatica.  Alteraciones séricas y urinarias en hepatopatias, nefropatias y otros
desordenes sistémicos. Enfermedad gastrointestinal. Enfermedad renal,
inmunopatogenia, alteraciones del sistema inmunolégico

UNIDAD 5

isinmunoglobulinemias. Hipo e Hipergammaglobulinemias. Gammapatias monoclonales.
Alteraciones séricas y urinarias en gammapatias monoclonales. Clasificacion.
Investigacién y caracterizacién de Inmunoglobulinas Monoclonales. El laboratorio en el
diagnéstico, pronéstico y seguimiento de Mieloma Multiple, Macroglobulinemia de
Waldestrom, Enfermedad de Cadenas pesadas, Amiloidosis AL, Enfermedad por Depdésito
de Cadenas Livianas, Gammopatia Monoclonal de Significado Indeterminado

D- DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES

El area se desarrollara en 5 semanas. Cada semana el estudiante dispone de talleres y
clases teoricas virtuales asincronicas.

Clases Practicas: resolucion de casos clinicos y situaciones problematicas en el
laboratorio. Carga horaria total 12 horas.

TP 1 (Aula): Taller Disproteinemias 1-cuantificacion de proteinas séricas
Proteinograma sérico. Proteinas Principales: Caracteristicas fisicoquimicas vy
funcionalidad con implicancia clinica. Nifio, embarazada. Cuantificacion de las fracciones:
Densitometria y Electroforesis capilar. Determinacion de Proteinas Totales. Limitaciones
en su uso. Reactivos basados en la reaccién del biuret. Cuantificacién albumina. Utilidad
clinica. Limitaciones. Disgammaglobulinemias. Cuadros electroforéticos y su relacion con
situaciones patolégicas (MGUS, MM asintomatico, MM, MW, plasmocitoma extramedular,
leucemias, linfomas). Manejo de la metodologia como herramienta de diagndstico y
pronostico. Identificacion inmunoldgica: Inmunoelectroforesis. Electroinmunofijacion.
Interpretacion.

Discusion de perfiles patologicos. Fase aguda. Sindrome nefrético. Cirrosis. Desnutricion.
Pérdida proteica no selectiva. Hipergammaglobulinemias: Policlonales

TP 2 (Aula): Taller Cuantificacion de proteinas en liquidos biolégicos-cuadros
uroproteicos

Tratamiento de temas tedricos: Métodos de dosaje de proteinas totales en liquidos
biolégicos. Coloracion con técnicas ultrasensibles. Perfiles proteicos urinarios.
Uroproteinograma y SDS-PAGE. Importancia clinica de la Proteina de Bence Jones.
Analisis del registro de ensayos y casos clinicos. Elaboracién de conclusiones en base a
los resultados obtenidos
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TP 3 (Laboratorio): Proteinograma-resolucion de muestras problemas

En soporte sélido

Proteinograma electroforético en suero. Aspectos practicos de su desarrollo en acetato de
celulosa. Procedimientos para la emisién de resultados y evaluacién de conclusiones.
Discusién de Interferencias. Resolucion de muestras problemas en base a la discusion
de Historias Clinicas. Analisis de casos: Disproteinemias por perfiles cualitativos.
Discusion sobre la emision de los informes

TP 4 (Laboratorio): Electroforesis Capilar

Proteinograma electroforético en suero. Aspectos practicos de su desarrollo.
Procedimientos para la emision de resultados y evaluacion de conclusiones. Resolucion
de muestras problemas en base a la discusion de Historias Clinicas. Analisis de casos:
Disproteinemias por electroforesis capilar. Discusion sobre la emision de los informes

TP 5 (Aula): Taller de proteinogramas

Discusioén de los resultados esperables de la resolucion de los casos clinicos y del informe
qgue deben entregar al finalizar la actividad. Taller de cierre. Autoevaluacion de
aprovechamiento

Tedricos (Virtual asincronico)

7 clases de asistencia no obligatoria, exclusivamente teéricas correspondientes a las
distintas unidades tematicas. Ademas el estudiante dispone de contenidos tedricos
adicionales en un Repositorio ubicado en el Campus Virtual
(https://campus.ffyb.uba.ar/enrol/index.php?id=71). Carga horaria total: 6 horas

Gammapatias Monoclonales. Generalidades. Gammapatias Monoclonales de Significado
Indeterminado. Gammapatias Monoclonales Primarias Malignas

Proteinas en Liquidos Biolégicos.

Perfil proteico urinario.

Crioglobulinas

Viscosidad

Cadenas Livianas Libres

E- CARGA HORARIA

Carga horaria total: 18 hs

Carga horaria total presencial: 12 hs (67 %)
Carga horaria total no presencial: 6 hs (33 %)
Carga horaria practica presencial: 12 hs (67%)
Carga horaria préactica no presencial: 0

Carga horaria total semanal promedio: 3,6 hs
Carga horaria practica semanal promedio: 2,4 hs

F- MODALIDAD DE EVALUACION Y REQUISITOS DE APROBACION Y PROMOCION
Segun resolucion RESCD-2022-993-E-UBA-DCT_FFYB.
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G- BIBLIOGRAFIA

¢ El laboratorio de proteinas. Conceptos sobre calidad analitica y buenas practicas.
Marcelo Garcia, Leticia Madalena, Silvia Gasparini, Pablo Bresciani, Mariel Alejandre,
Maria L. Facio. Eudeba Editorial Universitaria de Buenos Aires. 1° Edicion. ISBN 978-950-
23-2735-8 CDD 572. 2017

o Henry. “El Laboratorio en el Diagnéstico Clinico”. (Todd-Sanford-Davisdsohn. Editorial
Marban-Edicién 2005 y 2007.

¢ Guia para el estudio de perfiles proteicos en suero. Disponible en pdf-campus FFyB-
proteinas en clinica.

e Guia para el estudio de perfiles proteicos en orina. Disponible en pdf-campus FFyB-
proteinas en clinica.

e Temas tedricos en pdf-campus FFyB-proteinas en clinica Historias clinicas en pdf-
campus FFyB-proteinas en clinica.

AREA AUTOINMUNIDAD

C- UNIDADES TEMATICAS

UNIDAD 1

Diagnéstico de laboratorio de Patologias Autoinmunes Sistémicas. Lupus Eritematoso
Autoinmunes. Artritis Reumatoide. Polimiositis-Dermatomiositis. Sindrome de Sjogren.
Enfermedad Mixta de Tejido Conectivo. Vasculitis. Esclerosis Sistémica. Enfermedades
autoinmunes del Sistema Nervioso. Etiologia. Epidemiologia. Caracteristicas Clinicas.
Manifestaciones Autoinmunes. Autoanticuerpos: especificidades y asociaciones clinicas.
Ensayos en el laboratorio inmunoldgico. Interpretacion de resultados. Evaluacion
prondstica y seguimiento del tratamiento con marcadores bioquimicos.

UNIDAD 2

Hepatopatias Autoinmunes. Etiologia y epidemiologia. Caracteristicas clinicas.
Manifestaciones autoinmunes. Autoanticuerpos: especificidades y asociaciones clinicas.
Ensayos en el laboratorio inmunoldgico. Interpretacion de resultados. Evaluacion
prondstica y seguimiento del tratamiento con marcadores bioquimicos.

UNIDAD 3

Enfermedad Celiaca y otras enfermedades intestinales. Autoanticuerpos, sus
especificidades y asociaciones clinicas. Ensayos en el laboratorio inmunolégico.
Interpretacién de resultados. Evaluacion prondstica y seguimiento del tratamiento con
marcadores bioguimicos.

D- DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES

El &rea se desarrollara en 2 semanas. Cada semana el estudiante dispone de clases
practicas, talleres y clases tedricas virtuales asincrénicas.

Clases Précticas: resolucion de casos clinicos y situaciones problematicas en el
laboratorio, de 4 horas de duracion cada uno.
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TP 1 (Aula) Taller: Artritis Reumatoidea y Vasculitis Autoinmune. Interpretacion de
resultados de los ensayos utilizados para el diagnostico y seguimiento de estas
patologias.

TP 2 (Laboratorio/Aula): Inmunofluorescencia indirecta. Desarrollo del ensayo y
observacion microscopica de los diferentes patrones de anticuerpos antinucleares y
anticuerpos utilizados en el diagnéstico y ANCA. Interpretacion de los resultados
obtenidos, su correlacion con el caso clinico correspondiente. Discusion sobre la
epidemiologia, aspectos clinicos y diagnéstico de laboratorio en cada caso.

Tedricos (Virtual asincronico)

Seis (6) clases de asistencia no obligatoria, exclusivamente tedricas correspondientes a
las distintas unidades tematicas. Ademas el estudiante dispone de contenidos teoricos
adicionales en un Repositorio ubicado en el Campus Virtual
(https://campus.ffyb.uba.ar/course/view.php?id=75&section=2#tabs-tree-start). Carga
horaria total: 6 horas.

Descripcion de las actividades Tedricas

Lupus Eritematoso Sistémico

Artritis Reumatoide

Vasculitis autoinmunes

Hepatopatias Autoinmunes

Enfermedad Celiaca y otras enfermedades intestinales
Miopatias y enfermedades autoinmunes del Sistema Nervioso

E- CARGA HORARIA

Carga horaria total: 14 hs

Carga horaria total presencial: 8 hs (57 %)
Carga horaria total no presencial: 6 hs (43 %)
Carga horaria practica presencial: 8 hs (57 %)
Carga horaria practica no presencial: 0

Carga horaria total semanal: 7 hs

Carga horaria practica semanal: 4 hs

F- MODALIDAD DE EVALUACION Y REQUISITOS DE APROBACION Y PROMOCION
Segun resolucién RESCD-2022-993-E-UBA-DCT_FFYB.

G- BIBLIOGRAFIA

¢ Enfermedades Autoinmunes Sistémicas: diagndstico y tratamiento. Cervera R; Espinoza
G y colaboradores 5° Edicion Editorial Panamericana. 2015

e Reumatologia Clinica. Anticuerpos Antinucleares. Javier Cabiedes, Carlos Nufez
Alvarez. Ed. Panamericana 2019.

e Aguirre Zamorano, M.A; Alarcon, G. et al. “Manual de la Sociedad Espanola de
Reumatologia de diagnostico y tratamiento de las enfermedades reuméaticas autoinmunes
sistémicas”. Ed. Elsevier Esparia. 1°edicion. 2014
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Metodologia de la Ensefianza General — Distribucion de horas totales

Area Teoria | Practic | Total Préactica Total

a Presenci | Presencial

al

Gestion 4 9 9 9 13
Quimica Clinica | 10,5 17,5 15 15 28
General
Endocrinologia 12 18 9 9 30
Lipidos y |11 12 9 9 23
Aterosclerosis
Proteinas 6 12 12 12 18
Autoinmunidad 6 8 8 8 14
TOTAL 49,5 76,5 62 62 126

La asignatura se desarrolla en 14 semanas. El dictado de clase de cada area no es
necesariamente secuencial, ya que se van superponiendo de acuerdo al cronograma
anual.

CARGA HORARIA INTEGRADA

Carga horaria total: 126 hs

Carga horaria total presencial: 62 hs (49%)

Carga horaria total no presencial: 64 hs (51 %)
Carga horaria practica presencial: 62 hs (49%)
Carga horaria practica no presencial: 14,5 (11,5 %)
Carga horaria total semanal: 9 hs

Carga horaria practica semanal promedio: 5,5 hs
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30. PRACTICA PROFESIONAL BIOQUIMICA INTERNA (PPBI)
A- CONTENIDOS MINIMOS

Bioseguridad en el laboratorio. Introduccién del estudiante en los laboratorios del
Departamento de Bioquimica Clinica del Hospital Escuela José de San Martin-UBA.
Practica en las etapas pre-analitica, analitica y post-analitica. Procedimientos analiticos,
seleccidon de equipamientos, calibracion y validacion de resultados. Interpretacion global
de resultados. Control de calidad en el laboratorio.

B- OBJETIVOS

e Implementar las medidas de bioseguridad para el desempefio en el laboratorio

e Ejercitar las indicaciones preanaliticas especificas para la realizacion de los diferentes
andlisis clinicos.

¢ Adquirir habilidades y destrezas en la realizacién de los andlisis en el laboratorio clinico.
¢ Obtener criterios para la seleccion de metodologia, de equipamientos adecuados y para
resolver situaciones problematicas.

¢ Adquirir capacidades para la interpretacion critica de los resultados en la etapa post
analitica.

PPBI - BIOQUIMICA CLINICA |

La PPBI - BIOQUIMICA CLINICA | se cursa durante 14 semanas. Incluye 4 &reas:
Gestion de la Calidad, Quimica Clinica General, Endocrinologia, Quimica Clinica
Especial- Lipidos y Ateroesclerosis, Quimica Clinica Especial - Proteinas, Autoinmunidad.
Tiene una carga horaria total de 67hs.

C- UNIDADES TEMATICAS

UNIDAD 1
Concepto y funciones del laboratorio clinico. Normas de bioseguridad y seguridad
operativa en el laboratorio.

UNIDAD 2

Organizacién y practica en las etapas y procedimientos pre-analiticos, analiticos y post-
analiticos. Variables pre-analiticas a tener en cuenta en las determinaciones de
Bioquimica Clinica.

UNIDAD 3

Seleccion de la muestra bioldgica, evaluacion de calidad de las muestras, conservacion y
transporte hasta comenzar el proceso analitico. Etapas del proceso analitico. Seleccion
de equipamientos y calibracion. Interferencias analiticas. Evaluacion del desemperio.

UNIDAD 4

Algoritmos diagnosticos. Valores de referencia en adultos, adolescentes y nifios. Informe
de valores criticos del laboratorio. Validacién diagnostica e interpretacion global de
resultados. Sistema informético del laboratorio (SIL). Procesamiento de la informacion.
Medida del tiempo de respuesta de la informacion. El SIL como como herramienta para el
aseguramiento de la calidad. Tratamiento de datos, graficos, limites de deteccidn, limites
de cuantificacion, especificidad, patrones de referencia.

ARCD-2024-36-UBA-DCT_FFYB

Pégina 155 de 266





UNIDAD 5

Administraciéon y organizacion de laboratorios. Procedimientos de auditoria y control de
calidad. Normas nacionales e internacionales que rigen para un buen desempefio del
laboratorio de Bioquimica Clinica. Estudios colaborativos, estudios multicéntricos. Analisis
de resultados.

D- DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES

La asignatura se desarrolla en 14 semanas. Cada semana el estudiante asiste a 3-4 hs de
clases practicas con trabajos practicos de mesada y/o talleres de resolucion de
problemas, y realiza dos actividades practicas de analisis de resultados y validacion
diagnéstica en el campus virtual
(https://campus.ffyb.uba.ar/course/view.php?id=71&section=0).

e AREA GESTION DE LA CALIDAD: 3 hs por semana, 6 hs totales, 2 semanas

Seminario (Aula): El laboratorio clinico. Normas de bioseguridad y seguridad operativa
en el laboratorio. Organizacion de las etapas y procedimientos pre-analitico, analitico y
post-analitico. Normas nacionales e internacionales que rigen para un buen desempefio
del laboratorio de Bioguimica Clinica.

Trabajo Préactico (Aula): Taller

Administraciéon y organizacion de laboratorios. Procedimientos de auditoria y control de
calidad. Ciclo de mejora continua de la calidad. Redaccién y formato de los documentos
del sistema de gestion de la calidad. Formas de almacenamiento de documentos y
recuperacion de registros. Estudios colaborativos, estudios multicéntricos. Analisis de
resultados.

e AREA QUIMICA CLINICA GENERAL: 4 hs por semana, 20 hs totales, 5 semanas

Trabajo Préactico 1 (Laboratorio):

a) Determinaciones en muestras de suero y orina en autoanalizador de quimica clinica de
tltima generacion. Reacciones de punto final y determinaciones cinético-enzimaticas.
Seleccibn de equipamientos, uso de materiales para calibraciones y controles.
Interferencias analiticas. Valores criticos.

Trabajo Practico 2 (Laboratorio):

a) Determinacion de rangos aceptables para los materiales utilizados como control de
calidad interno (comerciales o pool de sueros). Analisis de datos. Construccién de los
gréaficos de Levey Jennings.

b) Uso del SIL en las etapas pre-analitica y validacion de resultados. Validacion de
resultados. Comparacioén entre resultados de metodologia manual y automatizada.

c) Confeccion del informe. Interpretacion conceptual. Andlisis de datos individuales y

estadistica de los resultados.

Trabajo Préactico 3 (Laboratorio):
a) Evaluacion bioguimica en alteraciones del metabolismo de los hidratos de carbono.
Andlisis de valores criticos, de referencia o de decision clinica.
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b) Validacién de resultados segun los criterios y las herramientas del control de calidad
interno. Evaluacién del desempefio.
c) Discusion de casos clinicos.

Trabajo Préactico 4 (Laboratorio):

Determinacion de analisis de orina completa.

a) Analisis macroscopico, determinaciones fisicoguimicas y examen quimico.

b) Analisis microscopico del sedimento urinario: procedimiento de eleccion; observacion
de células renales y de las vias urinarias bajas, hematies, leucocitos, piocitos,
microorganismos, cilindros y cristales.

c) Interpretacion de los resultados obtenidos. Resolucién de muestras.

Trabajo Préactico 5 (Aula): Taller

Taller final integrador-muestra problema: Elaboracion del protocolo de la Historia Clinica-
Presentacion oral de la defensa de los resultados de laboratorio segun la historia clinica
por parte de los alumnos en grupos de 2 a 3 integrantes, previa consulta con tutores.
Discusion sobre las etapas y procedimientos pre-analiticos, analiticos y post-analiticos
llevados a cabo para la validacién diagnéstica de los resultados e interpretacion global de
la patologia. Interpretacion de los valores de referencia (adultos, adolescentes y nifios) y
las metas para el diagnostico

e AREA ENDOCRINOLOGIA: 4 hs semanales, 12 hs totales, 3 semanas

Trabajo Préactico 1 (Aula): Taller Eje Tiroideo
Regulacion del eje tiroideo. Transporte de hormonas tiroideas. Hipo e hipertiroidismo.
Diagnostico desde el laboratorio.

Trabajo Practico 2 (Aula): Taller Eje Gonadal

Regulacion del eje gonadal femenino. Cambios hormonales del ciclo menstrual.
Amenorreas. Andrégenos en la mujer. Sindrome de ovario poliquistico. Diagnéstico desde
el laboratorio.  Regulacion del eje gonadal masculino. Patologias relacionadas.
Diagnostico desde el laboratorio. Pubertad normal y patolégica. Diagndstico desde el
laboratorio.

Trabajo Practico 3 (Laboratorio):

Determinaciones hormonales por métodos automatizados.

Cuestionario de aplicacion. Discusion de diferentes situaciones problematicas relativas a
interferencias en inmunoensayos y control de calidad; andlisis de perfiles bioquimicos
correspondientes a los distintos ejes enddcrinos.

e AREA QUIMICA CLINICA ESPECIAL- LIPIDOS Y ATEROSCLEROSIS: 4 hs
semanales, 12 hs totales, 3 semanas

Trabajo Practico 1 (Laboratorio): Perfil lipidico extendido y Sistema Informatico de
Laboratorio

a) Métodos electroforéticos para la realizacion de un Lipidograma. Observacion de
lipidogramas- Andlisis y discusion de casos

c) Uso del SIL en las etapas pre-analitica y validacion de resultados.

d) Confeccion del informe. Interpretacion conceptual. Andlisis de datos individuales y
estadistica de los resultados.
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Trabajo Préactico 2 (Laboratorio): Muestra problema

Resolucion de muestras problemas que permitan la validacién diagnéstica en casos
criticos, de adultos y nifios, acompafiada de la correspondiente historia clinica.
Determinacion de un perfil lipidico-lipoproteico por métodos automatizados.
Determinaciones especiales: apoB, PCR-us, Lp(a), Troponina, CK. Toma de decisiones
durante el proceso total de analisis de una muestra en el Laboratorio de Lipidos.
Aplicacion de algoritmos diagnésticos. Seleccidbn de equipamientos y calibracion.
Comparacion de métodos automatizados. Evaluacién del desempefio. Validacion de
resultados.

Trabajo Practico 3 (Aula): Taller final integrador-muestra problema

Elaboracion del protocolo de la Historia Clinica- Presentacién oral de la defensa de los
resultados de laboratorio segun la historia clinica por parte de los alumnos en grupos de
2 a 3 integrantes, previa consulta con tutores. Discusion sobre las etapas y
procedimientos pre-analiticos, analiticos y post-analiticos llevados a cabo para la
validacién diagnéstica de los resultados e interpretacion global. Interpretacion de los
valores de referencia (adultos, adolescentes y nifios) y las metas para el diagnéstico y
tratamiento de las dislipemias de acuerdo a consensos nacionales e internacionales
actuales.

e AREA BIOQUIMICA CLINICA ESPECIAL -PROTEINAS: 3 hs semanales, 9 hs
totales, 3 semanas

Trabajo Préactico 1 (Campus Virtual): Taller Practica Deliberada

Etapas Analitica y post-analitica de la practica: Analisis de los informes de diez perfiles
proteicos sin particularidades correspondientes a un pool de sueros procesado en
multiples corridas por electroforesis capilar (EC). En el laboratorio, estos pooles son
utilizados como control de calidad interno (CCl) del proteinograma.

Tarea: Cada estudiante elabora y sube al campus un documento de word donde consta:
a) Una descripcion cualitativa de las imagenes de las curvas considerando: aspecto,
ancho, altura, relacién con el resto de las fracciones.

b) El valor promedio para cada fraccion, obtenido del andlisis cuantitativo.

Trabajo Préactico 2 (Campus Virtual): Taller Practica Deliberada

Validacion diagndéstica e interpretacion global de resultados. Elaboracion de conclusiones
en base a los resultados obtenidos del analisis cualitativo, algoritmos diagndsticos.
Analisis de los informes de cuadros puros y caracteristicos de disproteinemias: Nifio,
Hepatopatia, MGUS y Sindrome nefrético, con sus correspondientes Historias Clinicas.
Cada estudiante elabora y sube al campus, un documento de word que contiene la
descripcion cualitatitiva de cada una de las cuatro disproteinemias ofrecidas. y la
discusion de los perfiles patolégicos.

Trabajo Practico 3 (Aula): Taller Practica Deliberada

Cada estudiante sube la foto del proteinograma electroforético de la muestra problema
obtenido en el trabajo practico; y, un archivo de powerpoint con el disefio del protocolo de
laboratorio para ser entregado al Sistema informético del laboratorio (SIL).

Andlisis de los datos analiticos correspondientes a cada muestra, para la validacion
global, en una defensa individual oral en situacién de Ateneo Clinico.
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e AREA AUTOINMUNIDAD: 4 hs semanales, 8 hs totales, 2 semanas

Trabajo Préactico 1 (Laboratorio): ANA y Anticuerpos especificos

Identificaciébn de patrones de inmunofluorescencia de ANA, su correlacion clinica.
Busqueda de Acs. Especificos, metodologias empleadas. Interpretacion de resultados de
los ensayos utilizados para el diagnéstico y seguimiento de estas patologias

Trabajo Préctico 2 (Laboratorio): Observacién microscopica de diferentes patrones de
anticuerpos antinucleares y anticuerpos utilizados en el diagnéstico de enfermedad
celiaca, hepatopatias autoinmunes y ANCA. Posteriormente se utiliza una herramienta
denominada “Focos en juego” adaptado a un formulario de Google Forms. Frente a una
misma problematica (caso clinico) analizarlo a través de diferentes perspectivas
(diferentes resultados de ANA).

E- CARGA HORARIA

Carga horaria total: 67 hs

Carga horaria total presencial: 61 hs (91%)
Carga horaria total no presencial: 6 hs (9 %)
Carga horaria practica presencial: 58 hs (86,6 %)
Carga horaria practica no presencial: 6 hs (9 %)
Carga horaria total semanal promedio: 4,8 hs
Carga horaria practica semanal: 4,6 hs

G- BIBLIOGRAFIA

e Guia de Trabajos Practicos Gestion de la Calidad.

e Norma IRAM-ISO 15189:2012. “Requisitos para la calidad y la Competencia”. Tercera
edicion 20-11-2014.

e El Laboratorio en el Diagndstico Clinico. Henry, JB. Editorial Marban. 2005

e Greenspan. Endocrinologia Basica y Clinica. 10ma Ediciéon. 2018. Mc Graw- Hill/
Interamericana Editores.

e Guia de Tedricos del Laboratorio de Lipidos y Lipoproteinas.

e Guia de Practica Clinica de la Sociedad Argentina de Lipidos sobre Diagnéstico y
Tratamiento de las Dislipemias en Adultos 20109.
www.sociedadargentinadelipidos.com/_files/ugd/c4ab3f 2ce3bebd47774974855fc7el
3eelb8f7.pdf

e El laboratorio de proteinas. Conceptos sobre calidad analitica y buenas précticas.
Marcelo Garcia, Leticia Madalena, Silvia Gasparini, Pablo Bresciani, Mariel Alejandre,
Maria L. Facio. Eudeba Editorial Universitaria de Buenos Aires. 1° Edicion. ISBN 978-
950-23-2735-8 CDD 572. 2017

e Aguirre Zamorano, M.A; Alarcon, G. et al. “Manual de la Sociedad Espafiola de
Reumatologia de diagnéstico y tratamiento de las enfermedades reuméticas
autoinmunes sistémicas”. Ed. Elsevier Espana. 1°edicion. 2014

ARCD-2024-36-UBA-DCT_FFYB

Pégina 159 de 266





PPBI - MICROBIOLOGIA CLINICA

La PPBI - MICROBIOLOGIA CLINICA se cursa durante 14 semanas. Incluye 4 areas:
Bacteriologia Clinica, Inmunologia Clinica, Virologia clinica y Parasitologia clinica. Tiene
una carga horaria total de 67hs.

C- UNIDADES TEMATICAS

UNIDAD 1
Normas de bioseguridad y seguridad operativa en el laboratorio de microbiologia clinica.

UNIDAD 2

Practica en las etapas pre-analitica, analitica y pos-analitica. Importancia de la toma de
muestra para el diagnéstico de las infecciones bacterianas, virales, micoticas y
parasitarias. Conservacion y transporte. Evaluacion de la calidad de la muestra remitida.
Manual de procedimiento de tomas de muestra.

UNIDAD 3

Procedimientos analiticos directos: microscopia, cultivo y deteccién de antigenos y
moléculas. Diagndstico indirecto: deteccion y cuantificacion de anticuerpos. Utilidad de
nuevas herramientas diagndésticas y métodos moleculares. Ventajas y desventajas.

UNIDAD 4
Validacion diagnéstica e interpretacion de resultados obtenidos en el contexto clinico y
epidemioldgico.

UNIDAD 5

Administracion y organizacion del laboratorio de microbiologia clinica. Control de calidad
interno y externo. Mantenimiento preventivo del equipamiento (estufas, autoclaves,
heladeras, centrifugas, centrifugas de seguridad biolégica, cabinas de seguridad
bioldgica, etc). Control de calidad externo en la identificacion de microorganismos por
métodos directos e indirectos y en la prueba de sensibilidad a antimicrobianos.
Aseguramiento de la calidad. Trazabilidad de la muestra remitida. Tiempo de respuesta de
la informacion.

UNIDAD 6
Estudios colaborativos. Importancia para el aporte de datos epidemiol6gicos regionales.

C- DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES
e AREA BACTERIOLOGIA CLINICA

- Seminario: Modalidad virtual duracién 2 hs.

Estudio bacterioldgico. Etapa Preanalitica: ldentificacion correcta e inequivoca del
paciente. Importancia de la toma de muestra, conservacion y transporte. Evaluacion de la
calidad de la muestra. Etapa Analitica: Diagndstico a través del método convencional
(cultivo, identificacion y antibiograma) vs métodos rpidos. Eleccion de los medios de
aislamientos, método de identificacion del microorganismo hallado, seleccion de
antibiéticos a ensayar y método empleado de acuerdo al tipo de muestra y foco de
infeccion. Utilidad de las nuevas herramientas diagnésticas (MALDI-TOF) y métodos
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moleculares. Ventajas y desventajas. Etapa Posanalitica: Interpretacion de resultados en
base al tipo de muestra, sitio y origen de la infeccion, bacteria aislada, antibiotipo hallado
y datos clinicos del paciente. Confeccion del informe final. Trazabilidad de la muestra
remitida. Importancia del Control de calidad interno y externo para el aseguramiento de la
calidad

- Trabajos Préacticos (TP): carga horaria total 22 hs

-TP 1 (Laboratorio): Control de calidad interno de la prueba de sensibilidad a los
antimicrobianos (antibiograma). Infecciones de piel y partes blandas. Muestra de absceso
cutaneo. Identificacién del agente etioldgico y antibiograma. Criterio de informe

- TP 2 (Laboratorio): Infecciones por estreptococos, enterococos Y Listeria. Diagnéstico
de faringoamigdalitis. Hisopado faringeo y valor de la investigacion de SGA por métodos
rapidos. Criterios de informe

- TP 3 (Laboratorio): Diagnéstico de la infeccién urinaria. Urocultivo en pacientes que
controlan y no controlan esfinteres y en pacientes sondados. Identificacién del agente
etiolégico y antibiograma. Criterio de informe

-TP 4 (Laboratorio): Infecciones gastrointestinales. Estudio del Coprocultivo.
Reconocimiento de los patdgenos intestinales. Identificaciéon del agente etiol6gico y
antibiograma. Criterio de informe

- TP 5 (Laboratorio): Diagnéstico de neumonias (NAC-NAR) y Tuberculosis (TBC).
Muestras respiratorias-esputo, aspirado traqueal, lavado bronquial y lavado
broncoalveolar-. Siembra en medios adecuados, ID y antibiograma. Criterio de informe.
Bioseguridad en el Laboratorio de TBC. Coloracién de Ziehl-Neelsen. Mostracion de
Cultivos. Resolucion de casos clinicos. Tiempo de respuesta.

- TP 6 (Laboratorio): Hemocultivo. Requisitos para la toma de muestra. Calidad de la
muestra. ldentificacion convencional vs MaldiTof desde la pétina del subcultivo. Deteccién
rapida de mecanismos de resistencia emergentes. Tiempo de respuesta y criterio de
informe

e INMUNOLOGIA Y VIROLOGIA CLINICA

- Seminario: Modalidad presencial duracién 2 hs.

Diagnostico directo e indirecto de las enfermedades infecciosas de etiologia viral,
parasitaria y bacteriana. Importancia de las etapas pre-analitica, analitica y post-analitica.

- Actividades Practicas: carga horaria total 16 hs

- TP 1 (Laboratorio): Diagnéstico de la enfermedad de Chagas mediante técnicas de
EILISA y hemaglutinacion, interpretacion de resultados.

- TP 2 (Laboratorio): Diagnoéstico de sifilis por VDRL y TPHA, interpretacion de
resultados.

- TP 3 (Aula): Taller Hepatitis virales: andlisis de resultados de técnicas directas e
indirectas en el contexto de discusion de casos clinicos.
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- TP 4 (Laboratorio): Diagnoéstico directo en infecciones respiratorias virales por
Inmunofluorescencia directa, preparacion de las improntas, observacién y analisis de
resultados.

e MICOLOGIA CLINICA

Actividades Préacticas: carga horaria total 6 hs

- TP 1 (Aula de Microscopia): Diagnostico de las infecciones fungicas. Importancia de la
etapa pre-analitica-analitica-pos-analitica. ~Diagndstico convencional vs nuevas
herramientas (moleculares y protéomica). Técnicas de inmunodifusion, aglutinacién del
latex, ELISA, inmunocromatografia (2 horas presencial)

- TP 2 (Aula Microscopia): Diagndstico de micosis superficiales a partir de escamas (piel,
pelo y ufias. Reconocimiento de los hongos productores de micosis superficiales
(dermatofitosis) y profundas sistémicas (candidiasis, criptococosis, aspergilosis,
mucormicosis, fusariosis) (2 hs presencial)

- TP 3 (Aula) Taller: Resoluciéon de caso clinico por alumno. Exposicién de 1 caso clinico
por alumno (Virtual 2 horas) Evaluacion final

e PARASITOLOGIA CLINICA

- Seminario: modalidad virtual, duraciéon 3 hs.

Diagnostico parasitologico de las enfermedades infecciosas. Importancia de las etapas
pre-analitica, analitica y post-analitica. Requisitos para la toma de muestra y datos
epidemioldgicos del paciente. Criterio de rechazo de muestra. Metodologias. Examen
macroscépico. Microscopia en fresco y coloraciones. Métodos de enriquecimiento.
Cultivo de larvas. Ventajas y desventajas de métodos moleculares de diagndstico.
Elaboracion de informe y validacion de resultados.

- Trabajos Practicos (TP): carga horaria total 12 hs

- TP 1 (Aula Microscopia): Taller de Diagndéstico parasitoldgico de infecciones
hepato-biliares. Andlisis macro y microscépico de materia fecal y/o sondeo
biliar/duodenal en el contexto del caso clinico

- TP 2 (Aula Microscopia): Taller de Strongyloides stercoralis: infecciones
intestinales y extraintestinales (diseminadas). Diagnéstico de distintos estadios
parasitarios en materia fecal, secreciones respiratorias y liquidos biol4gicos.

- TP 3 (Aula Microscopia): Taller de Diagnéstico de diarreas muco-sanguinolentas
y secretoras. Estudio parasitologico seriado, directo y coloraciones.

- TP 4 (Aula Microscopia): Taller de Diagnéstico de chagas agudo en pacientes
adultos y neonatos. Método Strout y micrométodos.

- TP 5 (Aula Microscopia): Taller Enfermedades cutaneas por ectoparasitos.
Estudios por raspado de piel, pos-incision quirdrgica, pestanas, cejas y Vello facial
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- TP 6 (Aula Microscopia): Resolucién de muestra incégnita en el contexto de un
caso clinico. Evaluacion final

TALLER INTEGRADOR DE TODAS LAS AREAS

Actividad comin a todas las areas, duracion 4 hs. Se discuten 6 casos clinicos a
cargo de los alumnos (grupos de 3 a 4 alumnos) y lo exponen en la Ultima semana de la
cursada. Tiene como objetivo integrar los conocimientos de las 4 é&reas de la
microbiologia clinica para dilucidar la etiologia bacteriana, viral, micética y/o parasitaria
del proceso infecciosos.

D- CARGA HORARIA

Carga horaria total: 67 hs

Carga horaria total presencial: 60 hs (89,6%)
Carga horaria total no presencial: 7 hs (10,4 %)
Carga horaria practica presencial: 58 hs (82 %)
Carga horaria practica no presencial: 2 hs (3%)
Carga horaria total semanal: 4,8 hs

Carga horaria practica semanal: 4,3 hs

G- BIBLIOGRAFIA

- Microbiologia Biomédica. 2° edicién. Editores: Basualdo J., Coto C., de Torres R (ed).
Buenos Aires, Editorial Atlante 2006.

- Enfermedades infecciosas. Principios y Practica. Mandell, GL. “7° y 8° ed. Editorial
Médica Panamericana. 2011 y 2016.

- Manual of Clinical Microbiology. Versalovic J, Carroll K, Funke G, Jorgensen J, Marie
Louise Landry, Warmock D. ASM Press. Washington DC. 10" y 11" edicién. 2011 y 2015
- Micologia Médica llustrada. Arenas Guzman Roberto. Mc.Graw. Hill 62 Edicién. 2019

- Parasitosis humanas Botero D, Restrepo M. Editorial CIB, Medellin Colombia, 5 ed. 2012
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PPBI - BIOQUIMICA CLINICA 1l

La PPBI - BIOQUIMICA CLINICA Il se cursa durante 14 semanas. Incluye 5 areas:
Hematologia, Hemostasia, Banco de sangre, Citogenética humana y genética
toxicologica, y Citologia exfoliativa. Tiene una carga horaria total de 66 hs.

En el laboratorio los alumnos analizan las muestras biolégicas (plasma, suero, sangre
entera, semen, orina, liquidos de puncién: liquido cefalorraquideo, de derrames serosos,
articular)  realizando las determinaciones bioquimicas, y citomorfologicas
correspondientes. Durante esta actividad a su vez se estimula en el alumno las
competencias profesionales en el ambito de un hospital universitario como la interaccién
con el médico tratante y la revision de historias clinicas. En los talleres los alumnos
analizan y debaten acerca de distintas situaciones clinicas, mediante la interpretacion de
casos clinicos con datos basados en resultados de la practica diaria del laboratorio.

C- UNIDADES TEMATICAS

UNIDAD 1

Organizacion del laboratorio bioquimico clinico.

Fases: pre-analitica, analitica y post-analitica del laboratorio clinico en hematologia,
hemostasia, banco de sangre, citogenética humana y genética toxicoldgica y citologia
exfoliativa.

UNIDAD 2

Preparacion del paciente: indicaciones de acuerdo con las determinaciones
solicitadas en la orden médica.

Obtencién de la muestra biolédgica: seleccion del material de recoleccién y anticoagulante
(cuando corresponda), condiciones para el transporte de la muestra al laboratorio (tiempo
y temperatura). Manipulacién y conservacion de los especimenes.

Registro de procesos a través del sistema informatico que permite conocer el recorrido de
la muestra en cualquier etapa de su procesamiento.

UNIDAD 3
Etapa analitica. Seleccion del equipamiento y reactivos. Programa de calidad interno y
externo. Seleccion de algoritmos diagnésticos. Valores de referencia y valores criticos.

UNIDAD 4

Interpretacion e integracién de los resultados obtenidos en cada area del
laboratorio, a través del Sistema informatico. Validacion de los resultados obtenidos en
cada una de las practicas.

C- DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES
e AREA CITOLOGIA EXFOLIATIVA Y DE LA REPRODUCCION. Carga horaria total 13
hs

Actividades teoricas. Virtuales asincronicas. Carga horaria total 2,5 hs

- Técnicas complementarias a la citologia oncologica

- Citologia de los liquidos de puncion de cavidades serosas. Cavidades virtuales.
Formacion de exudados y trasudados. Alteraciones inflamatorias y congestivas. Procesos
neoplasicos primitivos generados en serosas. Procesos metastasicos.
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- Citologia exfoliativa de los tractos respiratorios y urinarios. Células procedentes de las
distintas zonas del tracto respiratorio. Tipos de muestras: secrecion nasal, esputo, lavado
bronquial, lavado broncoalveolar. Células procedentes de las distintas zonas del tracto
urinario. Conformacion del sedimento urinario. Miccion espontdnea. Orina obtenida por
catéter. Diferencia entre uretra femenina y masculina.

- Ademas los estudiantes cuentan con un repositorio de clases tedricas en el campus
virtual: técnicas complementarias a la citologia reproductiva: pruebas inmunolégicas,
fragmentacion del DNA.

Actividades préacticas Carga horaria total 10,5 hs

TRABAJOS PRACTICOS. Carga horaria total 4,5 horas

-TP 1: Préctica experimental en el aula de microscopia, individual tutoreada, de a pares y
en grupo. ldentificacion de células mesoteliales y mesoteliales reactivas en liquidos de
derrame coloreadas con Papanicolaou. Valor del recuento diferencial de células en
extendidos coloreados con Giemsa en LCR vy liquidos de derrame. Interpretacién de
informes de laboratorio. Normas de higiene y bioseguiridad.

-TP 2: Préactica experimental en el aula de microscopia, individual tutoreada, de a pares y
en grupo. Identificacion de células del epitelio pavimentoso estratificado, células
uroteliales, células cilindricas y grupos papilares en orina (coloracion de Papanicolaou).
Interpretacion de informes de laboratorio (citodiagnéstico hormonal y oncoldgico). Normas
de higiene y bioseguiridad

-TP 3: Préctica experimental en el aula de microscopia, individual tutoreada, de a pares y
en grupo. Observacion de muestras de esputo, lavado bronquial y broncoalveolar (BAL)
coloreadas con Giemsa y Papanicolaou. Identificacién de células cilindicas, metaplasicas
y macrofagos alveolares. Interpretacion de informes de laboratorio. Normas de higiene y
bioseguiridad

TALLERES: incluyen 1,5 horas de clases presenciales y 4,5 de actividades asincronicas
en el campus.

-Taller 1: Préacticas integradoras relacionadas con el ejercicio profesional referidos al TP1
Resolucion de casos clinicos. Lectura critica de trabajos cientificos referidos al TP1

-Taller 2: Précticas integradoras relacionadas con el ejercicio profesional referidos al TP2
Resolucion de casos clinicos. Lectura critica de trabajos cientificos referidos al TP2

-Taller 3: Précticas integradoras relacionadas con el ejercicio profesional referidos al
TP3. Resolucién de casos clinicos. Lectura critica de trabajos cientificos referidos al TP3.
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e AREA: CITOGENETICA HUMANA Y GENETICA TOXICOLOGICA
Actividades précticas: carga horaria total 13 horas

TRABAJOS PRACTICOS

- TP 1. Siembra de cultivo de linfocitos de sangre periférica. Preparacién vy
acondicionamiento de material para la obtencidbn de muestras biol6gicas (linfocitos de
sangre periférica). Actividad de laboratorio desarrollada por los alumnos.

- TP 2. Cosecha de cultivo de linfocitos de sangre periférica. Actividad de laboratorio
desarrollada por los alumnos para obtencion de extendidos citogenéticos y su posterior
coloracion con Giemsa 10%.

- TP 3: Analisis individual al microscopio de los extendidos citogenéticos previamente
obtenidos y confeccion del informe de los resultados citogenéticos (cariotipo).

TALLERES

- Taller 1. Andlisis y discusion de casos clinicos con cariotipo con aneuplodias
(alteraciones cromosdmicas numéricas). Planteo de posibles mecanismos de formacién
de gametas y cigoto resultante.

- Taller 2: Andlisis y discusiébn de casos clinicos con cariotipo con alteraciones
cromosdmicas estructurales balanceadas y desbalanceadas. Planteo de posibles
mecanismos de formacién de gametas y cigoto resultante.

-Taller 3: Presentacién de casos clinicos de utilidad en su desempefio profesional:
principales sindromes de los cromosomas sexuales y autosomas (S. de Turner, S. de
Klinefelter, S. de Down, S. de Edwards y S. de Patau).

-Taller 4: Interpretacion de los informes citogenéticos obtenidos en el TP3 e integracién
con los casos clinicos analizados en los talleres 1, 2y 3.

e AREA: BANCO DE SANGRE Y HEMODERIVADOS. carga horaria total 13 horas

Actividades tedricas: carga horaria total 2,5 horas.

Seminario 1: Fundamento de las técnicas inmunohematolégicas para la determinacion de
grupos sanguineos. Fundamento del uso de distintos agentes enzimaticos y reductores.

Seminario 2: Contaminacion bacteriana: agentes etiol6gicos, mecanismos de accion.
Fuentes de infeccién. Mecanismos preventivos.

Seminario 3: Preparacion de hemocomponentes por métodos mecéanicos manuales y
automatizados: concentrado de GR, concentrado plaquetario, plasma fresco congelado, y
crioprecipitado. Lesion de los hemocomponentes por el almacenamiento.

Seminario 4: Impacto de los virus emergentes en el banco de sangre.
Seminario 5: Investigacion de anticuerpos anti-plaquetarios. Refractariedad Plaquetaria.
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Actividades Précticas: carga horaria total de 10,5 horas.

Trabajos préacticos de laboratorio

TP1: Preparacion de suspensiones globulares para la determinacion de ABO, RH vy
titulacién de anticuerpos.Control de calidad de los sueros hemoagrupadores. Uso de
agentes reductores para la diferenciacion de IgM e IgG. Determinacién de prueba de
Coombs directa e indirecta.

TP2: -Visita al Banco de Sangre del Hospital de Clinicas José de San Martin con el
objetivo que el alumno pueda observar los procedimientos que se realizan en el Banco de
Sangre.

- Donacion de sangre.

- Obtencién, preparacién y conservacion de hemocomponentes. Rol del profesional
bioquimico en el control de la calidad de dichos componentes.

-Preparacion de hemoderivados con usos clinicos diferentes al transfusional: preparacion
de gel plaguetario para curacién de Ulceras y elaboracién de suero autélogo oftalmico.
-Observacion de procedimientos de aféresis terapéutica y de obtencién de células
progenitoras para trasplante.

TP3: Procesamiento de una muestra problema: confeccion del algoritmo de trabajo,
andlisis de la muestra mediante técnicas inmunohematoldgicas, evaluaciéon de los
resultados y confeccion del informe completo.

Talleres de resolucion de problemas

Taller 1: Puesta en comun de los resultados del TP 1. Debate de los resultados obtenidos
y de la forma de expresion de los mismos. Discusion de casos clinicos sobre
discrepancias ABO y anemias hemoliticas.

Taller 2: Rol del bioquimico en el tamizaje de enfermedades transmisibles por transfusion.
Toma de decision y algoritmos de descarte y confirmacion de unidades reactivas.

Taller 3: Taller de integracién. Resolucién de casos clinicos de pacientes con anemias
hemoliticas autoinmunes, alloinmunes y por drogas.

Taller 4: Taller de integracion: Discusion de casos clinicos sobre transfusion en
pacientes oncohematolégicos. Indicaciones de leucorreduccién por filtracion e Irradiacion
de componentes sanguineos.

e AREA HEMATOLOGIA: carga horaria total 14 horas.

Actividades teéricas: carga horaria total 3 horas

Previo a cada TP los estudiantes contaran en el campus virtual material tedrico
relacionado con el mismo. Modalidad asincronica, aula invertida.

Actividades practicas: carga horaria total 11 horas
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Trabajos Practicos

TP1: Realizacion de Hemograma manual y observacion de la realizacién del Hemograma
automatizado. Tincion de frotis por May Grunwald Giemsa para la observacion al
microscopio. Eritrosedimentacion: realizacion de técnica manual y observacién de la
técnica automatizada.

TP2: Microscopica de Formula leucocitaria normal. Entrega de informe.

TP3: Microscdpica de Anomalias de serie blanca. Entrega de informe.

TP4: Microscépica de Anomalias de serie roja. Entrega de informe.

TP5:Microscépica de Reaccion leucemoide y Leucemia mieloide crénica. Entrega de
informe.

TP6: Microscopica de Sindromes linfoproliferativos crénicos y Leucemias agudas. Entrega
de informe.

TP7: Integracion de los contenidos aprendidos en Hematologia. Andlisis de posibles
errores y de toma de decisiones.

e AREA HEMOSTASIA PPI: carga horaria total 13 horas

Actividades tedricas. Carga horaria total 2,5 horas

Actividades practicas. carga horaria total 10,5 horas

Trabajos Practicos. Carga horaria total 4,5 horas

TP 1. Técnicas coagulométricas manuales llevada a cabo por los alumnos para
entrenarse en las determinaciones del laboratorio de Hemostasia:

- Tiempo de protrombina. Confeccion de la curva de calibracion de TP. APTT.

- Procesamiento de muestras de pacientes tratados con anticoagulantes antivitamina K.

TP 2: Analisis de muestras de plasma de pacientes heparinizados y de pacientes con
deficiencias de factores de coagulacion.

TP 3: Procesamiento de una muestra problema: confeccion del algoritmo de trabajo,
andlisis de la muestra mediante técnicas de coagulacion manuales, evaluacién de los
resultados y confeccién del informe completo.

Talleres. Carga horaria total 6 horas

Taller 1: Puesta en comun de los resultados del TP 1: debate de los resultados obtenidos
y de la forma de expresion de los mismos. Discusion de situaciones problematicas sobre
errores en la etapa preanalitica, en la calibracion de tromboplastina y en el calculo del RIN
que pueden ocurrir en la practica diaria del laboratorio de hemostasia.

Taller 2: Seleccion de reactivos adecuados para la determinacion de APTT y dosaje de
factores de la via intrinseca. Puesta en comun de los resultados de las muestras
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procesadas en el TP 2. Debate de casos clinicos de pacientes con hemofilia y pacientes
con inhibidores adquiridos de la coagulacién

Taller 3: Analisis de las pruebas para evaluar el sistema fibrinolitico. Debate sobre los
métodos y calibradores para determinar el Dimero D y los errores mas comunes en la
forma de expresion de los resultados. Resolucion de casos clinicos sobre coagulacion
intravascular diseminada y empleo de puntaje (score) diagndstico.

Taller 4: Algoritmos para el estudio de la enfermedad de von Willebrand y para
trombofilias congénitas y adquiridas. Monitoreo de pacientes en tratamiento con
antitromboticos. Discusion de casos clinicos.

D- CARGA HORARIA

Carga horaria total: 66 hs

Carga horaria total presencial: 56 hs (84.8%)
Carga horaria total no presencial: 10 hs (15.2 %)
Carga horaria practica presencial: 51 hs (77.3 %)
Carga horaria practica no presencial: 4.5 hs (6.8 %)
Carga horaria total semanal promedio: 4.7 hs
Carga horaria practica semanal promedio: 4.3 hs

G- BIBLIOGRAFIA

1- World Health Organization. WHO laboratory manual for the examination and processing
of human semen. 6th ed. WHO Press; Geneva, Switterland: 2021.

2- ISCN International System for Human Cytogenetic Nomenclature. Shaffer, L and
Tommerup, N Eds. Cytogenetic and Genome Research. 2020.

3- Mark K.Fung, Brenda J. Grossman, Christopher D. Hilleyer, Connie M. Westhoff
Asociacion Americana de Bancos de Sangre. Asociacion Argentina de Hemoterapia,
Inmunohematologia y terapia celular. Manual técnico.18°edici6n.2018

4- Guia de Diagnostico y tratamiento. Sociedad Argentina de Hematologia. 2022.

5- De Larragnaga G, Herrera L, Forastiero R. (2020) Guia de laboratorio para el estudio
de anticuerpos antifosfolipidicos en fase sélida. Ed. Grupo CAHT. Buenos Aires.
Argentina. Disponible en https://www.grupocaht.com/guia-de-laboratorio-para-el-estudio-
de-anticuerpos-antifosfolipidos-apl-en-fase-solida-edicion-2020/

F- MODALIDAD DE EVALUACION Y REQUISITOS DE APROBACION Y PROMOCION

Para regularizar la asignatura los estudiantes deben asistir como minimo al setenta y
cinco por ciento (75 %) de las actividades y cumplir a su vez con los requisitos de cada
area respecto a la presentacion de informes de laboratorio entre otros. Para aprobar la
asignatura el estudiante debe alcanzar una nota superior o igual a cuatro (4) puntos, la
cual se establecera de manera global reflejando el desempefio en las distintas secciones.

Segun resolucion RESCD-2022-993-E-UBA-DCT_FFYB.
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31. TOXICOLOGIA Y QUIMICA LEGAL
A- CONTENIDOS MINIMOS

Principios de toxicologia general y las diferentes ramas: toxicologia clinica, ambiental,
laboral, alimentaria, forense, regulatoria y ecotoxicologia. Ensayos de toxicidad aguda,
cronica, retardada y de toxicidad especial (teratogénesis, carcinogénesis y mutagénesis)
aplicados a sustancias quimicas y farmacos. Toxicidad de medicamentos, drogas de
abuso y sustancias potencialmente téxicas. Poblaciones susceptibles: geriatricas,
pediadtricas y gestantes. Evaluacién de riesgo toxicolégico. Conceptos basicos de
bioguimica legal y forense.

B- OBJETIVOS

e Comprender los principios fundamentales de la toxicologia y su relevancia en el campo
de la bioquimica.

e Fomentar el pensamiento critico y el razonamiento analitico frente a problemas y casos
toxicoldgicos.

e Comprender y diferenciar entre los principales métodos y técnicas utilizados en el
analisis y deteccidn de sustancias téxicas en diferentes muestras y situaciones.

e Desarrollar habilidades y destrezas para la ejecucion de procedimientos analiticos para
la Resolucién de problemas toxicologicos.

C- UNIDADES TEMATICAS

Conceptos generales

1. Concepto, historia y desarrollo de la Toxicologia. Diferentes ramas de la toxicologia:
clinica, ambiental, laboral, alimentaria, forense, analitica, experimental, regulatoria y
ecotoxicologia. Concepto de agente toxico, droga y toxicidad. Clasificacion de las
sustancias toxicas, dosis toxicas. Etiologia de las intoxicaciones, intoxicaciones agudas y
cronicas.

2. Toxicocinética y toxicodinamia: absorcion, distribucion, biotransformacion y excrecion
de los xenobidticos. Induccidon e inhibicibn enzimatica. Bioactivacién, metabolitos
reactivos, estructura y funcién. Factores toxicocinéticos que afectan a la toxicidad de los
xenobidticos. Estudio de la interaccidén entre las moléculas téxicas y los sitios de accion.
Factores que determinan la toxicidad. Dafio celular y tisular. Reparacién. Dafio reversible.
Dafio irreversible. Apoptosis y necrosis.

3. Evaluacion de la toxicidad de los xenobiéticos (sustancias quimicas, nuevos farmacos).
Ensayos de toxicidad aguda. DL50 y CL50. Tests de irritacion ocular, dérmica y de
sensibilizacion. Ensayos de toxicidad subcronica y crénica. Estudios de toxicidad
especiales carcinogénesis, mutagénesis y teratogénesis.

4. Métodos alternativos a la experimentacion animal. Principios de las tres erres (3R):
alternativas de reemplazo, reduccion y refinamiento. Ciencias 6micas aplicadas como
alternativas a la experimentacion animal. Desarrollo y validacion de métodos alternativos.
Ensayos in vitro como alternativas de estudio de los mecanismos asociados a eventos
adversos y toxicidad.

5. Regulacion. Conceptos de Ingesta Diaria Admisible (IDA). Concepto de TWA, TMAC,
STEL, TLV, BEI, otros. Concepto de biomarcadores de exposicion, efecto y
susceptabilidad. Normativa Nacional e Internacional.
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6. Toxicologia ambiental y ecotoxicologia. Fuentes de contaminacién ambiental: origen y
movilizaciéon de contaminantes en el ambiente. Interacciones entre contaminantes,
individuos, poblaciones y comunidades. Ensayos ecotoxicolégicos para investigar
mecanismos de accion toxica y efectos de los contaminantes en los ecosistemas.
Estrategias para la generacion de conciencia ambiental

7. Toxicidad de las sustancias potencialmente toxicas en poblaciones susceptibles:
geriatricas, pediatricas, gestantes, otras.

8. Evaluacion de riesgo toxicoldgico. Concepto de riesgo y peligro. Evaluacion del riesgo:
informacién cuali y cuantitativa del xenobidtico, evaluacion de la exposicion, magnitud del
riesgo. Riesgo en poblaciones susceptibles.

9. Toxicovigilancia. Concepto de toxicovigilancia. Vigilancia de sustancias quimicas.
Vigilancia de intoxicaciones. Centros de asistencia toxicolégica. Rol del bioquimico frente
a exposiciones a sustancias quimicas, drogas y medicamentos.

Estudio particular de sustancias téxicas

10. Toéxicos gaseosos. Monodxido de carbono. Fuentes de exposicion. Absorcion.
Metabolismo y excrecién. Mecanismo bioquimico de su accidn. Métodos de andlisis.

11. Toxicos volatiles. Acido cianhidrico. Alcoholes: etanol y metanol. Hidrocarburos
alifaticos: hexano. Hidrocarburos aromaticos: benceno, tolueno, xilenos. Fuentes de
exposicion, etiologia de las intoxicaciones. Toxicocinética y toxicodinamia. Principales
sintomas. Fundamento del tratamiento. Biomarcadores. Métodos de analisis.

12. Toxicologia de los metales y metaloides: plomo, mercurio, arsénico y otros. Fuentes
de exposicién. Toxicocinética y toxicodinamia. Fundamento de los tratamientos. Métodos
de analisis.

13. Toxicologia de los plaguicidas. Clasificacion. Insecticidas (organofosforados y
carbamicos, insecticidas organoclorados y piretroides). Herbicidas y rodenticidas. Fuentes
de exposicidn, etiologia de las intoxicaciones. Toxicocinética y toxicodinamia. Principales
sintomas. Fundamento del tratamiento. Biomarcadores. Métodos de analisis.

14. Toxicologia del flaor, nitratos y nitritos. Fuentes de exposicién. Toxicocinética y modo
de accién toxica. Principales sintomas. Fundamento del tratamiento. Métodos de andlisis.

15. Contaminantes emergentes. Compuestos organicos persistentes (PBBs, PBDEs,
PCBs dioxinas, otros). Fuentes, absorcion, distribucién, modo de accion toxica,
metabolismo y eliminacion. Disrupcion enddcrina. Antibioticos, aines y anticonvulsivantes.

16. Sustancias hipndéticas, estimulantes, antidepresivas, tranquilizantes, analgésicos
antipiréticos. Absorcién, metabolismo y excrecion. Modo de accién téxica. Investigacion.

Toxicologia de las drogas de abuso

17. Concepto de uso, abuso, dependencia, tolerancia. Opiaceos - Opioides: opio, morfina,
heroina. Coca y cocaina. Anfetaminas. Cannabis. Alucinégenos. Formas de presentacion.
Investigaciéon en el laboratorio. Abuso de drogas y sus consecuencias. Fundamento de los
tratamientos de la intoxicacion aguda. Tabaco y tabaquismo. Consecuencias en la salud.
Toxicocinética y toxicodinamia de la nicotina. Tratamientos para dejar de fumar.

Quimica legal

18. Quimica Legal. El bioquimico y el Laboratorio Criminalistico. Manchas de sangre.
Manchas de esperma. Examen analitico pericial.
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D- DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES

La asignatura se desarrolla en 14 semanas. Cada semana consta de 2,5 horas de clase
teorica virtual asincrénica y una actividad presencial de 4 horas. Estas actividades son:

- Cinco talleres de discusién con foco en la fisiopatologia de las intoxicaciones, los
biomarcadores de exposicion, tratamiento e investigacion analitica.

- Tres resoluciones de casos problema enfocados en las metodologias analiticas
aplicables en distintas situaciones vinculadas con la toxicologia.

- Cuatro trabajos practicos de laboratorio (Volatiles: metanol. Medicamentos:
psicofarmacos y aines. Drogas de abuso. Manchas de sangre)

- Dos evaluaciones de los aprendizajes

Teodricas

- Concepto, historia y desarrollo de la Toxicologia. Agente toxico, droga y toxicidad.

Toxicocinética y Toxicodinamia. Unidad 1y 2

- Téxicos volatiles. Alcoholes. Hexano y benceno. Unidad 11

- Toxicologia Laboral. Regulacién. Concepto de TWA, TMAC, STEL, TLV, BEI etc.
Concepto de biomarcadores de exposicién y efecto. Unidad 5

- Ensayos de toxicidad aguda, subcrénica y crénica. Estudios de toxicidad especiales:

carcinogénesis, mutagénesis y teratogénesis. Unidad 3

- Tests de irritacion ocular. Tests de irritaciobn dérmica y de sensibilizaciéon. Métodos

alternativos. Unidad 3y 4

- Poblaciones susceptibles (embarazo, nifiez y ancianidad). Unidad 7

- Toxicologia de los Psicofarmacos. Analgésicos-Antipiréticos. Unidad 16

- Drogas de abuso | Unidad 17

- Drogas de abuso Il -Tabaquismo. Unidad 17

- Contaminantes emergentes. Compuestos organicos persistentes (PCBs, dioxinas y

PBDES) y otros. Unidad 15

- Ecotoxicologia. Contaminacion ambiental. Unidad 6

- Toxicologia del fltor, nitratos y nitritos. Unidad 14

- Quimica Legal. El bioguimico y el Laboratorio Criminalistico. Unidad 18

- Evaluacion del riesgo - Toxicovigilancia. Unidad 8y 9

Talleres con foco en la fisiopatologia de las intoxicaciones, los biomarcadores de
exposicidn, tratamiento e investigacion analitica

En estos talleres se presentan los temas y se desarrollan actividades grupales o
individuales para afianzar la comprension de los temas.

1.- Téxicos gaseosos Yy volatiles. Monoxido de carbono. Acido cianhidrico y cianuros.
Unidad 10y 11

2.- Metales y metaloides: Plomo, Arsénico y Mercurio. Unidad 12

3.- Psicofarmacos-Aines. Unidad 16

4.- Drogas de Abuso. Unidad 17

5.- Plaguicidas. Unidad 13
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Resolucion de casos clinicos (casos problema) con foco en las metodologias
analiticas aplicables en distintas situaciones vinculadas con la toxicologia

En esta actividad se aplican los contenidos aprendidos en la interpretacién y discusion de
casos clinicos (casos problema). Las resoluciones son grupales.

1.- Monéxido de carbono y acido cianhidrico - cianuros. Investigacion cuali y cuantitativa
en muestras bioldgicas y no biolégicas. Unidad 10y 11

2.- Metales y metaloides: plomo, arsénico y mercurio. Determinacion cuali y cuantitativa
en muestras biolégicas y no biolégicas. Unidad 12

3.- Plaguicidas. Investigacion de plaguicidas organoclorados y organofosforados en
muestras bioldgicas y no biol6gicas. Unidad 13

Trabajos practicos de laboratorio

En estos trabajos practicos de laboratorio se realiza la investigacion cuali-cuantitativa de
diferentes xenobidticos y la identificacion de manchas de sangre. Los estudiantes trabajan
en grupo.

TP 1 - Metanol. Investigacion cuantitativa en sangre. Unidad 11

TP 2 - Psicofarmacos-aines. Investigacion en matrices bioldgicas y no biolégicas. Unidad
16

TP 3 - Drogas de Abuso. Cocaina y Marihuana. Identificacién y diferenciacion con
adulterantes y sustancias de corte. Unidad 17

TP 4 - Identificacién de Manchas de sangre Unidad 18

Evaluaciones de los aprendizajes

Estas actividades son 2 presenciales y en ellas se evallan todos los contenidos
impartidos en las actividades desarrolladas y se hacen en la semana anterior a cada
parcial promocional. Se realizan por escrito de forma individual en cada comision.

E- CARGA HORARIA

Carga horaria total: 91 hs

Carga horaria total presencial: 56 hs (62 %)
Carga horaria total no presencial: 35 hs (38%)
Carga horaria practica presencial: 56 hs (62 %)
Carga horaria practica no presencial: -

Carga horaria total semanal: 6,5 horas

Carga horaria practica semanal: 4 horas

F- MODALIDAD DE EVALUACION Y REQUISITOS DE APROBACION Y PROMOCION
Segun resolucion RESCD-2022-993-E-UBA-DCT_FFYB.

G- BIBLIOGRAFIA

- Principles and methods in Toxicology. A. Wallace Hayes. 4ta. edicion. Taylor &
Francis, Philadelphia, USA, 2001

- Bev-Lorraine True y Robert Dreisbach. Manual de Toxicologia Clinica de Dreisbach:
prevencion, diagndstico y tratamiento. 72 Edicidn. Edit: El Manual Moderno. México, 2003.
- Gisbert Calabuig, JA. Medicina Legal y Toxicologia. 62 Edicion. Masson S.A. Ed.
Barcelona, Espafia, 2004.
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- Fundamentos de Toxicologia. Cassarett y Doull. Ed. Mc Graw-Hill/ Interamericana.
Madrid-

Espafa, 2005
- Medicina Laboral y Ambiental. J. La Dou. 3ra. Edicién. Edit.: EI Manual Moderno.
México, 2005
- Toxicologia. Dario Cérdoba. 5ta edicion. Manual Moderno, Bogot4, Colombia, 2006
- Toxicologia Fundamental. Manuel Repetto. 4ta edicion. Diaz de Santos, Madrid,
Esparia, 2009
- Casarett and Doull’s. Toxicology. The basic science of poison- 8ta. edicién. McGraw-Hill,
USA, 2013
- Casarett and Doull’s. Essentials of toxicology- 4ta edicion. McGraw-Hill, USA; 2021.
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32. BROMATOLOGIA
A- CONTENIDOS MINIMOS

Conceptos bésicos de ciencia y tecnologia de los alimentos. Alimento genuino, alterado,
contaminado, adulterado y falsificado. Control y legislacion bromatologica. Aditivos
alimentarios: clasificacion, criterios de uso. Etiquetado y rotulado nutricional. Principales
mecanismos de alteracién: deterioro de lipidos, pardeamiento enzimatico y no enzimatico,
deterioro por microorganismos. Métodos fisicos de preservacion de alimentos.
Conservadores quimicos. Seguridad alimentaria. Enfermedades trasmitidas por alimentos.
Métodos de analisis de alimentos. Caracteristicas de los principales grupos de alimentos:
lacteos, farinaceos, aceites y grasas. Alimentos de régimen.

B- OBJETIVOS

El objetivo principal es proporcionar a los estudiantes los conocimientos necesarios para
comprender la composicion, calidad y seguridad de los alimentos.

Obijetivos especificos:

1. Analizar la composicion de los alimentos: estudiar en detalle sus diferentes
componentes.

2. Comprender los procesos de deterioro en alimentos: estudiar reacciones de deterioro
que pueden ocurrir durante su elaboracion y conservacion y analizar qué factores influyen.
3. Estudiar procesos fisicos, quimicos y microbiolégicos involucrados en la produccion,
conservacion y transformacién de los alimentos.

4. Evaluar la calidad y seguridad de alimentos: aprender a usar métodos analiticos y de
control de calidad para evaluar genuinidad y estado de conservacion.

5. Desarrollar habilidades para aplicar los principios de la Bromatologia y normas de
higiene y seguridad en la industria alimentaria.

En resumen, esta asignatura se centra en el estudio integral de los alimentos con el objeto
de formar profesionales competentes para trabajar en la industria alimentaria, laboratorios
de control/desarrollo y autoridad de regulacion, contribuyendo a mejorar la calidad y
seguridad de los alimentos.

C- UNIDADES TEMATICAS

UNIDAD 1

Conceptos basicos de ciencia y tecnologia de los alimentos. Concepto de Alimento. Sus
determinantes de origen psiquico, nutricional e higiénico-sanitario. Control y legislacién
bromatoldgica: sus objetivos. Concepto de alimento alterado, contaminado, adulterado y
falsificado. Aditivos alimentarios, tipos, criterios y normas para su empleo. Impacto
ambiental de la cadena alimentaria. Desarrollo sostenible. Huella ecolégica. Huella de
carbono. Huella hidrica.

UNIDAD 2

Rotulado general de alimentos. Rotulado nutricional. Alérgenos Alimentarios. Informacion
Nutricional Complementaria. Limitacion de grasas trans y sodio. Ley de promocién de la
alimentacién saludable - etiquetado frontal de advertencia. Ingesta diaria de aditivos
alimentarios.
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UNIDAD 3

Alimentos dietéticos o para regimenes especiales. Definicion. Exigencias que deben
cumplir segun el Codigo Alimentario Argentino. Clasificacion: a) alimentos para personas
sanas (alimentos para lactantes y nifios de corta edad; fortificados; modificados en fibra);
b) alimentos para estados fisioldégicos particulares (modificados en su valor energético,
composicion glucidica, proteica, lipidica, mineral, alimentos libres de gluten); c¢) alimentos
enriquecidos; d) suplementos dietarios; e) alimentos con propoéleos; f) alimentos para
propdsitos médicos especificos; g) bebidas con cafeina y taurina; h) edulcorantes no
nutritivos; i) probidticos; j) prebidticos.

UNIDAD 4

Actividad de agua, alteracion por microorganismos. Definicién del concepto de actividad
de agua. Isotermas de sorcion. Variaciones en las isotermas de sorcion para diferentes
tipos de alimentos. Relacion entre la actividad de agua y la cinética de diferentes procesos
de deterioro. Alimentos de humedad intermedia. Deterioro de alimentos por accion de
microorganismos. Factores intrinsecos y extrinsecos.

UNIDAD 5

Alteracién de lipidos. Tipos de alteracién de lipidos: hidrolitico, oxidativo, térmico.
Alimentos susceptibles. Sustratos involucrados. Condiciones que favorecen su desarrollo.
Mecanismos implicados. Consecuencias de las reacciones. Prevencion. Antioxidantes.
Pardmetros de laboratorio para evaluar la oxidacion lipidica.

UNIDAD 6

Pardeamiento enzimatico y no enzimatico. Reaccion de Maillard. Degradacion del acido
ascorbico. Sustratos involucrados. Condiciones que favorecen las reacciones. Alimentos
susceptibles. Mecanismos implicados. Consecuencias de las reacciones. Prevencion.

UNIDAD 7

Métodos de preservacion de alimentos asociados al deterioro por accién enzimatica,
alteracion lipidica y pardeamiento no enzimético: generalidades. Métodos de preservacion
de alimentos asociados al desarrollo microbiano: tecnologia de obstaculos, procesado
minimo de alimentos, limpieza. Preservacion de alimentos por calor: conceptos de D,
TMT, Z y F, pasteurizacion, esterilizacién. Escaldado. Irradiacion de alimentos.

UNIDAD 8

Métodos de preservacion de alimentos asociados a desarrollo microbiano: concentracion,
secado o0 deshidratacion, liofilizacion, refrigeracion, congelacién lenta y rapida,
conservadores quimicos.

UNIDAD 9

Métodos no tradicionales de preservacion de alimentos: alta presién hidrostatica,
calentamiento Ohmico, luz pulsada, campos eléctricos pulsados, ultrafiltracion, plasma
frio, tratamiento con ozono.

UNIDAD 10

Alimentos grasos. Propiedades quimicas, definicion y clasificacion de grasas y aceites.
Etapas de métodos de obtencion de aceites: pretratamiento, extraccion y refinado.
Obtencidn particular del aceite de oliva. Métodos de modificacion de grasas alimenticias.
Parametros y control de genuinidad y conservacién de alimentos grasos.
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UNIDAD 11

Alimentos lacteos. Composicion de la leche. Definicion y parametros de genuinidad y
calidad higiénico-sanitaria segun el Codigo Alimentario Argentino. Tipos de leches
obtenidas por la aplicacién de diferentes métodos de preservacion. Quesos.

UNIDAD 12

Alimentos farindceos. Definicion. Trigo: definicion, clasificacion, estructura, composicion.
Productos obtenidos de la molienda del grano de trigo. Harina de trigo: definicion,
obtencion, tipificacién, grado de extraccion, clasificacion, evaluacion del deterioro.
Proceso de panificacion. Pardmetros de aptitud panadera de una harina: gluten, actividad
diastasica. Mejoradores de harina.

UNIDAD 13

Alimentos funcionales. Reglamentacion internacional para las declaraciones de salud
correspondientes a Japén, Codex Alimentarius, Union Europea, Estados Unidos, Australia
y Nueva Zelanda, Chile y Argentina.

UNIDAD 14

Métodos generales de analisis de alimentos. Objetivos. Tipos de muestreo. Fundamento y
metodologias para evaluar el contenido de agua, minerales, materia grasa, proteinas,
fibra y carbohidratos. Expresion de resultados.

UNIDAD 15

Pérdida y desperdicio de alimentos. Objetivos de las Naciones Unidas para el desarrollo
sostenible. Hambre cero. Pérdida y desperdicio. Producciéon y consumo responsable.
Nuevas tendencias.

UNIDAD 16

Inocuidad alimentaria. Conceptos de seguridad e inocuidad alimentaria. Sistema Nacional
de Control de Alimentos. Trazabilidad. Sistemas de gestion de la inocuidad alimentaria:
Manejo integrado de plagas, Procedimientos operativos estandarizados de saneamiento,
Buenas practicas de manufactura, HACCP. TOxicos presentes en los alimentos:
componentes intrinsecos y extrinsecos.

UNIDAD 17

Envases alimentarios. Funciones y objetivos del envase alimentario; envases plasticos,
metalicos, de vidrio, celuldsicos (papel, cartulina, cartén); tecnologias de envasado de
alimentos; interaccién envase-producto (permeabilidad, migracion, sorcién, corrosion,
etc.); aptitud sanitaria; envases y medio ambiente.

UNIDAD 18

Enfermedades transmitidas por alimentos. Concepto de contaminantes bioldgicos.
Infecciones debidas a bacilos gram negativo: Salmonella. Shigella, Escherichia coli,
Campylobacter, Helicobacter pylori, Yersinia, Vibrio cholerae, Brucella. Intoxicaciones
alimentarias debidas a bacterias gram positivo: Estafilococo, Clostridium botulinum,
Clostridium perfingenis, Bacillus cereus. Agentes toxicos. Generalidades, patogénesis y
patologia, manifestaciones clinicas, modos de transmisién, reservorios, alimentos
involucrados, medidas preventivas.
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UNIDAD 19

Alimentos veganos y vegetarianos. Definicién y clasificacion. Ventajas y desventajas de
las dietas veganas y vegetarianas. Posicidbn de diversas asociaciones cientificas.
Exigencias del Cddigo Alimentario Argentino para el rotulado y composicién de los
productos veganos y vegetarianos. Composicion nutricional de productos del mercado.

D- DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES

La asignatura se desarrolla en 14 semanas. En promedio cada semana el estudiante
asiste a cuatro horas  de clases que comprenden seminarios y actividades préacticas.
Ademads, se incluyen siete clases tedricas virtuales asincronicas de 1 hora cada una,
dictadas cada 15 dias.

Seminarios
Nueve (9) seminarios de asistencia obligatoria de 80 minutos de duracion.

1- Seminario Actividad de agua, alteracién por microorganismos (Unidad temética 4 )

2- Seminario Alteracion de lipidos (Unidad tematica 5)

3- Seminario Pardeamiento enzimatico y no enzimatico (Unidad tematica 6)

4- Seminario Métodos de Preservacion | (Unidad tematica 7)

5- Seminario Métodos de Preservacion Il (Unidad tematica 8).

6- Seminario Métodos no tradicionales de preservacion de alimentos (Unidad tematica
9).

7- Seminario Alimentos grasos (Unidad temética 10)

8- Seminario Alimentos lacteos (Unidad tematica 11)

9- Seminario Alimentos farinaceos (Unidad temética 12)

Trabajos préacticos

Catorce (14) clases practicas presenciales de asistencia obligatoria: 4 ateneos, 2
actividades relacionadas con el taller de rotulado, 2 actividades relacionadas con
declaraciones de salud y 4 trabajos practicos de laboratorio/ resolucién de problemas y 2
talleres de integracion previos a los parciales. Los trabajos practicos de laboratorio se
realizan en grupos de 2/3 personas.

1- Ateneos (2) sobre los contenidos més relevantes de las unidades teméticas 2 y 3.
Resolucién de un cuestionario y puesta en comun (7 horas).

2- Actividad relacionada con el taller de rotulado. Analisis del rétulo de un alimento
envasado: rotulado general, rotulado nutricional, declaracién de alérgenos, etiquetado
frontal, informacion nutricional complementaria, contenido de sodio y grasas trans.
Resolucién de un ejercicio practico de rotulado nutricional (3 horas).

3- Exposicion grupal de la actividad relacionada con el taller de rotulado (4 horas).

4- Ateneo sobre los contenidos mas relevantes de la unidad tematica 13. Resolucion de
un cuestionario y puesta en comun (3 horas).

5- Trabajo grupal (declaraciones de salud/ alimentos funcionales). Exposicion de los
alumnos (4 horas).

6- Ateneo sobre los contenidos mas relevantes de la unidad tematica 14. Mostracion de
material de laboratorio especifico y de equipos. Actividades interactivas con recursos
digitales (3 horas).

7- Trabajos practicos de laboratorio (4): determinacién de la composicion centesimal de
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diferentes grupos de alimentos (panes y galletitas, leches y salchichas). Resolucién de
problemas relacionados con el analisis de la composicién centesimal de los alimentos.
Determinaciones sobre genuinidad y estado de conservacion de diferentes grupos de
alimentos (leche, huevo, harinas, aceites) (16 horas).

8- Talleres de integracion (2) de los temas evaluados en los parciales 1y 2 (4 horas).

Tedricos (virtual asincrénico)

Siete (7) clases, de asistencia no obligatoria, exclusivamente teéricas de 1 hora de
duracion.

1- Introduccion- Desarrollo sostenible- Huella ecoldgica (Unidad Tematica 1).

2- Pérdida y desperdicio de alimentos (Unidad Tematica 15).

3- Inocuidad de alimentos (Unidad Tematica 16).

4- Envases alimentarios (Unidad Tematica 17).

5- Enfermedades transmitidas por alimentos (Unidad Temética 18).

6- Alimentos veganos y vegetarianos (Unidad Tematica 19).

7- Métodos no tradicionales de preservacion de alimentos (Unidad tematica 9).

E- CARGA HORARIA

Carga horaria total: 63 hs

Carga horaria total presencial: 56 hs (89 %)
Carga horaria total no presencial: 7 h (11%)
Carga horaria practica presencial: 44 h (70%)
Carga horaria practica no presencial: -

Carga horaria total semanal: 4,5 hs

Carga horaria practica semanal promedio: 3,1 h

F- MODALIDAD DE EVALUACION Y REQUISITOS DE APROBACION Y PROMOCION
Segun resolucion RESCD-2022-993-E-UBA-DCT_FFYB.
G- BIBLIOGRAFIA

- Barberis S y col. Bromatologia de la leche. Editorial Hemisferio Sur. 2002.

- Belitz H y Grosch W. Quimica de los alimentos. Ed. Acribia. Espafa, 2012.

- Brennan J y Butters J. Las operaciones de la ingenieria de los alimentos. Ed. Acribia,
Espafa, 1998.

- Cheftel J y Cheftel H. Introduccién a la bioquimica y tecnologia de los alimentos. Ed.
Acribia. Espafia. 1999.

- Chin, J. Editor. ElI Control de las Enfermedades Transmisibles. Publicacion Cientifica
Técnica N° 581. Decimoctava Edicion. Organizacion Panamericana de la Salud.
Organizacién Mundial de la Salud. Washington DC, USA. 2004.

- Cddigo Alimentario Argentino actualizado. Disponible en:
https://www.argentina.gob.ar/anmat/codigoalimentario

- Eds: Branen A; Davidson P; Salminen S; Thorngate J. Food additives. 2nd. Edition.
Marcel Dekker Inc., NY, USA, 2002.

- Fennema, O. Quimica de los alimentos. Ed. Acribia. Espafia, 2010.

- Greenfield H y Southgate D. Datos de composicion de alimentos: Obtencién, Gestion y
Utilizacion. Editores técnicos: B.A. Burlingame y U.R. Charrondiere FAO 2006. Disponible
en: http://www.fao.org/docrep/009/y4705s/y4705s00.htm

- Methods of Analysis of the Association of Official Analytical Chemists (AOAC) 20th Ed.
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2016.

- Moraes-Raszl S, Bejarano-Ore N, Cuellar J y Almeida C. HACCP: herramienta esencial
para la inocuidad de alimentos. 1a. ed. OPS, Buenos Aires, Argentina. 2001.

-Produccion y manejo de datos de composicion quimica de alimentos en nutricion. ONU —
FAO. Universidad de Chile. Instituto de Nutricion y Tecnologia de los Alimentos, Santiago,
Chile. 1997. Disponible en: https://www.fao.org/3/ah833s/AH833S00.htm
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33. BIOQUIMICA DE METABOLOPATIAS
A- CONTENIDOS MINIMOS

Enfermedades de origen genético y epigenético. Clasificacion. Descripcion clinica,
bioquimica y genética de los desérdenes del metabolismo de aminoécidos, de las
acidurias organicas, de los desordenes de la funcién mitocondrial, de los desérdenes
del metabolismo de hidratos de carbono y del transporte a través de las membranas y
de las endocrinopatias. Diagndstico bioquimico y/o molecular, prondéstico y
seguimiento terapéutico de enfermedades hereditarias. Programa de Pesquisa
neonatal obligatorio, Ley Nacional 26279/2007, y pesquisa ampliada. Rol del
bioguimico en el laboratorio de pesquisa.

B- OBJETIVOS

Bioguimica de Metabolopatias es una asignatura del area de Formacion Profesional de
la carrera de Bioquimica. EIl objetivo de esta asignatura es abordar los desoérdenes
congénitos del metabolismo que debe conocer un bioquimico que se desempefie en el
area de la salud. Se denominan desérdenes congénitos del metabolismo o
metabolopatias congénitas a un grupo heterogéneo de patologias que se producen por
la falla en la funcién de alguna proteina que desencadena una alteracion del
metabolismo. Si bien estas enfermedades son individualmente raras, tomadas en
conjunto, son numerosas. Las actividades y trabajos practicos de la asignatura
abordan diferentes aspectos relacionados a la deteccion, diagnostico, seguimiento y
tratamiento de pacientes que padecen las metabolopatias congénitas mas frecuentes,
e introducen algunas herramientas utilizadas en el campo de la investigacion de estas
enfermedades. Los trabajos practicos tienen como objetivo introducir a los estudiantes
en el procesamiento de la muestra de sangre seca (Tarjeta de Guthrie) y su utilizacion
para el estudio de una patologia incluida en el Programa de Pesquisa Neonatal en
nuestro pais de acuerdo a la Ley Nacional 26.279/2007 dado que el profesional
bioquimico es fundamental para la deteccion, el diagndstico y el seguimiento de los
pacientes con estas enfermedades.

C- UNIDADES TEMATICAS

UNIDAD 1

Conceptos generales: Enfermedades genéticas y epigenéticas. Clasificaciéon de los
desordenes genéticos. Programa de Pesquisa neonatal obligatorio. Ley Nacional
26279/2007. Descripcién de los niveles de gestion, etapas pre-analitica, analitica y
post-analitica. Rol del Bioquimico en el Laboratorio de Pesquisa. Conceptos de
sensibilidad, especificidad, valor predictivo negativo, valor predictivo positivo y valor de
corte. Manejo de la tarjeta de Guthrie, precauciones inherentes a la toma de muestra.

UNIDAD 2

Clasificacion de los deso6rdenes del metabolismo tratables: Desordenes genéticos que
resultan de errores en el metabolismo intermedio y producen un cuadro agudo o
cronico de intoxicacion. Desordenes genéticos que afectan los procesos energéticos
tanto citoplasmatico como mitocondrial. Deso6rdenes genéticos que involucran a las
organelas como las patologias peroxisomales, lisosomales. Discusion de los criterios
de la pesquisa ampliada.

UNIDAD 3

Desérdenes del metabolismo de aminoéacidos: Fenilcetonuria, Homocistinuria,
Tirosinemia tipo |, Enfermedad del Jarabe de arce (MSUD). Enfermedades del Ciclo de
la Urea: Deficiencia de Carbamil fosfato sintetasa, Ornitina transcarbamilasa,

ARCD-2024-36-UBA-DCT_FFYB

Pégina 181 de 266





Citrulinemia, Acidemia argininosuccinica, Deficiencia de Arginasa. Descripcion de los
aspectos clinico, bioquimico y genético. Diagndéstico diferencial y tratamiento.
Importancia de la inclusion de estas patologias en el Programa de pesquisa neonatal.

UNIDAD 4

Acidurias orgénicas: Acidurias Metil Maldnica, con y sin homocistinuria, Aciduria
propionica y Deficiencia de B-ceto tiolasa, Aciduria Isovalérica, Aciduria Glutérica tipo |,
Aciduria 3-hidroxi-3-metil glutérica, Deficiencia de Biotinidasa, Deficiencia de
carboxilasas multiples, Deficiencia de 3-metil crotonil-CoA carboxilasa, Descripcion de
los aspectos clinico, bioquimico y genético. Diagnostico diferencial y tratamiento.
Importancia de la inclusion de estas patologias en el Programa de pesquisa neonatal.

UNIDAD 5

Defectos de la B-oxidacién mitocondrial de &cidos grasos: Deficiencia de la Acil-CoA
deshidrogenasa de cadena media (MCAD), Deficiencia de la Acil-CoA deshidrogenasa
de cadena muy larga (VLCAD), Deficiencia de la 3-hidroxi-acil-CoA deshidrogenasa
de cadena larga (LCHAD), Deficiencia de la proteina trifuncional (TFP), Defecto de la
captacion de carnitina. Descripcion de los aspectos clinico, bioquimico y genético.
Diagnostico diferencial y tratamiento. Importancia de la inclusion de estas patologias
en el Programa de pesquisa neonatal.

UNIDAD 6

Desordenes del metabolismo de hidratos de carbono: Galactosemias: Deficiencias de
Galactokinasa (GALK), de Galactosa 1P-Uridil transferasa (GALT), de Galactosa 4-
epimerasa. Descripcion de los aspectos clinico, bioquimico y genético. Diagndstico
diferencial y tratamiento. Importancia de la inclusién de la Deficiencia de GALT en el
Programa de pesquisa neonatal.

UNIDAD 7

Desérdenes del transporte a través de las membranas: Fibrosis Quistica. Descripcién
de los aspectos clinico, bioquimico y genético. Diagnéstico diferencial y tratamiento.
Importancia de la inclusion de esta patologia en el Programa de pesquisa neonatal.

UNIDAD 8

Desordenes del metabolismo hormonal: Hipotiroidismo congénito. Clasificacion.
Sintesis y metabolismo de hormonas tiroideas. Hiperplasia Adrenal Congénita.
Esteroidogénesis Adrenal. Deficiencia de 21-hidoxilasa (CYP21). Descripcion de los
aspectos clinico, bioquimico y genético. Diagndéstico diferencial y tratamiento.
Importancia de la inclusion de estas patologias en el Programa de pesquisa neonatal.

UNIDAD 9
Discusion sobre la Situacion actual de la Pesquisa Neonatal en nuestro pais.
Desdérdenes Peroxisomales: Adrenoleucodistrofia ligada al sexo.

D- DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES

La asignatura es bimestral, se desarrolla durante 7 semanas. Los TPs se realizan dos
veces por semana de 2,5 horas de duracion cada uno, e incluyen trabajo practico en el
laboratorio, talleres de discusion de trabajos cientificos y resolucién de problemas y de
actividades relacionadas con la practica profesional del Bioquimico en un laboratorio
de Pesquisa neonatal. A su vez, los alumnos cuentan con material de apoyo sobre
contenidos tedricos.
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Se detallan a continuacion las actividades mencionadas:

TP N° 1. Conceptos generales sobre la pesquisa neonatal. Guia de actividades N°1
que incluye problemas que permiten entender el concepto de funcién residual de una
proteina producto de variaciones de secuencia asociadas a patologia en el gen
codificante, los conceptos de sensibilidad, especificidad, valor de corte en relacion a la
Pesquisa neonatal al igual que la interpretacion y confeccion de los algoritmos
empleados en los laboratorios para la pesquisa de cada una de las patologias
incluidas en el Programa de pesquisa neonatal. (Unidades tematicas 1y 2)

TP N° 2: Discusion del trabajo cientifico que aporta datos sobre la fisiopatologia de las
Hiperfenilalaninemias: Myelin basic protein recovery during PKU mice lifespan and the
potential role of microRNAs on its regulation (Bregalda et al., Neurobiology of Disease
180, 2023, 106093). Se trabaja el tema en forma de taller utilizando una guia de
actividades que contiene problemas a resolver basados en los contenidos del trabajo.
(Unidad temética 3)

TP N° 3: Trabajo practico N°1: Pesquisa y diagnéstico de Deficiencia de Biotinidasa.
Determinacién de la actividad de biotinidasa en muestra de sangre seca en papel de
filtro y en suero. Analisis de tarjetas de Gutrhie mal cargadas (dia 1) (Unidades
teméaticas 1y 4)

TP N° 4: Trabajo practico N°1: Determinacion de la actividad de biotinidasa en muestra
de sangre seca en papel de filtro y en suero, continuacion (dia 2) (Unidades teméticas
1y4)

TP N° 5: Discusion del review sobre la fisiopatologia de MSUD: Pathophysiology of
maple syrup urine disease: Focus on the neurotoxic role of the accumulated branched-
chain amino acids and branched-chain a-keto acids (Amaral et al., Neurochemistry
International 157, 2022 105360) Se trabaja el tema en forma de taller utilizando una
guia de actividades que contiene problemas a resolver basados en los contenidos del
trabajo. (Unidad tematica 3)

TP N° 6: Taller de discusion sobre las Enfermedades de la B-oxidacion mitocondrial
de 4cidos grasos. Se trabaja el tema utilizando una guia de actividades que contiene
problemas a resolver como por ejemplo la interpretacion de los perfiles plasmaticos de
las acil carnitinas caracteristicos de los distintos desoérdenes de la B-oxidacion
mitocondrial de acidos grasos incluyendo las deficiencias asociadas a la espiral de la
B-oxidacion como a las del ciclo de la carnitina (parte 1). (Unidad tematica 5)

TP N° 7: Enfermedades de la -oxidacion mitocondrial de acidos grasos. Guia de
actividades (parte 2) (Unidad tematica 5)

TP N° 8: Discusion de un review sobre la presencia de hiperamonemia como rasgo
bioquimico comun a distintas metabolopatias: Hiperammonemia in Inherited Metabolic
Diseases, Schmitt Ribas et al., (Cellular and Molecular Neurobiology, 2021, doi:
10.1007/s10571-021-01156-6) Se trabaja el tema en forma de taller utilizando una
guia de actividades que contiene problemas a resolver basados en los contenidos del
trabajo y en una busqueda bibliogréfica que deben realizar los alumnos basada en las
citas del review y con la guia de los docentes. (Unidad temética 3)

TP N°9: Uso de herramientas bioinforméticas para el andlisis de secuencias y
modelado de proteinas relacionadas con enfermedades genéticas utilizando como
modelo la proteina CFTR, cuya disfuncionalidad causa la enfermedad Fibrosis
Quistica. (Unidad tematica 7)
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TP N°10: Discusién del trabajo sobre el diagnostico prenatal no invasivo de Hiperplasia
Adrenal Congénita utilizando ADN fetal libre de células presente en la sangre materna:
“Non invasive Prenatal Diagnosis of Congenital Adrenal Hyperplasia Using Cell-Free
Fetal DNA in Maternal Plasma”, (M. New et al., Clin. Endocrinol Metab., 2014,
99(6):E1022—-E1030. (Unidad tematica 8)

TP N° 11: Taller de discusion sobre la Pesquisa neonatal. Se trabaja el tema en forma
de taller utilizando una guia de actividades que contiene problemas a resolver
relacionados con los problemas a los que puede enfrentarse el profesional Bioquimico
a cargo de un laboratorio de Pesquisa neonatal. Abarcara dos encuentros, en el
primero se abordaran las pesquisas de PKU, Deficiencia de Biotinidasa,
Galactosemias y Fibrosis quistica (partel). (Trabajo integrativo, Unidades tematicas 1,
2,6y7)

TP N° 12: Pesquisa neonatal (parte 2) se abordaran las pesquisas de Hipotiroidismo
congénito, Hiperplasia adrenal congénita y MSUD). (Trabajo integrativo, Unidades
tematicas 1, 3, 7y 8)

TP N° 13: Se realizara un taller donde se hard el andlisis de tarjetas de Guthrie reales
que aportan los docentes a la clase y se hara una discusion sobre las pesquisas reales
aportadas por los alumnos (propias, de hermanos, hijos de amigos, etc.). Esta
actividad se pauta en la primera clase para que los estudiantes cuenten con el tiempo
necesario para la basqueda. (Unidad temética 1)

TP N° 14: Se realizara un taller donde se presentaran las distintas estrategias
terapéuticas aprobadas o en ensayos clinicos de las distintas metabolopatias. (Trabajo
integrativo, todas las unidades tematicas).

E- CARGA HORARIA

Carga horaria total: 35 hs

Carga horaria total presencial: 35 hs (100 %)
Carga horaria total no presencial: —

Carga horaria practica presencial: 35 hs (100 %)
Carga horaria practica no presencial: —

Carga horaria total semanal: 5 hs

Carga horaria practica semanal: 5 hs

F- MODALIDAD DE EVALUACION Y REQUISITOS DE APROBACION Y PROMOCION
SegUn resolucién RESCD-2022-993-E-UBA-DCT_FFYB.
G- BIBLIOGRAFIA

1. Howell, R. R. (2006) We need expanded newborn screening, Pediatrics 117, 1800-
1805.

2. Watson, M. et al., (2006) Newborn Screening: Toward a Uniform Screening Panel
and System- Executive Summary, Pediatrics 117 Supplement 296-307

3. The Online Metabolic And Molecular Basis of Inherited Disease. Valle, Beaudet,
Vogelstein, Kinzler, Antonarakis, Ballabio. Ed. Mc Graw Hill.

4. Therrell, B.L. el al. (2015) Current status of newborn screening worldwide: 2015
Seminars in perinatology 39 (2015) 171 -187
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34. GENETICA FORENSE
A- CONTENIDOS MINIMOS

Identificacién de individuos y establecimiento de vinculos basados en el andlisis de ADN.
Sistemas polimérficos de herencia bi y uniparental. Marcadores autosémicos, sexuales y
de ADN mitocondrial. Rastreo de matri y patrilineas. Filogenia de haplogrupos
mitocondriales y de cromosoma Y. Genética de poblaciones: Equilibrio de Hardy-
Weinberg y Equilibrio de ligamiento. Pardmetros poblacionales de interés forense
Evaluacién estadistica en estudios de filiacion, vinculos complejos y andlisis de evidencias
forenses. Planteo de hipétesis. Deconvolucion de perfiles genéticos mezclados.
Identificacibn de especie. Bases de datos de interés forense. Validacion. Normas de
calidad 1ISO17025.

B- OBJETIVOS

Que el /la alumno/a sea capaz de:

-Adquirir conocimientos acerca de caracteristicas, herencia y variabilidad poblacional de
los marcadores genéticos, de herencia uni y biparental, empleados para la identificacion
en la investigacion forense y establecimiento de vinculos de parentesco entre individuos.
-Adquirir - conocimientos cientifico-técnico de los procedimientos de laboratorio
involucrados en el procesamiento de muestras, para la extraccion, cuantificacion,
amplificacién y electroforesis de ADN.

-Adquirir conocimientos relacionados al analisis, interpretacién y valoracion estadistica de
resultados: concepto de LR en situaciones de identificacion, analisis de perfiles
mezclados, vinculos directos y complejos

- Adquirir conocimientos acerca del contenido del informe forense, transmision de la
pericia genética, falacias de interpretacion y asesoramiento genético para la resolucion de
situaciones simples y complejas

-Adquirir conocimientos basicos de genética de poblaciones, leyes relacionadas, bases de
datos y su relacion con la Genética forense. Empleo de marcadores para rastreo de
linajes maternos y paternos, y marcadores informativos de ancestro

C- UNIDADES TEMATICAS

UNIDAD 1. EVOLUCION DE LOS SISTEMAS DE IDENTIFICACION

Sistemas experimentales de identificacion por ADN: resefia histérica evolucién y situacion
actual a nivel local e internacional. Grupos sanguineos, polimorfismos séricos y
enzimaticos, HLA.DNA fingerprinting o huella digital genética. Minisatélites. ASO-HLA,
ADN-mt, PM, Microsatélites. STRs, SNPs, Indels. Caracteristicas.

UNIDAD 2. CIENCIAS FORENSES: ASPECTOS GENERALES

Ciencias Forenses: identificacion de individuos. Identidad e Identificacion: criterios
subjetivos y objetivos. Fisonomia, rasgos personales, dactiloscopia, voz, iris, marcadores
moleculares. Tipo de muestra. Trazas, vestigios y evidencias. Coleccion, registro y
preservacion de vestigios. Transferencia primaria y secundaria. Cadena de Custodia.
Responsabilidad del Perito.
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UNIDAD 3. EL ANALISIS DE ADN EN EL LABORATORIO FORENSE

Secuencia de trabajo en un laboratorio forense: extraccibn de ADN, métodos para
diversos tipos de muestra. Extraccion directa y diferencial. Pruebas presuntivas.
Cuantificaciéon de ADN. Amplificacion por PCR en tiempo real para cuantificacion, andlisis
de polimorfismos con fines analiticos. PCR a punto final. y electroforesis capilar. Causas
naturales, ambientales y experimentales de la alteracion de genotipos. Programas para la
coleccién de datos, deteccion de contaminantes, evaluacion de la calidad de las corridas,
analisis de mezclas y reconstruccion genotipica de restos humanos fragmentados.

UNIDAD 4. MARCADORES GENETICOS

Revision de la Genética mendeliana. Concepto de genotipo, haplotipo y haplogrupo.
Marcadores genéticos: polimorfismos genéticos en cromosomas autosémicos, sexuales y
mitocondriales. STRs de cromosomas autosémicos y sexuales. Andlisis de marcadores de
herencia uni-parental en el estudio forense, rastreo de matri y patri-lineas en la
identificacion de linajes para la identificacion de individuos con progenitores ausentes y de
victimas emergentes de desastres en masa.

UNIDAD 5. GENETICA DE POBLACIONES

Genética de poblaciones. Frecuencias alélicas. Teorema de Hardy-Weinberg, Seleccion,
mutacion, deriva génica, flujo génico: efecto intra e inter poblacional, apareamiento no
aleatorio. Interaccion de los factores evolutivos. Concepto de alelos idénticos por
descendencia. Equilibrio de ligamiento y Regla del Producto, correlaciones con las Leyes
de Mendel. Frecuencia minima. Base de datos de referencia. Test estadisticos para
analisis de equilibrio.

UNIDAD 6. ANALISIS ESTADISTICO

Evaluacién estadistica de los resultados de ADN. Vinculos bioldégicos de parentesco:
criterios de inclusién y exclusion de vinculo. Planteo de hipétesis. indice y probabilidad de
paternidad. Teorema de Bayes. Paternidad en ausencia de madre. Efecto de las
mutaciones. Concepto de alelo nulo, drop-in y drop-out. Tratamiento estadistico.
Determinacién de vinculos simples: paternidad y paternidad-maternidad conjunta, y
vinculos Complejos: abuelidad, vinculos de hermandad, media hermandad. indice
avuncular y de incesto. indice y probabilidad de identidad. indice de Verosimilitud.
Andlisis estadistico de patrones mezclados. Planteo de hipétesis. Falacias. Genotipado
probabilistico. Programas informaticos para la evaluacion estadistica de vinculos
biol6gicos de parentesco y andlisis de muestras forenses del fuero criminal.

UNIDAD 7. ANALISIS FORENSE: BASES DE DATOS. ASPECTOS LEGALES.

Evaluacién de la calidad de los perfiles genéticos. Bases de datos de inteligencia:
evidencias criminales y condenados. Programas Genis y CODIS. Situaciones mundiales,
regionales y locales. Genética forense no humana. Identificacion de especie mediante
andlisis de ADN: citocromo B y SpinDel. Herramientas informéticas y experimentales
disponibles. Redaccién de un Informe Pericial y presentacion de resultados en una Corte
de Justicia. Validaciébn de métodos. Procedimientos operativos estandarizados. Sistemas
de garantias de calidad. Norma ISO 17025. Organizacion de redes forenses en Argentina.
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D- DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES

La asignatura se desarrolla en 7 semanas con un carga horaria semanal de 5 horas,
distribuidas en clases tedricas y clases practicas.

Temario Seminarios Tedricos virtuales. Duracion total 8,5 horas, en los que se
desarrollan los temas que abarcan conceptos tedricos necesarios para la resolucion de
problemas practicos contenidos en las guias de trabajos practicos y material suministrado
a los alumnos. Incluyen autoevaluaciones virtuales.

Conceptos Bésicos: Introduccion.

Introduccion al laboratorio forense. Extraccion de ADN |

Pruebas presuntivas.

Extraccion de ADN Il extraccion diferencial.

Cuantificacién de ADN por Real time.

Marcadores genéticos |: autosémicos

Electroforesis capilar |

Electroforesis capilar Il: Problemas en electroforesis. Degradacion. Inhibicion.

. Marcadores genéticos IlI: cromosomas sexuales. CRX; CRY: haplotipo , haplogrupo,
aphcamon forense, antropologia

10. ADN mitocondrial: Concepto haplotipo, haplogrupo

11. Nomenclatura ADN mitocondrial.

12. Evaluacién EFG: Umbral analitico, estocastico, Drop out, Stutter

13. Genética poblaciones

14. Equilibrio de Hardy-Weinberg-Andlisis practico

15. Estadistica | (filiaciones directo-forense identidad) -Ejercicios

16. Planteo de Hipotesis. Niveles de Jerarquia. Falacias. Redaccién conclusiones
17. Estadistica ll-filiaciones indirecto

18. Estadistica Ill Forense- Mezcla.

©.°°.\'.°’9".4>.°°!\’!—‘

Clases Practicas presenciales. Duracién total 26,5 h. Incluye 6 horas de evaluacion
escritay 2 horas de clase de consulta.

Temario de clases practicas

1. Pruebas presuntivas. Cuantificacion. Estrategias de extraccion de ADN.

2. Lectura de perfiles genéticos. Evaluacién de resultados en filiaciones. inclusion.
Exclusion.

Ejercitacion con marcadores de herencia uni y bi parental.

Ejercitacién en Genética de poblaciones I..

Ejercitacion en Genética de poblaciones Il

Ejercitacion en evaluacion de EFG.

Analisis estadistico en vinculos de parentesco

Andlisis estadistico en evidencias forenses

Analisis de mezclas, planteo de hipétesis.

CoNOO,A®

E- CARGA HORARIA

Carga horaria total: 35 hs

Carga horaria total presencial: 26,5 hs (75,7%)
Carga horaria total no presencial: 8,5 hs (24,3 %)
Carga horaria practica presencial: 26,5 hs (75,7 %)
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Carga horaria practica no presencial: -
Carga horaria total semanal: 5 hs
Carga horaria practica semanal promedio: 3,8 hs -

F- MODALIDAD DE EVALUACION Y REQUISITOS DE APROBACION Y PROMOCION
Segun resolucion RESCD-2022-993-E-UBA-DCT_FFYB.

G- BIBLIOGRAFIA

- Conceptos de Genética, Klug, Cummings, Spencer, Pearson educ Inc., 2006. ISBN 13:
978-84-205-50144-5

-Genética: un enfoque conceptual, 2da Ed. Benjamin A.Pierce. Ed. Médica Panamericana,
2006. ISBN 84-7903-889-6

-Genetic data analysis II: Methods for discrete population genetic data. Bruce Weir. Sinaur
Associates, Inc Publishers, 1996. ISBN 0-87893-902-4

-Misleading DNA Evidence, Peter Gill. Elsevier, 2014. ISBN 978-0-12-417214-2
-Fundamentals of Forensic DNA Typing. John M Butler. Elsevier, 209. ISBN 978-0-12-
374999-4

-Advanced topics in Forensic DNA typing: Methodology. John M Butler. Elsevier 2011.
ISBN: 978-0-12-374513-2.

-Advanced topics in Forensic DNA typing: Interpretation. John M Butler. Elsevier 2015.
ISBN: 978-0-12-405213-0
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35. BIOQUIMICA CLINICA I
A- CONTENIDOS MINIMOS

Exploracion de la Hematopoyesis normal y patolégica. Sangre periférica y médula ésea.
Analisis hematolégico general. Diagnéstico bioquimico de anemias y hemoglobinopatias.
Sindromes mieloproliferativos y linfoproliferativos. Inmunohematologia. Banco de Sangre
y Hemoderivados. Hemostasia. Diagnostico de patologias trombdéticas y hemorragicas.
Control de tratamientos antitromboticos. Hemostasia y trombosis. Citologia exfoliativa:
citodiagnéstico de las variaciones hormonales, diagnosticos relacionados con la
reproduccion y etapa perinatal. Citopatologia ginecolégica. Examen fisico, quimico, celular
y molecular de liquidos de puncién. Liquido amniético, LCR. Diagndsticos
neoplasicos. Espermograma. Aplicaciones diagnésticas epigenéticas, de citogenética
humana y genética toxicolégica. Carcinogénesis, mutagénesis Yy teratogénesis.
Diagnostico molecular, prondstico, seguimiento y control terapéutico de enfermedades
cronicas no transmisibles, neoplasicas y neurolégicas.

B- OBJETIVOS

Con los conocimientos adquiridos en las asignaturas previas, los alumnos reciben en BC-
Il los contenidos dedicados principalmente a las patologias celulares, que abarcan un muy
amplio espectro de condiciones fisiologicas y fisiopatoldgicas. Estos incluyen las
anomalias cromosdmicas y sus correspondientes sindromes clinicos, o neoplasicos, los
trastornos reproductivos y de fertilidad, la identificacion de las células neoplasicas en los
fluidos corporales, las células sanguineas y sus interacciones con el endotelio, los
procesos inflamatorios e infecciosos como asi también las neoplasias hematologicas, las
patologias carenciales y las genéticamente determinadas, los trastornos hemorragicos y
trombaticos, y las condiciones de las terapias transfusionales, de trasplante de médula
0sea, y crioconservacion de los componentes de la sangre y de células madre. El principal
objetivo es la comprensién de los diferentes mecanismos que pueden dar lugar al
surgimiento de enfermedades relacionadas a las disfunciones celulares y los métodos del
Laboratorio Clinico para su identificacion diagnéstico, y seguimiento evolutivo vy
terapéutico. La asignatura tiene una alta carga de observacion microscépica, pero a su
vez, requiere del uso de metodologias altamente especificas en cada una de sus areas.

AREA: CITOLOGIA EXFOLIATIVA Y DE LA REPRODUCCION

C- UNIDADES TEMATICAS

UNIDAD 1

Nociones de célula madre. Definicion de célula madre. Tipos: Pluripotentes, Multipotentes
y Pluripotentes Inducidas. Células Madre Embrionarias. Células madre mesenquimales,
propiedades inmunolégicas. Concepto de nicho. Teoria jerarquica del cancer. Exosomas.
Clasificaciéon de los tejidos segin su origen embrionario: ectodermo, mesodermo y
endodermo . Clasificacion de los epitelios segun su funcion.

UNIDAD 2
Citologia de la reproduccion. Anatomia del tracto genital masculino. Tabulo seminifero.
Espermatogénesis: regulacion. Espermiogénesis. Funcion del epididimo. Eyaculado:
composicion. Préstata, Vesiculas Seminales y glandulas bulbouretrales. Capacitacion
espermatica, Reaccion Acrosomal, Fertilizacion.
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UNIDAD 3

Estudio del semen. Evaluacion de la movilidad, concentracién y morfologia espermética.
Citologia del eyaculado: células de la progenie, células epiteliales, leucocitos y
macrofagos. Estudios complementarios: fragmentacion del DNA y estudios inmunolégicos.

UNIDAD 4

Embriologia Clinica. Fertilizacién natural y asistida. Capacitacion de espermatozoides "in
vitro". Métodos de seleccidn espermatica. Métodos no convencionales de obtencion de
espermatozoides: orina post-masturbaciébn 'y puncién testicular. Ovogénesis.
Hiperestimulacién ovarica. Recoleccion y seleccion de ovocitos. Fertilizacion "in vitro".
Microinyeccion de gametas. Monitoreo del embrion en desarrollo. Seleccién del embrién a
implantar. Diagnostico genético pre-implantatorio. Preservacion de gametas y embriones:
criopreservacion y vitrificacion. Aspectos éticos y legales.

Citologia hormonal: fundamento del citodiagnéstico hormonal. Accién de estrégenos y
progesterona sobre el epitelio pavimentoso estratificado. Urocitograma. Aplicaciones de la
citologia hormonal.

UNIDAD 5

Citologia oncolégica. Fundamentos. Transformacion celular. Etapas. Oncogenes y genes
supresores. Aspectos moleculares de la transformacién desde la hiperplasia hasta la
metastasis. Nociones de clasificacién de tumores. Nociones sobre marcadores de estirpe
y marcadores de neoplasias. Concepto de screening citologico. Idea de sensibilidad y
especificidad de un método de rastreo.

UNIDAD 6

Citologia ginecoldgica oncoldgica. Modificaciones de la zona de transformacion de la
unién escamo-columnar del cuello uterino. Patologias benignas: Metaplasia. Zona de
transformacion, Cuadros Inflamatorios de exo y endocérvix. Respuesta a infecciones
bacterianas y virales. Nociones de patologia endometral.

UNIDAD 7

Céancer de cuello uterino y virus de Papiloma Humano. Mecanismo de carcinogénesis
viral. Lesiones intraepiteliales e invasivas de cuello uterino. Clasificacion de Bethesda.
Nuevas estrategias para la prevenciéon del cancer cervicouterino.

UNIDAD 8

Liquidos de puncion. Origen, trasudados y exudados. Derrames pleurales, pericardicos y
peritoneales. Causas de derrames. Efusiones benignas y malignas. Clasificacién de
neoplasias en liquidos de puncion: mesotelioma maligno y tumores metastéticos.
Diagnostico citologico y métodos complementarios de estudio. Liquido cefalorraquideo,
liquido articular y liquido amniético.

UNIDAD 9

Tracto respiratorio. Nociones histoldgicas. Citologia de esputos, lavados bronquiales y
lavados broncoalveolares. Patologias benignas y malignas. Tipos mas frecuentes de
neoplasias pulmonares. Infecciones por virus y hongos.

UNIDAD 10
Tracto urinario. Nociones histoldgicas. Citologia del tracto urinario inferior. Métodos de
obtencion de muestras. Sensibilidad y especificidad de la citologia urinaria. Métodos
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complementarios de diagndstico. Patologias benignas (litiasis, virus, papilomas) y
malignas. Tumores mas frecuentes.

UNIDAD 11

Técnicas complementarias para el diagndstico citolégico. Coloraciones morfolégicas.
Coloracion de Papanicolaou: fundamento de la tincion. Histoquimica: métodos de utilidad
en el citodiagnéstico. Inmunocitoquimica: fundamento y aplicaciones. Microscopia
electrénica de barrido y de transmisién. Citometria de flujo en el estudio de la ploidia.
Métodos de hibridizacion: Hibridizacion " in situ" y sus aplicaciones. Analisis de imagenes
por computadora. Andlisis de mutaciones circulantes en plasma.

D- DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES

Teodricos virtuales asincrénicos: duraciéon 7hs totales

Tracto genital masculino: Espermatogénesis, Capacitacion Espermatica.
Tracto genital femenino- Embriologia Clinica

Citologia ginecol6gica, cambios reactivos y oncoldgicos

Cancer de cuello uterino, Citologia liquida

Bases moleculares de la infeccion por HPV

Liguidos de puncion

Tracto respiratorio y urinario benigno

Ademas los estudiantes cuentan con un repositorio de clases tedricas en el campus
Conceptos de célula madre aplicables a la citologia oncoldgica y reproductiva.
Andlisis de mutaciones presentes en el plasma

Bases moleculares de la citologia oncol6gica

Tracto respiratorio y urinario maligno

Seminarios presenciales: duracién 3 hs totales

Citologia exfoliativa. Tipos de epitelios: localizacién y funcién. Citologia Ginecologica:
epitelio pavimentoso estratificado.  Citodiagnostico hormonal:  Urocitograma y
colpacitograma. Coloraciones de Shorr y Papanicolaou.

Citologia ginecologica. Epitelio cilindrico: origen y forma de exfoliacion, valor clinico de su
hallazgo. Reaccion inflamatoria: componentes(histiocitos mono y multinucleados,
leucocitos). Infecciones cervicovaginales: bacterianas, micéticas, parasitarias, virales.
Elaboracion de informes. Cambios fisiolégicos y patologicos en las distintas etapas de la
vida de la mujer.

Citologia del eyaculado. Obtencion de muestra. Examen macroscopico. Examen
microscopico: movilidad, recuento, morfologia. Normatizacion OMS 2010 y OMS 2021.
Norma 1SO 23162:2021para el estudio del semen.

Trabajos practicos (presenciales: 15 hs totales)

-TP 1: Practica experimental en el aula de microscopia, individual tutoreada, de a pares y
en grupo. Observacion de muestras de semen en fresco, con coloracién vital y
Papanicolaou. Determinacion de la movilidad, recuento y morfologia espermatica. Valor
del recuento diferencial de células en el eyaculado. Normas de higiene y bioseguridad.

-TP 2: Mostracion de la toma de muestra en ginecologia. Practica experimental en el aula
de microscopia, individual tutoreada, de a pares y en grupo. Observacion de muestras
colpocitolégicas coloreadas con Papanicolaou. Identificacion de células del epitelio
pavimentoso estratificado: células germinales, parabasales, intermedias y superficiales.
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Determinacién del trofismo para el citodiagndstico hormonal. Identificacién de células
endocervicales, metaplasicas y endometrales. Observacion de extendidos inflamatorios.
Normas de higiene y bioseguridad.

-Taller 1. Puesta en comun de los resultados del TP1. Interpretacion de informes de
laboratorio. Discusién de casos clinicos de pacientes que asisten al laboratorio de
Fertilidad Masculina. Andlisis de cartas de control de calidad internas. Simulacion de
Programas de Control de Calidad Externa.

-Taller 2: Interpretacién de informes de colpocitologia con cambios benignos de acuerdo
a la clasificacion del sistema Bethesda. Debate acerca de los Programas de prevencion
del Cancer de Cuello de Utero.

G- BIBLIOGRAFIA

1- Comprehensive Cytopathology, 4th edition. Marluce Bibbo, MD, ScD,FIAC and David
Wilbur, MD. ISBN: 978 1 4557 5195 2. Philadelphia:Saunders, 2014

2- New Molecular Biology of the Cell, 6th edition. Bruce Alberts, AlexanderJohnson, Julian
Lewis, David Morgan, Martin Raff, Keith Roberts, Peter Publication. ISBN: 978-081-53-
4432-2. NY: Garland Publishing, 2014.

3- Diagnostic Cytology and Its Histopathologic Bases, 5th edition.Leopold G. Koss and,
Myron R Melamed. ISBN 13: 978-078-17-1928-5.Philadelphia: Lippincott Williams and
Wilkins, 2006.

4- Histologia y biologia celular. Introduccion a la anatomia patolédgica, 3ra.edicion
Kierszenbaum L. Abraham, Tres Laura. ISBN: 978-848-08-6918-8.Philadelphia: Elsivier
Saunders, 2012.

5- Citologia Exfoliativa y de la Reproduccién Palaoro L, Mendeluk G. 1 a ed. Ciudad
Autéonoma de Buenos Aires: Eudeba, 2019 ISBN: 978- 950-23-2882- 9

6- El sistema Bethesda para informa la citologia cervical". Definiciones, criterios y notas
aclaratorias.

Nayar Ritu, WilburDavid, Ediciones Journal. Buenos Aires, 3° edicién. 2016 ISBN 978-
987-39-5422-1

7- World Health Organization. WHO laboratory manual for the examination and processing
of human semen. 5th ed. WHO Press; Geneva, Switterland: 2010

8-World Health Organization. WHO laboratory manual for the examination and processing
of human semen. 6th ed. WHO Press; Geneva, Switterland: 2021.

9- ISO 23162:2021- Basic semen examination. Specification and test methods

AREA CITOGENETICA HUMANA Y GENETICA TOXICOLOGICA

C- UNIDADES TEMATICAS

UNIDAD 1

Division Celular. La mecanica de la Division Celular. Ciclo Celular. Regulacion
transcripcional en el ciclo eucariota. Regulaciéon de la proliferacion celular. Mitosis:
caracterizacion del movimiento de los cromosomas. Significado y secuencia. Meiosis:
complejo sinaptonémico. Noédulos de recombinacién. Crossing-over. Mecanismos.
Segregacion.

UNIDAD 2

ARCD-2024-36-UBA-DCT_FFYB

Pagina 192 de 266





Cromosomas y Estructura. Cromosoma: arquitectura cromosOmica. Niveles de
organizacion de la cromatina (scaffold). Nucleosoma. Solenoide. Dominios. Cromosoma
metafasico. Morfologia cromosémica.

UNIDAD 3

Cromatina. Centromeros y Teldbmeros. Cromatina: propiedades, origen, funciones.
Histonas. Heterocromatina: facultativa y constitutiva. Inactividad génica. ADN altamente
repetitivo. Centrémeros. Teldmeros. Eucromatina. Cromatina del X: corpusculo de Barr.
Cromatina del Y. Métodos de estudio y evaluacion.

UNIDAD 4

Técnicas de Cultivo. Métodos directos e indirectos. Requerimientos y condiciones de
trabajo en é&rea estéril. Materiales. Acondicionamiento. Técnicas de cultivo para la
obtencion de preparados cromosémicos.

UNIDAD 5

Cariotipo e Identificacién Cromosémica. Grupos cromosomicos. Nomenclatura y
simbolos empleados para la identificacion cromosémica. Técnhicas de bandeo
cromosémico: G, C, Q, R, T, NOR. Técnicas especializadas: bandeo de alta resolucion,
FISH y painting cromosémico. SKY-FISH, HGC y array-HGC

UNIDAD 6

Alteraciones numéricas y estructurales. Alteraciones numéricas y estructurales.
Errores de la mitosis y meiosis. Generacion de mosaicos triples y cuadruples. No
disyuncion normalizadora. No disyuncién secundaria. Anillos, dicéntricos, traslocaciones
reciprocas, robertsonianas, no reciprocas, duplicaciones directas e inversas,
isocromosomas, deleciones, inversiones. Nomenclatura para cariotipo desarrollado.
Segregacién de traslocaciones. Figura paquiténica (2:2; 3:1). Resolucién de cariotipos.

UNIDAD 7

Patologias de Origen Cromos6mico. Autosomas. Anomalias de los Autosomas:
Sindrome de Down. Sindrome de Patau. Sindrome de Edwards. Sindrome de Cri-du-chat.
Trisomia del 8. Retardo Mental.

UNIDAD 8

Patologias de Origen Cromosémico. Cromosomas Sexuales. Anomalias de los
Cromosomas Sexuales. Embriologia del sistema urogenital. Cromosoma Y. Anomalias del
cromosoma Y. Cromosoma X. Anomalias del cromosoma X. Disgenesia gonadal.
Sindrome de Turner. Sindrome 47, XXX; Sindrome de Klinefelter. Sindrome 47, XYY 48,
XXYY; 49, XXXYY. Hermafroditismo verdadero. Pseudohermafroditismo masculino:
Feminizacion testicular. Pseudohermafroditismo femenino: Hiperplasia adrenal congénita.

UNIDAD 9

Diagnostico prenatal. Objetivos. Indicaciones. Tipos. Técnicas de diagndstico prenatal:
no invasivas e invasivas. Tamizaje bioquimico y ecogréafico. Biopsia de vellosidades
coriales. Amniocentesis. Aplicaciones y Ejemplos de Casos Clinicos.

UNIDAD 10

Citogenéticay Cancer. El rol de la Citogenética en el asesoramiento de Cancer. Funcion
de la citogenética como herramienta en hematologia. Neoplasias hematolégicas. Valor del
estudio citogenético. Sindromes de Inestabilidad Cromosémica.
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UNIDAD 11

Aplicaciones de la Citogenética en Genética Toxicoldgica I. Significado. Implicancias.
Mutagénesis. Teratogénesis. Carcinogénesis. Evaluacion del dafio genético inducido.
Niveles de complejidad creciente. Biomarcadores, tipos y aplicaciones. Biomarcadores de
Efecto. Ejemplos y Aplicaciones.

UNIDAD 12

Aplicaciones de la Citogenética en Genética Toxicologica Il. Ensayos de:
aberraciones cromosomicas, intercambio de cromatides hermanas, cinética de
proliferaciéon celular, indice mitético, electroforesis de una sola célula, retardo en anafase
y micronucleo. Aplicaciones de la citogenética molecular en Genética Toxicologica.
Evaluacioén de riesgo. Mutagénesis Quimica. Ejemplos de estudios “in vitro” e “in vivo” con
téxicos naturales, ambientales y terapéuticos.

D- DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES

Tedricos: 10 horas totales, asincronicos virtuales: duracién total 7 horas y
presenciales: duracion 3 horas

- Introduccién a la Citogenética Humana y Genética Toxicolbgica

- Genética Toxicologica. Generalidades y su uso como herramienta para la evaluaciéon de
drogas, aditivos, farmacos, contaminantes y productos fisicos, quimicos y bioldgicos.

- Biomarcadores de genotoxicidad. Parte I.

- Biomarcadores de genotoxicidad. Parte II: Ejemplos. Oxido de Etileno; Nitroimidazoles.

- Metodologia de Identificacibn y Evaluacion de riesgos para la salud en sitios
contaminados.

- Aplicaciones de la citogenética en cancer.

- Citogenética en Hematologia.

- Sindromes de Inestabilidad cromosémica.

- Genética Médica. Anomalias de los autosomas.

- Trastornos de la determinacién Sexual.

Clases practicas: duracion total 16 horas, incluyen trabajos practicos de laboratorio
y talleres

Talleres de discusion, estudio de casos y resolucion de problemas sobre las
siguientes tematicas:
- Ciclo celular y técnicas de cultivo de células
- Cromatina y técnicas de bandeo cromosémica.
- Alteraciones numéricas y alteraciones estructurales intracromosémicas.
- Alteraciones estructurales intercromosomicas
- Citogenética molecular.
- Diagn@stico prenatal

Trabajos Practicos

- Video mostrativo y taller de discusion sobre técnicas de siembra y cosecha de cultivos
celulares. Analisis de las posibles fallas en el cultivo asociadas a errores metodolégicos.

- Criterios y resolucion de Standard. TP de microscopia: técnica Standard. (Con entrega
de informe del Trabajo Préctico)

- Criterios y resolucion cariotipo con Bandeo G. (Con entrega de informe del Trabajo
Practico)

- Actividad computacional integradora de los contenidos con el Microscopio Virtual.
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AREA BANCO DE SANGRE

C- UNIDADES TEMATICAS

UNIDAD 1

El Banco de Sangre: su organizacion y su importancia en la estructura sanitaria. Resefia
histérica de la transfusion de sangre. Importancia del descubrimiento de los grupos
sanguineos y de los anticoagulantes y conservadores de la sangre.El profesional
bioquimico como integrante del banco de sangre.Ley de sangre. Normas de la Asociaciéon
Argentina de Hemoterapia e Inmunohematologia.

UNIDAD 2

Inmunohematologia. Sistemas de Grupos sanguineos eritrocitarios. Ubicacion vy
caracteristicas moleculares. Clasificacién ISBT. Poder inmunogénico y rol biol4gico.
Sistema ABO: descubrimiento e importancia transfusional. Subgrupos del sistema ABO.
Herencia . Estructura molecular y biosintesis: relacién con otros sistemas de antigenos
eritrocitarios. Tipificacion directa e inversa. Discrepancias.

UNIDAD 3

El Sistema Rh. Antigenos principales del sistema: fenotipo, genotipo posibles y mas
probables. Expresiones débiles del antigeno D . Fenotipos parciales: consecuencias
transfusionales, el paciente D positivo con allo anti D. Sueros monoclonales y policlonales
La enfermedad hemolitica feto-neonatal por anti-Rh

UNIDAD 4
Otros Sistemas Antigénicos eritrocitarios. Lewis, P y globdsido, H, I. Sistema MNSs.
Kell, Duffy, Kidd, Lutheran, Diego, Chido Rogers. Importancia clinica y transfusional.
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UNIDAD 5

Pruebas inmunohematolégicas. Fundamentos de las pruebas inmunohematolégicas.
Prueba de la antiglobulina humana. Prueba directa e indirecta. Técnica, causas de falsos
positivos y falsos negativos. Sus usos en el diagndéstico y clasificacion de las anemias
hemoliticas inmunes. Pruebas de compatibilidad transfusional. Pruebas en placa, tubo,
microplacas y en gel. Medios enziméticos en la caracterizacibn de antigenos y
anticuerpos. Medios de baja fuera idnica, policationes y PEG. Elucidon de anticuerpos.
Deteccion y caracterizacion de anticuerpos irregulares: uso de paneles celulares.
Interpretacién de resultados

UNIDAD 6

Infecciones transmisibles por transfusion .Concepto de periodo ventana seroldgico y
riesgo transfusional. Agentes infecciosos transmitidos por transfusion. Patégenos de
control obligatorio en el donante de sangre .Pruebas seroldgicas utilizadas en el Banco de
Sangre para el tamizaje de HIV,HTLV 1/2 HCV , HBV, Chagas ,Sifilis y Brucelosis.
Biologia molecular aplicada al Banco de Sangre Etapas preanalitica, analitica y post
analitica para el control de la transmision de infecciones. Transmision de bacterias por la
transfusion: causas, peligros y productos afectados. Rol social del banco de Sangre,
notificacion de serologia reactiva y consejeria al donante de sangre.

UNIDAD 7

La donaciéon de sangre. Filiacién y encuesta de aceptacion. Requisitos del donante de
sangre. Estudios pre-donacion. Anticoagulantes y medios de preservacion. La
autoexclusion y cuidados post donacién. Efectos adversos a la donacién .Importancia de
la promocién de la donacién. Donante voluntario vs donante de reposicion .

UNIDAD 8

Obtencién de hemocomponentes y hemoderivados Concentrados de glébulos rojos,
plasma fresco congelado, plasma de banco y crioprecipitados: caracterizacion, obtencion,
indicaciones, conservacion y caducidad. Gel plaquetario ,cola de fibrina y plaquetas ricas
en fibrina (PRF) :preparacion para distintos usos clinicos. Aféresis: terapéutica y su uso
para la obtencibn de componentes. Obtencion de células progenitoras circulantes:
Purificaciébn,  acondicionamiento y  conservacion.  Hemoderivados:  Albamina,
Gamaglobulinas, Antitrombina y Factores de la coagulacion .

UNIDAD 9

Gestion de la calidad. Buenas practicas de manufactura y buenas practicas de
laboratorio. Controles de calidad internos y programas de control externo aplicados al
Banco de Sangre .Control de la calidad de los hemocomponentes. Gestion documental.

UNIDAD 10

Uso racional de la sangre. Manejo del sangrado critico. Uso de hemocomponentes y
hemoderivados en trasplante hepatico y sangrado posparto. Uso de test viscoelasticos
para guiar la transfusion.

D- DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES

Seminarios presenciales: duracion total 3 horas

- Sintesis de los antigenos ABO. Subgrupos ABO y su frecuencia poblacional.

- El antigeno D. Los antigenos C/c y E/e. El Suero de Coombs: Definicién, Funcion,
Obtencion, Tipos Prueba de Coombs Directa e Indirecta.Antigeno D débil.
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- Estudio de las anemias hemoliticas autoimunes y alloinmunes.

- Enfermedad hemolitica feto neonatal.

- Utilizacion del gel de Plaquetas ,PRF y cola de fibrina para el tratamiento de distintas
patologias.

- Rol del bioquimico en el control de la calidad en los Bancos de Sangre

- Obtencién de células progenitoras para TMO por aféresis.

Clases tedricas virtuales asincrénicas: duracion total 7 horas

- El Banco de Sangre: su organizacion y su importancia en la estructura sanitaria.
- Sistemas de grupos sanguineos humanos.

- El Sistema Rh.

- Otros sistemas eritrocitarios .

- Enfermedades trasmisibles por transfusion.

- Procesos operativos en el Banco de sangre.

Actividades Practicas: duracion total 15 horas

a) Practicas de laboratorio

TP1 Etapa preanalitica en inmunohematologia. Evaluacién de la calidad de la muestra
antes de su procesamiento: enrase, hemdlisis, lipemia, presencia de fibrina
interferencias .Causas de error en la determinacién del grupo ABO. Discrepancias
ABO ,usos de lectinas. Determinacién en platina ,tubo y tarjetas de gel. Ventajas y
desventajas de distintas formas de deteccién. Seleccion de técnicas y de reactivos.

TP2 Determinacion del RH ,utilizacion de suero de Coombs. Causas de falsos positivos
y falsos negativos. Determinacién de anticuerpos irregulares. Determinacion de D
débil.

TP3 Preparacion de plasma rico en plaquetas ,gel de plaquetas ,PRF e I-PRF. Control
de calidad de hemocomponentes.

b) Talleres de resolucién de problemas y puesta en comun con el resto de la clase

T1 Resoluciéon de situaciones acerca de toma de decision frente a resultados de
serologia reactiva o zona gris. Descarte de unidades reactivas y citacion de donante.

T2 Utilizacion de pruebas de absorcidn y elucion. Interpretacion de resultados de
paneles celulares para la identificacion de anticuerpos irregulares.

c) Talleres de integracion mediante resolucibn de casos clinicos de patologias
hemostatica

T3 Discusion de casos clinicos sobre enfermedad hemolitica feto neonatal. Controles
de laboratorio durante el embarazo de pacientes alloinmunizadas. Prevencion de
la sensibilizacion por anticuerpos anti RH en pacientes RH negativas.

T4 Discusién de casos clinicos de pacientes bajo tratamiento con drogas que
interfieren en las determinaciones inmunohematolégicas.
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AREA HEMATOLOGIA

C- UNIDADES TEMATICAS

UNIDAD 1

Hematopoyesis: Organos Hematopoyéticos. Cinética y tasas de recambio celular.
Concepto de Célula Madre y Célula Progenitora multipotente, pluripotente y obligada.
Expansién y retraccion proliferativas. Maduracion nuclear y citoplasmatica. Factores de
crecimiento. Megacariocitopoyesis, Leucopoyesis y Eritropoyesis.

UNIDAD 2

Morfologia. Las células sanguineas normales en Médula Osea (Relacion Mieloide-
Eritroide) y sangre periférica. ldentificacion de las progenies Mieloides, Linfoides, serie
roja y plaquetaria. Identificacion de los elementos normales en circulacion periférica.

UNIDAD 3

Automatizacion del Hemograma. Principios generales del equipamiento. Impedancia
electronica. Radiofrecuencia. Dispersion Optica. Principales instrumentos para el recuento
de Células.Diferentes Tecnologias. STKS, tecnologia MAP.S.S. Sistema PANDA.
Ventajas y limitaciones de los diferentes equipos. Interferencias y control de calidad.

UNIDAD 4

Serie Roja-Eritropoyesis: Fundamentos y funcionalidad..Anemias: Definicion y
clasificacion. Distribucion  poblacional. El paciente anémico. Eritropoyesis: normal y
patolégica. Insuficiencia medular total y parcial (Aplasias).Parametros bioquimicos en el
diagnostico de las anemias. Hematimetria: analisis de los parametros del histograma.
Parametros de evaluacion.Ferremia -Transferrina. Capacidad de saturacion. indice de
saturacion-UIBC..Anemias Arregenerativas. Aplasias medulares: Clasificacion, bases
bioquimicas. Etiologia y métodos diagnésticos.Megaloblasticas. Clasificacion, bases
bioquimicas. Etiologia y métodos diagndsticos. Interrelacién metabdlica del Ac. Félico y la
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Vit. Bi,.Anemias hiposiderémicas. Metabolismo del hierro normal y patolégico. Ferritina e
isoferritinas Control postranscripcional del metabolismo del Fe. Absorcién intestinal del Fe.
Hepcidina. Anemia de los procesos crénicos y/o inflamatorios. Artritis Reumatoidea, SIDA,
Anemia en céncer. Tratamiento de anemias con Eritropoyetina. Sobrecarga de Fe-
Hemocromatosis.Anemias Regenerativas.Anemias hemoliticas autoinmunes.
Clasificacion. Etiologia. Estudios de Laboratorio. Anemias hemoliticas intracorpusculares:
Clasificacién. Cuadro hemolitico. Etiologia. Parametros de laboratorio. Citoesqueleto y
Trastornos de membrana de los eritrocitos. Esferocitosis hereditaria. Enzimopatias
eritrocitarias: Clasificacion y aspectos metabdlicos. Sindrome Urémico Hemolitico. Bases
moleculares e infectolégicas. Aspectos clinicos y alteraciones morfologicos. Curva de
resistencia osmotica, Test de autohemdlisis, G6PDH. Test de Ham. Hemoglobinapatias:
Clasificacién: Talasemias y Hemoglobinopatias estructurales.Etiologia: Bases moleculares
y genéticas. Fisiopatologia. Expresion electroforética. Algoritmo de estudio. Casos
clinicos..Aspectos citomorfologicos. Algoritmos diagnoésticos desde el laboratorio.

UNIDAD 5

Leucocitos. Granulopoyesis: Fundamentos y funcionalidad: a.Funcionalidad de los
leucocitos PMNb.Propiedades de los PMN-Granulos. Quimiotaxis, Adhesividad,
Migracién, Degranulacion y Actividad bactericida. c.Alteraciones cualitativas. Enfermedad
granulomatosa cronica. Anomalias nucleares y citoplasmaticas.d.PMN en los procesos
inflamatorios. Vasculitis, anticuerpos ANCA; PMN en la sepsis y fallo multiple de 6rganos.
Artritis reumatoidea.

UNIDAD 6

Neoplasias Hematolégicasa. a-Neoplasias Mieloides Cronicas. Clasificacion de la
OMS. Criterios Diagnosticos de Policitemia Vera. Metaplasia Mieloide Idiopatica.
Trombocitemia esencial. Leucemia Mieloide Crénica. Mecanismos fisiopatoldgicos.
Presentacion clinica de las distintas entidades. Citogenética de las Neoplasias Mieloides.
Fish en LMC. Estudios de Biologia Molecular en LMC (rearreglo BCR-ABL) y en
Policitemia R.Vera (JAK2). b. Leucemias Agudas Mieloides y Linfoides. Clasificacion
FAB y Clasificacion de la OMS de neoplasias de células precursoras (actual).
Mecanismos fisiopatologicos Aspectos clinicos. Morfologia de las Leucemias agudas.
Citogenética de las neoplasias agudas mieloides y linfoides. Citoquimica .Aplicacion
clinica y de diagnéstico. Ontogenia Mieloide y su fenotipo. Ontogenias linfoides y su
fenotipo. Generalidad de la aplicacion de la citometria de flujo en el diagnéstico de las
Leucemias agudas.

UNIDAD 7

Neoplasias Linfoides Cronicas Leucemia Linfatica Cronica y Prolinfocitica;
Tricoleucemia Gamopatias Monoclonales (Mieloma Mdltiple, Enfermedad de Waldestrom,
Amiloidosis)

D- DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES

Actividades Practicas: duracion total 15 horas:

TP 1: Taller de discusion sobre etapas preanaliticas y analiticas en hematologia. Toma de
muestra, posibles errores. Fundamentos de equipos automatizados. Interpretacion de
graficos y de informacién que brindan los equipos, Controles de calidad. Analisis de
casos. P3*

TP2: Préactica de la descripcion y el reconocimiento de los elementos normales de la
férmula leucocitaria. Analisis de la funcién de cada elemento leucocitario. P2* y P3*
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TP3: Practica de descripcion y reconocimiento de leucocitos con caracteristicas anémalas
(anomalias cualitativas) y discusion de casos de anomalias cuantitativas de la serie
blanca. P2* y P3*

TP4: Préactica de descripcion y reconocimiento de diferentes formas eritocitarias.
Discusién de su relacion con las diferentes anemias. Andlisis de indices hematimétricos y
algoritmo diagndstico. Realizacion de recuento de reticulocitos. Discusion de casos. P2* y
p3*

TP5: Practica de descripcion y reconocimiento de elementos inmaduros de la serie
mieloide. Discusion de las diferencias entre reaccién leucemoide y leucemia mieloide
cronica. P2* y P3*

TP6: Practica de descripcion y reconocimiento de elementos caracteristicos de los
diferentes tipos de leucemias agudas. Técnicas citoquimicas y moleculares. P2* y P3*
TP7: Taller de casos clinicos, presentacion de los mismos por los alumnos y discusion
general. P3*

*P2 y *P3: corresponden a las diferentes modalidades de formacién practica para cada
area de formacion segun consta en el Anexo |ll CRITERIOS DE INTENSIDAD DE LA
FORMACION PRACTICA DE LAS CARRERAS DE BIOQUIMICA Y LICENCIATURA EN
BIOQUIMICA (IF: 2021-35525104-AP N-SECP#ME

Clases tedricas: duracion total 10 horas

Modalidad: virtual asincrénica disponibles en el Campus

Seminario 1: Automatizacién del Hemograma. Principios generales del equipamiento.
Impedancia electrénica. Radiofrecuencia. Dispersién Optica. Principales instrumentos
para el recuento de Células. Diferentes Tecnologias. STKS, tecnologia MAP.S.S.
Sistema PANDA. Ventajas y limitaciones de los diferentes equipos. Interferencias y control
de calidad.

Seminario 2: Hematopoyesis. Organos Hematopoyéticos. Cinética y tasas de recambio
celular. Concepto de Célula Madre y Célula Progenitora multipotente, pluripotente y
obligada. Expansion y retraccion proliferativas. Maduracion nuclear y citoplasmatica.
Factores de crecimiento. Megacariocitopoyesis, Leucopoyesis Yy Eritropoyesis.
Morfologia. Las células sanguineas normales en Médula Osea (Relacion Mieloide-
Eritroide) y sangre periférica. Identificacion de las progenies Mieloides, Linfoides, serie
roja y plaquetaria. Identificacion de los elementos normales en circulacion periférica
Seminario 3: Leucocitos. Granulopoyesis: Fundamentos y funcionalidad:

a. Funcionalidad de los leucocitos PMN b. Propiedades de los PMN-Granulos.
Quimiotaxis, Adhesividad, Migracidon, Degranulacién y Actividad bactericida. c.
Alteraciones cualitativas. Enfermedad granulomatosa crénica. Anomalias nucleares y
citoplasméticas. d. PMN en los procesos inflamatorios. Vasculitis, anticuerpos ANCA,
PMN en la sepsis y fallo multiple de érganos. Artritis reumatoéidea.

Seminario 4: Serie Roja Eritropoyesis: Fundamentos y funcionalidad..Anemias:
Definicién y clasificacion. Distribucion poblacional. El paciente anémico. Eritropoyesis:
normal y patologica. Insuficiencia medular total y parcial (Aplasias).Parametros
bioquimicos en el diagnéstico de las anemias. Hematimetria: andlisis de los parametros
del histograma. Pardmetros de evaluacion. Ferremia -Transferrina. Capacidad de
saturacion. indice de saturacién-UIBC..Anemias Arregenerativas. Aplasias medulares:
Clasificacién, bases bioquimicas. Etiologia y métodos diagndésticos. Megaloblasticas.
Clasificacién, bases bioquimicas. Etiologia y métodos diagnosticos. Interrelacion
metabdlica del Ac. Fdlico y la Vit. B;,.Anemias hiposiderémicas. Metabolismo del hierro
normal y patoldgico. Ferritina e isoferritinas Control postranscripcional del metabolismo del
Fe. Absorcion intestinal del Fe. Hepcidina. Anemia de los procesos crénicos Yy/o
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inflamatorios. Artritis Reumatoidea, SIDA, Anemia en cancer. Tratamiento de anemias con
Eritropoyetina. Sobrecarga de Fe-Hemocromatosis. Anemias Regenerativas. Anemias
hemoliticas autoinmunes. Clasificacion. Etiologia. Estudios de Laboratorio. Anemias
hemoliticas intracorpusculares: Clasificacion. Cuadro hemolitico. Etiologia. Parametros de
laboratorio. Citoesqueleto y Trastornos de membrana de los eritrocitos. Esferocitosis
hereditaria. Enzimopatias eritrocitarias: Clasificacion y aspectos metabdlicos. Sindrome
Urémico Hemolitico. Bases moleculares e infectolégicas. Aspectos clinicos y alteraciones
morfoldgicos. Curva de resistencia osmotica, Test de autohemdlisis, G6PDH. Test de
Ham. Hemoglobinapatias: Clasificacién:  Talasemias 'y  Hemoglobinopatias
estructurales.Etiologia: Bases moleculares y genéticas. Fisiopatologia. Expresion
electroforética.  Algoritmo de estudio. Casos clinicos. Aspectos citomorfologicos.
Algoritmos diagnosticos desde el laboratorio

Seminario 5: Neoplasias Hematoldgicas. Neoplasias Mieloides Croénicas. Clasificacion
de la OMS. Criterios Diagnosticos de Policitemia Vera. Metaplasia Mieloide Idiopatica.
Trombocitemia esencial. Leucemia Mieloide Croénica. Mecanismos fisiopatol6gicos.
Presentacion clinica de las distintas entidades. Citogenética de las Neoplasias Mieloides.
Fish en LMC. Estudios de Biologia Molecular en LMC (rearreglo BCR-ABL) y en
Policitemia R.Vera (JAK2)

Leucemia Mieloide crénica vs reaccion leucemoide

Seminario 6: Leucemias Agudas Mieloides y Linfoides. Clasificacion FAB y Clasificacion
de la OMS de neoplasias de células precursoras (actual). Mecanismos fisiopatoldgicos
Aspectos clinicos. Morfologia de las Leucemias agudas. Citogenética de las neoplasias
agudas mieloides y linfoides. Citoquimica. Aplicacion clinica y de diagndstico. Ontogenia
Mieloide y su fenotipo. Ontogenias linfoides y su fenotipo. Generalidad de la aplicacién de
la citometria de flujo en el diagnostico de las Leucemias agudas.

Seminario 7: Neoplasias Linfoides Crénicas Leucemia Linfatica Cronica y
Prolinfocitica; Tricoleucemia Gamopatias Monoclonales (Mieloma Mudltiple, Enfermedad
de Waldestrom, Amiloidosis)

G- BIBLIOGRAFIA

1. Campus virtual

2. Hematology Basic Principles and Practice. (Hoffman, Et al, 2da Ed. Churchil-
Livingstone -1995).

3. Clinical hematology (Wintrobe, Lea & Febiger, 92 Ed. 1993)

4. Inflammation Basic principles and Clinica Correlates (Gallin-Snyderman- LW&W-32
Ed.1999)

5. The Molecular Bases of Blood Diseases (Stamatoyannapoulos, Majerus, Perimutter,
Varmus- Saunders 32 Ed. 2001)

6. Hematologia Clinica (Sans-Sabrafen, Besses Raebel, Vives Corrons. 42 Ed Harcourt
2001).

7. Hematologia. Fundamentos y Aplicaciones Clinicas (Rodak-22 Ed. Edit. Médica
Panamericana 2004)

8. HEMATOLOGY American Society of Hematology. Education Program Book.(Acceso
libre) http://asheducationbook.hematologylibrary.org/

9. Libro Educacional SAH-2010. Milone J, Lazarowski A, Rivero D.

10. Automatizacion del Hemograma. Fink N, arbia C, Lazarowski A. 2010. (Acceso libre
en Internet. http://div.ifcc.org/pdf/trabajos/Automatizacion_del_hemograma_Nilda.pdf)
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11. Bioquimica HEMATOLOGICA: Revision sobre temas de la asignatura. Autores. Prof.
A. Merelli; F Ceballo y A. Lazarowski- y docentes de la catedra (en campus virtual) (2022)
12. Atlas digital. (Dr. Lazarowski) Disponible en Campus virtual FFyB. (en campus virtual)
(2019)

13. Pregrado de Hematologia, 42 edicién. © 2017, Sociedad Espafola de Hematologia y
Hematoterapia ISBN: 978-84-7989-874-8. Depdsito legal: M-3874-2017-

Autor: J. M. Moraleda Jiménez Jefe de Servicio de Hematologia y Hemoterapia Hospital
Clinico Universitario Virgen de la Arrixaca. Murcia Catedratico de Medicina. Universidad
de Murcia

14. Essentials of Haematology. SHIRISH M KAWTHALKAR-Ed: JAYPEE BROTHERS-
MEDICAL PUBLISHERS (P) LTD-2006

AREA HEMOSTASIA

C- UNIDADES TEMATICAS

UNIDAD 1

Hemostasia. Mecanismos que participan en la formacién del tapon hemostético. Sistema
de coagulacién: activacion intrinseca y de la via del factor tisular. Teoria celular de
activacion de la coagulacion. Caracteristicas de los factores de coagulacion. Factores
dependientes de la vitamina K, fuentes y requerimientos de vitamina K en el organismo.
Fase pre-analitica en las determinaciones bioquimicas del laboratorio de Hemostasia.
Pruebas globales para evaluar las dos vias de activacion del sistema. Fundamentos,
técnicas, preparaciéon y calibracién de reactivos. Aseguramiento de la calidad en el
Laboratorio de Hemostasia.

UNIDAD 2

Sistema fibrinolitico. Activadores intrinsecos, extrinsecos y exdgenos del sistema:
variaciones fisiopatolégicas. Inhibidores de la fibrinolisis: su papel en la regulaciéon del
balance hemostatico. Determinaciones bioquimicas para evaluar el sistema fibrinolitico.
Pruebas funcionales e inmunolégicas para el estudio de los activadores e inhibidores.

UNIDAD 3

Inhibidores fisiol6gicos de la coagulacion: Antitrombina, Cofactor Il de la heparina,
Proteina C, Proteina S, a, macroglobulina, a; antitripsina. Inhibidor de la via del Factor
Tisular. Resistencia a la Proteina C activada. Caracteristicas moleculares y mecanismo de
accion de los inhibidores fisiolégicos. Polimorfismos genéticos. Deficiencias congénitas y
adquiridas. Pruebas funcionales e inmunolégicas.

UNIDAD 4

Inhibidores adquiridos de la coagulacion. a) Inhibidores de interferencia:
Anticoagulante lapico. Anticuerpos anticardiolipinas, anti2 glicoproteinal. Sindrome
antifosfolipidico (SAF). Manifestaciones clinicas mas frecuentes. SAF y trastornos del
embarazo. Deteccion del efecto inhibitorio en el laboratorio: pruebas de tamizaje y de
confirmacion; interferencias en las pruebas de laboratorio. Pruebas inmunolégicas para
detectar los anticuerpos en fase sélida. Interpretacion de resultados.

b) Inhibidores neutralizantes: inhibidor de Factor VIIl. Manifestaciones clinicas. Deteccion
y titulacién del inhibidor
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UNIDAD 5

Plaguetas. Morfologia. Mecanismos de activacion. Adhesividad, agregacion y reaccién de
liberacion plaquetaria. Metabolismo plaquetario. Métodos bioquimicos para evaluar la
funcion plaquetaria. Trombocitopatias congénitas y adquiridas. Etiologia y diagnostico por
el laboratorio.

UNIDAD 6
Endotelio vascular. Caracteristicas de los endotelios de distintos vasos sanguineos.
Propiedades de tromborresistencia. Disfuncién endotelial y trombogénesis.

UNIDAD 7

Patologias hemorrégicas y trombdéticas. Alteraciones congénitas y adquiridas de los
factores de coagulacion. Hemofilias. Enfermedad de von Willebrand. Modificaciones de la
hemostasia en las hepatopatias y nefropatias. Coagulacion intravascular diseminada.
Trombofilia.

Factores de riesgo tromboético. Marcadores de trombosis. Trombosis venosa profunda y
tromboembolismo pulmonar. Accidente cerebrovascular. Algoritmos diagnésticos.

UNIDAD 8
Hemostasia en pediatria, embarazo y menopausia. Cambios de la hemostasia en estas
situaciones fisioldgicas. Patologias hemorragicas y trombdticas mas frecuentes.

UNIDAD 9

Farmacos empleados en la terapéutica antitrombdtica. Anticoagulantes orales directos
y antivitamina K. Heparina regular y heparina de bajo peso molecular. Antiagregantes
plaguetarios. Mecanismo de accion de los distintos farmacos. Monitoreo por el laboratorio

D- DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES

Actividades tedricas

Seminarios presenciales: duracién total 3 horas

- Factores vitamina K dependientes, métodos para su determinacion. Tiempo de Stypven,
tiempo de trombina, tiempo de trombina célcica.

- Determinacion de factor Xlll. Determinacion de fibrinbgeno: métodos de dosaje

- Pruebas para el estudio de la enfermedad de von Willebrand. Algoritmo diagnéstico de
los subtipos de la enfermedad

- Sindrome antifosfolipidico (SAF): determinacién de anticoagulante lapico, pruebas de
rastreo y de confirmacion

- SAF: anticuerpos en fase sélida: anticardiolipinas y anti beta2 glicoproteina |

- Particularidades de la hemostasia en embarazo y menopausia

- Coagulacion intravascular diseminada.

Clases virtuales asincrénicas: duracion total 7 horas

- Mecanismos involucrados en la hemostasia. Sistemas de coagulacion y de fibrinolisis.
- Endotelio vascular. Plaquetas. Pruebas para evaluar su funcion.

- Inhibidores fisioldgicos.

- Inhibidores adquiridos de la coagulacion. Neutralizantes y de interferencia.

- Coagulopatias tromboticas. Trombofilia. Marcadores de trombosis.
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- Coagulopatias hemorragicas. Hemofilia. Alteraciones de la hemostasia en hepatopatias,
nefropatias y patologias hematoldgicas.

- Tratamiento con anticoagulantes orales, directos e indirectos. Heparinas. Antiagregantes
plaquetarios

FORMACION PRACTICA: duracién total 15 horas
a) Practicas de laboratorio

TP1 Etapa preanalitica: evaluacion de la calidad de la muestra antes de su
procesamiento: enrase, hemdlisis, lipemia, presencia de fibrina. Preparacion de
equipos: coagulémetros autométicos o0 semiautomaticos o bafio termostatizado
para determinaciones manuales. Ventajas y desventajas de distintas formas de
detecciéon de punto final de la formacién del codgulo. Seleccion de técnicas y de
reactivos. Acondicionamiento del material para las determinaciones de
hemostasia.

TP2 Practica de técnicas coagulométricas manuales y automatizadas para la
determinacion de factores de coagulacién II, V, VII, VI, IX, XI y XIl. Fibrinbgeno
por método de Clauss y curvas de calibracion para los distintos factores.

TP3 Procesamiento de muestras de pacientes con estados de hiperfibrinolisis.
Acondicionamiento y procesamiento de muestras de plasma rico en plaquetas para
evaluacion de la funcién plaquetaria: pruebas de agregacion plaquetaria con ADP,
coladgeno, adrenalina y &cido araquidénico mediante agregometria por
transmitancia de luz. Patrones de agregacion con distintos agonistas en individuos
normales y en pacientes con trombaocitopatias o bajo tratamiento antiagregante.

b) Talleres de resolucién de problemas y puesta en comuin con el resto de la clase

Tl Resolucion de situaciones acerca de errores preanaliticos en el monitoreo de la
anticoagulacion con heparina. Correlacion entre rango de APTT vy la actividad anti
FXa. Interpretacion de resultados de las pruebas viscoelasticas

T2 Pruebas globales de coagulacion: tromboelastograma y Rotem. Problemas en la
interpretacion de los graficos de las pruebas viscoelasticas para el diagnéstico de
situaciones clinicas en urgencias, cirugia cardiaca y de transplante hepatico.

c) Talleres de integracion mediante resolucion de casos clinicos de patologias

hemostética

T3 Introduccién a la problematica del diagnostico de las coagulopatias mediante la
interpretacion de los resultados de las pruebas bioquimicas. Debate en grupos
evaluando casos clinicos de pacientes del laboratorio.

T4 Discusién de casos clinicos de pacientes bajo tratamiento con anticoagulantes
orales directos e indirectos. Interferencia con las pruebas coagulométricas.

G- BIBLIOGRAFIA

eBlanco A, Kordich L, Bermejo E, Forastiero R, Lauricella A, Pieroni G, Quintana I,
Scazziota A. (2013) Fundamentos para el manejo practico en el laboratorio de
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Hemostasia. Grupo CAHT. Ed. Federacién Bioquimica de la Pcia de Buenos Aires, La
Plata. Segunda edicion. Buenos Aires. Argentina.

¢ Williams Hematology. Editors: Beutler E, Lichtman M, Coller B, Kipps Th. 4th Ed Mc
Graw. New York. 1995.

e Scazziota A, Blanco A. (2019) Guia para el estudio del Anticoagulante lUpico. Pags: 154.
Ed. Grupo CAHT. Buenos Aires, Argentina.

Disponible en: https://www.grupocaht.com/publicaciones-del-caht-3/

e De Larragnaga G, Herrera L, Forastiero R. (2020) Guia de laboratorio para el estudio de
anticuerpos antifosfolipidicos en fase sdlida. Ed. Grupo CAHT. Buenos Aires. Argentina.
Disponible en https://www.grupocaht.com/quia-de-laboratorio-para-el-estudio-de-
anticuerpos-antifosfolipidos-apl-en-fase-solida-edicion-2020/

¢ Ceresetto J, Duboscqg C, Korin J, Fondevila C, Casais P, Rossi A, Scazziota A y col.
(2020) Consenso argentino en gestidn efectiva de clinicas de anticoagulacién para uso de
antagonistas de la vitamina K. Medicina (Buenos Aires); 80 (supl. 4): 1-26.

¢ Ceresetto JM, Tajer C, Duboscq C, Bottaro F, Casais P, Korin J, Fondevila C, Giumelli C,
Scazziota A y col. (2022). Recomendaciones de manejo de los anticoagulantes orales
directos (DOACSs) anti Xa y anti lla. Medicina (Buenos Aires). 82 (supl. I): 1-55.

E- CARGA HORARIA

Carga horaria total: 126 hs

Carga horaria total presencial: 88 horas (69,8 %)
Carga horaria total no presencial: 38 horas (30,1%)
Carga horaria practica presencial: 76 horas (60,3 %)
Carga horaria practica no presencial: —

Carga horaria total semanal: 9 hs

Carga horaria practica semanal promedio: 5,4 horas

F- MODALIDAD DE EVALUACION Y REQUISITOS DE APROBACION Y PROMOCION

Segun resolucién RESCD-2022-993-E-UBA-DCT_FFYB.
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36. PRACTICA PROFESIONAL BIOQUIMICA EXTERNA
A- CONTENIDOS MINIMOS

Incorporacion del estudiante al ejercicio profesional en ambitos hospitalarios, ambulatorios
y de atencion primaria, u otros &mbitos relacionados con el campo profesional o cientifico,
bajo un sistema programado, supervisado e intensivo. Bioseguridad en el laboratorio.
Seguridad del paciente en el registro y analisis. Procedimientos analiticos y extra-
analiticos, seleccion de equipamientos, calibracion y validacion de resultados.
Interpretacién global de resultados. Control de calidad en el laboratorio. Disefio de
informes.

B- OBJETIVOS

Que el alumno logre:

a) Desempenfarse en las distintas areas de la Bioquimica Clinica, tanto en las tareas
programadas como de urgencias.

b) Adquirir criterios para informar resultados y fundamentarlos comprendiendo la
naturaleza bioquimica de la enfermedad.

¢) Enriquecer su capacidad critica frente a los distintos métodos analiticos y la seleccion
de equipamiento tecnoldgico de distintos niveles de complejidad

d) Valorar la importancia del trabajo interdisciplinario.

C- UNIDADES TEMATICAS

1) Lectura correcta de la solicitud de estudios. Sistema informético de laboratorio (SIL),
ingreso de los datos de identificacion, pruebas solicitadas y toda la informacién que hace
a la seguridad del paciente. Condiciones de preparacion del paciente, diagnéstico
presuntivo, tratamientos y los datos que requieran las distintas areas del laboratorio para
mejorar la eficiencia en la atencion.

2) Criterios para la seleccion de equipamiento tecnolégico de distintos niveles de
complejidad. Seleccién de métodos analiticos, ventajas y desventajas.

3) Seleccion de los materiales necesarios para la toma de muestra. Bioseguridad:
programa integral de seguridad como parte de la organizacion y las politicas del
laboratorio. Normas, medidas y protocolos aplicados a los distintos procedimientos en las
areas del laboratorio. Selecciébn de anticoagulantes, volimenes y orden de carga de
muestras.

4) Gestién de muestras. Anticoagulantes. Suero, plasma y sangre entera.

5) Evaluacién externa de la calidad. Criterios para seleccién de programas. Calidad de la
muestra, efecto matriz, conmutabilidad.

6) Materiales de referencia. Calibradores, controles, Seleccién del material adecuado al
sistema analiticos. control de calidad interno interpretacién para un desempefio adecuado.

7) Area Hematologia: Criterios para evaluar la calidad de las muestras y extendidos de
sangre periférica
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8) Calibracion y control del equipo automatizado de Hemogramas. Procesamiento de
hemogramas automatizados. Interpretacion de las alarmas del auto analizador. Valoracion
de los indices hematimétricos.

9) Observacion de formulas leucocitarias. Electroforesis de Hemoglobina.

10) Se procesaran las muestras acordes a los estudios solicitados. Evaluacion de
resultados. Valores criticos. Validacion de resultados

11) Evaluacién; Desempefio del alumno en el laboratorio y El procesamiento diario de
muestras incognitas.

12) Area Quimica General. Recepcion y preparacién de muestras segln los requisitos
pre analiticos, sangre entera, suero, plasma, orina, liquido cefalorraquideo y otros liquidos
de puncioén

13) Criterios de aceptabilidad de muestras. indices séricos.

14) Seleccion de equipamiento analiticos, confiable y eficiente. Unidades de repuesta
rapida (Point of care)

15) Configuracion del analizador con los métodos seleccionados. Limites de deteccion y
rangos de cuantificacion

16) Analisis de orina completa. Determinaciones fisicas, observacidbn macroscoépica.
Determinaciones quimicas, observaciébn Microscopica del sedimento urinario.
Interpretacién de los resultados Evaluacion:

17) Calibracion, Control de Calidad Interno. Programas de Control de Calidad Externo.

18) Informes, unidades, rangos de referencia, limites de decisiéon clinica. Validacion
analitica y fisiopatoldgica.

19) Area Bacteriologia Clinica. Condiciones pre analiticas para seleccién de muestras,
transporte y conservacion. Medios de transporte selectivos, de enriquecimiento y
conservacion para busqueda de diferentes agentes etioldgicos.

20) Muestras de sangre, orina, hisopado de fauces, esputo, flujo vaginal y lesiones y/o
heridas de distinto origen.

21) Infeccidn urinaria y gastrointestinal. Coloracion de Gram y de May Grunwald-Giemsa.
Examen fisico y microscopico. Cultivos en medios universales y selectivos. Identificacién
bioquimica y seroldgica. Pruebas de sensibilidad a los antimicrobianos.

22) Infecciones respiratorias altas y bajas. Coloracion Ziehl Neelsen. Métodos rapidos de
identificacion. Criterios de interpretacion e informes.

23) Infecciones genitales. Examen en fondo oscuro._Siembra y aislamiento en medios
adecuados. Identificacion bacteriana. Busqueda de portadores. Deteccion por métodos
comerciales basados en la utilizaciéon de sustratos (Mycoplasma y Ureaplasma).
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24) Criterios para interpretacibn y validacion de resultados, fundamentarlos
comprendiendo la naturaleza bioquimica de la enfermedad o de los procesos donde
desarrolla la préactica. disefios de informes. La importancia del informe preliminar y
narrativo.

D- DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES

Las actividades programadas, tenderan al desarrollo del trabajo individual y grupal, a la
formacion integral del Bioquimico en el desempefio responsable, eficiente y ético.

Los estudiantes durante la trayectoria en el Laboratorio de Bioquimica Clinica, rotando por
las areas de Quimica Clinica, Hematologia y Bacteriologia Clinica, participaran de todas
las actividades descriptas en las unidades teméticas. Ademas, compartirdn ateneos
clinicos, seminarios interdisciplinarios de discusion de casos clinicos y temas de
actualidad.

Las areas antes mencionadas podran ser sustituidas por otras de interés para el
estudiante, como toxicologia, Oncologia, endocrinologia. También podran desarrollar la
practica profesional en un laboratorio de productos biomédicos, donde desarrollaran
actividades de analisis de agua, control microbiolégico, mejoras de procesos y control de
calidad de materias primas. En todos los &mbitos donde desarrolle la practica realizara la
validacion de los resultados obtenidos. La validacion técnica o analitica se realiza en las
areas de procesos o junto a la plataforma analitica. La validacion fisiopatologia en el area
de conocimiento de los especialistas. Durante esta actividad aplicaran criterios para la
evaluacion de resultados, veracidad y precision en el procesamiento diario de muestras.
Valores criticos, la importancia de la comunicacion oportuna y el trabajo interdisciplinario.
Disefio y actualizacion de los informes con los valores de referencia y de decision clinica

E- CARGA HORARIA

Carga Horaria total: 300 horas presenciales
Total de horas semanales: 25 horas durante 3 meses.

F- MODALIDAD DE EVALUACION Y REQUISITOS DE APROBACION Y PROMOCION

La evaluacion final de los aprendizajes del estudiante se realiza a través de una
evaluacion formativa.

El estudiante debera elaborara una descripcion escrita de todas las actividades en las que
participo durante su trayectoria en la practica profesional.

Durante la evaluacion se establece una interaccion dialogada formativa, como un modo
particular de conversacién entre el profesor y el estudiante, con el propésito de articular
evidencias de aprendizaje, reflexionar sobre sus desempefios e identificar obstaculo y el
modo de abordarlos.

Todas las evaluaciones se desarrollan de manera presencial, en el Departamento de
Bioquimica Clinica de la Facultad de Farmacia y Bioquimica de la Universidad de Buenos
Aires
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G- BIBLIOGRAFIA

*Atlas de Hematologia Clinica. Jackeline  Carr, Bernardette Rodak . Editarial
Panamericana. 32Ed.

*Hematologia. Guia practica para el diagndstico microscopico. M. Freund. Editorial
Panamericana. 112 Edicion.

*HENRY. Laboratorio. en el Diagnéstico Clinico. Ed. Homenaje a Todd-Sanford y
Davidsohn.

*Microbiologia Biomédica. Basualdo J., Coto C., de Torres R. 2° edicién. Editorial Atlante
2006,

*Diagnostico Microbioldgico. Texto y Atlas. Koneman. Editorial Panamericana. 6° Ed.
*Gestibn De La Calidad En El Laboratorio Clinico. Camilo Fernandez Espina. Daniel
Mazziotta.

Editorial Médica Panamericana.

*Atencién Bioquimica (AB). Reingenieria de la profesion.. M Alejandre, L Madalena.
Editorial EUDEBA. ISBN 978-950-23-2320-6. CDD612.015.

*Las Practica Sociales Educativas. Aprender e investigar en contextos de extensién. O
Gracia, A Gonzalez. Editorial EUDEBA. ISBN 978-950-23-3289-5. CDD 378-007
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43. INGLES (Versién presencial)

A- CONTENIDOS MINIMOS

Estrategias de aproximacion global, dialégica e interactiva a la lectura de textos técnicos y
académico-cientificos. Alfabetizacibn académico-cientifica y desarrollo de competencias
discursivas para la inclusion en la praxis cientifica global. Géneros discursivos de la
comunicacion cientifica. Lectura comprensiva y escritura eficaz para interpretar y
conceptualizar el discurso cientifico en inglés. Aspectos morfosintacticos y léxicos de la
lengua inglesa.

B- OBJETIVOS

El objetivo de esta asignatura es contribuir a la alfabetizacion académico-cientifica de los
estudiantes desde un encuadre que trasciende el codigo linglistico y busca el desarrollo
de competencias discursivas que propician la inclusion e internacionalizacion de los
sujetos en la praxis cientifica, a través del conocimiento de los géneros discursivos
disciplinares propios y de un enfoque estratégico y jerarquico a la lectocomprension.

C- UNIDADES TEMATICAS

UNIDAD 1

Alfabetizacion académica y cientifica. Introduccion a la nocion de alfabetizacion
académica y cientifica. Articulacion entre el discurso cientifico, el continuum lectura-
escritura y la competencia comunicativa. Competencia comunicativa: competencia
genérica, competencia enciclopédica, competencia linguistica. Articulacion entre lectura,
pensamiento critico y escritura. Ethos epistémico: el enunciador cientifico. Distincion
entre el discurso de divulgacion y el discurso cientifico.

UNIDAD 2

Lectura global, estratégica e interactiva. El proceso dialégico e interactivo de lectura y el
rol activo del lector. Reconstruccién y coconstruccion del sentido. Lectura transaccional.
Etapas del proceso de lectura. Lectura transversal exploratoria y de superficie. Etapa de
anticipacion o prelectura: elaboracion y formulacion de hipétesis de lectura generales y
especificas. Proceso predictivo-inferencial. Texto y paratexto. Estrategias de abordaje
textual: deteccion de cognados, articuladores, marcadores discursivos, términos
conocidos, entre otras. Etapa de verificacibn o lectura analitica. Ratificacion o
rectificacion de hipétesis de lectura. Etapa de internalizacion o poslectura.
Conceptualizacion, sintesis, jerarquizacion y reformulacion.

UNIDAD 3

Géneros del discurso cientifico. Géneros instituidos de la praxis cientifica. Repertorio de
géneros discursivos recurrentes en el ambito de la salud: el articulo de investigacion
empirica, la resefia, el articulo de discusion cientifica, el estudio de caso, la ponencia, el
informe, la carta del/al editor de revista cientifica, entre otros. Los casos de microgénero:
el resumen y la introduccion. Tipos de resumen: estructurados y no estructurados.
Organizacién retérica de los géneros: movimientos retéricos y sus marcadores
discursivos. La introduccion, el estado de la cuestion, la vacancia, el proposito de
investigacion, la hipotesis, los materiales y métodos, los resultados, la discusion, las
limitaciones, la conclusion, las recomendaciones y futuras lineas de investigacion.
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UNIDAD 4

Interdependencia lectura-escritura. Operaciones cognitivas de poslectura: interpretacion,
reflexion y produccion textual. Construccion y acceso al texto paralelo. Reconstruccion
de la macroestructura textual: seleccion conceptual, jerarquizacién e integracion.
Elaboracion de ideas centrales como microgénero discursivo. Criterios de redaccion:
coherencia, correccion conceptual, completitud, especificidad y cohesion.

UNIDAD 5

Aspectos léxicos de la lengua inglesa. Diferencias entre el Iéxico académico y el
cientifico. Terminologia cientifico-técnica del campo de la salud y el cotexto. Campos
semanticos vinculados con las areas de incumbencia profesional: biologia, fisiologia,
virologia, microbiologia, fisicoquimica, quimica orgénica e inorganica, farmacologia,
nutricion, salud publica, anatomia, Optica, entre otros. Cognados, no cognados y falsos
cognados recurrentes. Léxico sobre tendencias ascendentes y descendentes, causas,
efectos. Articuladores negativos y pseudonegativos. Afijos Iéxicos: prefijos.

UNIDAD 6

Aspectos morfosintacticos de la lengua inglesa. El sintagma verbal: el verbo nicleo y los
complementos (adverbios regulares e irregulares y frases preposicionales). Tiempos y
aspectos del verbo. Los verbos modales. La voz: activa y pasiva. La sintaxis de la frase
sustantiva: el nacleo y sus modificadores. Nominalizaciones: tres grados de complejidad.
Premodificacién mudltiple del nucleo del sintagma nominal. Comparacién de adjetivos
regulares e irregulares: inflexional y perifrastica. Posmodificadores del nicleo nominal.
Numero: plurales regulares e irregulares; plurales de origen griego y latino. Sustantivos
compuestos: uso de guiones. Sufijos: desinencias e indicadores de -categoria
gramatical. Caso genitivo. El gerundio y el infinitivo como nucleo del sintagma nominal.

UNIDAD 7

Coherencia y cohesién. Relacion entre coherencia y cohesién. La cohesion y sus
mecanismos. Cohesién gramatical: cataforas y anéaforas, sustitucion, elipsis. Cohesion
léxica: (cuasi) sinonimia y colocacién. Cohesion léxicogramatical: el caso de las
conjunciones cohesivas o marcadores discursivos y sus funciones. Coordinantes y
subordinantes. Enumeracién, adicion, recapitulaciéon, reformulacion, ejemplificacion,
causalidad, consecuencia, concesion, contraste adversativo. Enumeradores.
Articuladores: formas estandarizadas en el discurso cientifico.

UNIDAD 8

El posicionamiento del sujeto en el discurso cientifico. Las marcas del sujeto de la
enunciacién. Los destinatarios de la ciencia. Signos deicticos. Impersonalidad y
pasivacion del discurso. Efectos objetivantes: informatividad, impersonalidad,
neutralidad, ausencia de afectividad. Modalizacion del discurso. Tipos de modalidad:
posibilidad, probabilidad, advertencia, recomendacion, prediccion, presunciéon e
hipotesis, habilidad, certeza y asercion. Subjetivemas. Atenuadores, enfatizadores,
marcadores de posicionamiento, pseudonegativos. Afijacibn como marcas de
posicionamiento. Seleccion Iéxica.

D- DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES

La asignatura se desarrolla en 14 semanas incluyendo los examenes regulatorios. Cada
semana el estudiante asiste a clases de resolucion de actividades préacticas de
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lectocomprension y caracterizacion genérica y escritura, y clases tedricas
presenciales.

Trabajos practicos y Talleres con actividades practicas de lectura comprensiva y
competencia genérica

Doce (12) clases presenciales de caracter practicas de 2 horas 30 minutos de duracion.

1: Introduccién a la nocién de alfabetizacién académica y cientifica. (Unidad tematica 1)

2: Competencia genérica, competencia enciclopédica, competencia linglistica (Unidad
temética 1)

3: Lectura global, estratégica e interactiva: El proceso dialégico e interactivo de lectura.
(Unidad temética 2)

4: Géneros instituidos de la praxis cientifica. (Unidad temética 3)

5: Organizacion retérica de los géneros: movimientos retoricos y sus marcadores
discursivos (Unidad tematica 3)

6: Elaboracion de ideas centrales como microgénero discursivo (Unidad tematica 4)

7: Aspectos Iéxicos de la lengua inglesa (Unidad tematica 5)

8: Aspectos morfosintacticos de la lengua inglesa. El sintagma verbal (unidad tematica 6)
9: Aspectos morfosintacticos de la lengua inglesa. El sintagma nominal (unidad tematica
6)

10: Coherencia y cohesion (unidad tematica 7)

11: El posicionamiento del sujeto en el discurso cientifico (Unidad tematica 8)

12: Integracion y consolidacion (Unidades teméticas 1-8)

Nota: Tanto los contenidos de lectura comprensiva, competencia genérica, produccion
escrita y aspectos linguisticos de la lengua inglesa son inescindibles y, si bien hay una
presentacion focalizada en cada clase, todos los aspectos estan integrados.

Los trabajos practicos son integradores e incluyen la resolucién de las actividades de
lectura comprensiva en los tres momentos del proceso de comprensién: prelectura,
lectura y poslectura (escritura académica en espafiol) mediante la guia de trabajos
practicos.

Esta guia consta de un corpus de TPs —con desarrollo tedrico y secuencias didacticas—
dividido en 3 unidades tematicas denominadas

1) “Introduccion a la alfabetizacion académica y cientifica”,

2) “Los géneros discursivos de las ciencias de la salud” y

3) “Consolidacién”.

Todos los trabajos practicos se desarrollan sobre la base de una seleccion de textos
auténticos de diversos géneros discursivos, acompafiados por actividades integrales,
tendientes a la construcciéon de sentido a través la lectura en lengua inglesa y la posterior
escritura cientifica en espafiol.

Tedricos (Clases presenciales)

12 clases presenciales, exclusivamente tedricas de 1 hora de duracion correspondientes a
las unidades tematicas.

Clase 1: Introduccion a la alfabetizacion académica y cientifica (Unidad 1)

Clase 2: Variables y etapas en el proceso de lectura (Unidad 2)

Clase 3: La interdependencia entre lectura y escritura (Unidad 4)

Clase 4: El discurso cientifico y su repertorio de géneros (Unidad 2 y 3)

Clase 5: El resumen o abstract, un microgénero del discurso académico-cientifico (Unidad
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3)

Clase 6: Géneros del discurso académico-cientifico: El articulo de investigacion
(experimental) y la resefia (Unidad 3)

Clase 7: Otros géneros canonicos del discurso académico-cientifico “El estudio de caso y
el articulo de reflexion tedrica” (Unidad 3 y 6)

Clase 8: Las frases nominales y sus implicancias en la lectocomprensién del discurso
académico y cientifico en inglés (Unidad 6)

Clase 9: Coherencia y cohesion en el discurso académico y cientifico en inglés.
Marcadores discursivos, conectores, enumeradores, articuladores (Unidad 7)

Clase 10: Subjetividad y argumentacion en el discurso cientifico (Unidad 8)

Clase 11: Léxico académico y cientifico general. Léxico disciplinar (Unidad 5)

Clase 12: Morfologia del Iéxico: prefijos y sufijos (Unidad 7)

E- CARGA HORARIA

Carga horaria total: 42 hs

Carga horaria total presencial: 42 hs (100 %)
Carga horaria total no presencial: —

Carga horaria practica presencial: 30 hs (71.4 %)
Carga horaria practica no presencial: —

Carga horaria tedrica presencial: 12 (28.6 %)
Carga horaria total semanal: 3 h

Carga horaria practica semanal promedio: 2,1 hs

F- MODALIDAD DE EVALUACION Y REQUISITOS DE APROBACION Y PROMOCION

Segun resolucion RESCD-2022-993-E-UBA-DCT_FFYB.

G- BIBLIOGRAFIA

Materiales de catedra y bibliografia de consulta para estudiantes
- De Francesco, K. & Roseti, L. INGLES: Alfabetizacion académica y cientifica. Modulos 1,

2 y 3. Material de céatedra para las carreras de Farmacia y Bioquimica. Facultad de
Farmacia y Bioguimica, Universidad de Buenos Aires. 2020.

- De Francesco, K. & Roseti, L. INGLES: Alfabetizacion académica y cientifica. Clases
Tedricas en formato multimedia. Aula Virtual. Facultad de Farmacia y Bioquimica,
Universidad de Buenos Aires. 2020.

- De Francesco, K. “Frases nominales: su implicancia en la lectocomprension del discurso
cientifico en inglés”. Catedra de Inglés, Facultad de Farmacia y Bioquimica, Universidad
de Buenos Aires. 2015.

- Peters, P. The Cambridge Guide to English Usage. Cambridge: Cambridge University
Press. 2004.

- Roseti, L. & De Francesco, K. INGLES: Alfabetizacion académica y cientifica.
Audioclases. Aula Virtual. Facultad de Farmacia y Bioquimica, Universidad de Buenos
Aires. 2020.

- Swan, M. Practical English Usage, 4th edition: International Edition. Oxford: Oxford
University Press. 2017.
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- Alvarado, M. Paratexto. Buenos Aires: Eudeba. 2006.

- Angenot, M. El discurso social. Los limites historicos de lo pensable y lo decible. Buenos
Aires, Argentina: Siglo XXI. 2010

- Alderson, Ch. Assessing Reading. Cambridge: Cambridge University Press. 2000.

- Bajtin, M. Las fronteras del discurso. Buenos Aires: Las Cuarenta. 2011.

- Bernhardt, E. “Progress and Procrastination in Second Language Reading”, en Annual
Review of Applied Linguistics 25: 133-150. 2005.

- Bernhardt, E. Understanding Advanced Second Language Reading. New York - London:
Routledge. 2011.

- Carrell, P. L. “Schema Theory and ESL Reading: Classroom Implications and
Applications”, en The Modern Language Journal, 68. Blackwell Publishing Ltd. 1984.

- Celce Murcia, M. & Larsen Freeman, D. The Grammar Book: An ESL/EFL Teacher's
Course. New York: Heinle & Heinle. 1999.

- Charaudeau, P. & Maingueneau, D. Diccionario de analisis del discurso. Buenos Aires:
Amorrortu Editores. 2005.

- De Francesco, K. “Proyecto de alfabetizacién académico-cientifica. Concurso UBA
Profesora Adjunta. Facultad de Farmacia y Bioquimica. Buenos Aires: 2017.

- De Francesco, K. “Frases nominales: su implicancia en la lectocomprension del discurso
cientifico en inglés”. Catedra de Inglés, Facultad de Farmacia y Bioquimica, Universidad
de Buenos Aires. 2015.

- De Francesco, K. & Roseti, L. “Nominalizaciones complejas: hacia una intervencion
pedagogica efectiva en la lectocomprension en inglés”. Actas de Congreso de Lectura y
Escritura Santo Domingo. Santo Domingo. 2015.

- Cubo de Severino, L. “; Cémo comprendemos un texto escrito?”, en Cubo de Severino,
L. (Coord.) Leo pero no comprendo. Cérdoba: Comunicarte Editorial. 2005.

- Foucault, M. Archaeology of Knowledge. Londres: Routledge. 2002.

- Freire, P. Pedagogia del oprimido. Buenos Aires: Siglo XXI Editores. 2008.

- Garcia Negroni, M.M., Hall, B., Marin, M., Ramirez Gelbes, S. & Tosi, C. Los discursos
del saber. practicas discursivas y enunciacion académica. Buenos Aires: Editoras del
Calderon. 2011.

- Genette, G. Seuils. Paris: Ediciones du Seuil. 1987.

- Goodman, K. “Reading, Writing and Written Texts: A Transactional Sociopsycholinguistic
View”, en Ruddell, M. et al. (ed.) Theoretical Models and Processes of Reading. Fourth
Edition. Newark, Delaware: International Reading Association. 1994.

- Kintsch, W. "The role of Knowledge in Discourse Comprehension: A Construction
Integration Model". Ruddell, R.; Rudell, M.& Singer, H. (ed) (1994): Theoretical Models
and Processes of Reading. Fourth Edition. Newark, Delaware: International Reading
Association. 1988.

- Kintsch, W. Comprehension: A Paradigm for Cognition. Cambridge, Reino Unido:
Cambridge University Press. 1998.

- Koda, K. Insights into Second Language Reading. A Cross Linguistic Approach. New
York: Cambridge University Press. 2005.

- Lépez Guix, J. & Wilkinson, J. Manual de traduccion. Barcelona: Gedisa. 2003.

- Maingueneau, D. Analisis de textos de comunicacion. Buenos Aires: Ediciones Nueva
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Vision. 2007.

- Maingueneau, D. El enunciador encarnado. Version 24.UAM. (pp.203-225). México DF,
México. 2010

- Olson, D. “How Writing Represents Speech”, en Language and Communication, 13 (1),
1-17. 1993.

- Paribakht, T. Sima & Wesche, M. “Vocabulary enhancement activities and reading for
meaning in second language vocabulary acquisition”, en Coady & Huckin (Des) Second
Language Vocabulary Acquisition. Cambridge: Cambridge University Press. 1997.

- Pho, P. D. “An evaluation of three different approaches to the analysis of research article
abstracts”. Monash University Linguistics Papers, 6(2), 11G16. 2009.

- Puiatti de Géomez, H. “El articulo de investigacion cientifica” en Cubo de Severino, L.
(Coord.) Los Textos de la Ciencia. Cérdoba: Comunicarte Editorial. 2005.

- Reta, L. Alfabetizacion académica: un debate actual. Programa de Retencion vy
Mejoramiento de la Calidad Educativa. Universidad Nacional del Comahue. Rio Negro.
Republica Argentina. 2004.

- Roseti, L. De Francesco, K., Bron, N. & Barochiner, E. “Nominalizaciones complejas en
el discurso cientifico en inglés: una intervencién pedagdégica para la lectura estratégica”.
Actas Congreso de Lectura y Escritura UNESCO 2019. Ciudad de Mar del Plata. 2019.

- Roseti, L. & De Francesco, K. “Inglés para la internacionalizacion del cientifico
latinoamericano: alfabetizacion académica en léxico, lectura y escritura del discurso
técnico-cientifico”. Curso de actualizacion para graduados. Secretaria de Posgrado,
Facultad de Farmacia y Bioquimica, UBA. 2018.

- Rosenblatt, L. “The Transactional Theory of Reading and Writing”, en Rudell, R. et. al.
(Ed.), Theoretical Models and Processes of Reading. Newark, Delaware: IRA. 1994,

- Sanchez Miguel, E. Los Textos Expositivos. Estrategias para mejorar su comprension.
Buenos Aires: Aula XXI, Santillana. 1995.
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- Spath Hirschmann, S. “Modelo de adquisicion de una lengua extranjera a través de las
competencias receptivas”, en Actas del VIII Congreso de la Sociedad Argentina de
Linguistica. Mar del Plata. 2000.

- Stanovich, K. Progress in Understanding Reading: Scientific Foundations and New
Frontiers. New York: Gilford Press. 2000.

- Swales, J. Genre Analysis. Cambridge : CUP. 1990.

- Swales, J. M. Research genres: Explorations and applications. Cambridge: Cambridge
University Press. 2004.

-Van Dijk, T.A. & Kintsch, W. Strategies of discourse comprehension. New York:
Academic. 1993.

- Weigle, S. Assessing Writing. Cambridge: Cambridge University Press. 2002.
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43. INGLES (Version virtual)

A- CONTENIDOS MINIMOS

Estrategias de aproximacion global, dialégica e interactiva a la lectura de textos técnicos y
académico-cientificos. Alfabetizacibn académico-cientifica y desarrollo de competencias
discursivas para la inclusiébn en la praxis cientifica global. Géneros discursivos de la
comunicacion cientifica. Lectura comprensiva y escritura eficaz para interpretar y
conceptualizar el discurso cientifico en inglés. Aspectos morfosintacticos y léxicos de la
lengua inglesa.

B- OBJETIVOS

El objetivo de esta asignatura es contribuir a la alfabetizacion académico-cientifica de los
estudiantes desde un encuadre que trasciende el codigo linglistico y busca el desarrollo
de competencias discursivas que propician la inclusién e internacionalizacién de los
sujetos en la praxis cientifica, a través del conocimiento de los géneros discursivos
disciplinares propios y de un enfoque estratégico y jerarquico a la lectocomprensién

C- UNIDADES TEMATICAS

UNIDAD 1

Alfabetizacibn académica y cientifica. Introduccibn a la nociéon de alfabetizacion
académica y cientifica. Articulacion entre el discurso cientifico, el continuum lectura-
escritura y la competencia comunicativa. Competencia comunicativa: competencia
genérica, competencia enciclopédica, competencia linglistica. Articulacion entre lectura,
pensamiento critico y escritura. Ethos epistémico: el enunciador cientifico. Distincion
entre el discurso de divulgacion y el discurso cientifico.

UNIDAD 2

Lectura global, estratégica e interactiva. El proceso dialdgico e interactivo de lectura y el
rol activo del lector. Reconstruccion y coconstruccion del sentido. Lectura transaccional.
Etapas del proceso de lectura. Lectura transversal exploratoria y de superficie. Etapa de
anticipacion o prelectura: elaboracion y formulacion de hipétesis de lectura generales y
especificas. Proceso predictivo-inferencial. Texto y paratexto. Estrategias de abordaje
textual: deteccibn de cognados, articuladores, marcadores discursivos, términos
conocidos, entre otras. Etapa de verificacion o lectura analitica. Ratificacion o
rectificacion de hipé6tesis de lectura. Etapa de internalizacion o poslectura.
Conceptualizacion, sintesis, jerarquizacion y reformulacion.

UNIDAD 3

Géneros del discurso cientifico. Géneros instituidos de la praxis cientifica. Repertorio de
géneros discursivos recurrentes en el ambito de la salud: el articulo de investigacion
empirica, la resefa, el articulo de discusion cientifica, el estudio de caso, la ponencia, el
informe, la carta del/al editor de revista cientifica, entre otros. Los casos de microgénero:
el resumen y la introduccién. Tipos de resumen: estructurados y no estructurados.
Organizacion retérica de los géneros: movimientos retéricos y sus marcadores
discursivos. La introduccion, el estado de la cuestion, la vacancia, el propdsito de
investigacion, la hipétesis, los materiales y métodos, los resultados, la discusion, las
limitaciones, la conclusién, las recomendaciones y futuras lineas de investigacion.
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UNIDAD 4

Interdependencia lectura-escritura. Operaciones cognitivas de poslectura: interpretacion,
reflexion y produccion textual. Construccion y acceso al texto paralelo. Reconstruccion
de la macroestructura textual: seleccion conceptual, jerarquizacién e integracion.
Elaboracion de ideas centrales como microgénero discursivo. Criterios de redaccion:
coherencia, correccion conceptual, completitud, especificidad y cohesion.

UNIDAD 5

Aspectos léxicos de la lengua inglesa. Diferencias entre el Iéxico académico y el
cientifico. Terminologia cientifico-técnica del campo de la salud y el cotexto. Campos
semanticos vinculados con las areas de incumbencia profesional: biologia, fisiologia,
virologia, microbiologia, fisicoquimica, quimica orgénica e inorganica, farmacologia,
nutricion, salud publica, anatomia, Optica, entre otros. Cognados, no cognados y falsos
cognados recurrentes. Léxico sobre tendencias ascendentes y descendentes, causas,
efectos. Articuladores negativos y pseudonegativos. Afijos Iéxicos: prefijos.

UNIDAD 6

Aspectos morfosintacticos de la lengua inglesa. El sintagma verbal: el verbo nicleo y los
complementos (adverbios regulares e irregulares y frases preposicionales). Tiempos y
aspectos del verbo. Los verbos modales. La voz: activa y pasiva. La sintaxis de la frase
sustantiva: el nacleo y sus modificadores. Nominalizaciones: tres grados de complejidad.
Premodificacién mudltiple del nucleo del sintagma nominal. Comparacién de adjetivos
regulares e irregulares: inflexional y perifrastica. Posmodificadores del nacleo nominal.
Numero: plurales regulares e irregulares; plurales de origen griego y latino. Sustantivos
compuestos: uso de guiones. Sufijos: desinencias e indicadores de -categoria
gramatical. Caso genitivo. El gerundio y el infinitivo como nucleo del sintagma nominal.

UNIDAD 7

Coherencia y cohesién. Relacion entre coherencia y cohesién. La cohesion y sus
mecanismos. Cohesién gramatical: cataforas y anéaforas, sustitucion, elipsis. Cohesion
léxica: (cuasi) sinonimia y colocacién. Cohesion léxicogramatical: el caso de las
conjunciones cohesivas o marcadores discursivos y sus funciones. Coordinantes y
subordinantes. Enumeracién, adicion, recapitulaciéon, reformulacion, ejemplificacion,
causalidad, consecuencia, concesion, contraste adversativo. Enumeradores.
Articuladores: formas estandarizadas en el discurso cientifico.

UNIDAD 8

El posicionamiento del sujeto en el discurso cientifico. Las marcas del sujeto de la
enunciacién. Los destinatarios de la ciencia. Signos deicticos. Impersonalidad y
pasivacion del discurso. Efectos objetivantes: informatividad, impersonalidad,
neutralidad, ausencia de afectividad. Modalizacion del discurso. Tipos de modalidad:
posibilidad, probabilidad, advertencia, recomendacion, prediccion, presunciéon e
hipotesis, habilidad, certeza y asercion. Subjetivemas. Atenuadores, enfatizadores,
marcadores de posicionamiento, pseudonegativos. Afijacibn como marcas de
posicionamiento. Seleccion Iéxica.

D- DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES

La asignatura se desarrolla en 14 semanas incluyendo los examenes regulatorios. Cada
semana el estudiante asiste a clases de resolucion de actividades practicas de
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lectocomprension y caracterizacién genérica y escritura, y clases tedricas. La
asignatura se desarrolla de manera virtual, y los examenes se realizan de manera
presencial.

Trabajos practicos y Talleres con actividades practicas de lectura comprensiva y
competencia genérica

Doce (12) clases virtuales sincrénicas de caracter practicas de 2 horas 30 minutos de
duracion.

1: Introduccién a la nocion de alfabetizacién académica y cientifica. (Unidad temética 1)

2: Competencia genérica, competencia enciclopédica, competencia lingtistica (Unidad
temética 1)

3: Lectura global, estratégica e interactiva: El proceso dialégico e interactivo de lectura.
(Unidad temética 2)

4: Géneros instituidos de la praxis cientifica. (Unidad temética 3)

5: Organizacion retérica de los géneros: movimientos retéricos y sus marcadores
discursivos (Unidad tematica 3)

6: Elaboracion de ideas centrales como microgénero discursivo (Unidad tematica 4)

7: Aspectos léxicos de la lengua inglesa (Unidad tematica 5)

8: Aspectos morfosintacticos de la lengua inglesa. El sintagma verbal (unidad temética 6)
9: Aspectos morfosintacticos de la lengua inglesa. El sintagma nominal (unidad temética
6)

10: Coherencia y cohesién (unidad temética 7)

11: El posicionamiento del sujeto en el discurso cientifico (Unidad temética 8)

12: Integracion y consolidacion (Unidades teméticas 1-8)

Nota: Tanto los contenidos de lectura comprensiva, competencia genérica, produccion
escrita y aspectos linguisticos de la lengua inglesa son inescindibles y, si bien hay una
presentacion focalizada en cada clase, todos los aspectos estan integrados.

Los trabajos practicos son integradores e incluyen la resolucién de las actividades de
lectura comprensiva en los tres momentos del proceso de comprension: prelectura,
lectura y poslectura (escritura académica en espafiol) mediante la guia de trabajos
practicos.

Esta guia consta de un corpus de TPs —con desarrollo tedrico y secuencias didacticas—
dividido en 3 unidades tematicas denominadas

1) “Introduccioén a la alfabetizacion académica y cientifica”,

2) “Los géneros discursivos de las ciencias de la salud” y

3) “Consolidacién”.

Todos los trabajos practicos se desarrollan sobre la base de una seleccion de textos
auténticos de diversos géneros discursivos, acompafados por actividades integrales,
tendientes a la construccion de sentido a través la lectura en lengua inglesa y la posterior
escritura cientifica en espafiol.

Tedricos
12 clases virtuales asincrénicas, exclusivamente tedricas de 1 hora de duracién
correspondientes a las unidades tematicas.

Clase 1: Introduccion a la alfabetizacion académica y cientifica (Unidad 1)

Clase 2: Variables y etapas en el proceso de lectura (Unidad 2)

Clase 3: La interdependencia entre lectura y escritura (Unidad 4)
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Clase 4: El discurso cientifico y su repertorio de géneros (Unidad 2 y 3)

Clase 5: El resumen o abstract, un microgénero del discurso académico-cientifico (Unidad
3)

Clase 6: Géneros del discurso académico-cientifico: El articulo de investigacion
(experimental) y la resefia (Unidad 3)

Clase 7: Otros géneros canonicos del discurso académico-cientifico “El estudio de caso y
el articulo de reflexion tedrica” (Unidad 3 y 6)

Clase 8: Las frases nominales y sus implicancias en la lectocomprensién del discurso
académico y cientifico en inglés (Unidad 6)

Clase 9: Coherencia y cohesion en el discurso académico y cientifico en inglés.
Marcadores discursivos, conectores, enumeradores, articuladores (Unidad 7)

Clase 10: Subjetividad y argumentacion en el discurso cientifico (Unidad 8)

Clase 11: Léxico académico y cientifico general. Léxico disciplinar (Unidad 5)

Clase 12: Morfologia del léxico: prefijos y sufijos (Unidad 7)

E- CARGA HORARIA

Carga horaria total: 42 hs

Carga horaria total presencial: —

Carga horaria total no presencial: 42 hs (110%)
Carga horaria practica presencial:--

Carga horaria practica no presencial: 30 hs (71.4 %)
Carga horaria total semanal: 3 h

Carga horaria practica semanal promedio: 2,1 hs

F- MODALIDAD DE EVALUACION Y REQUISITOS DE APROBACION Y PROMOCION

Segun resolucion RESCD-2022-993-E-UBA-DCT_FFYB.

G- BIBLIOGRAFIA

Materiales de catedra y bibliografia de consulta para estudiantes
- De Francesco, K. & Roseti, L. INGLES: Alfabetizacion académica y cientifica. Modulos 1,

2 y 3. Material de céatedra para las carreras de Farmacia y Bioquimica. Facultad de
Farmacia y Bioquimica, Universidad de Buenos Aires. 2020.

- De Francesco, K. & Roseti, L. INGLES: Alfabetizacion académica y cientifica. Clases
Teobricas en formato multimedia. Aula Virtual. Facultad de Farmacia y Bioquimica,
Universidad de Buenos Aires. 2020.

- De Francesco, K. “Frases nominales: su implicancia en la lectocomprension del discurso
cientifico en inglés”. Catedra de Inglés, Facultad de Farmacia y Bioquimica, Universidad
de Buenos Aires. 2015.

- Peters, P. The Cambridge Guide to English Usage. Cambridge: Cambridge University
Press. 2004.

- Roseti, L. & De Francesco, K. INGLES: Alfabetizacion académica y cientifica.
Audioclases. Aula Virtual. Facultad de Farmacia y Bioquimica, Universidad de Buenos
Aires. 2020.

- Swan, M. Practical English Usage, 4th edition: International Edition. Oxford: Oxford
University Press. 2017.
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Bibliografia complementaria

- Alvarado, M. Paratexto. Buenos Aires: Eudeba. 2006.

- Angenot, M. El discurso social. Los limites histéricos de lo pensable y lo decible. Buenos
Aires, Argentina: Siglo XXI. 2010

- Alderson, Ch. Assessing Reading. Cambridge: Cambridge University Press. 2000.

- Bajtin, M. Las fronteras del discurso. Buenos Aires: Las Cuarenta. 2011.

- Bernhardt, E. “Progress and Procrastination in Second Language Reading”, en Annual
Review of Applied Linguistics 25: 133-150. 2005.

- Bernhardt, E. Understanding Advanced Second Language Reading. New York - London:
Routledge. 2011.

- Carrell, P. L. “Schema Theory and ESL Reading: Classroom Implications and
Applications”, en The Modern Language Journal, 68. Blackwell Publishing Ltd. 1984.

- Celce Murcia, M. & Larsen Freeman, D. The Grammar Book: An ESL/EFL Teacher's
Course. New York: Heinle & Heinle. 1999.

- Charaudeau, P. & Maingueneau, D. Diccionario de andlisis del discurso. Buenos Aires:
Amorrortu Editores. 2005.

- De Francesco, K. “Proyecto de alfabetizacion académico-cientifica. Concurso UBA
Profesora Adjunta. Facultad de Farmacia y Bioquimica. Buenos Aires: 2017.

- De Francesco, K. “Frases nominales: su implicancia en la lectocomprension del discurso
cientifico en inglés”. Catedra de Inglés, Facultad de Farmacia y Bioquimica, Universidad
de Buenos Aires. 2015.

- De Francesco, K. & Roseti, L. “Nominalizaciones complejas: hacia una intervencion
pedagodgica efectiva en la lectocomprension en inglés”. Actas de Congreso de Lectura y
Escritura Santo Domingo. Santo Domingo. 2015.

- Cubo de Severino, L. “; Cémo comprendemos un texto escrito?”, en Cubo de Severino,
L. (Coord.) Leo pero no comprendo. Cérdoba: Comunicarte Editorial. 2005.

- Foucault, M. Archaeology of Knowledge. Londres: Routledge. 2002.

- Freire, P. Pedagogia del oprimido. Buenos Aires: Siglo XXI Editores. 2008.

- Garcia Negroni, M.M., Hall, B., Marin, M., Ramirez Gelbes, S. & Tosi, C. Los discursos
del saber. practicas discursivas y enunciacion académica. Buenos Aires: Editoras del
Calderén. 2011.

- Genette, G. Seuils. Paris: Ediciones du Seuil. 1987.

- Goodman, K. “Reading, Writing and Written Texts: A Transactional Sociopsycholinguistic
View”, en Ruddell, M. et al. (ed.) Theoretical Models and Processes of Reading. Fourth
Edition. Newark, Delaware: International Reading Association. 1994.

- Kintsch, W. "The role of Knowledge in Discourse Comprehension: A Construction
Integration Model". Ruddell, R.; Rudell, M.& Singer, H. (ed) (1994): Theoretical Models
and Processes of Reading. Fourth Edition. Newark, Delaware: International Reading
Association. 1988.

- Kintsch, W. Comprehension: A Paradigm for Cognition. Cambridge, Reino Unido:
Cambridge University Press. 1998.

- Koda, K. Insights into Second Language Reading. A Cross Linguistic Approach. New
York: Cambridge University Press. 2005.

- Lépez Guix, J. & Wilkinson, J. Manual de traduccion. Barcelona: Gedisa. 2003.
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- Maingueneau, D. Andlisis de textos de comunicacién. Buenos Aires: Ediciones Nueva
Vision. 2007.

- Maingueneau, D. El enunciador encarnado. Version 24.UAM. (pp.203-225). México DF,
México. 2010

- Olson, D. “How Writing Represents Speech”, en Language and Communication, 13 (1),
1-17. 1993.

- Paribakht, T. Sima & Wesche, M. “Vocabulary enhancement activities and reading for
meaning in second language vocabulary acquisition”, en Coady & Huckin (Des) Second
Language Vocabulary Acquisition. Cambridge: Cambridge University Press. 1997.

- Pho, P. D. “An evaluation of three different approaches to the analysis of research article
abstracts”. Monash University Linguistics Papers, 6(2), 11G16. 2009.

- Puiatti de Gomez, H. “El articulo de investigacion cientifica” en Cubo de Severino, L.
(Coord.) Los Textos de la Ciencia. Cordoba: Comunicarte Editorial. 2005.

- Reta, L. Alfabetizacibn académica: un debate actual. Programa de Retencién y
Mejoramiento de la Calidad Educativa. Universidad Nacional del Comahue. Rio Negro.
Republica Argentina. 2004.

- Roseti, L. De Francesco, K., Bron, N. & Barochiner, E. “Nominalizaciones complejas en
el discurso cientifico en inglés: una intervencion pedagégica para la lectura estratégica”.
Actas Congreso de Lectura y Escritura UNESCO 2019. Ciudad de Mar del Plata. 2019.

- Roseti, L. & De Francesco, K. “Inglés para la internacionalizacién del cientifico
latinoamericano: alfabetizacién académica en léxico, lectura y escritura del discurso
técnico-cientifico”. Curso de actualizacion para graduados. Secretaria de Posgrado,
Facultad de Farmacia y Bioquimica, UBA. 2018.

- Rosenblatt, L. “The Transactional Theory of Reading and Writing”, en Rudell, R. et. al.
(Ed.), Theoretical Models and Processes of Reading. Newark, Delaware: IRA. 1994,

- Sanchez Miguel, E. Los Textos Expositivos. Estrategias para mejorar su comprension.
Buenos Aires: Aula XXI, Santillana. 1995.

- Spath Hirschmann, S. Documento inicial de inglés a distancia, Facultad de Filosofia y
Letras, Universidad de Buenos Aires. 1999. Fuente electrénica:
https://campus.filo.uba.ar/pluginfile.php/300752/mod_resource/content/2/
Documento_inicial.pdf. Recuperado: 20/11/22.

- Spath Hirschmann, S. “Modelo de adquisicion de una lengua extranjera a través de las
competencias receptivas”, en Actas del VIII Congreso de la Sociedad Argentina de
Linguistica. Mar del Plata. 2000.

- Stanovich, K. Progress in Understanding Reading: Scientific Foundations and New
Frontiers. New York: Gilford Press. 2000.

- Swales, J. Genre Analysis. Cambridge : CUP. 1990.

- Swales, J. M. Research genres: Explorations and applications. Cambridge: Cambridge
University Press. 2004.

- Van Dijk, T.A. & Kintsch, W. Strategies of discourse comprehension. New York:
Academic. 1993.

- Weigle, S. Assessing Writing. Cambridge: Cambridge University Press. 2002.
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44. BIOESTADISTICA
A- CONTENIDOS MINIMOS

Escalas de medicidén. Representacién gréfica. Variables aleatorias. Muestreo. Distribucion
de probabilidad. Estadistica Descriptiva. Introduccion a la inferencia estadistica.
Probabilidad. Estimacion puntual y por intervalos de confianza. Pruebas de hipétesis.
Andlisis de la varianza de un factor. Regresion Lineal Simple y correlacion. Seleccion de
modelos estadisticos y aplicaciones al disefio experimental en las ciencias biomédicas.
Herramientas informaticas.

B- OBJETIVOS

Este curso pretende brindar una primera mirada al andlisis de datos. El analisis
estadistico de los resultados de investigacion conforma una herramienta fundamental para
la validacién de las conclusiones alcanzadas al realizar un experimento. La estadistica es
la ciencia de reunir, organizar, resumir, analizar y hacer inferencia de datos. Esperamos
gue los alumnos sean capaces de analizar datos, primero, realizando un analisis
descriptivo de los mismos (donde se incluyen gréficos), luego, aplicando estadistica
inferencial, lo que les permitira sacar conclusiones de los diversos problemas planteados.
Los distintos métodos que abarca la curricula de la asignatura les permitirAn contrastar
hipétesis, validar supuestos, determinar asociaciones y realizar predicciones. También
aprenderan a clasificar variables y conocer algunas distribuciones. En definitiva, se
pretende que al finalizar el curso el estudiante pueda clasificar las variables en estudio,
identificar su distribucién, reconocer el método a aplicar (habiendo validado los supuestos
del mismo), tomar una decision (en términos estadisticos) y dar las conclusiones en
términos del problema planteado.

C- UNIDADES TEMATICAS

UNIDAD 1. ANALISIS EXPLORATORIO y ESTADISTICA DESCRIPTIVA.

Escalas de medicion. Estadistica descriptiva. Medidas de posicion (media, mediana) y de
dispersion (varianza, desviacion estandar, rango). Tablas de frecuencia. Gréaficos de
tortas. Diagramas de barras. Histogramas. Manejo de bases de datos. Uso de paquete
estadistico.

UNIDAD 2. PROBABILIDAD, VARIABLES ALEATORIAS y DISTRIBUCIONES DE
PROBABILIDAD BASICAS.

Definiciobn de probabilidad. Variable aleatoria discreta Variable aleatoria de Bernoulli.
Variable aleatoria binomial: funcién de probabilidad, funcién de distribucién, esperanza y
varianza. Variable aleatoria de Poisson; funcion de probabilidad, funciéon de distribucion,
esperanza Yy varianza. Variable aleatoria continua. Variable aleatoria normal,
caracteristicas. Estandarizacion. Funciones de densidad de probabilidad y de distribucion,
esperanza y varianza. Manejo de tablas. Estimacion de pardmetros.

UNIDAD 3. ESTIMACION POR INTERVALOS DE CONFIANZA.
Muestra aleatoria. Distribucién de la media. Distribucién t de Student. Distribucién Ji-

Cuadrado. Concepto de intervalo de confianza. Intervalo de confianza para los parametros
de la distribucién normal. Tamafio de muestra. Uso de paquete estadistico.
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UNIDAD 4. PRUEBA DE HIPOTESIS.

Concepto de prueba de hipétesis. Errores de decision. Prueba de hipétesis para una
media con varianza conocida y desconocida. Pruebas para diferencia de medias: en
muestras independientes con varianzas conocidas y desconocidas, en muestras
apareadas. Distribucion F de Fisher. Test de igualdad de varianzas. Uso de paquete
estadistico.

UNIDAD 5. ANALISIS DE LA VARIANZA.

Modelo de andlisis de la varianza con un criterio de clasificacion. Comparaciones
simultdneas para diferencia de medias: Bonferroni, Tukey, Dunnett. Test F max para
igualdad de varianzas. Pruebas no paramétricas. Seleccién de pruebas estadisticas y
aplicaciones al disefio experimental en las ciencias farmacéuticas y bioguimicas. Uso de
paquete estadistico.

UNIDAD 6. REGRESION Y CORRELACION.
Modelo de regresion lineal simple. Estimacion puntual y por intervalos de los parametros.

Pruebas de hipétesis acerca de los pardmetros. Intervalo de confianza y de prediccion
fijado un valor de x. Coeficiente de correlacién. Uso de paquete estadistico.

D- DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES

La asignatura se desarrolla en 14 semanas. Cada semana el estudiante asiste a 2 hs de
clases teéricas y 2 hs de trabajo practico con resolucion de problemas.

Clases Teorico-Préacticas con resolucion de problemas

Catorce (14) clases presenciales de caracter tedrico integradas con resolucion de
problemas de 2 horas de duracién.

1: Analisis Exploratorio y Estadistica Descriptiva. (Unidad temética 1)
2: Probabilidades, Variables aleatorias y Distribuciones de Probabilidad Basicas. (Unidad
temética 2)
3: Probabilidades, Variables aleatorias y Distribuciones de Probabilidad Basicas. (Unidad
temética 2)
4: Probabilidades, Variables aleatorias y Distribuciones de Probabilidad Basicas. (Unidad
temética 2)
5: Estimacion por intervalos. Distribuciones de algunos estadisticos. (Unidad tematica 3)
6: Pruebas de Hipétesis: Conceptos, Pruebas de Hipotesis para la media. (Unidad
tematica 4)
7: Pruebas de Hipotesis. Pruebas de Hipoétesis para diferencia de medias. Pruebas de
Hipétesis para muestras apareadas. (Unidad tematica 4)
8: Pruebas de Hipotesis. Pruebas de Hipétesis para la varianza. Transformaciones.
Pruebas no paramétricas. (Unidad tematica 4)
9: Andlisis de la Varianza de un Factor. Analisis de los Supuestos y Modelo de ANOVA.
(Unidad temética 5)
10: Analisis de la Varianza de un Factor: Comparaciones a posteriori. (Unidad tematica 5)
11: Modelo de Regresion Lineal. (Unidad temética 6)
12: Modelo de Regresion Lineal. (Unidad teméatica 6)
13: Modelo de Regresion Lineal. (Unidad teméatica 6)
14: Problemas aplicados utilizando el paquete estadistico InfoStat. (Unidades tematicas 4,
5y 6)
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Trabajos practicos

Catorce (14) clases practicas presenciales (talleres de problemas) de 2 horas de duracion.
Los trabajos practicos se desarrollan de manera individual y grupal. A partir de la Unidad
tematica 4, las clases se desarrollan en el taller de Informatica de la facultad.

TP1 (Taller de Problemas): Analisis Exploratorio y Estadistica Descriptiva: se
proponen ejercicios para que los estudiantes desarrollen. Se trabaja sobre las dudas que
surgen, se rescatan los temas del tedrico-practico que necesitan afianzamiento
conceptual, haciendo participar a los estudiantes de forma activa. Los problemas estan
aplicados al area de las Ciencias de la salud. Se utiliza el paquete estadistico InfoStat
para graficar y realizar el analisis descriptivo de los datos de la muestra.

TP2 (Taller de Problemas): Probabilidad, Variables aleatorias y Distribuciones
Béasicas: se proponen ejercicios para que los estudiantes desarrollen. Se trabaja sobre
las dudas que surgen, se rescatan los temas del tedrico-practico que necesitan
afianzamiento conceptual, haciendo participar a los estudiantes de forma activa. Se hace
hincapié en las distribuciones de las variables. Los problemas estan aplicados al area de
las Ciencias de la salud.

TP3 (Taller de Problemas): Estimacion por intervalos de confianza: se proponen
ejercicios para que los estudiantes desarrollen. Se trabaja sobre las dudas que surgen, se
rescatan los temas del tedrico- practico que necesitan afianzamiento conceptual, haciendo
participar a los estudiantes de forma activa. Se hace hincapié en las distribuciones de
algunos estadisticos. Los problemas estan aplicados al area de las Ciencias de la salud.
Los ejercicios propuestos se resuelven a mano y con el paquete estadistico para que los
estudiantes comprendan conceptualmente las salidas que ofrece el paquete estadistico.
Utilizacion del paquete estadistico InfoStat para el calculo de los intervalos de confianza.

TP4 (Taller de Problemas): Pruebas de Hipbétesis: se proponen ejercicios para que los
estudiantes desarrollen. Se trabaja sobre las dudas que surgen, se rescatan los temas del
tedrico-practico que necesitan afianzamiento conceptual, haciendo participar a los
estudiantes de forma activa. Los problemas estan aplicados al area de las Ciencias de la
salud. Los ejercicios propuestos se resuelven a mano y con el paquete estadistico para
que los estudiantes comprendan conceptualmente las salidas del paquete estadistico.
Utilizacion del paquete estadistico InfoStat para graficar y realizar el analisis de los
supuestos y de las pruebas correspondientes.

TP5 (Taller de Problemas): ANOVA: se proponen ejercicios para que los estudiantes
desarrollen. Se trabaja sobre las dudas que surgen, se rescatan los temas del tedrico-
practico que necesitan afianzamiento conceptual, haciendo participar a los estudiantes de
forma activa. Los problemas estan aplicados al area de las Ciencias de la salud. Los
ejercicios propuestos se resuelven a mano y con el paquete estadistico para que los
estudiantes comprendan conceptualmente las salidas del paquete estadistico. Utilizacion
del paquete estadistico InfoStat para graficar y realizar el analisis de los supuestos, de la
prueba correspondiente y las comparaciones a posteriori adecuadas a cada problema.

TP6 (Taller de Problemas): Regresion y Correlacion: se proponen ejercicios para que
los estudiantes desarrollen. Se trabaja sobre las dudas que surgen, se rescatan los temas
del tedrico-practico que necesitan afianzamiento conceptual, haciendo participar a los
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estudiantes de forma activa. Los problemas estan aplicados al area de las Ciencias de la
salud. Los ejercicios propuestos se resuelven a mano y con el paquete estadistico para
que los estudiantes comprendan conceptualmente las salidas del paquete estadistico.
Utilizacion del paquete estadistico InfoStat para graficar y realizar el andlisis de los
supuestos y del modelo.

E- CARGA HORARIA

Carga horaria total: 56 hs

Carga horaria total presencial: 56 hs (100 %)
Carga horaria practica presencial: 28 hs (50%)
Carga horaria teorica presencial: 28 hs (50%)
Carga horaria total semanal: 4 hs

Carga horaria practica semanal: 2 hs

Carga horaria tedrica semanal: 2 hs

F- MODALIDAD DE EVALUACION Y REQUISITOS DE APROBACION Y PROMOCION
Segun resolucion RESCD-2022-993-E-UBA-DCT_FFYB.
G- BIBLIOGRAFIA

¢ Alvarez Caceres, Rafael Estadistica Aplicada a las Ciencias de la Salud. Editorial Diaz
de Santos. 2007.

e Andrés, Antonio Martin; Luna del Castillo, Juan de Dios Bioestadistica +: Para las
Ciencias de la Salud. Capitel Editores. 2004.

e Cobo Valeri, Erik Bioestadistica para no Estadisticos: principios para interpretar un
estudio cientifico. Editorial Elsevier Espafia. 2007.

¢ Daniel, W. W. Bioestadistica. Base para el analisis de las ciencias de la salud. Editorial
Limusa Wiley. 2006. Cuarta Edicion.

e Dawson, B.; Trapp, R. G. Bioestadistica médica. Editorial EIl Manual Moderno. México.
Tercera Edicion. 2002.

e Garrido, D.; Sarchi, M. I. Elementos de Bioestadistica. Facultad de Farmacia y
Bioquimica. U.B.A. 2009.

e Garcia Roberto M. Inferencia estadistica y disefio de experimentos. Eudeba. Buenos
Aires. 2004.

¢ Luna del Castillo, Juan de Dios, A. Martin Andrés, Bioestadistica para las ciencias de la
salud. Capitel Editores. 2004.

e Macchi, Ricardo Luis (2020). Introduccion a la Estadistica en Ciencias de la Salud. 3ra
edicion, Editorial Médica Panamericana.

e Martinez Gonzéalez, Miguel Angel; Sanchez Villegas, Almudena; Toledo Atucha,
Estefania; Faulin Fajardo, Javier (2020) Bioestadistica Amigable. 4ta edicion, Elsevier.

e Milton, J. S. Estadistica para Biologia y ciencias de la salud. Interamericana-McGraw-
Hill. Segunda edicion. 1994.Moncho Vasallo, Joaquin (2021). Estadistica Aplicada a las
Ciencias de la Salud. 2da edicion, Elsevier.

e Pagano M.; Gauvreau K. Fundamentos de Bioestadistica. Thomson Learning. México.
Segunda Edicién. 2001.

e Rial Boubeta, Antonio Estadistica Practica para la Investigacion en Ciencias de la
Salud. Editorial Netbiblo. 2008.

¢ Rius Diaz, F. (2016). Bioestadistica. Paraninfo.
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eSokal, R. R.; Rohlf, F. J. Biometria. Principios y métodos estadisticos en la
investigacion biologica. H. Blume Ediciones. 1979.
e Sokal, R. R.; Rohlf, F. J. Introduccion a la Bioestadistica. Editorial Reverté. 1980.
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45. LEGISLACION BIOQUIMICA Y DERECHOS HUMANOS
A- CONTENIDOS MINIMOS

Legislacion para el ejercicio de la bioguimica. Leyes nacionales y provinciales.
Deontologia bioquimica. Cédigos de ética. Etica y moral. Bioética. Valores. EI Comité de
bioética. El hospital publico. El bioquimico asistencial. Historia clinica. EI Comité de
docencia e investigacion. Secreto profesional. Ley 15465 de declaracién obligatoria de
enfermedades. Ejercicio ilegal. Responsabilidad profesional, civil y penal. Ley Nacional de
lucha contra el SIDA. Precursores quimicos (RENPRE). Normas de bioseguridad de
establecimientos de salud. Nomenclador bioquimico unificado. Patentes e invenciones.
Ley de riesgo de trabajo. Fiscalizacion de alimentos, envases y articulos de uso
doméstico. Normas de reactivos de diagndstico "in vitro". Legislacién sobre residuos
peligrosos. Concepto y fundamentos de los derechos humanos. Tratados internacionales
y legislacién nacional. Evolucién y garantias de los derechos humanos. Consentimiento
informado. Derecho a la salud y a la defensa del consumidor.

B- OBJETIVOS

Formar profesionales que participen activamente en la mejora y el reconocimiento de la
profesion dentro de la sociedad y justamente esta materia representa el nexo con la
normativa que les va a permitir saber cuales son sus deberes y sus derechos. Es
importante hacerles hincapié en el papel social que cumplen estas profesiones para que
puedan tener la suficiente capacidad de aprender para adaptarse a las transformaciones
permanentes que afectan su desarrollo profesional.

C- UNIDADES TEMATICAS

UNIDAD 1

Derecho. Definicién. Derecho y moral. Elementos fundamentales. Clasificacién. Fuentes
formales y materiales. Ley Caracteristicas. Método para elaborar una ley. Sancion y
promulgacion. Derogacion. Veto. Decreto. Definicion Resolucion. Disposiciones.
Ordenanzas. Cédigos. Concepto Clasificacion.

Salud. Organismos nacionales e internacionales encargados de la conservacion de la
salud.

UNIDAD 2

Legislacion del ejercicio de la Bioquimica. Matriculacion. Colegiaciéon. Concepto de
ejercicio profesional. Condiciones para habilitar un laboratorio de andlisis clinicos. Libros
de uso obligatorio. Petitorio Minimo Obligatorio. Deberes y obligaciones del director
técnico de un laboratorio. Propaganda.

UNIDAD 3
Etica. Concepto. Principales escuelas. Codigos de Etica Nacionales e Internacionales.
Principales desviaciones éticas. Relacion del bioquimico con sus colegas, con los
médicos y sus auxiliares. Relacién bioquimico-paciente. Importancia en el ejercicio de la
profesion.
Deontologia. Definicién. Clasificacion. Conducta y conciencia profesional. Vocacion vy
profesion.
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UNIDAD 4

Secreto profesional. Concepto. Leyes y Codigos que contemplan el secreto profesional.
Concepto de "justa causa".

Ley de notificacion obligatoria de enfermedades. Concepto. Clasificacion. Niveles de
notificacion.

El bioquimico como auxiliar de justicia. Perito. Definicion. Clasificacion. Responsabilidad.
Excusacion y recusacion. Informe pericial. Partes. Importancia.

UNIDAD 5

Ejercicio ilegal. El bioguimico frente al Codigo Penal. Concepto de charlatanismo,
curanderismo, prestacion y usurpacion del titulo. El bioquimico frente al Cddigo Civil.
Consecuencias legales de la mala praxis.

Obligaciones y responsabilidades del bioquimico. Responsabilidad del bioquimico ante el
uso de precursores quimicos. Concepto. Definicion. Responsabilidad civil y penal.
Negligencia, impericia e imprudencia. Concepto. Delito doloso y culposo.

Derecho de Patentes. Diferencias con Marcas y otros derechos intelectuales.

Conceptos, posibilidades de obtencion de diferentes patentes medicinales. Medidas
Cautelares. Inscripcion. Agotamiento de Derechos.

UNIDAD 6

Sindrome de inmunodeficiencia adquirida desde el punto de vista legal. Responsabilidad
del bioquimico en su deteccién y confirmacién. Medidas tendientes a evitar su
propagacion. Educacion. Implicancias de la ley. Medidas de bioseguridad. Normas legales
para la emision de protocolos. Importancia.

UNIDAD 7

Fiscalizacion de alimentos, envases y articulos de uso doméstico. Normas vigentes para
la comercializacion y venta. Registro de establecimientos, de alimentos y articulos de uso
doméstico. Autoridades competentes encargadas de su control. EI Cédigo Alimentario
Argentino desde el punto de vista legal.

Elementos de diagndstico "in vitro". Normas de comercializacion y control.

UNIDAD 8

Legislacion sobre residuos peligrosos. Ambito de aplicacion. Registro de generadores y
operadores. Generadores. Transportistas. Plantas de tratamiento y disposiciéon final.
Responsabilidades. Régimen penal. Autoridades de aplicacion.

UNIDAD 9

Legislacion laboral. Personal con relacién de dependencia. Convenios laborales. Contrato
de trabajo. Indemnizaciones.

Ley de accidente de trabajo. Base juridica. Definicion. Eximentes de responsabilidad.
Indemnizaciones.

Concepto de enfermedad profesional. Responsabilidad del empleador en los controles

UNIDAD 10

Comercio. Concepto. Caracteristicas. Importancia. Clasificacion.

Organizacién econOmica del laboratorio. Honorarios profesionales. Concepto de
nomenclador oficial. Calculo. Acciones legales por incumplimiento al pago de honorarios.
Obras sociales. Sistemas de contratacion. Liquidacion. Importancia en la economia de un
laboratorio.
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UNIDAD 11

Sistema integrado de jubilacidon. Concepto. Caracteristicas. Impuesto al Valor Agregado.
Concepto., Obligaciones. Facturacion. Normas que deben reunir las facturas. Tipos.
Concepto de C.U.L.T. y C.U.I.L. Obtencién. Obligaciones. Ingresos Brutos. Concepto.

UNIDAD 12

Sociedades comerciales. Legislacion vigente. Concepto. Sociedades civiles y
comerciales. Constitucién. Contratos sociales. Clausulas indispensables. Contrato publico
y privado. Inspeccion General de Justicia.

Sociedad colectiva y de Responsabilidad Limitada. Concepto. Caracteristicas
diferenciales. Responsabilidad de los socios. Las sociedades comerciales en la propiedad
del laboratorio.

UNIDAD 13
Derechos Humanos: Concepto vy clasificacion. Caracteristicas: Universalidad,
Indivisibilidad, Integralidad e Interdependencia.

UNIDAD 14

Derechos Humanos y su relacion con el derecho positivo. Los derechos humanos y la
Constitucién Nacional: la parte dogmatica y el capitulo de nuevos derechos y garantias.
La jerarquia constitucional de los instrumentos internacionales.

El principio de igualdad ante la ley: conceptos.

UNIDAD 15

Tratados internacionales: Declaracion universal de Derechos Humanos, Declaracion
Americana de los derechos y deberes del hombre, Convenciébn Americana sobre
Derechos Humanos (Pacto de San José de Costa Rica), Convencion sobre los Derechos
del Nifo.

UNIDAD 16

El derecho a la vida. La concepcion y su proteccion internacional. Diversos criterios
Violacion al derecho a la vida: la eutanasia, la eugenesia, el aborto. Personas por nacer:
derechos.

La reproduccion asistida: Aspectos legales y bioéticos. El ejercicio de la autonomia
personal. Casos jurisprudenciales. Los experimentos médicos y cientificos.

Convencion sobre la eliminacion de todas las formas de discriminacion contra la mujer.

UNIDAD 17

Salud. Concepto. Organismos internacionales. MERCOSUR: inicios, creacion, finalidad.
Estructura, funciones. Estados miembros. Grupo Mercado Comun (GMC) y los Subgrupos
de Trabajo. Relacion de los mismos con la implementacion de normativas en Argentina.
Autoridades nacionales, provinciales y municipales encargadas del control sanitario.
Funciones.

El derecho a la salud. Obligaciones del Estado. Salud publica. Tratamientos especiales:
Oncologia.

El derecho del consumidor: Ley 24.240. Contratos de cobertura de salud. Contratos de
adhesion relativa.

Derechos del Paciente en su relacion con los Profesionales e Institutos de la Salud. Ley
Nacional de Sangre. Ley de Transplante de Organos.

Ensayos clinicos: Consentimiento informado. Funcion, alcance y dispensa de obligaciones
de los profesionales.
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Bioética, neologismo, historia. Definiciones bioéticas. Principios de
No Maleficencia, Beneficencia, Autonomia y Justicia. Conceptos de Eutanasia,
Distanasia, y Ortotanasia.

D- DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES

Tedricos

e Elementos del Derecho, Perito

e Derechos Humanos

e Ley de Ejercicio de la Bioquimica en Ciudad de Buenos Aires.

o Ley de Ejercicio de la Bioguimica en la Provincia de Buenos Aires

Hospital pablico. Bioquimica asistencial. Nomenclador.
Precursores quimicos.

Secreto. Responsabilidad. Ejercicio ilegal.

Patentes Medicinales

Derecho a la salud

Derechos del consumidor

Derecho a la vida: aborto, eutanasia, personas por nacer.
Reproduccién asistida

Economia Impuestos Obras sociales

Derechos del nifio.

Discriminacién contra la mujer

Tratados Internacionales

Legislacion sobre productos de Higiene y tocador Cosméticos y Perfumes
Reactivos de Diagnéstico de Uso In Vitro

Legislacion de Alimentos y Suplementos dietarios
Bioética

Residuos Peligrosos Ley Nacional

Derechos de los Pacientes

Legislacion sobre Sida

Legislacion sobre Preservativos

Ley Nacional N° 24.193 de Transplante

Ley N° 22.990 de Sangre

Trabajos Practicos

Trabajo Practico N°1: Los alumnos deberan realizar en el campus una monografia en
grupos de 5 alumnos de Derechos Humanos sobre los temas desarrollados en la cursada
(fuente: recortes periodisticos, peliculas, etc.)

Trabajo Practico N°2: Los alumnos deberan resolver en clase un cuestionario individual
referido a la normativa del ejercicio de la Bioquimica en Ciudad y en Provincia de Buenos
Aires

Metodologia de Ensefianza

La asignatura se desarrolla en 7 semanas. La carga horaria dedicada al dictado de la
materia es de 35 horas, de las cuales 24.5 horas corresponden a la formacién teorica y
10.5 horas corresponden a la actividad practica.
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Carga horaria semanal teédrica: 3 hs.y 30 minutos
Carga horaria semanal destinada a la formacion practica: 1 hs y 30 minutos

E- CARGA HORARIA

Carga horaria total: 35 hs

Carga horaria total presencial: 24.5 hs

Carga horaria total no presencial: 7 hs

Carga horaria total practica: 10.5 hs (30%)

Carga horaria total teérica: 24.5 hs (70%)

Carga horaria practica presencial: 3.5 hs

Carga horaria practica no presencial: 7 hs

Carga horaria total semanal: 5 hs

Carga horaria tet6rica semanal: 3 horas y 30 minutos
Carga horaria practica semanal: 1 hora 30 minutos

F- MODALIDAD DE EVALUACION Y REQUISITOS DE APROBACION Y PROMOCION
Segun resolucion RESCD-2022-993-E-UBA-DCT_FFYB.

G- BIBLIOGRAFIA

Constitucién Nacional Argentina

Cddigo Penal de la Nacion Argentina

Cddigo Civil y Comercial de la Nacién Argentina

Farmacopea Argentina.

“Responsabilidad profesional”. Carlos Ghersi. 1996. Editorial Astrea

“Comentarios al convenio sobre Sustancias Psicotrépicas”. Naciones Unidas. 1997

“Comentarios a la Convencion Unica de 1961 sobre Estupefacientes”. Naciones Unidas

1962

“Etica y Derechos Humanos’. Carlos Santiago Nino. 1989. Editorial Astrea

e “Derechos Humanos y Derecho Internacional”’. Juan Antonio Travieso. 1996. Editorial
Heliasta.

¢ “Plantas Medicinales”. Dr. Pio Font Quer. 1999. Editorial Peninsula

e “Manual de sociedades de responsabilidad limitada”. Alejandro Vacarezza. 1999.
Editorial Astrea.

e “Como hacer una sociedad en comandita” Orlando Traleva Salvat. 1994. Editorial
Valletta.

e “Como hacer una S.R.L”. Orlando Traleva Salvat. 2000. Editorial Valletta.

Bibliografia online

www.infoleg.gov.ar
www.anmat.gov.ar
www.msal.gov.ar
Www.secyt.gov.ar
www.cofybcf.org.ar
www.colebiogpba.org.ar/
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Bibliografia. Guias de Estudio de autoria de los Docentes de la Catedra.

* Elementos del Derecho. Perito. Sociedades Comerciales

* Derechos Humanos

* Productos Médicos. Reactivos de Diagndstico de uso in vitro

* Legislacién del Ejercicio de Bioquimica en Ciudad de Bs.As.

* Legislacion del Ejercicio de Bioguimica en Provincia de Bs. As

*Legislacion sobre productos Fitoterapicos

* Legislacién sobre productos de Higiene y tocador Cosméticos y Perfumes

* Legislacion de Alimentos y Suplementos dietarios

* Precursores Quimicos

* Responsabilidad. Secreto Profesional. Ejercicio llegal.
Notificacién de enfermedades de Declaracion Obligatoria.

* Introduccion a las Patentes Medicinales

* Economia Impuestos Obras sociales

* Legislacion sobre Sida

* Legislacion sobre Preservativos

* Residuos Peligrosos Ley Nacional

* Bioética
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46. SALUD PUBLICA
A- CONTENIDOS MINIMOS

Salud y determinantes sociales de la salud. Sistema de salud, atencion primaria y redes
en salud. Conceptos de epidemiologia, modelos, usos. Conceptos de enfermedades
transmisibles y no transmisibles. Profilaxis y Prevencién. Sanidad Ambiental. El
profesional bioquimico frente a los problemas sanitarios y vigilancia de la salud.

B- OBJETIVOS

Capacitar a los alumnos sobre la importancia de la salud publica y las medidas de
profilaxis para la prevencion de enfermedades tanto transmisibles como no transmisibles.
Brindar herramientas conceptuales y metodolégicas que le permitan al futuro profesional
bioquimico la resolucién de problemas sanitarios y de vigilancia de la salud.

C- UNIDADES TEMATICAS

UNIDAD 1. INTRODUCCION

Evolucién histérica y social de los conceptos de salud y enfermedad. El derecho a la
salud. Definicion de Salud Puablica. Evolucién, situacién actual y perspectivas de la Salud
Publica a escala global y regional. Promocién de la salud. Prevencion de la Enfermedad.
Asistencia Sanitaria. Sistemas de salud, atencién primaria y redes de salud. Salud
Ambiental. Las enfermedades de denuncia obligatoria. Situacion legal en Argentina.

UNIDAD 2. CONCEPTOS DE EPIDEMIOLOGIA APLICADOS A SALUD PUBLICA
Enfermedades transmisibles. Agente causal, ambiente y huésped. Reservorios.
Portadores. Vectores. Las nuevas patologias y las patologias re-emergentes, su impacto
a escala regional.

Enfermedades no transmisibles. Riesgos ambientales. Estilo de vida.

Determinantes sociales de la salud. Epidemiologia, conceptos, modelos y usos.
Definiciones y objetivos de los estudios epidemiolégicos.

Concepto de riesgo. Principio precautorio.

La participacion del profesional bioquimico en el area de Salud Ambiental y Laboral
Sistemas de Salud. Administracién de salud. La Organizacion Mundial de la Salud (OMS),
la Organizacion Panamericana de la Salud (OPS), objetivos, su participacion en los
sistemas regionales de salud. Organizacion Internacional del Trabajo OIT, legislacion
argentina en higiene y seguridad en el trabajo. Elementos de higiene y seguridad.
Bioseguridad.

UNIDAD 3. DESINFECCION

La participacion del profesional bioquimico en la aplicacion de las medidas de profilaxis
relacionadas con la desinfeccion.

Agentes desinfectantes y antisépticos. Mecanismos de accion. Clasificacion.

Practica de la desinfeccion en areas de trabajo, hospitales, laboratorios, centros de
atencion de la salud., industrias. Desinfeccion de agua y alimentos.
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UNIDAD 4. SANIDAD DE ENFERMEDADES RELACIONADAS CON LOS CAMBIOS
AMBIENTALES, EL ESTILO DE VIDA Y LA SITUACION SOCIOECONOMICA.

El profesional bioquimico ante los problemas sanitarios creados por los cambios en estilos
de vida y en la situacion socioeconémica de la comunidad. Los cambios ambientales y su
relacién con la aparicion de afecciones transmisibles emergentes y reemergentes.
Enfermedades relacionadas con el estilo de vida:

Céncer. Conceptos de factor de riesgo y multicausalidad en referencia a la etiologia del
cancer. Fases de la carcinogénesis. Caracteristicas epidemioldgicas (tendencias en el
tiempo y distribucion en el espacio) de la morbi-mortalidad por cancer en nuestro pais.
Enfermedades cardiovasculares. Factores de riesgo para la enfermedad isquémica
cardiaca, para la hipertension y para los accidentes cerebrovasculares.

UNIDAD 5. SANIDAD DEL AGUA.

Aspectos higiénico sanitarios de las aguas naturales.

El agua como recurso, distintas fuentes, situacion regional. La contaminacién de las
aguas superficiales y subterraneas; tipos de contaminantes y su riesgo para la salud
humana. Enfermedades infecciosas transmitidas a través del agua.

Agua potable.

Caracteristicas. Analisis fisicos, quimicos y biolégicos, significado higiénico sanitario.
Microorganismos indicadores de contaminacién de aguas. Criterio de potabilidad.
Abastecimiento de agua potable en la regién. Procesos para potabilizar agua. Agua de
red, subterrdnea y envasada.

Provision de agua potable en situaciones de emergencia.

Enfermedades transmisibles y no transmisibles relacionadas con el consumo de agua.
Descripcion de los agentes causales, el tipo de afeccién, epidemiologia y profilaxis de las
afecciones mas comunes:

Fiebre tifoidea, fiebre paratifoidea, colera, shigelosis, afecciones producidas por
Legionella pneumophila, Aeromonas spp, Pseudomonas aeuruginosa, criptosporidiosis,
amebiasis, giardiasis, enfermedades producidas por enterovirus, rotavirus y virus de
hepatitis.

Enfermedades hidricas transmisibles emergentes y re-emergentes, impacto en la region.
Hidroarsenicismo. Afecciones por consumo de aguas contaminadas con metales pesados,
nitratos, nitritos, fluoruros, pesticidas y otros compuestos.

Aguas residuales.

Origen. Composicion. Caracteristicas fisicas, quimicas y bioldgicas:

Materia organica, contaminantes organicos e inorganicos, presencia de solidos,
microorganismos. Impacto sobre el ambiente. Toma de muestras.

Andlisis: Demanda bioquimica de oxigeno, demanda quimica de oxigeno. Deteccién de
compuestos tensoactivos, fésforo, nitrégeno, sulfuros, grasas y aceites, metales pesados.
Efecto de los efluentes liquidos sobre el ecosistema acuatico: concepto de
autodepuracion y eutrofizacion. Destino y tratamiento de las aguas residuales:

Efluentes cloacales e industriales: tratamientos primarios, secundarios y terciarios para
depuracion. Efluentes hospitalarios.

Biorrecuperacion de plantas de tratamiento de efluentes. Biorremediacién de sitios
contaminados.

Analisis de los aspectos higiénico sanitarios contemplados en la legislacion vigente en la
region.
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UNIDAD 6. SANIDAD DE ALIMENTOS.

Fuentes de contaminacién biolégica de alimentos, productos relacionados. Factores que
regulan el tipo y el crecimiento de microorganismos contaminantes.

Sanidad de alimentos

Microorganismos involucrados:

Staphilococcus aureus, Streptococcus spp, Yersinia enterocolica, Campylobacter jejuni,
Escherichia coli O157:H7 y especies relacionadas, Listeria monocytogenes, Salmonella
spp, Bacillus cereus, Clostridium perfringens, Clostridium botulinum, Helicobacter pylori
Principales infecciones e intoxicaciones transmitidas a través de alimentos. Descripcion
de agentes causales, tipo de enfermedad, epidemiologia y profilaxis.

Enfermedades transmisibles emergentes y reemergentes, impacto en la regién

Riesgo de los alimentos contaminados. Aspectos epidemiologicos de las afecciones
transmitidas a través de alimentos en la regién. Control sanitario de alimentos.

Buenas practicas de elaboracion. Puntos criticos de control. Procedimientos
operacionales estandarizados de saneamiento.

UNIDAD 7. SANIDAD DE RESIDUOS

Residuos especiales

Residuos peligrosos, caracteristicas. Impacto sobre el ambiente. Métodos para
tratamiento y disposicion final: Tratamientos térmicos, encapsulacion.

Residuos de centros de salud, composicién, riesgos para la salud humana. Manejo en
grandes y en pequefios generadores.

Tratamientos: Térmicos por incineracion, autoclavado y microondas. Con agentes
desinfectantes. Con radiacion ionizante. Disposicién final de residuos tratados.
Responsabilidad del profesional bioquimico en relacion a estos residuos. Riesgos.
Principio precautorio aplicado a residuos peligrosos.

D- DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES
Tebricos

eIntroduccién. Salud y Enfermedad

e Conceptos de Epidemiologia

e Agua para consumo, aspectos higiénico sanitarios

eFuentes de abastecimiento de agua. Proteccibn de la calidad y tratamiento de
potabilizacion.

e Efectos de las aguas residuales en los ecosistemas

e Aguas residuales Tratamiento |

e Aguas residuales Tratamiento Il

e Sanidad de Alimentos

e Infecciones e intoxicaciones transmitidas por alimentos |

e Infecciones e intoxicaciones transmitidas por alimentos Il

eEnfermedades no transmisibles 1. Vigilancia epidemiolégica. Enfermedades
cardiovasculares.

e Enfermedades no transmisibles Il Cancer

e Desinfeccion

e Residuos Peligrosos

ARCD-2024-36-UBA-DCT_FFYB

Pagina 235 de 266





Talleres

Situacién actual y perspectivas de la Salud Publica a escala global y regional. Promocién
de la salud. Prevencion de la Enfermedad. Asistencia Sanitaria. Salud Ambiental.

Andlisis fisicos, quimicos y microbiolégicos aplicados al estudio higiénico sanitario
del agua para consumo humano.

Introduccién. Caracteristicas de las aguas potables segun la legislacion vigente.
Microorganismos indicadores de contaminacién fecal y de calidad de aguas.
Contaminantes biol6gicos. Contaminantes quimicos. Significado higiénico sanitario de las
distintas determinaciones fisicas, quimicas y bioldgicas realizadas en las muestras de
agua. Técnicas para toma de muestra de agua. Discusion de casos-tipo de contaminacion
de aguas. Estudio de caso.

Aguas residuales

Caracteristicas de las aguas residuales de origen industrial y domeéstico. Principales
contaminantes. Efectos del vertido de aguas residuales en cuerpos de agua naturales.
Significado higiénico sanitario de las técnicas aplicadas al andlisis de muestras de aguas
residuales. Estudios de caso.

Analisis microbiolégicos aplicados al estudio higiénico sanitario de alimentos para
consumo humano

Aspectos generales. Etiologia y epidemiologia de las enfermedades transmitidas por
alimentos. La situacién en Argentina. Enfermedades transmitidas por microorganismos
patdgenos presentes en alimentos. Infecciones, intoxicaciones. Significado higiénico
sanitario de las técnicas aplicadas al andlisis de muestras de distintos alimentos.
Legislacion nacional e internacional. Puntos criticos de control. Importancia en la industria
alimentaria. Técnicas aplicadas. Ejemplos. Discusion de casos-tipo de contaminacion de
alimentos. Estudios de caso.

Integracion
Discusién de casos-tipo en los que se integran los conocimientos discutidos en los
distintos talleres del curso. Aplicacién de estos conocimientos en la practica profesional.

Trabajos Practicos

Un (1) trabajo préactico (mostrativo) sobre distintas metodologias estudiadas a lo largo del
Ccurso:

e Realizacién de un analisis microbiolégico de potabilidad de agua. Observacion de las
técnicas empleadas y del desarrollo de los microorganismos en los distintos medios de
cultivo. Pruebas bioquimicas de confirmacion sobre analisis de agua, analisis de agua
residuales y control higiénico sanitario de alimentos.

e Mostracion de técnicas empleadas en el analisis de efluentes. Equipo respirométrico
para la realizacion de Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO). Determinacion de
Demanda Quimica de Oxigeno por el método de microrreflujo cerrado. Solidos
sedimentables. Detergentes anionicos

e Control Higiénico Sanitario de alimentos. Observacion de las técnicas empleadas para
la investigacion de Salmonella spp. y el recuento de Staphylococcus aureus. Observacion
del desarrollo de los microorganismos en los medios de cultivo y pruebas bioquimicas
empleadas para la identificacion.
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Actividades en el campus virtual

e Mdbdulo virtual de Epidemiologia

e Tutorias para la preparacion de las exposiciones de los casos-tipo que se analizan en
las clases presenciales.

e Utilizaciobn de programas online: Calculadora de numero mas probable, calculadora
estadistica, programas de microbiologia predictiva.

e Resolucion asistida de problemas tipo para las unidades de Desinfeccion y Sanidad de
Alimentos.

e Estudio colaborativo sobre contaminacion de nitrato en muestras de agua aportadas por
los alumnos. Georreferenciacion de los valores para obtener un mapa de contaminacion
por nitrato.

Metodologia de Ensefianza

Distribucion de horas de clases tedricas, clases practicas (Talleres y Trabajos practicos)
semanales

e Total de horas semanales: 5 horas

e 1,5 horas de clases teoricas dictadas en dos clases semanales de 45 minutos cada una
(30% de la carga horario total).

e 3 horas de talleres y clases practicas como tarea en el aula o laboratorio (60% de la
carga horaria total)

e 0,5 horas de actividades en el campus virtual (10% de la carga horaria total)

E- CARGA HORARIA

Carga horaria total: 35 hs

Carga horaria total presencial: 31,5 hs (90%)
Carga horaria total no presencial: 3,5 hs (10 %)
Carga horaria préactica presencial: 21 hs (60 %)
Carga horaria practica no presencial: 3,5 hs (10 %)
Carga horaria total semanal: 5 hs

Carga horaria practica semanal: 3,5 hs

F- MODALIDAD DE EVALUACION Y REQUISITOS DE APROBACION Y PROMOCION
Segun resolucién RESCD-2022-993-E-UBA-DCT_FFYB.
G- BIBLIOGRAFIA

Cddigo Alimentario Argentino. Disponible en Internet en:
http://www.anmat.gov.ar/alimentos/normativas_alimentos_caa.asp

Disinfection, sterilizartion and preservation. Fifth Edition (2001) Seymour S Block Ed.
Lippincott, Williams & Wilkins Philadelphia USA.

El Control de las Enfermedades Transmisibles. 19° Edicion (2011). Ed. Organizacion
Panamericana de la Salud. Organizacion Mundial de la Salud. Washington DC. Disponible
en Internet en http://www1.paho.org/hg/dmdocuments/2010/9275315817.pdf
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Epidemiologia. B. MacMahon y D. Trichopoulos (2001). Marban Libros SL. Madrid,
Esparia.

Guia de interpretacion de resultados microbiolégicos de alimentos. ANMAT/INAL.
Disponible en Internet en:
http://www.anmat.gov.ar/alimentos/Guia_de_interpretacion_resultados_microbioldgicos.pd
f.

Guias de la Catedra de clases tedricas, talleres y trabajos practicos disponibles en el
campus virtual.

Guias multimedia disponibles en el campus virtual.

Guias para la calidad del agua potable Cuarta Edicion (2011). Organizacion Mundial de la
Salud Ediciones de la OMS, Organizacion Mundial de la Salud, Suiza. Disponible en:
Disponible en: https://www.who.int/es/publications/i/item/9789241549950

Infectious Diseases Sherwood L. Gorbach (Editor), John G. Bartlettm (Editor), Neil R.
Blacklow (Editor) (2004). Lippincott Williams and Wilkins Philadelphia USA.

La salud en las américas. Volumen | Volumen Il (2002). Organizacién Panamericana de la
Salud. (Publicacion Cientifica y Técnica 587) Washington DC OPS.

La salud publica. Situacion actual, propuestas y recomendaciones (2002). Malagon
Londofo, Galan Morea Editores. Editorial Médica Panamericana. Bogota. Colombia.

Quimicos prohibidos y restringidos en Argentina. Digdn, Ana 1° Edicion (2013). Buenos
Aires Ministerio de Salud de la Nacion,

Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. American Public Health
Association, American Water Works Association, Water Environment Federation. 23™.
Edition (2017). Washington, DC, USA.

The new public health. Fran Baum (2002). Oxford University Press Victoria Australia.
Waste Management Practices Municipal, Hazardous, and Industrial (2005). John Pichtel
CRC Press, Parkway NW

Wastewater Engineering: Treatment, Disposal, Reuse. Metcalf & Eddy. 4° Edition (2003).
Mc Graw Hill. New Delhi.
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47. PRACTICA SOCIAL EDUCATIVA
A- CONTENIDOS MINIMOS

Contexto social actual. El rol de la Universidad en la accidon comunitaria. La salud en el
contexto social actual. Modalidades de educacion experiencial. Experiencias de
aprendizaje-servicio. Dispositivos de intervencion. Trabajo interdisciplinario. Desarrollo y
aplicacion de una préctica social educativa. Desarrollo de habilidades interpersonales.

B- OBJETIVOS

o Desarrollar practicas en contextos reales combinando conocimientos disciplinares con
servicio comunitario.

¢ Identificar y aplicar valores para una ciudadania responsable.
e Experimentar la toma de decisiones y el criterio profesional.
e Proponer proyectos de impacto social.

C- UNIDADES TEMATICAS

UNIDAD 1

Contexto Social. Estado y sociedad. Definicion del concepto de vulnerabilidad social.
Organizacién del sistema de salud en Argentina. Organizaciones sociales. Indicadores
sociales. Objetivos de Desarrollo Sostenible.

UNIDAD 2

La Universidad. Historia. La Reforma Universitaria. Organizacion institucional actual.
Misiones de la Universidad. La Extension Universitaria como forma de realizacion de la
accion comunitaria. Creacién de redes regionales. Trayectoria institucional. Incorporacion
curricular de la extensién. Marco normativo. Articulacion entre extensioén universitaria,
docencia e investigacion.

UNIDAD 3

La educacién experiencial. Modalidades. Definicion y caracteristicas de aprendizaje-
servicio. Solidaridad y participacion. Niveles de participacion. Educacién para una
ciudadania responsable. Estrategias y recursos para el aprendizaje. Importancia de la
practica en contextos reales.

UNIDAD 4
Diferencias entre plan, programas y proyectos. Disefio de Proyectos de Practica Social.
Componentes, etapas y procesos transversales. Uso de indicadores.

UNIDAD 5

Trabajo en territorio. Dispositivos de intervencion. La comunicacion y los vinculos con la
comunidad. Entrevistas estructuradas y semiestructuradas. Diferentes actores sociales.
Problemas y demandas de la comunidad. Identificacion y priorizacién de problemas.
Estrategias de difusion. Bitacoras de actividades.

UNIDAD 6
La practica social educativa. Consecuencias educativas. Componente formativo,
componente social y estrategias de intervencidn. Investigacion — Accion Participativa.
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Competencias disciplinares y transversales. Habilidades interpersonales. Negociacion y
liderazgo. Trabajo en equipo e interdisciplinario.

D- DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES

Modalidad de ensefianza: La asignatura Practica Social Educativa tiene un componente
tedrico-conceptual comln a las carreras de Farmacia y Bioquimica y un componente
practico orientado a distintas disciplinas, estructurandose de la siguiente manera:

-3,5 horas de clases virtuales asincronicas de contenidos tedrico-conceptuales provisto en
el campus virtual

-17,5 horas de taller de discusion de contenidos teérico-conceptuales, a cargo de los
docentes de la asignatura. Se llevan a cabo talleres semanales de 3 horas, durante un
bimestre.

Se realizan de manera presencial en aulas de la Facultad a través de analisis de casos,
juego de roles, actividades de discusion y presentaciones en grupos. Los alumnos deben
asistir a las clases habiendo visto/leido clases de contenidos tedrico-conceptuales.

-21 horas de trabajo en territorio, se cursan de manera deslocalizada, en cualquier
momento del afio. Corresponden a las actividades desarrolladas en el proyecto
seleccionado por cada estudiante. Se debe elegir uno de los proyectos vigentes
aprobados por el programa UBANEX dirigidos por docentes de la Facultad para
cumplimentar las practicas. Cada proyecto comprende una capacitacion especifica,
intervenciones comunitarias y actividades de reflexion y andlisis. Abarcan distintas
disciplinas especificas correspondientes a ambas Carreras. Las actividades son
desarrolladas por grupos reducidos de estudiantes.

Talleres de discusidon de contenidos conceptuales.

Siete (7) clases presenciales en modalidad taller con resolucion de casos, de 3 horas de
duracion.

Clase 1: El Contexto Social. (Unidad temética 1)

Clase 2: La Extension Universitaria. (Unidad tematica 2)

Clase 3: La Educacion Experiencial. (Unidad tematica 3)

Clase 4: Plan, programas y proyectos. Proyectos de Practica Social. (Unidad tematica 4)
Clase 5: Dispositivos de Intervencién. (Unidad teméatica 5)

Clase 6: La Practica Social Educativa (Unidad tematica 6)

Clase 7: Presentacion de los proyectos en ejecucion.

Practicas en territorio

A través de estas practicas se ponen en juego conocimientos disciplinares en un servicio
a la comunidad. Grupos reducidos de estudiantes realizan intervenciones comunitarias en
diferentes locaciones, segun la coordinacion efectuada por los directores de los proyectos,
cumpliendo un total de 21 horas, en la cantidad de jornadas que se establezcan,
dependiendo de cada actividad. Los proyectos en ejecucion entre los cuales los
estudiantes deben optar son:

-Promocion y proteccion de la salud cardio-metabolica. Deteccion de factores de riesgo
cardiovascular y diabetes tipo 2 (desarrollado desde el Area Lipidos y Aterosclerosis de
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Bioguimica Clinica I).

-Promocion de la salud sexual y reproductiva en poblaciones vulnerables: prevencion de
embarazo adolescente, infecciones transmisibles sexualmente y patologias relacionadas
(desarrollado desde la Catedra de Microbiologia Clinica).

-Reanimarse a la vida: Aprender y vivir. Rehabilitacion cardiopulmonar (desarrollado
desde la Cétedra de Anatomia e Histologia).

-Sumando salud y bienestar — Los medicamentos llegan a todos (desarrollado desde la
Cétedra de Quimica Medicinal).

-Afrontamiento del estrés, resiliencia, calidad educativa y asistencial (desarrollado desde
la Catedra de Quimica Analitica Instrumental).

-Presién arterial en tu farmacia: La recuperacién de un espacio para la atencién primaria
de la salud (desarrollado desde la Catedra de Fisiologia).

-La alfabetizacién cientifica basada en un laboratorio itinerante como innovacion en las
practicas educativas (desarrollado desde la Catedra de Quimica General e Inorganica).

-Monitoreo de grupos vulnerables como herramienta de prevenciéon y promocién de la
salud (desarrollado desde el Area Citogenética Humana y Genética Toxicol6gica de
Bioquimica Clinica Il).

-Educacion ambiental: GIRSU vy reciclado organico (desarrollado desde la Catedra de
Quimica Organica).

-Red de atencion farmacéutica y bioquimica en medicina nuclear ¢ Qué necesita saber el
paciente? (desarrollado desde la asignatura Radiofarmacia).

-Promocién de practicas educativas para la prevencion del consumo excesivo de sal y sus
consecuencias sobre la hipertension arterial (desarrollado desde la Catedra de Nutricion).
La oferta varia, en base a la acreditacion de los proyectos en las diferentes convocatorias
del programa UBANEX.

E- CARGA HORARIA

Carga horaria total: 42 hs

Carga horaria total presencial: 38,5 hs (91,7 %)
Carga horaria total no presencial: 3,5 hs (8,3 %)
Carga horaria practica presencial: 38,5 hs (91,7 %)
Carga horaria practica no presencial: -

Carga horaria total semanal promedio: 3 hs

Carga horaria practica semanal promedio: 2,75 hs

F- MODALIDAD DE EVALUACION Y REQUISITOS DE APROBACION Y PROMOCION

Se establecen tres instancias de evaluacion, todas ellas presenciales: examen escrito
sobre contenidos conceptuales; evaluacion sobre competencias de desempefio en el
trabajo en territorio y exposicion oral con el informe y conclusiones de la realizaciéon de la
Practica Social. Se califica numéricamente, segun la normativa establecida por la
Universidad de Buenos Aires.

Contenido conceptual: Asistencia al 75% de los talleres. Al finalizar el bimestre se evalla
a través de un examen escrito, que cuenta con dos instancias de recuperacion.
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Contenido practico: Una vez aprobado el examen citado, el estudiante estd en
condiciones de realizar la parte practica de la asighatura en alguno de los proyectos
acreditados. La actividad practica efectuada es evaluada por el director del proyecto.
Cada estudiante confecciona un informe, cuaderno o bitacora de trabajo con las
actividades realizadas, enmarcado en los contenidos del componente teérico, el cual debe
contar con la aprobacion del desempefio a cargo del director del proyecto.

Para aprobar la Practica Social Educativa el estudiante debe rendir un examen final a
cargo de los profesores de la asignatura, donde expone el trabajo realizado y se integran
conocimientos teéricos y practicas puestos en juego durante la actividad comunitaria.
Cuenta con 8 (ocho) cuatrimestres desde la aprobacién del contenido teérico para su
presentacién en las fechas de examen final establecidas por el calendario académico,
segun resolucion RESCD-2022-993-E-UBA-DCT_FFYB.

G- BIBLIOGRAFIA

- Las practicas sociales educativas. Aprender a investigar en contextos de extension.
Garcia OG, Gonzalez Al, EUDEBA 2022.

- Practicas de ciudadania. Xus Martin (coord.), Laura Rubio Serrano (coord.). Editores:
Octaedro Editorial - Ministerio de Educacion Cultura y Deporte, Secretaria General
Técnica. Espafa, 2010.

- http://deis.msal.gov.ar/ Portal de la Direccién de Estadisticas e Informacion en Salud
del Ministerio de Salud de la Nacion.

- Aprehender Salud Publica. Esquemas para aprender, enseflar y comprender.
Brangold M. EUDEBA 2023.

- Misién Cumplida. Alvarez G, EUDEBA 2023.

- Historia de la Universidad de Buenos Aires, Tomos |, I, lll, V. EUDEBA 2022.

- Tzhoecoen Revista cientifica, Afio 3 N° 5, Universidad Sefior de Sipan, Pert 2010.

- Hart, R. La participacion de los nifios. De la participacién simbdlica a la participacion
auténtica. Ensayos Innocenti N° 4. Unicef, 1993.

- Lewin y otros. La investigacion-accién y los problemas de las minorias. En: Salazar,
M.C. (Comp) (1992). La Investigacidon — accién participativa. Inicios y Desarrollos. (p.
13 -25). Colombia: Editorial Popular. OEI, Quinto Centenario.

ARCD-2024-36-UBA-DCT_FFYB

Pégina 242 de 266





AMBIENTE Y SALUD
A- CONTENIDOS MINIMOS

Concepto de Salud. Evaluacién del efecto de los contaminantes sobre la salud de los
seres vivos. Modelos experimentales in silico, in vitro e in vivo. Ecologia y Ambiente.
Cambio Climético Global. Teratégenos. Abordaje Integrador de evaluaciones de
Genotoxicidad. Evaluacién de Riesgo Ambiental en salud (ERAS) y ecotoxicolégico
(ERAE).

B- OBJETIVOS

Los objetivos de la asignatura estaran enfocados a favorecer la integracion conceptual y
operativa entre exposicion a toxicos ambientales y evaluacién de riesgos para la salud de
los componentes bidticos de los ecosistemas humanos. Asimismo se proporcionaran las
herramientas indispensables para la realizaciéon de un asesoramiento de riesgo potencial
para la salud y el ambiente con fines de preservar la calidad de vida en aquellos grupos
gue son de alto riesgo por la naturaleza de las sustancias a las que estan expuestos. De
esta forma se buscara comprender las relaciones entre ciertos problemas de salud
publica, la industrializacién, el cambio climético y la contaminacion ambiental en los
contextos regionales. Para ello se realizard un conjunto de actividades conducentes al
desarrollo de aprendizajes significativos, mediante interacciones colaborativas entre
pares y con los docentes, a fines de armonizar criterios para una seleccion acertada de
biomarcadores acorde a las normativas internacionales vigentes.

C- UNIDADES TEMATICAS

UNIDAD 1

Medio Ambiente. Salud y toxicos ambientales. Introduccién. Salud Publica.
Contaminacién Ambiental. Cambio Climatico Global. Problemas mundiales de polucion.
Disruptores enddcrinos. Salud infantil, condicionantes.

UNIDAD 2
Ecologia y medio ambiente. Sistemas ecolégicos y problemas ambientales.
Ecotoxicologia: objetivos y alcances. Secuencias de los estudios ecotoxicolégicos.
Fases de los procesos ecotoxicos. Parametros de un diagnéstico evaluativo. Evaluacion
de riesgo ecoldgico (ERAE). Bioindicadores de contaminacion. Biomonitoreo en plantas
y animales.

UNIDAD 3

Abordaje integrador de la evaluacion de genotoxicidad mediante el analisis combinado
de técnicas y sus aplicaciones. Deteccién de dafio al ADN de simple y doble cadena:
Test Cometa o electroforesis de una sola célula. Test del micronicleo como evaluacion
de aneugenicidad y clastogenicidad.

UNIDAD 4

Modelos experimentales in silico, in vitro, in vivo. Programas computacionales: QSAR.
Lineas celulares CHO-K1, HepG2. Modelos animales clasicos y alternativos. Técnicas:
uso de MTT, ensayo clonogénico, gH2A, intercambio de crométides hermanas y
aberraciones cromosoémicas.
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UNIDAD 5
Teratdégenos. Definicion. Clasificacion. Resefia histdrica. Criterios para establecer
teratogenicidad en humanos. Variables. Afecciones durante el desarrollo embrionario.

UNIDAD 6

Cambio climéatico global. El clima y sus componentes. Efecto Invernadero y
calentamiento global. Impacto del Cambio climético y efectos sobre la salud humana.
Eventos Climaticos extremos. Riesgo climatico. Mitigacion y adaptacion.

UNIDAD 7

Esquema de Evaluacion de Riesgos para la Salud Humana. Identificacién del peligro.
Evaluacién de la exposicién. Caracterizaciéon del riesgo. Evaluacion de Riesgos
Ambientales (ERAS). Herramientas para la identificacion de riesgos.

D- DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES
La asignatura se desarrolla en 7 semanas. Cada semana el estudiante asiste a clases
tedrico-practicas con analisis y discusion de situaciones probleméaticas o de trabajo

practico y clases tedrica virtual asincrénica.

Clases Teorico-Practicas con analisis y discusidn de situaciones problematicas

Cinco (5) clases presenciales de asistencia obligatoria de 4 horas de duracion.
Comprenden una introduccién tedrica de 1 hora, integradas con talleres de andlisis y
discusién de situaciones problematicas de 3 horas.

1: Introduccién a la Salud Ambiental (Unidad temética 1)

2: Principios de Ecotoxicologia (Unidad temética 2)

3: Modelos experimentales y su aplicacion en Genética Toxicolégica. Ensayo COMETA y
Test del Micronucleo (Unidades tematicas 3y 4)

4: Cambio climatico global. Teratogénesis (Unidades tematicas 5 y 6)

5: Evaluacion de riesgo para la salud (Unidad temética 7)

Trabajos practicos

Dos (2) clases practicas presenciales de asistencia obligatoria (2 trabajos practicos de
laboratorio) de 4 horas de duracién cada uno. Los trabajos practicos de laboratorio se
realizan de manera INDIVIDUAL.

TP1 (Laboratorio): Técnicas de aplicacion en genética toxicolégica.

1- Ensayo COMETA en diferentes matrices. Observacién y andlisis mediante microscopia
de fluorescencia de preparados obtenidos a partir de la técnica de electroforesis de una
sola célula de diferentes matrices (linfocitos de sangre periférica y lineas celulares CHO-
K1y HepG2).

2- Observacion y andlisis de imagenes de otros biomarcadores de efecto: aberraciones
cromosomicas, gH2A.

TP2 (Laboratorio): Test del Micronucleo (Ensayo CITOMA)

1- Desarrollo del protocolo completo para la obtencién de extendido de células de
descamacion de mucosa bucal para el andlisis del biomarcador. Incluye toma de muestra,
procesamiento, tincion, visualizacién y analisis al microscopio éptico.
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2- Observacion y analisis mediante microscopia 6ptica del biomarcador en diferentes
matrices (linfocitos de sangre periférica y lineas celulares CHO-K1 y HepG2).

Tedricos (virtual asincrénico)
7 clases, de asistencia obligatoria, exclusivamente tedricas de 1 hora de duracion
correspondientes a cada unidad tematica.

E- CARGA HORARIA

Carga horaria total: 35 hs

Carga horaria total presencial: 28 hs (80 %)
Carga horaria total no presencial: 7 hs (20 %)
Carga horaria practica presencial: 23 hs (65,7 %)
Carga horaria practica no presencial: -

Carga horaria total semanal: 5 hs

Carga horaria practica semanal promedio: 3,3 hs

F- MODALIDAD DE EVALUACION Y REQUISITOS DE APROBACION Y PROMOCION
Segun resolucién RESCD-2022-993-E-UBA-DCT_FFYB.
G-BIBLIOGRAFIA

1) 30 years of the Comet Assay: an overview with some new insights, Amaya Azqueta,
Langie, S., & Collins, A., Frontiers Media SA, 2015.

2) Introduccion a la Toxicologia Ambiental (Pg. 12-170), Marquez Romegalli, F., Dto. De
Ingenieria Quimica. Universidad de Concepcién, 2007.

3) Guidance on genotoxicity testing and data interpretation for Pharmaceuticals intended
for human use. S2(R1), ICH harmonized tripartite Guideline, 2014.

4) Test No. 487: In Vitro Mammalian Cell Micronucleus Test, OECD Guidelines for the
Testing of Chemicals, Section 4, OECD Publishing,
2016, https://doi.org/10.1787/9789264264861

5) Test No. 474: Mammalian Erythrocyte Micronucleus Test, OECD Guidelines for the
Testing of Chemicals, Section 4, OECD Publishing,
2016, https://doi.org/10.1787/9789264264762

6) Genética Toxicologica, Mudry, MD y Carballo, MA, Eds. de Los Cuatro Vientos, 2006.

7) The Micronucleus Assay in Toxicology, Fenech M. & Knasmiiller S., Royal Society of
Chemistry, 1° ed, 2019.

8) Principios de Ecotoxicologia, Carraquiriborde, P, EDULP, 2021.

9) PURE EARTH ANNUAL REPORTS. https://www.pureearth.org/about-us/annual-
reports/

10) OECD ENVIRONMENTAL OUTLOOK TO 2030.
https://www.pureearth.org/environment/

11) Guide for the care and use of Laboratory animals, National Academic Press 8a Ed,
2011.

12) Kit de herramientas de la OMS para la evaluacion de riesgos que afectan a la salud
humana: peligros quimicos, segunda edicion [WHO human health risk assessment
toolkit: chemical hazards, second edition]. Ginebra: Organizacion Mundial de la Salud;
(Documento n.° 8 del proyecto de armonizacion del IPCS/ IPCS), 2022.
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13) La Evaluacién de Riesgos en Salud. Guia metodoldgica, Martin-Olmedo P, Carroquino
MJ, Ordorfiez Iriarte J, Moya J., Sociedad Espafiola de Sanidad Ambiental, 2016.
https://www.researchgate.net/publication/31108712

14) IPCC: Climate Change 2022: Impacts, Adaptation and Vulnerability. Contribution of
Working Group |l to the Sixth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on
Climate Change Cambridge University Press, Cambridge University Press, 2022.
doi:10.1017/9781009325844.

15) Salud y medio ambiente, Moreno Sanchez AR., Revista de la Facultad de Medicina de
la UNAM, 2022. http://doi.org/10.22201/fm.24484865e.2022.65.3.02
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BIOQUIMICA CLINICA III

A- CONTENIDOS MINIMOS

Metodologia para la investigacion clinica: competencias bioquimicas en el disefio,
ejecuciéon y monitoreo de los estudios observacionales y experimentales. Bioética
aplicada a ensayos clinicos. Laboratorio clinico basado en la evidencia. Validacién
diagndstica y metodologica de pardmetros bioquimicos. Desafios en el diagnostico
bioguimico integral en distintas etapas de la vida: a) Pediatrica (neonatologia, infancia
y adolescencia); y b) Adulto mayor. Monitoreo de parametros bioquimicos durante el
embarazo y el puerperio. Cambios bioquimicos asociados al sedentarismo, sus
comorbilidades y la practica de ejercicio fisico. Bioquimica del paciente critico.
Abordaje integral del individuo transgénero. Impacto de las nuevas tecnologias y la
inteligencia artificial en el diagnéstico bioquimico. Buenas practicas aplicadas al point
of care como actividad reservada del bioquimico.

B- OBJETIVOS

Aportar y fortalecer conocimientos y habilidades teérico-practicas indispensables para
el ejercicio profesional sobre la evaluacion bioquimica integral de distintas etapas de la
vida que se diferencian del adulto, asi como de condiciones especiales tanto
fisiol6gicas como patoldgicas. Entre estos temas, se incluyen: a) la etapa pediatrica
(neonatologia, infancia y adolescencia), b) el adulto mayor, ¢) el monitoreo de
parametros bioquimicos durante el embarazo y el puerperio, d) los cambios
bioquimicos asociados al sedentarismo, sus comorbilidades y la practica de ejercicio
fisico, e) la bioguimica del paciente critico, f) el abordaje del individuo transgénero, y g)
el impacto de las nuevas tecnologias y la inteligencia artificial en el diagnostico
bioquimico.

C- UNIDADES TEMATICAS

UNIDAD 1. METODOLOGIA PARA LA INVESTIGACION CLINICA - BIOETICA
APLICADA A ENSAYOS CLINICOS.

Identificacién del problema de investigacion. Definicion de objetivos. Disefio del
estudio: estudios observacionales y experimentales. Caracteristicas y procesos para la
realizacion del ensayo clinico: seleccion de la poblacién, criterios de inclusién vy
exclusion, consentimiento y asentimiento informados, y protocolos de investigacion.
Aspectos bioéticos y legales: comité de ética e investigacion, normas de buenas
practicas clinicas, registro y clasificacién de eventos adversos.

UNIDAD 2. LABORATORIO CLINICO BASADO EN LA EVIDENCIA.

Definiciébn contextualizada de medicina basada en la evidencia. Definicibn de
laboratorio clinico basado en la evidencia. Valoracion critica de la evidencia. Niveles
de evidencia. Revisiones sistematicas. ldentificacion de la problematica del diagndstico
bioquimico-clinico basado en la evidencia. Eficiencia de las pruebas diagnésticas en
las decisiones médicas. Validez y fiabilidad de los estudios sobre pruebas
diagnosticas.

UNIDAD 3. VALIDACION DIAGNOSTICA Y METODOLOGICA DE PARAMETROS
BIOQUIMICOS.

Valor clinico de los ensayos de laboratorio. Procesos para garantizar la precision y
fiabilidad de los resultados de las pruebas bioquimicas. Parametros estadisticos para
evaluar el desempefio metodoldgico. Razén de verosimilitud, riesgo relativo y odd
ratio. Curvas Caracteristicas Receptor-Operador. Comparacion de métodos:
correlacion y concordancia. Valores de referencia, de corte y criticos.
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UNIDAD 4. EVALUACION BIOQUIMICA EN LA ETAPA PEDIATRICA.

Caracteristicas del crecimiento y desarrollo del nifio/a desde el nacimiento hasta la
adolescencia: signos y sintomas de alarma asociados a alteraciones de la normalidad.
Clasificaciébn del recién nacido segun edad gestacional, peso y talla al nacer.
Modificaciones fisiolégicas de pardmetros bioquimicos (hematol6gicos, del sistema
inmune, lipidicos y endocrinolégicos) durante la etapa pediatrica. Retraso del
crecimiento intrauterino y complicaciones postnatales frecuentes. El recién nacido con
ictericia fisiolégica o patoldgica. Diagnostico bioguimico de confirmacion de patologias
incluidas en la pesquisa neonatal y estudios complementarios. Enfermedades
prevalentes en la infancia, su prevencion y diagndéstico. Alteraciones de la pubertad:
utilidad de las pruebas funcionales en el diagnostico de la pubertad precoz y el retraso
puberal. Complejidad del laboratorio pediatrico: particularidades de la etapa
preanalitica, seleccion de los métodos analiticos automatizados mas convenientes,
obtencion de intervalos de referencia, de corte y valores criticos. Impacto de las
nuevas tecnologias y la inteligencia artificial en el diagndstico bioquimico.

UNIDAD 5. DESAFIOS EN EL DIAGNOSTICO BIOQUIMICO DEL ADULTO MAYOR.
Cambios bioquimicos asociados al envejecimiento 6Optimo, habitual y patoldgico.
Evaluacién del funcionamiento de los distintos sistemas del organismo. Indicadores de
modificaciones del metabolismo de los hidratos de carbono, de las proteinas y de las
lipoproteinas, de los parametros hematoldgicos, hemostasicos, inmunolégicos,
endocrinoldgicos, renales, hepéticos, éseos, pulmonares, y cardiacos. Relevancia de
la medida de gases en sangre e ionograma en la deteccién de trastornos respiratorios
y metabdlicos del adulto mayor. Complejidad en la seleccién de valores de referencia.
Impacto de las nuevas tecnologias y la inteligencia artificial en el diagnéstico
bioquimico.

UNIDAD 6. MONITOREO DE PARAMETROS BIOQUIMICOS DURANTE EL
EMBARAZO Y EL PUERPERIO.

Métodos de deteccion y utilidad de la determinacion de gonadotrofina coriénica
durante el embarazo. Variaciones fisiol6gicas durante cada trimestre del embarazo en
parametros hematoldgicos, hemostasicos, renales, hepaticos, endocrinolégicos, y
relacionados con las lipoproteinas. Triple screening en el primer trimestre del
embarazo. Diagndéstico y seguimiento bioquimico del embarazo critico: colestasis
intrahepatica, preeclampsia y diabetes gestacional. Evaluacién bioquimica durante el
puerperio. Complejidad en la seleccion de valores de referencia. Impacto de las
nuevas tecnologias y la inteligencia artificial en el diagnéstico bioquimico.

UNIDAD 7. CAMBIOS BIOQUIMICOS ASOCIADOS AL SEDENTARISMO, A SUS
COMORBILIDADES Y A LA PRACTICA DE EJERCICIO FiSICO.

Impacto del sedentarismo sorbe la salud. Principales comorbilidades del sedentarismo
y su diagnostico bioquimico-clinico. Diferencias entre ejercicio como
acondicionamiento fisico y como modalidad de tratamiento de diversas afecciones.
Métodos de cuantificacion de la actividad fisica. Influencia de los cambios en el
volumen plasmatico efectivo sobre los pardmetros bioquimicos. Evaluacién de los
efectos agudos y croénicos del ejercicio sobre los hidratos de carbono, las
lipoproteinas, las actividades de las enzimas séricas y los parametros hematoldgicos.
Respuesta hormonal al ejercicio fisico. Monitoreo de los cambios en la hemodinamia
renal y en la excrecion de electrolitos y proteinas. Identificacion de modificaciones en
la coagulacion y la fibrinolisis. Diagnéstico bioquimico diferencial entre el ejercicio
fisico intenso y el infarto agudo de miocardio.
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UNIDAD 8. ABORDAJE INTEGRAL DEL INDIVIDUO TRANSGENERO.

Identidad de género en las distintas etapas de la vida. Estrategias farmacoldgicas vy
quirurgicas para la transicion entre géneros. Aspectos éticos y legales. Importancia de
los estudios bioquimicos previos al tratamiento. Evaluacion del impacto de la terapia
hormonal cruzada y/o quirdrgica sobre los parametros bioquimicos. Impacto del
cambio de género sobre los pardmetros bioquimicos relacionados al metabolismo
hidrocarbonado, a los ejes enddcrinos y a los perfiles lipoproteico y fosfocélcico.
Evidencia bibliografica sobre el riesgo de eventos cardio y cerebrovasculares,
osteoporosis y neoplasias. Complejidad en la adecuacién de los intervalos de
referencia para la interpretacion de resultados durante la transicion terapéutica.

UNIDAD 9. BIOQUIMICA DEL PACIENTE CRITICO.

Alteraciones bioquimicas en el paciente critico pediatrico y adulto. Impacto de los
parametros bioquimicos en los scores de evaluacién y pronéstico de criticidad.
Evaluacién bioguimica del paciente con crisis quirdrgica y no quirdrgica: de origen
metabdlico, respiratorio, renal, hematolégico, neuroendocrinolégico y de causa
desconocida. Evaluacion del paciente trasplantado o inmunosuprimido con urgencias
pulmonares, hepaticas, renales, cardiovasculares, inmunoldgicas, infecciosas, y/o
neuroendocrinoldgicas. Evaluacién bioquimica del paciente con trastornos
psiquiatricos. Impacto de las nuevas tecnologias y la inteligencia artificial en el
diagndstico bioguimico.

UNIDAD 10. METODOLOGIA DE POINT OF CARE.

Justificacion, planificacién, organizacion y control analitico de un sistema de point of
care. Seleccion de parametros y centralizacién del control de calidad. Importancia de
la conectividad con el sistema informatico del laboratorio. Elaboracién de guias de
practica basadas en el proceso LASER (identificacién del paciente y su problema,
selecciéon de la prueba, decision clinica, registro y evaluacién del resultado de la
accion). Capacitacion de operadores y supervisores. Norma ISO 15.189:2023.

D- DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES

La asignatura se desarrolla en 8 semanas. Cada semana, el estudiante posee 4 h de
clases presenciales durante las cuales se desarrollan seminarios, talleres y trabajos
practicos, cuya duracion individual varia en cada clase, predominando en todas ellas
los talleres y trabajos practicos. A su vez, se incluyen clases teéricas asincronicas
sobre cada unidad temética incluida en el campus virtual de la asignatura.

A continuacion, se detallan las actividades a desarrollar durante las clases
presenciales.

1) a) Seminario y taller sobre “Metodologia para la investigacién clinica - Bioética

aplicada a ensayos clinicos™:
- Discusion de los conceptos principales aportados en la clase tedrica,
evaluacion del disefio y ejecucion de estudios de investigacion y analisis critico
de ensayos clinicos en curso o recientemente finalizados sobre distintos
farmacos y vacunas (Unidad tematica 1).

b) Seminario y taller sobre “Laboratorio clinico basado en la evidencia™:
- Discusién de los conceptos principales aportados en la clase teodrica, resolucion
de ejercicios de clasificacion del grado de evidencia de las recomendaciones
incluidas en distintos consensos y analisis de la correspondencia entre la
evidencia clinica y bioquimica de casos particulares y la toma de decisiones
siguiendo algoritmos de diagndstico y tratamiento establecidos (Unidad tematica
2).

c) Trabajo practico sobre “Validacion diagndstica y metodolégica de parametros
bioquimicos”:
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- Resolucién de ejercicios mediante la aplicacién de herramientas estadisticas y
utilizacion de técnicas para la comparacion de métodos y definicion de puntos de
corte (Unidad tematica 3).

2) Taller sobre “Evaluacion bioquimica en la etapa pediatrica”™

- Aplicacion de los principales conocimientos clinicos y bioquimicos aportados en
la clase teorica en el abordaje integral del nifio en las diferentes etapas del
crecimiento mediante la discusion de casos clinicos de neonatos, infantes y
adolescentes que incluyan gendmica clinica, aplicacibn de tecnologia de
diagnéstico de alto impacto, complejidad en la obtencién de intervalos de
referencia para poblacién pediatrica y ventajas/desventajas del uso de las bases
de datos poblacionales en la obtencion de los mismos. Evaluacion de estrategias
diagnésticas cuando las determinaciones basales no son concluyentes. Disefio
de pruebas dinamicas o funcionales para el diagnostico (Unidad tematica 4).

3) Taller sobre “Desafios en el diagndstico bioquimico del adulto mayor”:
- Revision de la expresion clinica y bioquimica durante el envejecimiento a partir
de los conceptos aportados en la clase teodrica, evaluacion de casos testigo
alcanzados por la senescencia, y ejercicios de validacion de resultados de
laboratorio frente a la falta de valores de referencia para este grupo etario
(Unidad tematica 5).

4) a) Taller sobre “Monitoreo de parametros bioquimicos durante el embarazo y el
puerperio”:
- Elaboraciéon de tabla evolutiva comparando los parametros bioquimicos en
cada trimestre del embarazo y el puerperio a partir de los conceptos aportados
en la clase tedrica y andlisis de casos clinicos de embarazos con y sin
complicaciones (Unidad temética 6).

b) Seminario y taller sobre “Cambios bioquimicos asociados al sedentarismo, a sus

comorbilidades y a la practica de ejercicio fisico”:
- Discusion de los conceptos principales aportados en la clase tedrica, ejercicio
de seleccion de los parametros clinicos y bioquimicos empleados para el
diagnéstico de las comorbilidades del sedentarismo y exposicion por parte de los
estudiantes, y resolucién de actividades tendientes a identificar los cambios
fisiol6gicos asociados al ejercicio fisico moderado e intenso (Unidad tematica 7).

5) Seminario y taller sobre “Abordaje integral del individuo transgénero”:
- Disertaciones sobre los temas mas controvertidos con relaciéon a los protocolos
de abordaje de las personas trans (Ley N° 26743) y resolucion grupal de
cuestionario relacionado con los temas presentados y su posterior discusion
(Unidad tematica 8).

6) Seminario y taller sobre “Bioquimica del paciente critico”:
- Actividades de identificacion de las caracteristicas bioquimicas del paciente
critico segun su grupo etario, evaluacion de casos clinicos focalizados en el
empleo de valores de alerta o criticos y su comunicacién eficaz (Unidad tematica
9).

7) Trabajo practico sobre “Determinacion de biomarcadores para el diagnéstico
diferencial del ejercicio fisico intenso y el evento coronario agudo”:
- Medicion de electrolitos, enzimas y parametros hematoldgicos y metabdlicos en
muestras de pacientes mediante el empleo de tecnologia de point of care de
dltima generacion, validacion e interpretacion de los resultados, e identificacion
de valores de corte (Unidades tematicas 7 y 10).
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8) Trabajo practico sobre “Determinacion del medio interno y estado acido base en
paciente critico”:
- Medicion de ionograma, gases en sangre arterial y venosa, lactato y balance
nitrogenado de muestras de pacientes criticos al ingreso a la unidad de cuidados
intensivos y durante su tratamiento en el area mediante el empleo de tecnologia
de point of care de Ultima generacion, validacién e interpretacion de los
resultados en el estado de sepsis (Unidades tematicas 9y 10).

E- CARGA HORARIA

Carga horaria total: 35 h (100%).

Carga horaria total presencial: 32 h (91,4%).
Carga horaria total no presencial: 3 h (3,6%).
Carga horaria practica presencial: 26 h (74,3 %).
Carga horaria practica no presencial: 0 h (0%).
Carga horaria total semanal promedio: 4,37 h.
Carga horaria practica semanal promedio: 3,25 h.

F- MODALIDAD DE EVALUACION Y REQUISITOS DE APROBACION Y PROMOCION
Segun resolucién RESCD-2022-993-E-UBA-DCT_FFYB.
G-BIBLIOGRAFIA

1) Bioquimica clinica. Texto y atlas en color. Michael Murphy, Rajeev Srivastava,
Kevin Deans. Editorial Elsevier. 6° edicién. 2020.

2) Bioquimica clinica aplicada en la practica diaria. Aida Corrillero Bravo. Editorial
Alcala Grupo Editorial. 2023.
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CINETICA ENZIMATICA

A- CONTENIDOS MINIMOS

Objetivos de la cinética enzimatica. Etapas de una reaccion catalizada
enzimaticamente. Formacion de los complejos enzima-sustrato y ligando-receptor:
mecanismos de ajuste inducido y seleccién conformacional. Hipétesis del estado
estacionario. Obtencion de modelos cinéticos en estado estacionario. Disefio de
experimentos, seleccién del mejor modelo y estimacion de parametros. Activadores e
inhibidores. Efecto del pH y la temperatura sobre la actividad enzimética.

B- OBJETIVOS

El curso busca capacitar a los estudiantes en la planificacion y ejecucion de
experimentos y el andlisis de datos, a fin de determinar el modelo cinético que
gobierna las interacciones de sustratos, productos, activadores e inhibidores con una
enzima. Contiene los elementos necesarios para la formacién de los estudiantes en
una disciplina cientifica experimental.

Al finalizar el curso, los estudiantes seran capaces de: (i) escribir las ecuaciones
cinéticas correspondientes a un mecanismo de reaccién dado; (ii) resolver un conjunto
de ecuaciones cinéticas bajo la hipotesis del estado estacionario; (iii) reconocer la
importancia del disefio experimental y los cuidados en la obtencion de datos como
base para cualquier estudio cinético en bioquimica; (iv) discernir entre posibles
mecanismos de reaccion para el funcionamiento de una enzima; (v) identificar los
distintos tipos de activadores e inhibidores enzimaticos; (vi) reconocer la importancia
del pH y la temperatura en las reacciones catalizadas enzimaticamente; (vii) identificar
la informacién mecanistica que se puede obtener a través de estudios de cinética
enzimatica en estado pre-estacionario.

C- UNIDADES TEMATICAS

UNIDAD 1. INTRODUCCION

Principios bésicos de la cinética quimica. Velocidad de reaccion. Ley de accién de
masas. Coeficientes cinéticos y orden de reaccién. Condiciones de pseudo-orden.
Reacciones reversibles y consecutivas. Soluciones analiticas y numéricas.

Etapas de una reaccion catalizada enzimaticamente. Formacién de complejos enzima-
sustrato. Suposiciones basicas para el desarrollo de ecuaciones cinéticas. Obtencion
de informacion experimental para el estudio cinético de un sistema enzimatico.

UNIDAD 2. CINETICA EN ESTADO ESTACIONARIO

Hipotesis del estado estacionario. Reglas para el desarrollo de ecuaciones cinéticas en
estado estacionario. Algoritmo de King y Altman. Sistemas con un unico sustrato.
Sistemas con méas de un sustrato. Sistemas bi-sustrato: obtencién de las ecuaciones
cinéticas correspondientes a los mecanismos de adicién al azar, ordenada y ping-
pong. Necesidad del andlisis estadistico para la estimacion de pardmetros de un
modelo y la discriminacién entre modelos. Introduccién de pasos en equilibrio rapido
dentro de un esquema en estado estacionario. Inhibicién por productos. Utilidad en la
discriminacion de modelos.

UNIDAD 3. MODIFICADORES DE LA ACTIVIDAD ENZIMATICA

Inhibidores y activadores de las reacciones enzimaticas. Inhibidores reversibles e
irreversibles. Caracterizacion de las inhibiciones competitiva, no competitiva,
acompetitiva, mixta e inhibicién parcial. Inhibiciébn por exceso de sustrato. Disefio de
experimentos. Ejemplos practicos y modelos cinéticos que explican la accién de los
inhibidores.

Efectos del pH. Propiedades &cido-base de las proteinas. Enzimas que se activan en
medios &cidos o basicos. Enzimas que presentan maxima actividad a un pH definido.
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Modelos cinéticos minimos para explicar la dependencia de la actividad enzimatica
con el pH. Variacién de ke con el pH. Otros efectos del pH que pueden hacer mas
complejo el analisis.

Efectos de la temperatura. Variacion de las velocidades de reaccion con la
temperatura. Ecuacion de Arrhenius. Teoria del estado de transicion. Inactivacion
térmica de enzimas. Estabilidad cinética.

UNIDAD 4. CINETICA EN ESTADO PRE-ESTACIONARIO

Limitaciones de las medidas de velocidad de reaccion en estado estacionario. Estados
transitorios. Cinética de union de sustratos y de catélisis en estado pre-estacionario:
unién en una etapa, reacciones en dos etapas. Modelos de ajuste inducido y de
seleccion conformacional. Reglas que gobiernan el numero de términos
exponenciales: constantes cinéticas aparentes y amplitudes.

Métodos de medida. Mezclado rapido: método del flujo continuo, método del flujo
detenido, técnicas de corte rapido. Liberacion de sustratos “enjaulados” por pulso
luminoso. Métodos por relajacion.

D- DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES

Las actividades se distribuyen en 7 unidades tedérico-practicas con un alto contenido
practico en las que se abordaran los distintos temas incluidos en el programa. Cada
actividad se completarda en una semana integrando la discusion de los aspectos
tedricos (aproximadamente el 25 % de las actividades) con una parte practica centrada
en la resolucibn de problemas numéricos y ejercicios computacionales
(aproximadamente el 75 % de las actividades).

Cronograma de actividades

Semana l. Principios basicos de cinética quimica

Semana 2.  Etapas de una reaccién catalizada enzimaticamente.
Semana 3.  Cinética en estado estacionario |

Semana 4. Cinética en estado estacionario |l

Semana 5.  Activadores e inhibidores

Semana 6.  Cinética en estado pre-estacionario

Semana 7.  Efecto del pH y la temperatura sobre la actividad enziméatica

E- CARGA HORARIA

Carga horaria total: 35 hs

Carga horaria total presencial: 35 hs (100 %)

Carga horaria total no presencial: —

Carga horaria practica presencial: 26 hs (75 %)
Carga horaria practica no presencial: -

Carga horaria total semanal: 5 horas

Carga horaria practica semanal promedio: 3,75 horas

F- MODALIDAD DE EVALUACION Y REQUISITOS DE APROBACION Y PROMOCION
Segun resolucién RESCD-2022-993-E-UBA-DCT_FFYB.
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INMUNOLOGIA DE LOS PROCESOS INFECCIOSOS
A- CONTENIDOS MINIMOS

Aspectos celulares y moleculares de la respuesta inmune innata y adaptativa frente a
distintos grupos de patégenos. Relevancia de los mecanismos inmunes de control segin
las vias y mecanismos de infeccion. Respuesta inmune a la infeccion viral. Respuesta
inmune a la infeccion bacteriana. Respuesta inmune a la infeccibn por parasitos
protozoarios y metazoarios. Respuesta inmune a la infeccion fungica. Mecanismos de
evasion y modulacion inmune de los patégenos. Inmunopatologias asociadas a las
enfermedades infecciosas. Estrategias de inmunoprofilaxis. Desarrollo de vacunas.

B- OBJETIVOS

e Que el alumno pueda identificar con precisidbn los principales mecanismos de la
inmunidad innata y adaptativa involucrados en el control de las infecciones segun el tipo
de agente patdégeno considerado.

e Que el alumno conozca los factores de los patégenos y de sus ciclos de vida que
condicionan el grado de eficacia antiinfecciosa de los diferentes mecanismos inmunitarios.
e Que el alumno conozca las principales estrategias que utilizan los patégenos para
evadir los mecanismos de la inmunidad innata y adaptativa que podrian afectarlos.

e Que el alumno conozca las situaciones patolégicas que pueden acompafar el proceso
de respuesta inmune antiinfecciosa (inmunodeficiencias primarias y secundarias,
autoinmunidad), y los mecanismos involucrados.

e Que el alumno conozca las principales estrategias para el desarrollo de vacunas y
utilice los conocimientos sefialados en los puntos precedentes para proponer las
estrategias vacunales mas adecuadas para patdgenos especificos.

e Que el alumno aprenda y utilice métodos de laboratorio para evaluar distintos aspectos
de la respuesta inmune antiinfecciosa.

C- UNIDADES TEMATICAS

UNIDAD 1

Conceptos generales de la respuesta inmune frente a los diversos agentes infecciosos.
Patrones moleculares asociados a patdégenos: su rol en la iniciacién de la respuesta
inmune innata. Vias de infeccion y sitios de induccién de la respuesta inmune adaptativa.
Respuesta sistémica y asociada a mucosas. Aspectos moleculares relacionados con la
activacion y regulacion de la respuesta inmune. Perfiles de respuesta inmune segun el
tipo de patdgeno.

UNIDAD 2

Respuesta inmune frente a las infecciones bacterianas. Calidad de la respuesta frente a
bacterias intracelulares y extracelulares. Respuestas inductoras y efectoras. Proteccion a
largo plazo. Mecanismos bacterianos de evasién inmune. Inmunopatologias en
infecciones agudas y cronicas.

UNIDAD 3

Respuesta inmune frente a las infecciones virales. Plasticidad de la respuesta en funcion
de las caracteristicas del virus. Respuestas inductoras y efectoras. Proteccidén a largo
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plazo. Mecanismos virales de evasion inmune. Asociacién con el desarrollo de tumores y
la induccion de inmunodeficiencias secundarias.

UNIDAD 4

Respuesta inmune frente a hongos de importancia médica. Mecanismos fungicos de
infecciobn y diseminacion. Calidad de la respuesta inmune. Mecanismos inmunes
involucrados en el control de la infeccion flngica. Mecanismos fangicos de evasion
inmune. Infecciones oportunistas por hongos.

UNIDAD 5

Respuesta inmune frente a las infecciones por parasitos protozoarios y metazoarios de
importancia médica. Perfiles de respuesta inmune asociados al control de la infecciéon. Rol
de las diferentes poblaciones celulares y factores solubles. Relacion hospedador-parasito.
Modulacién inmune. Mecanismos parasitarios de evasion inmune.

UNIDAD 6

Autoinmunidad asociada a infecciones. Factores infecciosos y no infecciosos involucrados
en la alteracion de los mecanismos de tolerancia inmune durante las infecciones.
Reactividad cruzada y autoinmunidad. Terapias inmunoldgicas.

UNIDAD 7

Vacunas. Su funcion en la prevencién y control de las enfermedades. Principios
inmunolégicos de la vacunacion. Adyuvantes. Vacunas virales, bacterianas, otras.
Vacunas de administracién por via parenteral y oral. Vacunas obtenidas por biologia
molecular y técnicas de ADN recombinante.

D- DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES

La asignatura se desarrolla en 7 semanas. Cada semana el estudiante dispone de clases
tedricas asincrénicas de 90 minutos (1,5 horas) y realiza actividades presenciales
(duracion total 3,5 hs) que incluyen un taller de discusién de los contenidos teéricos y
realizacion de trabajos practicos y/o discusion de problemas.

Tedricos (virtual asincrénico)

7 clases grabadas subidas en el Campus de la materia, exclusivamente tedricas, de 90
minutos (1,5 horas) de duracion correspondientes a cada unidad tematica, integradas con
resolucion de cuestionarios ad hoc.

1- Generalidades de la Respuesta Inmune (Unidad Temética 1)

2- Respuesta Inmune a infecciones por Bacterias (Unidad Tematica 2)
3- Respuesta Inmune a infecciones por Virus (Unidad Tematica 3)

4- Respuesta Inmune a infecciones por Hongos (Unidad Temética 4)
5- Respuesta Inmune a infecciones parasitarias (Unidad Temética 5)
6- Autoinmunidad asociada a infecciones (Unidad Temaética 6)

7- Vacunas (Unidad Tematica 7)
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Trabajos practicos

Siete (7) clases practicas presenciales de asistencia obligatoria (3 trabajos practicos de
laboratorio y 4 talleres de problemas). Los trabajos practicos de laboratorio se realizan de
manera GRUPAL.

TP1 (Taller): Introduccién a la funcién macrofdgica- Elaboracién del protocolo de
evaluacién de fagocitosis: (3,5hs)
1- Explicacion tetrica sobre macréfagos, mecanismos antimicrobianos.
2- Presentacion del cronograma y modalidad de las actividades practicas
3- Elaboracién grupal de un protocolo para evaluar fagocitosis de microorganismos
por macréfagos a partir de bibliografia provista por los docentes

TP2 (Taller): Elaboracién del protocolo de evaluacién de estallido respiratorio y
accion microbicida de macrofagos: (3,5 hs)
1- Puesta en comun y discusion de protocolos de evaluacion de fagocitosis
propuestos por cada grupo de trabajo
2- Elaboracion grupal de protocolos para evaluar estallido respiratorio y accion
microbicida de macréfagos a partir de bibliografia provista por los docentes y
recabada por los alumnos

TP 3 (Laboratorio y Taller): Trabajo practico de Evaluacion de Fagocitosis de
bacterias por macréfagos. (3,5 hs)

1- Evaluacion por microscopia de fluorescencia de fagocitosis de bacterias marcadas
con FITC por macrofagos marcados con sonda lipofilica roja. Determinacién del
porcentaje de fagocitosis e indice de fagocitosis.

2- Puesta en comun y discusion de protocolos de evaluacién de estallido respiratorio
en macrofagos.

TP 4 (Laboratorio y Taller): Trabajo practico de Evaluacion de Estallido Respiratorio
en macréfagos estimulados con bacterias. (3,5 hs)

1- Evaluacion fluorométrica del estallido respiratorio en macréfagos estimulados con
bacterias muertas por calor utilizando una sonda sensible a especies reactivas del
oxigeno. Determinacion de unidades arbitrarias de fluorescencia en funcién del
tiempo.

2- Puesta en comln y discusion de protocolos de evaluacion de accién microbicida
de macréfagos.

TP 5 (Laboratorio): Trabajo practico de Evaluacion de Accién Microbicida de
macrofagos frente a bacterias. (3,5 hs)

1- Evaluacion de la accion microbicida de macrofagos frente a bacterias viables a
través del recuento de unidades formadoras de colonias en presencia 0 ausencia
de inhibidores de la oxido nitrico sintetasa inducible (iNOS) y de la NAPDH
oxidasa.

TP 6 (Taller): Elaboracion del informe general de actividades practicas. (2,5 hs)

1- Andlisis por parte de los estudiantes de los resultados obtenidos en los 3 trabajos
practicos y explicacion de las pautas generales para la realizaciéon del informe.
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TP 7 (Taller): Presentacion y discusién de resultados. (2,5 hs)

1- Presentacién oral y discusion grupal de los resultados plasmados en los informes
de los estudiantes (modalidad simil presentacion en reunion cientifica).

Seminarios Presenciales

1. Investigacion bésica aplicada a infecciones.

Seminario por especialista invitado acerca del impacto de la malnutricion en el control
inmunitario de las infecciones (1 hora).

2. Investigacion traslacional en infecciones.

Seminario por especialista invitado sobre investigacion traslacional utilizando muestras de
pacientes HIV positivos (1 hora).

E- CARGA HORARIA

Carga horaria total: 35 hs

Carga horaria total presencial: 24,5 hs (70 %)
Carga horaria total no presencial: 10,5 hs (30%)
Carga horaria practica presencial: 22,5 hs (64%)
Carga horaria practica no presencial: -

Carga horaria total semanal: 5 hs

Carga horaria practica semanal promedio: 3,2 hs

F- MODALIDAD DE EVALUACION Y REQUISITOS DE APROBACION Y PROMOCION
Segun resolucion RESCD-2022-993-E-UBA-DCT_FFYB.
G- BIBLIOGRAFIA

Inmunologia Celular y Molecular. Abbas—Litchman-Pillai. 9na Edicion. Afio 2018. Elsevier-
Saunders.

Introduccién a la Inmunologia Humana. Fainboim y Geffner. 6ta Edicion. Afio 2011.
Editorial Médica Panamericana.

Immunobiology: Janeway’s immunobiology. Murphy K., Weaver C. 9th edition. Ao 2017.
Garland Science Publisher (en inglés).

Roitt Inmunologia - Fundamentos. 12° Ed. Afio 2014. Editorial Médica Panamericana.
Murray P, Rosental K, Pfaller M. Mirobiologia Médica 6ta Ed. Elsevier Mosby, 2009.
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PROCESOS DE BIOTECNOLOGIA
A- CONTENIDOS MINIMOS

Bioprocesos de cultivos celulares. Cinética del crecimiento celular. Sistemas de cultivo en
biorreactores. Diseilo de biorreactores. Estudio de transferencia en biorreactores:
aireacion y agitacion. Conceptos de escalado de bioprocesos. Procesos bioseparativos:
introduccion a la recuperacion y purificacibon de proteinas a escala industrial.
Separaciones industriales sélido-liquido. Procesos de precipitacibn de proteinas.
Procesos separativos por particibn en dos fases acuosas. Aplicaciones industriales de
procesos cromatograficos. Cromatografia convectiva de perfusion y sobre membranas.
Disefio y optimizacion de procesos industriales de purificacion. Purificacién de proteinas
recombinantes. Disefios especificos para la purificacion de proteinas de plantas. Control
de calidad del producto obtenido. Validacion de procesos industriales de purificacion.

B- OBJETIVOS

-Que los alumnos comprendan distintos aspectos del disefio y el control de un bioproceso
en Biorreactores. Esto incluye preparacion del inéculo, eleccién del sistema de cultivo,
monitoreo y estimacién de las variables cinéticas y control de los procesos.

-Que los alumnos comprendan los fendmenos de transferencia y escalado en
Biorreactores.

-Que los alumnos comprendan las bases tebricas y practicas de la purificacion de
proteinas a escala industrial.

-Que los alumnos aprendan a disefiar un proceso de purificacion escalable y de costo-
efectivo acorde a las necesidades de un proceso biotecnoldgico.

C- UNIDADES TEMATICAS

UNIDAD 1. SISTEMA DE CULTIVO EN BIORREACTORES: OPERACION EN BATCH,
CONTINUO Y BATCH-ALIMENTADO.

Sistemas de cultivo: Cultivos en batch, batch-alimentado y continuo. Parametros Cinéticos
y Modelo de Monod. Ventajas y limitaciones. Criterios para su seleccion en la realizacion
de un proceso y aplicaciones Industriales. Batch alimentado: alimentacién constante y
exponencial. Cultivos de alta Densidad. Calculos de parametros cinéticos en sistemas
continuo: Ks, velocidad especifica de crecimiento maxima, energia de mantenimiento,
rendimiento verdadero. Estimacion de la velocidad especifica de crecimiento maxima por
la técnica de lavado. Estimacion de Biomasa: métodos directos e Indirectos. Mediciones
online y offline. Instrumentacion.

UNIDAD 2. ESTUDIO DE TRANSFERENCIA EN BIORREACTORES: AIREACION Y
AGITACION.

Fendmenos de Transferencia en Biorreactores. Aireacion y agitacién. Requerimientos de
oxigeno en los procesos fermentativos. Suministro y demanda. Transferencia de oxigeno:
mecanismos. Coeficiente de transferencia de oxigeno: determinacion, distintos métodos
de determinacion, factores que lo afectan. Su uso en los procesos de escalado.

UNIDAD 3. CONCEPTOS DE ESCALADO EN BIORREACTORES.

Cambio de escala en bioprocesos: Scale up. Scale down. Criterios de escalamiento.
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UNIDAD 4. ESCALADO DE PROCESOS DE PURIFICACION.

Equipamiento industrial asociado a la recuperacion y purificacion de bioproductos.
Concepto tedrico de cromatografia adsortiva y no adsortiva. Escalado del proceso de
purificacion optimizado en laboratorio. Célculo del volumen de muestra y de matriz de la
columna industrial. Pardmetros de escalado de proceso. Flujo volumétrico y lineal.
Configuracién de columnas industriales.

UNIDAD 5. DISENO Y OPTIMIZACION DE PROCESOS DE PURIFICACION
INDUSTRIALES.

Diseflo de procesos racionales de purificacion segun las caracteristicas de las
operaciones unitarias. Influencia del numero de etapas y del rendimiento de cada una.
Acondicionamiento de la muestra. Reglas para racionalizar un esquema de purificacién.
Optimizacion del proceso de purificacion, resolucién, carga de muestra y velocidad del
proceso.

D- DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES

La asignatura se desarrolla en 7 semanas. Cada semana el estudiante asiste a 4 hs de
talleres con resolucion de problemas y trabajos practicos, y 1 h de clase tedrica
presencial.

Tedricos (presenciales).

7 clases de asistencia no obligatoria de una lhora de duracion correspondientes a las
distintas unidades tematicas.

1. Sistema de Cultivo en Biorreactores: Operacion en Batch, Continuo y Batch-
alimentado.

Estudio de transferencia en biorreactores: aireaciéon y agitacion.

Conceptos de escalado de bioprocesos.

Escalado de procesos de purificaciéon

Disefio y optimizacién de procesos de purificacion industriales.

Cromatografia de afinidad y cromatografia preparativa.

Validacién de procesos Biotecnol6gicos.

Nooh~wd

Clases Talleres con Resolucién de Problemas

1.1 Operacion de biorreactores en continuo y bath-alimentado. 1.2. Estimacion de
biomasa. (Unidades Tematicas 1). (4hs)

2. Resolucion de problemas de sistemas de cultivo (4 hs). (Unidad Tematica 1)

3. Resolucién de problemas de transferencia de oxigeno y escalado (2 hs). (Unidades
Tematicas 2y 3)

4. Analisis de casos y operaciones unitarias (2 hs). (Unidad Tematica 4)

5. Resolucién de problemas de escalado cromatografico (2 hs). (Unidad Tematica 4)

6. Resolucion de problemas de disefio de procesos de Downstream (2 hs). (Unidad
Tematica 5)

Trabajos Practicos (Laboratorio).

Trabajo practico 1 (4 hs). Cultivo en Batch y Batch alimentado de levaduras
(Kluyveromyces lactis) para produccion de galactosidasa: estimacion de parametros
cinéticos (rendimiento de biomasa, velocidad especifica de crecimiento maxima, velocidad

ARCD-2024-36-UBA-DCT_FFYB

Pégina 260 de 266





especifica de consumo de sustrato, rendimiento y productividad del producto) y disefio del
Batch-alimentado: alimentacién exponencial y constante. Estimacion de Biomasa por peso
seco. Elaboracion de una curva de densidad O6ptica (600nm) vs pesos seco (g/l).
Estimacion de Kla por método dinamico.

Trabajo practico 2 (4 hs). Ruptura celular. Liberacién del contenido proteico en
suspensiones de levaduras frescas comerciales. Floculaciéon y evaluacion del desempefio
de distintos agentes floculantes. Ruptura celular en tubo de ensayo con bolillas de cuarzo
emulando molino himedo y ruptura por tratamiento con solvente y detergente.
Cuantificacién de proteinas por el método de Bradford y estimacion de rendimientos de
procesos.

Trabajo practico 3 (4 hs). Purificacién de proteinas en sistemas de dos fases acuosas y
cromatografia de intercambio i6nico. Purificaciébn de la enzima peroxidasa de rabano
picante de cascaras de Raphanus Sativu mediante sistemas de 2 faes acuosas. Efecto
del PM del PEG en la particiébn. Construcciobn de curvasa binodiales en sistemas
PEG/sales de fosfatos. Determinacioén de actividad peroxidasa por método colorimétrico.
Elaboracién del cuadro de purificacion. Purificacion de lisozima a partir de clara de huevo
por cromatografia de intercambio iénico. Pretratamiento y acondicionamiento de muestra.
Precipitacién por agregado de sales (sulfato de amonio). Acondicionamiento empleando
cromatografia de exclusién molecular y purificacién cromatografica de lisozima empleando
columna de intercambio de cationes. Determinacion de actividad enzimética en muestras
y elaboracién del cuadro de purificacion del proceso.

Trabajo préactico alternativo (Empresa Biosidus).

Como alternativa a los trabajos practicos 2 y 3 en los dos ultimos afios se presento la
posibilidad de realizar un TP en Biosidus (empresa pionera de la Biotecnologia en
Argentina), siempre y cuando el nimero de alumnos no supere los 15, este trabajo
practico se realiza desde el afio 2022 como resultado de un convenio BioSidus-FFyB-
UBA.

Trabajo Practico (Biosidus): Expresion y purificacion de un péptido de bajo peso
molecular, teriparatida, en Escherichia coli.

Para realizar la produccién del péptido, teriparatida, se disefié un plasmido de expresion
en E. coli conteniendo el gen quimérico constituido por el péptido de bajo peso molecular
de 34 aminoacidos proveniente de la hormona paratiroidea (teriparatida), fusionado a un
tag de histidina (his) y al gen de la proteina tiorredoxina (Trx), con un sitio de corte para
enterokinasa (EK).

Etapa 1. Expresion del péptido de bajo peso molecular en Escherichia coli, un cultivo en
batch en erlenmeyers agitados se induce al llegar a una OD600nm= 1-1.5 con IPTG.
Luego se procede a la lisis celular, mediante lisis quimica de la muestra utilizando
secuencialmente lisozima (rompe la pared celular), triton (desestabiliza la membrana
plasmatica) y DNAsa (permite eliminar el DNA que afecta la columna cromatogréafica
usada posteriormente).

Etapa 2: Purificacion del péptido por cromatografia de afinidad IMAC, a continuacion, se
realiza una digestion enteroquinasa para liberar el péptido del tag Trx-his, seguido de otra
cromatografia por captura de afinidad IMAC para eliminar el tag Trx-his que queda
retenido en la columna.
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Etapa 3: Control de calidad del péptido luego de los pasos de purificacién, el grado de
pureza del péptido se analiza por SDS-PAGE y cromatografia de HPLC-Fase Reversa
(HPLC-FR).

Cada etapa en la empresa equivale a 4 hs catedra.

E- CARGA HORARIA

Carga horaria total: 35 hs.

Carga horaria total presencial: 35 hs (100%).

Carga horaria tedrica total presencial: 7 hs. (20%).
Carga horaria practica total presencial: 28 hs. (80%).
Carga horaria total semanal: 5 hs

Carga horaria practica semanal: 4 hs

F- MODALIDAD DE EVALUACION Y REQUISITOS DE APROBACION Y PROMOCION
Segun resolucién RESCD-2022-993-E-UBA-DCT_FFYB.

G- BIBLIOGRAFIA

o Downstream Process Technology: A New Horizon In Biotechnology PHI Learning Pvt.
Ltd., 2012 - Biochemical engineering - 370 pages.

¢ Protein Chromatography: Process Development and Scale-Up, Second Edition, 2020.
Giorgio Carta Alois Jungbauer. Ed. Wiley-VCH Verlag GmbH & Co. KGaA. Print
ISBN:9783527346660, 406 paginas.

e Preparing for Future Products of Biotechnology (2017). National Academies of
Sciences, Engineering, and Medicine, Washington, DC: The National Academies Press.
doi: https://doi.org/ 10.17226/24605.

e Engineering Principles in Biotechnology, 2018. Wei-Shou Hu. Ed. John Wiley & Sons
Ltd. Print ISBN:9781119159025, 480 paginas.

e Bioprocess Engineering Principles (second edition). Doran P. Academic Press.
London. 2012.

e Manual of Industrial Microbiology and Biotechnology. (third edition). Editors: Demain
A.L.; Davis J.E. ASM Press. Washington. 2010.

e Industrial Scale Suspension Culture of Living Cells. Editor(s): Hans-Peter Meyer Diego
R. Schmidhalter. 2014. Wiley-VCH Verlag GmbH & Co. KGaA.

e Comprehensive Biotechnology. Editor: Murray Moo-Young. 2019. Elsevier. Pergamon.
e Bioprocess Engineering, Kinetics, Sustainability, and Reactor Design (first edition).
Editor: Shijie Liu. 2020. Elsevier.
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TOXICOLOGIA FORENSE
A- CONTENIDOS MINIMOS

Concepto de Ciencias forenses y de Toxicologia forense. El Bioquimico y el laboratorio
de toxicologia forense. Las muestras en toxicologia forense. Importancia de la cadena
de custodia. Fases del analisis toxicologico y su importancia en el ambito legal.
Aspectos bioquimicos — forenses de las intoxicaciones por alcohol. Drogas y delito.
Legislacion argentina y su relacién con la actuacion pericial.

B-OBJETIVOS

» Comprender los principios y conceptos fundamentales de la toxicologia forense y su
aplicacion en el ambito de la bioquimica y la investigacion forense.

* Incorporar los criterios necesarios para el apropiado manejo de la evidencia.

» Capacitar en los diferentes métodos y técnicas analiticas utilizados en toxicologia
forense para la deteccién y cuantificacion de sustancias toxicas en muestras biolégicas
y no biolégicas.

» Capacitar en el proceso de recoleccion, preservacion y cadena de custodia de
muestras para garantizar la integridad y fiabilidad de los resultados analiticos.

* Promover la aplicacion ética y legal de los conocimientos adquiridos en la practica
profesional del bioquimico en el campo de la toxicologia forense.

C- UNIDADES TEMATICAS

UNIDAD 1

Introduccién a las Ciencias Forenses. Ubicacion de la toxicologia forense dentro de
las ciencias forenses. Ambito de trabajo del Laboratorio de Toxicologia Forense.
Requisitos que debe cumplir un laboratorio de toxicologia forense. Aseguramiento de
la calidad de los resultados.

UNIDAD 2

El bioquimico y el Laboratorio de Toxicologia Forense. Etapas del andlisis
toxicoldgico. Fundamento de los métodos empleados en el andlisis instrumental y no
instrumental de los toxicos.

UNIDAD 3
Recoleccién de las muestras bioldgicas y no bioldgicas. Matrices alternativas (pelo,
saliva, sudor, meconio, otras). Autopsia médico legal.

UNIDAD 4
Aspectos bioquimico -forense de la intoxicacion por etanol. Determinacion de alcohol
en sangre. Calculo retrospectivo de etanol

UNIDAD 5

Drogas y delito. Sumision quimica. Drogas emergentes [catinonas sintéticas,
cannabinoides sintéticos, acido gamma hidroxibutirato (GHB), otras]. Investigacion de
drogas de abuso en muestras biol6gicas y muestras incautadas. Complicaciones
analiticas por métodos de ocultamiento de muestras incautadas.

UNIDAD 6
Estudio y comentario de la Legislacién Argentina, su relacion con la actuacion pericial.
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D- DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES

La asignatura se desarrolla en 7 semanas. En cada semana el estudiante tiene 1 hora
de clase tedrica virtual asincrénica que se encuentra en el campus grabada y
disponible a partir de la primera semana. Las actividades préacticas son presenciales y
obligatorias, estan distribuidas en 5 (cinco) Talleres con resolucién de casos de 4
horas cada uno y 2 (dos) trabajos practicos de laboratorio de 4 horas cada uno.

Tedricos (virtual asincrénicos): 7 clases, de asistencia no obligatoria,
exclusivamente tedricas de 1 hora de duracién correspondientes a cada unidad
tematica.

- Introduccion a las Ciencias Forenses. El bioquimico y el Laboratorio de Toxicologia
Forense. Unidad 1

- Drogas y delito. Sumisién quimica. Unidad 5

- Matrices alternativas. Utilidad y limitaciones. Unidad 3

- Aplicaciones del andlisis instrumental y no instrumental en Toxicologia Forense.
Unidad 2

- Aspectos bioquimicos — forenses de la intoxicacion por etanol. Unidad 4

- Autopsia Médico Legal. Interpretacion de resultados en muestras de autopsia.
Unidad 3

- Estudio y comentario de la legislacion Argentina. Unidad 6

Taller y resolucién de casos con actividad a través del campus

En estos talleres se presentan los temas y se desarrollan actividades grupales o
individuales para afianzar la comprension de los temas. Ademas, se aplican los
contenidos aprendidos en la interpretacion, discusién y resolucion de casos problema.

1. Elinforme pericial, su relacién con la actuacion pericial. Unidad 2y 6

a. Analizar e identificar las partes de una pericia relacionadas con el analisis
toxicolégico a partir de un modelo de informe pericial (actividad individual).

b. Realizar una actividad virtual, individual, en el aula haciendo uso de celulares, que
se basa en el documento “Apuntes sobre el Peritaje Judicial” qué tienen disponible en
el campus.

c. Trabajar con los casos periciales asighados cada 2 o0 3 alumnos como maximo por
grupo. En esta actividad los estudiantes se interiorizan, razonan y exponen de forma
oral sobre los hechos que originaron la intervencion de un perito y su relaciéon con los
puntos de pericia solicitados (que iran resolviendo en el transcurso de esta
asignatura).

2. Recoleccién de las muestras. Unidad 3y 6

a. Realizar una actividad virtual disponible en el campus, individual y en el aula. Cada
alumno aplicando los conceptos teéricos sobre recoleccién de muestras biolégicas y
no biolégicas debe escoger entre diferentes opciones de recoleccion de muestras en
una situacion planteada por el equipo docente.

b. Armar un formulario de cadena de custodia para el caso pericial que tienen
asignado en base al modelo seleccionado que cumple con los requisitos de esa pericia
y justificar la eleccion.

c. Analizar los procedimientos de recoleccion de muestra/s de cada pericia asignada,
con la finalidad de aceptar, plantear modificaciones o rechazar en base a protocolos
aceptados en el ambito forense a nivel nacional y/o internacional.

Las actividades de los items b y ¢ son grupales con 2 0 3 alumnos como maximo.
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3. Alcoholemia y calculo retrospectivo de etanol. Unidad 4y 6

a. Resolucion de casos problema planteados por el equipo docente y debate sobre el
valor legal de cada resultado propuesto.

b. Resolucion de los casos periciales asignados en la primera semana en los que un
punto de pericia debe responderse haciendo uso tanto del conocimiento te6rico como
analitico sobre este tema.

Ambas actividades son grupales con 2 o 3 alumnos como méaximo.

4. Drogas de abuso: drogas emergentes. Unidad 5y 6

a. Resolucion de problemas para la identificacion y cuantificacion de drogas de abuso,
drogas emergentes en muestras judiciales.

b. Seleccién de metodologias cuali y cuantitativas para la investigacion de drogas en
muestras bioldgicas y no biolégicas. Aplicacion a sus pericias.

c. Criterios de andlisis para la identificacion y cuantificacion de drogas. Aplicacion a
sus pericias.

Las actividades son grupales con 2 0 3 alumnos como maximo.

5. Investigacion de drogas de abuso en muestras incautadas. Complicaciones
analiticas por métodos de ocultamiento. Unidad 2,5y 6

a. Presentacion tedrica del tema.

b. Resolucion y discusion de los casos planteados por el equipo docente (casos reales
a nivel nacional y/o internacional).

c. Planteo de procedimientos para la resolucion de los casos periciales asignados en
la primera semana en los que un punto de pericia deba responderse sobre este tema.
Justificacion y debate sobre los criterios utilizados en la eleccion del o los
procedimientos.

La actividad es grupal con 2 0 3 alumnos como maximo.

Trabajos Practicos

Dos trabajos préacticos de laboratorio de 4 horas de duracién. Los estudiantes trabajan
en grupo de 2 o 3 alumnos como maximo.

TP 1 Investigacion de drogas de abuso en diferentes matrices biolégicas. Unidad 2y 5
a. Descripcién de la muestra.

b. Investigacion analitica con pruebas iniciales o de screening.

c. Interpretacion de los resultados. (Discusion de criterios para la deteccion de
sustancias mediante pruebas iniciales o de screening y evaluacion de los alcances y
limitaciones de estas pruebas)

d. Confeccion del informe

e. Propuesta de técnicas instrumentales para identificacion y/o cuantificaciéon de
sustancias en las matrices analizadas.

f. Planteo de la resoluciéon analitica de los casos periciales asignados en la primera
semana.

TP 2 Investigaciéon de drogas en muestras no biolégicas. Unidad 2,5y 6

a. Descripcion de la muestra.

b. Investigacion analitica mediante reacciones cromaticas.

c. ldentificacion por cromatografia en capa delgada.

d. Interpretacién de los resultados. (Discusién de criterios para la deteccién de
sustancias mediante reacciones cromaticas y para la identificacion de sustancias
mediante cromatografia en capa delgada).

e. Confeccion del informe

f. Propuesta de técnicas instrumentales para identificacion y/o cuantificacion de
sustancias.
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E- CARGA HORARIA

Carga horaria total: 35 hs

Carga horaria total presencial: 28 hs (80 %)
Carga horaria total no presencial: 7 hs (20%)
Carga horaria practica presencial: 28 hs (80 %)
Carga horaria practica no presencial: -

Carga horaria total semanal: 5 hs

Carga horaria practica semanal: 4 hs

F- MODALIDAD DE EVALUACION Y REQUISITOS DE APROBACION Y PROMOCION
Segun resolucion RESCD-2022-993-E-UBA-DCT_FFYB.
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