
 
 

 

 

 

Resolución Consejo Directivo

 
 
 
Número: 
 

 
Referencia: EX-2024-02496173-E-UBA-DME#SSA_FFYB. Aprobando los programas 
analíticos correspondientes a las asignaturas de la Carrera de Farmacia

 

VISTO, la Resolución RESCD-2024-232-E-UBA-DCT_FFYB; y

CONSIDERANDO:

Que es necesario adecuarse a lo establecido en la RESOL-2021-1561-APN-ME respecto 
de los Contenidos Curriculares Básicos, Carga Horaria Mínima, Criterios de Intensidad 
de la Formación Práctica y Estándares para la Acreditación de la carrera de Farmacia.

Que es imprescindible contar con los programas analíticos aprobados de cada asignatura 
para diversos trámites, tanto de los estudiantes como para los concursos docentes.

Por ello, atento a lo aconsejado por la COMISIÓN CURRICULAR y lo acordado en la 
sesión del día 30 de abril de 2024,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE FARMACIA Y BIOQUÍMICA

RESUELVE:

ARTÍCULO 1°.- APROBAR los programas analíticos correspondientes a las asignaturas 
de la Carrera de Farmacia que se detallan a continuación y figuran como Anexo ARCD-
2024-37-E-UBA-DCT_FFYB de la presente resolución:

 
 
 
 



ÁREA DE FORMACIÓN BÁSICA

07. Química General e Inorgánica

08. Matemática

10. Física

12. Química Orgánica I

13. Química Orgánica II

15. Química Analítica

16. Fisicoquímica

17. Química Analítica Instrumental

40. Bioestadística

ÁREA DE FORMACIÓN BIOMÉDICA

09. Anatomía e Histología

11. Biología Celular y Molecular

14. Fisiología

18. Química Biológica

19. Fisiopatología

20. Microbiología

22. Inmunología

ÁREA DE FORMACIÓN PROFESIONAL:

CONTENIDOS DEL ÁREA

21. Farmacobotánica

23. Farmacología I

24. Farmacognosia

25. Nutrición



26. Salud Pública e Higiene Ambiental

27. Farmacología II

28. Toxicología

29. Tecnología Farmacéutica I

30. Farmacología Clínica

31. Farmacia Clínica y Asistencial

32. Calidad de Medicamentos

33. Bromatología

34. Tecnología Farmacéutica II

35. Química Medicinal

41. Legislación Farmacéutica y Derechos Humanos

Asignaturas Electivas correspondientes a Orientación:

Atención Farmacéutica•
Farmacia Hospitalaria•
Tecnología Farmacéutica Industrial•

PRÁCTICA PROFESIONAL

42. Práctica Profesional Farmacéutica

ÁREA DE FORMACIÓN COMPLEMENTARIA

39. Inglés

43. Práctica Social Educativa

ARTÍCULO 2°.- Regístrese; elévese mediante comunicación oficial a la Secretaría 
Académica de la Universidad de Buenos Aires, notifíquese mediante comunicación 
oficial a la Secretaría Académica, Secretaría de Acreditación y Evaluación, 
Subsecretaría de Comunicación y Cultura, Dirección General Técnico Académica, 
Dirección de Alumnos y Títulos, Dirección de Concursos y Dirección de Biblioteca. 
Cumplido, elévese mediante comunicación oficial al Centro de Servicios Informáticos 
de esta Casa de Estudios (CESIN) a fin de que de cumplimiento a lo establecido en el 
artículo 3° de la presente resolución; y cumplido, archívese.



posee archivo embebido

 





 
 


ANEXO I 







07. QUIMICA GENERAL E INORGÁNICA 
 
A- CONTENIDOS MÍNIMOS 
 
Normas de seguridad en el laboratorio. Uso e identificación de material de laboratorio. Enlace 
químico. Estados de la materia. Soluciones. Propiedades coligativas. Nociones de 
termodinámica. Equilibrio químico. Ácidos, bases y sales. pH y soluciones reguladoras. 
Solubilidad. Oxido-reducción. Principios de electroquímica. Elementos de cinética química. 
Tabla Periódica de los elementos. Estudio sistemático de los elementos. Reactividad de los 
compuestos inorgánicos. Compuestos de coordinación. Química bioinorgánica 
 
B- OBJETIVOS 
 
Los objetivos de esta asignatura son que los alumnos logren: 
Reconocer y clasificar diferentes tipos de sustancias y reacciones químicas teniendo en cuenta 
la estructura atómica y los distintos tipos de unión química.  
Estudiar las modificaciones que se producen en las sustancias durante las reacciones 
químicas, los cambios cinéticos y termodinámicos que acompañan a estas modificaciones 
tanto a nivel microscópico como macroscópico.  
Predecir las diferentes propiedades de las sustancias a partir de su estructura.  
Identificar las reacciones características de elementos y compuestos inorgánicos 
Utilizar conceptos, modelos y procedimientos de la química en la resolución de ejercicios 
cualitativos y cuantitativos.  
Relacionar los conocimientos básicos de química en la bioinorgánica y su aplicación en el 
campo del futuro profesional. 


 
C- UNIDADES TEMÁTICAS 
 
Unidad 1. PROPIEDADES DE LAS DISOLUCIONES 
Soluciones. Solutos y solventes. Expresión de la concentración. Diluciones. Nociones de 
adsorción y coloides. Diagrama de fases del agua. Propiedades coligativas. Descenso de la 
presión de vapor. Ley de Raoult. Concepto de solución ideal. Factor i de Van ´t Hoff. Ascenso 
ebulloscópico. Descenso crioscópico. Osmosis. Presión osmótica. Aplicaciones. Presión 
osmótica de los fluidos corporales. Tonicidad en preparaciones farmacéuticas. Base molecular 
de las disoluciones. Solubilidad. Factores que afectan a la solubilidad. Solubilidad de 
compuestos iónicos. Solubilidad entre compuestos análogos. Solubilidad de gases en líquidos. 
Ley de Henry. Conceptos de energía, calor. Entalpía de disolución. Entalpía de hidratación. 
Entalpia reticular. 
 
Unidad 2. EQUILIBRIO QUÍMICO. INTRODUCCIÓN A LA CINÉTICA QUÍMICA  
Estudio de las reacciones químicas en función del tiempo. Variación de la concentración de 
los reactivos y productos en función del tiempo. Equilibrio dinámico. Concepto de velocidad de 
reacción. Orden de reacción. Equilibrios homogéneos y heterogéneos Constantes de 
equilibrio. Cociente de reacción. Relación entre Kp y Kc. Efecto de la temperatura, presión y 
concentración de reactivos o productos. Energía de activación. Ecuación de Arrhenius. 
Catalizadores.  
 
Unidad 3. EQUILIBRIO DE ELECTROLITOS 
Electrolitos fuertes y débiles. Teorías ácido-base. Constantes de ionización de ácidos y bases 
débiles. Producto iónico del agua. Cálculo de pH y pOH para ácidos y bases fuertes y débiles. 
Fuerza de los oxoácidos. Hidrólisis de sales. Constante de acidez para ácidos conjugados. 
Constante de basicidad para bases conjugadas.  Soluciones buffer o amortiguadoras. 
Soluciones amortiguadoras en los sistemas biológicos. Equilibrios de solubilidad. Equilibrio de 
solubilidad. Constante del producto de solubilidad. Efecto salino y efecto de ion común. 
 







Unidad 4. INTRODUCCIÓN A LA TERMODINÁMICA 
Propiedades intensivas y extensivas. Estado de un sistema. Transferencia de calor en las 
reacciones químicas. Reacciones endotérmica y exotérmica. Medida del intercambio de calor. 
Cambios de estado: vaporización, fusión, sublimación. Primer principio de la termodinámica. 
Energía interna y su relación con la entalpía de reacción. Entalpía estándar. Termoquímica. 
Ley de Hess. Ley de Lavoisier Laplace. Concepto de espontaneidad. Segundo principio de la 
termodinámica. Entropía. Entropía estándar. Energía libre de Gibbs. Energía libre estándar de 
reacción. Relación entre energía libre y el cociente de reacción.  
 
Unidad 5. ELECTROQUÍMICA 
Reacciones de óxido-reducción. Tabla de potenciales normales de reducción. Semipila de 
referencia. Potencial de la pila. Relación de la fuerza electromotriz con la energía libre y la 
constante de equilibrio.  Pilas galvánicas. Pila Daniell. Pilas de concentración.  Ecuación de 
Nernst. Variación de los potenciales con el pH. Diagramas de Latimer. Electrólisis. Leyes de 
Faraday. Ejemplos de procesos electrolíticos. 
 
Unidad 6. TABLA PERIÓDICA: BLOQUE s y BLOQUE p. REACCIONES CARACTERÍSTICAS 
DE ELEMENTOS Y COMPUESTOS INORGÁNICOS. 
Tabla periódica. Clasificación periódica. Propiedades periódicas. Carga nuclear efectiva. 
Efecto par inerte. Relaciones diagonales. Conceptos básicos de enlaces químicos. Energía de 
enlace. Tipos de enlace. Geometría electrónica y molecular. Teoría de enlace de valencia. 
Teoría de orbitales moleculares. Fuerzas intermoleculares: dipolo-dipolo, London, puentes de 
hidrógeno. Relación entre fuerzas intermoleculares con los estados de agregación y las 
propiedades físicas. Hidrógeno. Hidruros: clasificación y características. Puntos de fusión y 
ebullición de los hidruros. Reacción de los hidruros con agua. Grupo 1: propiedades químicas 
y reacciones características. Ciclo de Born – Haber para el cálculo de la energía reticular de 
los haluros de los metales alcalinos. Grupo 2:  propiedades químicas, propiedades ácido-base 
y reacciones características. Solubilidad de los compuestos principales que forman los metales 
alcalinotérreos. Grupo 13: propiedades químicas, propiedades ácido-base y reacciones 
características de los elementos que lo componen y sus compuestos. Grupo 14: propiedades 
químicas, propiedades ácido-base y reacciones características de los elementos que lo 
componen y sus compuestos. Formas alotrópicas del carbono.  Grupo 15: propiedades 
químicas, propiedades ácido-base y reacciones características de los elementos que lo 
componen y sus compuestos. Oxoácidos del nitrógeno y del fósforo. Relación estructura fuerza 
ácida. Reglas de Pauling. Grupo 16: propiedades químicas, propiedades ácido -base y 
reacciones características de los elementos que lo componen y sus compuestos. Clasificación 
de óxidos. Peróxido de hidrógeno: propiedades redox, expresión de la concentración de sus 
soluciones en "volúmenes". Azufre: Oxoácidos del azufre: Propiedades redox. Relación 
estructura fuerza ácida. Grupo 17: propiedades químicas, propiedades ácido -base y 
reacciones características de los elementos que lo componen y sus compuestos. Propiedades 
físicas derivadas de las fuerzas intermoleculares. Propiedades redox. Energía reticular y punto 
de fusión de los halogenuros alcalinos. Relación estructura fuerza ácida de oxoácidos e 
hidrácidos.  
 
Unidad 7. TABLA PERIÓDICA DE LOS ELEMENTOS: BLOQUE d 
Metales de transición. Propiedades generales. Configuración electrónica y número de 
oxidación. Propiedades químicas. Compuestos de coordinación. Esfera de coordinación. Tipos 
de ligando. Nomenclatura. Isomería de complejos. Teoría del campo cristalino. Teoría del 
campo ligando. Color y propiedades magnéticas. Estabilidad de los compuestos de 
coordinación. Energía de estabilización del campo cristalino. 
 
Unidad 8. QUÍMICA INORGÁNICA APLICADA. BIOINORGÁNICA 
Bioinorgánica. Distribución y clasificación de los bioelementos. Bioelementos esenciales. 
Efectos sobre la salud de la deficiencia y exceso de los bioelementos esenciales. Agentes 
terapéuticos inorgánicos. Biomoléculas orgánicas e inorgánicas y sus funciones.  Principales 







elementos y compuestos tóxicos. Mecanismos de toxicidad.  Principios activos inorgánicos de 
uso en medicamentos.  
 
D- DESCRIPCIÓN DE LAS ACTIVIDADES  
 
La asignatura se desarrolla en 14 semanas. Cada semana consta de 4 h de clases teórico-
prácticas con resolución de problemas  (2h teóricas y 2h prácticas, actividad presencial), 3 h 
de trabajo práctico (actividad presencial) y 2h de clase consulta (actividad virtual asincrónica). 
 
Clases Teórico-Prácticas con resolución de problemas 
 
Catorce (14) clases presenciales de carácter teórico integradas con resolución de problemas 
de 4 horas de duración (en promedio cada clase se desarrolla en 2 horas teóricas + 2 horas 
prácticas) 
 
1: Soluciones y Propiedades coligativas.   Resolución de problemas. (Unidad temática 1) 
2: Termoquímica y termodinámica. Resolución de problemas. (Unidad temática 4) 
3: Equilibrio químico y Termodinámica. Resolución de problemas. (Unidad temática 2 y 4) 
4: Solubilidad. Cinética química. Resolución de problemas. (Unidad temática 2, 3 y 4) 
5: Equilibrios ácido-base I. Resolución de problemas. (Unidad temática 3) 
6: Equilibrios ácido-base II. Soluciones reguladoras. Resolución de problemas. (Unidad 
temática 3) 
7: Electroquímica. Resolución de problemas. (Unidad temática 5) 
8: Tabla periódica. Resolución de problemas. (Unidad temática 6) 
9: Enlace químico. Fuerzas intermoleculares. Resolución de problemas. (Unidad temática 6) 
10: Reacciones químicas I. Resolución de problemas. (Unidad temática 6) 
11: Reacciones químicas II. Resolución de problemas. (Unidad temática 6) 
12: Termodinámica inorgánica. Resolución de problemas. (Unidad temática 4 y 6) 
13: Compuestos de coordinación. Resolución de problemas. (Unidad temática 7) 
14: Bioinorgánica. Aplicaciones en la profesión. Resolución de problemas. (Unidad temática 8) 
 
Trabajos prácticos 
 
Once (11) clases prácticas (6 trabajos prácticos de laboratorio, 4 trabajos prácticos virtuales 
con entrega de informe y una clase final de resolución de problemas integradores de repaso) 
de 3 horas de duración. Los trabajos prácticos de laboratorio se realizan de manera individual. 
 
TP 1 (Aula virtual): Prácticas de laboratorio 


1- Normas de seguridad en el laboratorio.  
2- Uso e identificación del material de laboratorio.  
3- Confección de informes y resolución de problemas  


 
TP 2 (Laboratorio): Soluciones: Medidas de seguridad en el laboratorio. Ubicación de equipos 
y reactivos de uso común y ubicación de elementos de seguridad y de descarte. 


4- Preparación de soluciones partir de sustancias químicas solidas y liquidas.  
5- Preparación de soluciones diluidas y comprobación del efecto de la dilución en la 


absorbancia   
6- Determinación de la concentración de la solución preparada por espectrofotometría.  


 
TP 3 (Laboratorio): Propiedades coligativas  


1- Determinación de la constante molal de descenso crioscópico del agua 
2- Determinación de la masa molar de una sustancia incógnita 
3- Cálculo del factor i de Van´t Hoff para distinto tipo de solutos 
4- Determinación de la osmolaridad de a solución fisiológica 


 







TP 4 (Aula virtual): Termoquímica y termodinámica 
1- Determinación del calor asociado a diferentes procesos químicos  
2- Cálculo de la constante del calorímetro  
3- Determinación de la entalpia de neutralización  


Confección de informes y resolución de problemas correspondientes a los temas incluidos en 
TP 4 
 
TP 5 (Aula virtual): Equilibrio químico  


1- Comprobación del principio de Le Chatelier  
2- Cociente de reacción y constante de equilibrio: efecto de la temperatura, concentración 


de productos y reactivos  
Confección de informes y resolución de problemas correspondientes a los temas incluidos 
en TP 5 


 
TP 6 (Laboratorio): Equilibrio ácido- base  


1- Medir el pH de distintas soluciones mediante diferentes métodos. 
2- Comprobar el efecto de la dilución en el pH.  
3- Preparación de soluciones reguladoras 
4- Comprobar la capacidad reguladora de buffer preparado comparándolo con el agua.  


 
TP 7 (Laboratorio): Electroquímica 


1- Observar e interpretar distintas reacciones de oxido reducción 
2- Armado de la pila Daniell  
3- Determinación de la fuerza electromotriz  
4- Efecto del pH sobre el poder oxidante 
5- Armado de una pila de concentración y determinación de la fuerza electromotriz 
Confección de informes y resolución de problemas correspondientes a los temas incluidos 
en TP 7 


 
TP 8 (Aula virtual): Enlace químico  


1- Verificar la relación entre la geometría electrónica y molecular 
2- Verificar el efecto de la electronegatividad sobre la polaridad  
3- Polaridad de diferentes moléculas  
Confección de informes y resolución de problemas correspondientes a los temas incluidos 
en TP 8 


 
TP 9 (Laboratorio): Reacciones químicas I  


1- Obtención de hidrogeno y oxigeno por diversos métodos   
2- Obtención de hidrogeno y cloro por electrolisis  
3- Obtención de amoniaco y evidenciar sus propiedades acido-base 
4- Comprobar las propiedades acido-base de distintos óxidos 
5- Comprobar reacciones químicas de peróxidos iónicos 
6- Solubilidad de sulfuros.  
Confección de informes y resolución de problemas correspondientes a los temas incluidos 
en TP 9 


 
TP 10 (Laboratorio): Reacciones químicas II 


1- Reacciones metales en agua  
2- Propiedades redox del peróxido de hidrógeno   
3- Evidenciar sus propiedades acido-base de cationes. 
4- Propiedades redox del ácido sulfúrico y del ácido nítrico  
5- Obtención y propiedades redox de los halógenos  
6- Comprobar carácter anfótero de distintos compuestos químicos. 
7- Reacciones de metales de transición formación de complejos  
8- Desplazamiento de ligando en iones complejos 







TP11 (Aula taller presencial): Taller de repaso de todos los problemas de la asignatura 
 
Consultas teóricas (virtual asincrónico en foros) 
 
14 clases, de asistencia no obligatoria, exclusivamente teóricas de 1 hora de duración 
correspondientes a cada unidad temática. 
 
 
E- CARGA HORARIA: 


 
Carga horaria total: 126 h 
Carga horaria total presencial: 98 h ( 78%) 
Carga horaria total no presencial: 28 h (22 %) 
Carga horaria práctica presencial: 70 h (55 %) 
Carga horaria práctica no presencial: 28 h (22 %) 
Carga horaria total semanal:      9 h 
Carga horaria práctica semanal: 7 h 
 
 
F- MODALIDAD DE EVALUACIÓN Y REQUISITOS DE APROBACIÓN Y PROMOCIÓN  
 
Según resolución RESCD-2022-993-E-UBA-DCT_FFYB. 
 
G- BIBLIOGRAFÍA   
QUÍMICA. Chang, R. Goldsby K. Editorial McGraw-Hill. Edición 12. 2017 
QUÍMICA. Chang, R. Editorial McGraw-Hill. Edición 11. 2013 
PRINCIPIOS DE QUIMICA. LOS CAMINOS DEL CONOCIMIENTO. Atkins, P. y Jones, L. 
Editorial Panamericana. Edicion 5. 2012. 
QUÍMICA GENERAL. Mc Murry, J.E y Fay, R. Editorial Pearson. Edición 5. 2015. 
QUÍMICA. LA CIENCIA CENTRAL. Brown, T. L.; LeMay, H.E. y Burstein, B. Editorial Pearson. 
Edición 12. 2014 
QUÍMICA. Whitten,K.W ; Davis, R.E. ; Peck,M. L y Stanley, G. Editorial Cengage Learning. 
Edición 5. 1998. 
La biblioteca para alumnos de la facultad de Farmacia y Bioquímica posee para 
préstamo: 69 Atkins, 1 Brown, 2 Whitten, 10 Chang & Goldsby y 30 Chang.  


 







08. MATEMÁTICA 


A- CONTENIDOS MÍNIMOS 
 
Números reales. Lógica matemática y conjuntos. Límites, derivadas y diferenciales. 
Integrales indefinidas y definidas. Vectores en el plano y en el espacio. Cálculos e 
interpretación. Representaciones gráficas. Matrices y sistemas de ecuaciones lineales. 
Campos escalares y vectoriales. Integrales curvilíneas y dobles. Ecuaciones diferenciales 
ordinarias: aplicaciones 


 
B- OBJETIVOS 
 
En esta asignatura se espera que los estudiantes puedan desarrollar las capacidades 
analíticas y de abstracción, la intuición y el pensamiento lógico. Capacitarse para la 
utilización de los conocimientos teóricos y prácticos adquiridos en la definición y 
planteamiento de problemas y en la búsqueda de sus soluciones tanto en contextos 
académicos como profesionales. Plantear y resolver problemas, interpretar el significado 
de las soluciones compatibles con la realidad. Reconocer gráfica y algebraicamente las 
funciones más importantes: lineales, cuadráticas, polinómicas, exponenciales, 
logarítmicas y trigonométricas. Resolver situaciones problemáticas utilizando recursos del 
cálculo diferencial e integral de funciones reales de dos variables. Seleccionar recursos 
del cálculo diferencial e integral de funciones reales de dos variables para resolver 
situaciones problemáticas. Modelizar fenómenos naturales mediante el empleo de 
Ecuaciones Diferenciales, reconociendo su importancia y aplicabilidad. Resolver 
problemas de aplicación en los que se evidencie la utilización criteriosa de los tópicos de 
la asignatura, utilizando lenguaje disciplinar adecuado. Utilizar software de aplicación en 
Matemática (GeoGebra) para graficar las funciones estudiadas a lo largo de la asignatura 
con el fin de favorecer la construcción de conocimiento. 
 
C- UNIDADES TEMÁTICAS 


 
UNIDAD 1. LÍMITES DERIVADAS y DIFERENCIALES 
Números reales. Límite, continuidad y derivada. Recta tangente y diferencial. Polinomio 
de Taylor. Regla de L´Hôpital. Estudio de función. 


 
UNIDAD 2. INTEGRALES INDEFINIDAS y DEFINIDAS. CÁLCULO DE ÁREAS 
Integral definida para funciones reales de una variable real. Área. 


 
UNIDAD 3. VECTORES y FUNCIONES VECTORIALES 
Vectores en el plano y en el espacio. Operaciones y propiedades. Representación 
Gráfica. Producto escalar y vectorial. Funciones a valores vectoriales. Derivación de 
funciones a valores vectoriales. Integral de funciones a valores vectoriales. 


 
UNIDAD 4. CAMPOS ESCALARES y VECTORIALES 
Campos escalares. Derivadas parciales de campos escalares. Gradiente. Diferencial total. 
Aproximación utilizando diferenciales. Regla de la cadena. Función Implícita. Derivadas 
parciales segundas. Polinomio de Taylor. Aproximación utilizando Polinomios de Taylor. 
Campos vectoriales. Derivadas parciales de campos vectoriales. 
 
 
 







UNIDAD 5. INTEGRALES CURVILÍNEAS y DOBLES 
Integral curvilínea y Concepto de trabajo. Diferenciales exactas y función potencial. 
Propiedades de las integrales curvilíneas de diferenciales exactas. Integrales dobles. 
Teorema de Green. 


 
UNIDAD 6. ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS: APLICACIONES.  
Nociones de ecuaciones diferenciales ordinarias. Soluciones particulares y generales. 
Integración de ecuaciones diferenciales ordinarias de primer y segundo orden. Las 
ecuaciones diferenciales en el Área Biomédica. 


 
UNIDAD 7. MATRICES Y SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES 
Sistemas de ecuaciones lineales. Método de Gauss. Matrices y operaciones con matrices. 
Rango de una matriz. Existencia de soluciones de un sistema de ecuaciones lineales. 
Métodos de resolución de sistemas de ecuaciones lineales. 
 
D- DESCRIPCIÓN DE LAS ACTIVIDADES 
 
La asignatura se desarrolla en 14 semanas. Cada semana el estudiante asiste a 2 hs 30’ 
de clases teóricas y 4 hs 30’ de trabajos prácticos con resolución de problemas. 
 
Clases Teóricas 


Veintiocho (28) clases presenciales de carácter teórico 


1: Límite, continuidad y Derivada. (Unidad temática 1) 2: Recta tangente. Diferencial 
(Unidad temática 1) 
3: Polinomio de Taylor. (Unidad temática 1)  
4: Estudio de funciones. (Unidad temática 1)  
5: Estudio de funciones. (Unidad temática 1)  
6: Integrales. (Unidad temática 2) 
7: Integrales. (Unidad temática 2) 
8: Vectores. (Unidad temática 3) 
9: Vectores. (Unidad temática 3) 
10: Funciones Vectoriales. (Unidad temática 3) 
11: Funciones Vectoriales. (Unidad temática 3) 
12: Campos Escalares. (Unidad temática 4) 
13: Campos Escalares. (Unidad temática 4) 
14: Campos Escalares. (Unidad temática 4) 
15: Campos Escalares. (Unidad temática 4) 
16: Campos Escalares. Campos Vectoriales. (Unidad temática 4)  
17: Campos Vectoriales. (Unidad temática 4) 
18: Integrales Curvilíneas. (Unidad temática 5) 
19: Diferenciales Exactas y Función Potencial. (Unidad temática 5)  
20: Integrales Dobles. (Unidad temática 5) 
21: Ecuaciones Diferenciales de Primer Orden. (Unidad temática 6)  
22: Ecuaciones Diferenciales de Primer Orden. (Unidad temática 6)  
23: Ecuaciones Diferenciales de Segundo Orden. (Unidad temática 6)  
24: Ecuaciones Diferenciales de Segundo Orden. (Unidad temática 6)  
25: Matrices y Sistemas de Ecuaciones Lineales. (Unidad temática 7)  
26: Matrices y Sistemas de Ecuaciones Lineales. (Unidad temática 7)  
27: Matrices y Sistemas de Ecuaciones Lineales. (Unidad temática 7) 
28: Matrices y Sistemas de Ecuaciones Lineales. (Unidad temática 7) 







Trabajos prácticos 


Veintiocho (28) clases prácticas presenciales (talleres de problemas). Los trabajos 
prácticos se desarrollan de manera individual y grupal. 
 
TP1 (Taller de Problemas): Estudio de funciones: durante cada una de las clases se 
proponen ejercicios para que los estudiantes desarrollen. Se trabaja sobre las dudas 
que surgen, se rescatan los temas del teórico-práctico que necesitan afianzamiento 
conceptual, haciendo participar a los estudiantes de forma activa. Se utiliza GeoGebra, 
un paquete que permite graficar y completar la comprensión de los temas: estudio de 
función y aproximación de funciones mediante la recta tangente y los polinomios de 
Mac Laurin y Taylor. 


 
TP2 (Taller de Problemas): Integrales Definidas y Cálculo de Áreas: durante cada 
una de las clases se proponen ejercicios para que los estudiantes desarrollen. Se 
trabaja sobre las dudas que surgen, se rescatan los temas del teórico-práctico que 
necesitan afianzamiento conceptual, haciendo participar a los estudiantes de forma 
activa. Se utiliza GeoGebra. 


 
TP3 (Taller de Problemas): Vectores y Funciones a Valores Vectoriales: durante 
cada una de las clases se proponen ejercicios para que los estudiantes desarrollen. Se 
trabaja sobre las dudas que surgen, se rescatan los temas del teórico-práctico que 
necesitan afianzamiento conceptual, haciendo participar a los estudiantes de forma 
activa. Se desarrollan problemas de aplicación. Se utiliza GeoGebra. 
 
TP4 (Taller de Problemas): Campos Escalares: durante cada una de las clases se 
proponen ejercicios para que los estudiantes desarrollen. Se trabaja sobre las dudas 
que surgen, se rescatan los temas del teórico-práctico que necesitan afianzamiento 
conceptual, haciendo participar a los estudiantes de forma activa. Se utiliza el 
GeoGebra para graficar y facilitar así la comprensión del tema. 
 
TP5 (Taller de Problemas): Campos Vectoriales. Integrales Curvilíneas y Dobles: 
durante cada una de las clases se proponen ejercicios para que los estudiantes 
desarrollen. Se trabaja sobre las dudas que surgen, se rescatan los temas del teórico-
práctico que necesitan afianzamiento conceptual, haciendo participar a los estudiantes 
de forma activa. Se utiliza GeoGebra para graficar y facilitar así la comprensión de los 
campos vectoriales. Se ven problemas de aplicación a la físicoquímica. 
 
TP6 (Taller de Problemas): Ecuaciones Diferenciales Ordinarias: durante cada una 
de las clases se proponen ejercicios para que los estudiantes desarrollen. Se trabaja 
sobre las dudas que surgen, se rescatan los temas del teórico-práctico que necesitan 
afianzamiento conceptual, haciendo participar a los estudiantes de forma activa. Se 
ven problemas de aplicación. 
 
TP7 (Taller de Problemas): Matrices y Sistemas de Ecuaciones Lineales: durante 
cada una de las clases se proponen ejercicios para que los estudiantes desarrollen. Se 
trabaja sobre las dudas que surgen, se rescatan los temas del teórico-práctico que 
necesitan afianzamiento conceptual, haciendo participar a los estudiantes de forma 
activa. Se ven problemas de aplicación. Se utiliza GeoGebra. 
 
 







E- CARGA HORARIA 


 
Carga horaria total: 98 hs 
Carga horaria total presencial: 98 hs (100 %)  
Carga horaria práctica presencial: 63 hs (64%)  
Carga horaria teóricas presencial: 35 hs (36%)  
Carga horaria total semanal: 7 hs 
Carga horaria práctica semanal: 4.5hs  
Carga horaria teórica semanal: 2.5 hs 
 


F- MODALIDAD DE EVALUACIÓN Y REQUISITOS DE APROBACIÓN Y PROMOCIÓN  
 
Según resolución RESCD-2022-993-E-UBA-DCT_FFYB. 
 
G- BIBLIOGRAFÍA 
 
Referencias bibliográficas que se encuentran en la biblioteca de la facultad a disposición 
de los alumnos 
 
-Bressan, J. C. & Ferrazzi de Bressan, A. E.(1995). Cuadernos UADE 68: El cálculo 
mediante ejercicios. Buenos Aires: Ediciones UADE. 
-Bressan, J. C. & Ferrazzi de Bressan, A. E. (1995). Cuadernos UADE 88: Nociones de 
trigonometría y vectores. Buenos Aires: Ediciones UADE. 
-Bressan, J. C. & Ferrazzi de Bressan, A. E. (1999). Cuadernos UADE 140: Introducción 
al análisis vectorial. Primera parte: funciones vectoriales, cálculo diferencial vectorial. 
Buenos Aires: Ediciones UADE. 
-Bressan, J. C. & Ferrazzi de Bressan, A. E.(1995). Cuadernos UADE 56: Introducción a 
las ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden. Buenos Aires: Ediciones UADE. 
-Bressan, J. C. & Ferrazzi de Bressan, A. E. (1995). Cuadernos UADE 57: Introducción a 
las ecuaciones diferenciales ordinarias de orden superior. Buenos Aires: Ediciones UADE. 
-Thomas, G. (2006). Cálculo - una variable. Editorial Pearson. Thomas, G. (2006). Cálculo 
- varias variables. Editorial Pearson. 
-Stewart, J. (2002). Cálculo - trascendentes tempranas. Editorial Thomson. 


 
Otras referencias bibliográficas 
-Edwards, C.H. & Penney, D. (1997). Cálculo diferencial e integral. Cuarta edición. 
Edwards, C.H. & Penney, D. (1996). Cálculo con geometría analítica. Editorial Pearson 
-Larson, R., Hostetler, R. & Edwards, B. (2006). Cálculo con Geometría Analítica. Mc 
Graw Hill. Octava edición. 
-Purcell, E., Varberg, D. y Rigdon, S. (2007). Cálculo. México: Pearson. Educación. 
Novena edición. 
-Purcell, E., Varberg, D. y Rigdon, S. (2007). Cálculo con Geometría Analítica. México: 
Pearson. Educación. Novena edición. 
-Thomas, G. (2021). Cálculo - una variable. Editorial Pearson.  
-Decimosegunda edición. Thomas, G. (2010). Cálculo - varias variables. Editorial Pearson. 
-Stewart, James (2012). Cálculo de una variable trascendentes tempranas. Séptima 
edición. 







 


 


09. ANATOMÍA E HISTOLOGÍA 


 


A- CONTENIDOS MÍNIMOS  


Anatomía e histología de los sistemas del organismo humano. Clasificación de tejidos y 
estudio particular de cada uno de ellos. Diferenciación y especialización celular: tejidos, 
órganos y sistemas. Morfología de los sistemas y aparatos del organismo 
humano.  Técnicas de microscopía y métodos de estudio histológico. Nociones de 
embriología y reproducción.  Fluidos biológicos.  
 


B- OBJETIVOS 


El objetivo de la asignatura Anatomía e Histología es aportar los conocimientos 
fundamentales sobre la morfología del cuerpo humano tanto a nivel macro como 
microscópico. Adicionalmente se desarrollará en los estudiantes criterios para estudiar, 
comprender y analizar los distintos fenómenos biológicos.  
Nuestros objetivos específicos son: 
-Promover la adquisición de destrezas en el manejo de instrumental fundamental para la 
actividad profesional futura.  
-Adquirir los conocimientos de la organización general de construcción del cuerpo 
humano: células, tejidos, órganos, sistemas y aparatos como un todo y en cada una de 
sus partes. 
-Consolidar la adquisición y la comprensión del lenguaje general de las ciencias de la 
salud y el específico de la Anatomía, Embriología, Citología e Histología Humana. 
-Brindar contenidos conceptuales de Anatomía e Histología necesarios para manejarse 
con idoneidad, como estudiantes y como graduados. 


 


C- UNIDADES TEMÁTICAS 


UNIDAD 1 
Introducción a la anatomía e histología de los sistemas del organismo humano: 
Organización del cuerpo humano: de las células a los tejidos. Ultraestructura celular. 
Correlación funcional. Organización tisular. Clasificación de los tejidos y estudio particular 
de cada uno de ellos. Órganos. Aparatos y sistemas. Nomenclatura anatómica. Técnicas 
histológicas. Citoquímica e histoquímica. Microscopía. 
 
UNIDAD 2 
Tejido epitelial: Definición. Clasificación. Distribución. Epitelios de revestimiento. 
Especializaciones de las células epiteliales. Tejido glandular: glándulas exocrinas y 
endócrinas, definición, clasificación, características histológicas. Piel y faneras: 
generalidades, estructura macro y microscópica. Glándulas sudoríparas. Tipos. Glándulas 
sebáceas. 
 
UNIDAD 3 
Tejido conectivo: Definición. Función. Ubicación. Distribución. Clasificación de los tejidos 
conectivos. Distribución en los diferentes órganos. Tejido adiposo: generalidades. 
Membranas serosas. Líquidos corporales. 
 
 







 


 


UNIDAD 4 
Sistema osteoarticular: Huesos y principales accidentes óseos. Clasificación de los 
huesos. Tejido óseo. Estructura del hueso maduro. Osificación. Esqueleto axial y 
apendicular. Huesos principales. Tejido cartilaginoso. Tipos de Cartílago. Condrogénesis, 
crecimiento y reparación del cartílago. Articulaciones. Clasificación funcional. 
UNIDAD 5 
Aparato locomotor: Los músculos. Fascias. Tendones. Aponeurosis. Grupos musculares. 
Músculos principales. Estructura histológica de la fibra muscular estriada esquelética. 
Características ultraestructurales. Sarcómero. Unión neuromuscular. Otros tipos de 
músculo: músculos liso y cardíaco. Estructura histológica. Ultraestructura. Funciones. 
 
UNIDAD 6 
Sistema digestivo: Generalidades. Organización estructural del tracto digestivo. Órganos 
constituyentes: cavidad oral, lengua, faringe, esófago, estómago, intestino delgado y 
grueso, ano. Peritoneo. Características macroscópicas y estructura histológica. Aspectos 
ultraestructurales de las células. Correlación funcional. 
 
UNIDAD 7 
Glándulas anexas del aparato digestivo: Glándulas salivales: submaxilares, sublinguales, 
parótida. Ubicación y estructura histológica. Hígado: aspectos macro y microanatómicos. 
Vesícula biliar. Vías biliares intra y extrahepáticas. Páncreas exocrino. Unidades 
secretorias. Correlación funcional. 
 
UNIDAD 8 
Aparato cardiovascular: Generalidades. Sistemas vasculares: sanguíneo y linfático. 
Circuitos sanguíneos mayor y menor. Macro y microcirculación. Corazón. Ubicación en la 
cavidad torácica. Mediastino. Pericardio y fondos de saco. Aspectos anatómicos e 
histológicos. Vasos sanguíneos. Arterias. Venas. Capilares. Estructura histológica. 
 
UNIDAD 9 
Sangre: Generalidades. Funciones. Plasma y elementos formes. Eritrocitos. Leucocitos. 
Plaquetas. Características morfológicas. Ultraestructura. Correlación funcional. Fórmula 
leucocitaria absoluta y relativa. Formación de los elementos formes en la vida embrionaria 
y adulta. Hemopoyesis. Medula ósea. Localización. Estructura histológica. 
 
UNIDAD 10 
Sistema linfático: Tejido linfoide difuso y nodular. Vasos linfáticos. Linfa: composición. 
Distribución. Órganos linfoides propiamente dichos. Clasificación según su participación 
en la respuesta inmune. Ganglios linfáticos. Bazo. Timo. Aspectos macroanatómicos, 
histológicos, ultraestructurales y funcionales. 
 
UNIDAD 11 
Sistema respiratorio: Conceptos generales. Funciones. Órganos que lo componen. 
Ubicación general del sistema en el cuerpo. Pulmón. Estructura histológica de las 
porciones conductoras y respiratorias. Barrera hemato-alveolar. 


 
UNIDAD 12 
Sistema urinario: Generalidades. Riñón. Constitución anatómica. Relaciones. Estructura 
histológica. Tubo urinífero. Nefrón. Componentes. Ubicación. Barrera de filtración 







 


 


glomerular. Cálices. Pelvis renal. Ureter. Intersticio. Vías urinarias intra y extra renales. 
Vejiga. Uretra. Aspectos anatómicos, histológicos y ultraestructurales. 
 
UNIDAD 13 
Aparato reproductor masculino: Consideraciones generales. Órganos constituyentes. 
Ubicación. Estructura histológica. Testículo. Vías espermáticas intra y extra testiculares. 
Glándulas anexas: próstata, vesículas seminales y glándulas bulbouretrales. Funciones. 
Semen. 
 
UNIDAD 14 
Aparato reproductor femenino: Generalidades. Ovarios. Aspectos macro y 
microanatómicos y ultraestructurales. Distintos tipos de folículos ováricos. Características 
histológicas. Funciones. Trompas uterinas. Útero. Estructura histológica. Correlación 
funcional. Vagina. Órganos genitales externos. Glándulas mamarias. 
 
UNIDAD 15 
Nociones de embriología y reproducción: Gametos y Gametogénesis. Fecundación. 
Cigoto. Período embrionario. De la primera a la tercera semana del desarrollo. 
Segmentación. Implantación. Formación del disco bilaminar. Gastrulación. Embrión 
trilaminar. Neurulación. Anexos embrionarios. Placenta. Esquema general del desarrollo 
de los aparatos y sistemas. 


UNIDAD 16 
Sistema endocrino: Generalidades. Componentes del sistema endocrino. Glándulas 
endocrinas. Hipófisis. Pineal. Tiroides. Paratiroides. Suprarrenales. Páncreas endocrino. 
Aspectos macroscópicos. Ubicación y relaciones. Estructura histológica. Tipos celulares. 
Aspectos ultraestructurales. Sistema neuroendócrino difuso. Órganos mixtos. 
 
UNIDAD 17 
Sistema nervioso: Organización morfológica y funcional del sistema nervioso. Tejido 
nervioso. Neuronas. Tipos Ubicación. Ultraestructura de las células nerviosas. Células de 
la glía. Características estructurales. Funciones. Sinapsis. Sustancia gris y blanca. Fibras 
nerviosas. Mielinización. 


UNIDAD 18 
Sistema nervioso central: Cerebro. Tronco del encéfalo. Cerebelo. Médula espinal. 
Configuración externa e interna. Sistema ventricular. Meninges. Líquido céfaloraquídeo. 
Barreras encefálicas. Vascularización del sistema nervioso central. 


UNIDAD 19 
Sistema nervioso periférico: Pares craneales y raquídeos. Nervios espinales. Concepto 
sobre la formación de los grandes plexos. Sistema nervioso motor somático y autónomo 
neurovegetativo. Sistema nervioso simpático y parasimpático Principales centros y vías. 
Acciones fisiológicas como base para el estudio futuro de la farmacología. 


UNIDAD 20 
Receptores sensoriales: Clasificación. Sentidos del tacto, del gusto y del olfato. Órganos 
de los sentidos Sentido de la vista. Retina. Sentido del oído. Relación con el del equilibrio. 
Órgano de Corti. Ubicación. Vías de conexión y finalización en el cerebro. 


 







 


 


 


D- DESCRIPCIÓN DE LAS ACTIVIDADES 
La asignatura se desarrolla en 14 semanas. Cada semana el estudiante asiste a 4 hs de 
trabajos prácticos, que incluye actividades prácticas de taller, manejo de microscopio y 
resolución de problemas, y 2 hs de clase teórica virtual asincrónica y 1 hrs de clase 
teórica presencial. 


Clases de trabajos prácticos con actividades prácticas de taller, manejo de 
microscopio y resolución de problemas 


Catorce (14) clases presenciales de asistencia obligatoria de carácter práctico (12 
trabajos prácticos de laboratorio) con actividades prácticas de taller, manejo de 
microscopio y resolución de problemas de 4 horas de duración. Los trabajos prácticos se 
realizan de manera individual a excepción de la resolución de problemas que es grupal. 


Trabajos prácticos: actividades de taller y actividades prácticas. 


Semana 1: T.P. Nº 1 Técnicas histológicas y microscopia. 
1- Uso de microscopio. Tipos de microscopios. Técnicas de tinción histológica  
2- Resolución de problemas de microscopia.  
3- Observación al microscopio óptico de campo claro de preparados histológicos vegetal, 
extendido de mucosa bucal.  
4- Análisis de microfotografías electrónicas de compartimentos celulares. 
 
Semana 2: T.P. Nº 2 Tejidos básicos: Tejido epitelial de revestimiento y glandular. Tejidos 
de sostén o conectivos. Tejido muscular.  
1- Observación al microscopio óptico de campo claro de preparados histológicos de riñón, 
intestino delgado, tráquea, vejiga, piel, glándula salival, lengua. 
2- Análisis de microfotografías electrónicas de especializaciones de membrana. 
 
Semana 3: T.P. Nº 3 Sistema osteoartromuscular: Regiones topográficas del cuerpo 
humano. Nomenclatura anatómica, posición anatómica y planimetría. Plexos nerviosos: 
conformación, ramas terminales y regiones que inervan. Unión neuromuscular. Huesos: 
tipos y características morfológicas a nivel macro y micro. Tejido óseo. Articulaciones y 
anexos articulares. Tejido cartilaginoso. Músculos: tipos y características morfológicas a 
nivel macro y micro.  
1- Observación de preparados histológicos al microscopio óptico de campo claro de 
hueso descalcificado, tráquea, lengua.                                                                                           
2- Observación, reconocimiento, clasificación e identificación de los principales huesos 
componentes del esqueleto axial y apendicular. 
3- Análisis de microfotografías electrónicas de fibras musculares estriadas esqueléticas. 
 
Semana 4: T.P. Nº 4 Aparato cardiovascular: Circulación sistémica y pulmonar. Sistema 
vascular linfático. Corazón: ubicación anatómica, configuración, vascularización, 
inervación, estructura histológica. Regiones topográficas. Sistemas arterial y venoso 
(superficial y profundo). Estructura histológica de vasos sanguíneos.  
1-  Observación de preparados histológicos al microscopio óptico de campo claro de 
corazón y de vasos sanguíneos.  
2- Análisis de fotografías de microscopía electrónica de fibras musculares estriadas 
cardíacas y de vasos sanguíneos. 
3- Resolución de problemas y actividades complementarias incluidas en la guía de 
estudios. 







 


 


 
Semana 5: T.P. Nº 5 Aparato digestivo I: Cavidad bucal y estructuras anexas. Topografia 
del abdomen. Ubicación anatómica de los órganos del tubo digestivo. Concepto de 
peritoneo y sus dependencias. Tubo digestivo: esófago, estómago, intestino delgado y 
grueso: sus límites, ubicación anatómica de sus distintas porciones, principales 
relaciones, vascularización e inervación y  estructura histológica.  
1- Observación de preparados histológicos al microscopio óptico de campo claro de 
esófago, estómago, intestino delgado (yeyuno-ileon), intestino grueso (colon). 
2- Análisis de fotografías de microscopía electrónica de células que constituyen una 
glándula   gástrica. 
3- Actividad  práctica de autoevaluación construyendo un cuadro comparando los 
aspectos histológicos entre intestino delgado e intestino grueso. 
4- Resolución de actividades complementarias incluidas en la guía de estudio vinculando 
al tubo digestivo con el desempeño del futuro profesional. 
 
Semana 6: T.P. Nº 6 Glándulas anexas: Glándulas salivales principales y accesorias, 
hígado y páncreas. Sus límites, ubicación anatómica de sus distintas porciones, 
principales relaciones, vascularización e inervación y  estructura histológica.  
1- Observación de preparados histológicos al microscopio óptico de campo claro de 
glándulas salivales principales, hígado, páncreas. 
2- Análisis de fotografías de microscopía electrónica de células que constituyen un acino 
seroso pancreático. 
3- Resolución de actividades complementarias de la guía de estudios vinculando la 
morfología macro y microscópica con la funcionalidad de las glándulas anexas de 
secreción mixta (hígado y  páncreas). 
 
Semana 7: Evaluación: Regulatorio 1 teórico-práctico modalidad presencial. Evaluación 
de los contenidos impartidos desde T.P. 1 al 6 inclusive con enfoque al microscopio óptico 
incluido de un preparado histológico a diagnosticar. 
 
Semana 8: T.P. Nº 7 Sangre y órganos linfáticos: Tejido sanguíneo y tejido linfático: 
componentes. Hematopoyesis em el adulto. Formula leucocitaria absoluta y relativa. 
Estructura histológica de los órganos linfáticos: timo, bazo y ganglios linfáticos. 
1- Observación de frotis de sangre periférica humana al microscopio óptico de campo 
claro. 
2- Observación de preparados histológicos al microscopio óptico de campo claro de timo, 
bazo y ganglios linfáticos. 
3- Análisis de fotografías de microscopía electrónica de elementos formes sanguíneos. 
  
Semana 9: T.P. Nº 8 Aparatos respiratorio y urinario: Componentes de la porción 
conductora y de la porción respiratoria. Estructura de la pared torácica. Pleuras. Laringe, 
tráquea y pulmones: sus límites, ubicación anatómica de sus distintas porciones, 
principales relaciones, vascularización e inervación y  estructura histológica. Variación de 
las características histológicas a lo largo del árbol bronquial.  Órganos del aparato 
urinario: riñones, uréteres, vejiga y uretra. Sus límites, ubicación anatómica de sus 
distintas porciones, principales relaciones, vascularización e inervación y  estructura 
histológica.  
1- Observación de preparados histológicos al microscopio óptico de campo claro de 
pulmón y tráquea. 







 


 


2- Observación de preparados histológicos al microscopio óptico de campo claro de riñón 
y vejiga. 
3- Análisis de fotografías de microscopía electrónica de células que constituyen 
segmentos tubulares renales. 
  
Semana 10: T.P. Nº 9 Sistema endócrino: Comprende a las glándulas endócrinas, al tejido 
endócrino y al sistema neuroendocrino difuso. Hipófisis, suprarrenales y tiroides: sus 
límites, ubicación anatómica, principales relaciones, vascularización e inervación y  
estructura histológica. 
1- Observación de preparados histológicos al microscopio óptico de campo claro de 
hipófisis, suprarrenales y tiroides. 
2- Resolución de actividades complementarias incluidas en la guía de estudio vinculando 
al eje hipotálamo-hipofisario con las diferentes glándulas endócrinas. 
  
Semana 11: T.P. Nº 10 Aparatos reproductores femenino y masculino: Órganos externos 
e internos que componen ambos aparatos. Sus límites, ubicación anatómica, principales 
relaciones, vascularización e inervación y  estructura histológica.  
1- Observación de preparados histológicos al microscopio óptico de campo claro de 
ovario, útero, cuello uterino y testículo. 
2- Observación de los órganos sexuales femeninos y masculinos utilizando como 
herramientas de trabajo maquetas de hemipelvis femenina y masculina. 
3- Resolución de actividades complementarias incluidas en la guia de estudio vinculando 
a la técnica de Papanicolau (Pap) con su importancia en diagnostico clínico preventivo. 
 
Semana 12: T.P. Nº 11 Sistema nervioso I: División anatómica (Sistema nervioso 
periférico y central) y división funcional (Sistema nervioso somático y autónomo). Tejido 
nervioso. Diferentes tipos de neuronas. Células gliales. Sinapsis. Mielinizacion. Medula 
espinal. Cerebro. Tronco del encéfalo. Cerebelo.  
1- Observación de preparados histológicos al microscopio óptico de campo claro de 
medula espinal, tronco del encéfalo y cerebelo, ganglio espinal. 
2- Observación de los órganos del encéfalo utilizando como herramientas de trabajo 
maquetas. 
3- Resolución de actividades complementarias incluidas en la guía de estudio de cortes 
encefálicos. 
 
Semana 13: T.P. Nº 12 Sistema nervioso II: Meninges. Sistema ventricular. Liquido 
cefalorraquideo. Irrigación del sistema nervioso central. Polígono de Willis. Órganos de los 
sentidos. 
1- Observación de ojo y oído utilizando como herramientas de trabajo maquetas. 
2- Resolución de actividades complementarias incluidas en la guía de estudio sobre 
sistema nervioso central. 
 
Semana 14: Evaluación: Regulatorio 2 teórico-práctico modalidad presencial. Evaluación 
de los contenidos impartidos desde T.P. 7 al 12 inclusive con enfoque al microscopio 
óptico incluido de un preparado histológico a diagnosticar. 
 


 


 







 


 


Clases teóricas 


14 semanas con 28 clases de asistencia no obligatoria, exclusivamente teóricas, que 
incluyen 2 horas de duración semanal en modalidad virtual asincrónica y 1 hora de 
duración semanal en forma presencial, en donde se desarrollan las diferentes unidades 
temáticas. 


Clases teóricas: 


-Clase Inaugural: Microscopía y técnicas histológicas (clase 1; Unidad temática 1). 


-Tejido epitelial de revestimiento y glandular (clase 2; Unidad temática 2). 


-Tejido conectivo (classe 3; Unidad temática 3). 


-Tejido muscular (clase 4; Unidad temática 5). 


-Sistema osteoartromuscular (clase 5; Unidad temática 4,5). 


-Aparato cardiovascular (clase 6; Unidad temática 8). 


-Aparato digestivo I: cavidad bucal y estructuras asociadas (clase 7; Unidad temática 6). 


-Aparato digestivo II: tubo digestivo (clase 8; Unidad temática 6). 


-Aparato digestivo III: Glándulas anexas (classe 9; Unidad temática 7). 


-Piel y faneras (clase 10; Unidad temática 2). 


-Sangre y hemopoyesis (clase 11; Unidad temática 9). 


-Sistema linfático (clase 12; Unidad temática 10). 


-Aparato respiratorio (clase 13; Unidad temática 11). 


-Aparato urinario (clase 14; Unidad temática 12). 


-Sistema endócrino I: hipófisis, tiroides y paratiroides (clase 15; Unidad temática 16). 


-Sistema endócrino II: glándula pineal, páncreas endócrino y glándula suprarrenal (clase 
16; Unidad temática 16). 


-Aparato reproductor masculino (clase 17; Unidad temática 13). 


-Aparato reproductor femenino (clase 18; Unidad temática 14). 


-Placenta y mama (clase 19; Unidad temática 14, 15). 


-Elementos de embriología (clase 20; Unidad temática 15). 


-Sistema nervioso I: tejido nervioso, sinapsis y mielinización (clase 21; Unidad temática 
17). 


-Sistema nervioso II: Sistema ventricular y vascularizáción (clase 22; Unidad temática 18). 


-Sistema nervioso III: cerebro y tronco encefálico (clase 23; Unidad temática 18). 


-Sistema nervioso IV: cerebelo, vías ascendentes y descendentes (clase 24; Unidad 
temática 18, 19). 







 


 


-Sistema nervioso V: sistema nervioso autónomo y ganglios de la base (clase 25; Unidad 
temática 19). 


-Sistema nervioso V: pares craneales, barrera hemoencefálica (clase 26; Unidad temática 
18, 19). 


-Órganos de los sentidos. Receptores I (clase 27; Unidad temática 20). 


-Órganos de los sentidos. Receptores II (clase 28; Unidad temática 20). 


 


E- CARGA HORARIA 
 


Carga horaria total: 98 hs 
Carga horaria total presencial: 70 hs (71.4 %) 
Carga horaria total no presencial: 28 hs (28.6%) 
Carga horaria práctica presencial: 56 hs (57.1%) 
Carga horaria práctica no presencial: - 
Carga horaria total semanal: 7 hs 
Carga horaria práctica semanal: 4 hs 
 
 


F- MODALIDAD DE EVALUACIÓN Y REQUISITOS DE APROBACIÓN Y PROMOCIÓN 


 
Según resolución RESCD-2022-993-E-UBA-DCT_FFYB. 


 


G- BIBLIOGRAFÍA  


 


 Guías de estudio editadas por nuestra catedra para cada trabajo práctico del 


curso.  
  


 Libros de texto:   
“Histología. Texto y Atlas color”. Ross y col. Edit. Panamericana. 7ª y 8ª ed.  
“Histología médico-práctica”. Brusco, López Costa y Loidl. Edit. Elsevier. 1ª ed.  
“Histología”. Finn Geneser. Edit. Panamericana. 5ª ed..  
“Embriología médica”. Hib. Edit. Promed. 8ª ed.  
“Anatomía Clínica”. Pró.Edit. Panamericana. 3ª ed.  
“Fundamentos de Anatomía con Orientación Clínica”. Moore-Agur. Edit. Panamericana. 8ª 
ed.  “Neuroanatomía clínica”. Snell. Edit. Panamericana. 8ª ed. 


 Libros de consulta:  


“Histología”. Sobotta. Edit. Panamericana. 3ª ed.  
“Tratado de Histología”. D.W.Fawcett. Edit. Mc Graw-Hill. Interamericana. 12ª ed.  
“Anatomía Humana”. Latarjet-Ruiz Liard. Edit. Panamericana. 4ª ed.  


 Atlas: 


“Atlas de Histología Descriptiva”. Ross y col. Edit. Panamericana. 1ª ed.  
“Atlas en color de Histología”. Gartner-Hiatt. Edit. Panamericana. 5ª ed.  
“Atlas de Histología y Organografía Microscópica”. Boya Vegue. Edit. Panamericana. 3ª. 
ed.  “Atlas de Anatomía Humana”. Sobotta. Edit. Panamericana. 24ª. ed.  
“Atlas de Anatomía Humana”. Nielsen y Miller. Edit. Panamericana. 1ª ed. 







10. FÍSICA 


 


A- CONTENIDOS MÍNIMOS 


Sistemas de medición, magnitudes físicas y unidades. Teoría de los errores. 
Tratamiento matemático de resultados experimentales. Mecánica de los fluidos. 
Estática. Cinemática. Dinámica. Constantes físicas: densidad, viscosidad, tensión 
superficial. Electricidad y magnetismo. Teoría de campos. Electromagnetismo. 
Electroforesis. Nociones de ondas. Ondas electromagnéticas. La luz. Óptica: óptica 
geométrica, refractometría, polarización y polarimetría. Espectroscopias. Nociones de 
física cuántica y de radiactividad.  
 


B- OBJETIVOS 


Objetivos: consolidar las bases físicas conceptuales para que los estudiantes puedan 
comprender fenómenos de las ciencias naturales y fundamentos metodológicos que 
abordarán a lo largo de la carrera, mediante el abordaje estratégico de los contenidos 
del campo disciplinar más relevantes para las carreras de nuestra Facultad. 


 


C- UNIDADES TEMÁTICAS 


UNIDAD 1: FÍSICA CUÁNTICA, ATÓMICA Y NUCLEAR 
Teoría Estándar, partículas fundamentales, fuerzas fundamentales. Mecánica 
cuántica: Fundamentos de la Física cuántica. Función de onda, átomo de hidrógeno. 
Transiciones electrónicas. Concepto de spin. Números cuánticos. 
Radiactividad: Núcleo atómico: composición y características. Tabla de nucleídos. 
Desintegraciones radiactivas: principales mecanismos de decaimiento radiactivo, 
leyes, períodos de semidesintegración y constantes de desintegración. Medida de 
radiactividad. Interacciones de la radiactividad con la materia. Aplicaciones en 
farmacia y bioquímica. 
 
UNIDAD 2: ELECTROMAGNETISMO 
Teoría de campos. Campo eléctrico y magnético. Fuerza eléctrica y fuerzas 
magnéticas. Energía potencial y potencial del campo. Superficies equipotenciales. 
Campo debido a una distribución fija de elementos. Electroestática. Campos 
magnéticos producidos por corrientes eléctricas. Interacción de los campos eléctrico y 
magnético. Fuerza entre conductores paralelos. Espectrómetro de masas. Inducción 
electromagnética. Ley de Faraday. Ley de Lenz. Ecuaciones de Maxwell. Generadores 
eléctricos. Electricidad. Corriente eléctrica. Corriente continua. Corriente alterna. 
Intensidad de corriente. Fuerza electromotriz.  
Amperímetros y voltímetros. Circuitos eléctricos. Dipolo eléctrico. Momento dipolar. 
Dipolos en campos eléctricos. Electroforesis. Aplicaciones. Concepto de movilidad 
electroforética: variables de las que depende. Efecto electroendosmótico. Tipos de 
electroforesis. Propiedades magnéticas de la materia. Paramagnetismo. 
Ferromagnetismo.  
 
UNIDAD 3: METROLOGÍA 
Sistemas de medición. Magnitudes físicas y unidades. Calibración de instrumental de 
laboratorio. Interpretación de resultados de medidas experimentales. Reporte de 
resultados. Calibración de termómetros. Escalas termométricas. Aplicaciones de la 
ecuación de Clausius-Clapeyron. Nociones de estadística, tipos de error, precisión, 
veracidad y exactitud. 
 







UNIDAD 4: ONDAS 
Movimiento armónico simple, amortiguado y forzado. Consideraciones cinemáticas y 
dinámicas. Ondas armónicas. Tipos de onda. Ecuación de onda. Interferencia. Efecto 
Doppler. Ondas sonoras. Ultrasonido. 
 
UNIDAD 5: LUZ 
La luz como onda electromagnética. Óptica geométrica. Refracción. Interferencia y 
difracción. Refractometría. Refractómetro de Abbe. Índice de refracción. Polarización. 
Obtención de luz polarizada. Polarimetría. Leyes de Biot. Poder rotatorio específico. 
Polarímetro de Laurent. Nociones de microscopía óptica. La luz como partícula. 
Espectros de emisión y absorción. Fundamentos de fluorescencia y fosforescencia. 
Quimiolumniscencia y bioluminiscencia. Espectroscopía visible, UV, IR y de absorción 
atómica. Fotometría de llama. Láser. Espectrofotometría. Absorbancia y transmitancia. 
Ley de Lambert-Beer. Espectrofotómetro: partes que lo componen, funcionamiento, 
manejo, controles. Determinación de absortividad, concentraciones y pureza. 
Resolución de mezclas. RPE y RMN. 
 
UNIDAD 6: MECANICA DE FLUIDOS 
Concepto de fluido. Hipótesis del continuo. Principio de conservación de la energía. 
Hidrostática. Presión. Barómetro. Manómetro. Constantes físicas: densidad, tensión 
superficial y viscosidad. Flotación. Principio de Arquímedes. Determinación de 
densidades por picnometría y areometría. Tensión superficial. Ecuación de Laplace. 
Ley de Jurín. Aplicaciones. Determinación del coeficiente de tensión superficial. 
Viscosidad. Fluidos newtonianos y no newtonianos. Determinación del coeficiente de 
viscosidad con viscosímetros de Ostwald y de Stokes. Viscosímetros rotatorios. 
Sedimentación. Centrifugación.  
 


D- DESCRIPCIÓN DE LAS ACTIVIDADES  


La asignatura se desarrolla en 14 semanas. Cada semana consta de 2 clases 
presenciales de 4 hs cada una en formato taller, trabajo práctico de laboratorio y/o 
actividades prácticas de acuerdo al siguiente temario: 
 
Talleres: 
- Teoría estándar 
- Núcleo atómico. Radiactividad 
- Mecánica clásica. Mecánica Cuántica 
- Electrostática 
- Electricidad 
- Electroforesis 
- Magnetismo 
- Electromagnetismo 
- Metrología y nociones de estadística I 
- Calibración y nociones de estadística II 
- Ondas 
- Modelo ondulatorio 
- Modelo corpuscular 
- Refractometría 
- Polarimetría 
- Espectroscopía 
- Espectrofotometría 
- Fluidos 
- Densimetría 
- Viscosimetría 
- Tensión superficial 







Trabajos prácticos de laboratorio 
- Electricidad. Diseño y análisis de circuitos eléctricos. 
- Electroforesis. Resolución de una mezcla de aminoácidos mediante electroforesis en 
papel. 
- Refractometría. Determinación de índices de refracción mediante refractómetro de 
Abbe.   
- Polarimetría. Determinación de la pureza de una sustancia ópticamente activa 
usando el polarímetro de Laurent.  
- Espectroscopía. Análisis de espectros de absorción y emisión. Determinación de la 
concentración de sodio y potasio de una muestra por fotometría de llama.  
- Espectrofotometría. Controles de un espectrofotómetro. Determinación de la 
concentración de una sustancia por espectrofotometría.   
- Densimetría. Determinación de densidades mediante picnometría y areometría.  
- Viscosimetría. Determinación de coeficiente de viscosidad mediante método de 
Ostwald y Stokes. 
Actividades prácticas  
- Física cuántica, atómica y nuclear. Actividad con simulador. 
- Campos. Actividad con simulador de campo eléctrico.  
- Magnetismo. Análisis de experiencias mostrativas de magnetismo. Actividad con 
simulador de magnetismo.  
- Metrología. Discusión de casos sobre expresión correcta de resultados, nociones 
estadísticas y calibración de instrumentos. 
- Ondas. Actividad con simulador de ondas.  
- Modelo ondulatorio. Análisis de experiencias mostrativas de polarización de la luz. 
- Modelo corpuscular. Actividad con simulador de efecto fotoeléctrico.   
- Fluidos I. Actividad con simulador de flotación. 
- Fluidos II. Análisis de experiencias mostrativas de viscosidad. 
- Tensión superficial. Análisis de experiencias mostrativas de tensión superficial.  
 
Además, en todos los talleres hay espacios para resolución de situaciones 
problemáticas con ejercicios de aplicación. 
 


E- CARGA HORARIA 


Carga horaria total: 112 hs 
Carga horaria total presencial: 112 hs (100 %) 
Carga horaria total no presencial: - 
Carga horaria práctica presencial: 112 hs (100 %) 
Carga horaria práctica no presencial: - 
Carga horaria total semanal: 8 hs 
Carga horaria práctica semanal: 8 hs 
 


F- MODALIDAD DE EVALUACIÓN Y REQUISITOS DE APROBACIÓN Y 
PROMOCIÓN 


Según resolución RESCD-2022-993-E-UBA-DCT_FFYB. 
 
G- BIBLIOGRAFÍA 
 
Libros de texto recomendados: 


 Sears & Zemansky. Física Universitaria. 12° Edición. Editorial Addison Wesley. 
2009. 


 Hecht. Óptica. 4° Edición. Editorial Addison Wesley. 2001. 


 Wilson, Buffa, Lou. Física. 6° Edición. Editorial Prentice Hall. 2007.  







11. BIOLOGÍA CELULAR  Y MOLECULAR 
 


A- CONTENIDOS MÍNIMOS  
 
La célula como unidad de los seres vivos. Fundamentos químicos: estructura y función de 
proteínas,  lípidos, ácidos nucleicos e hidratos de carbono. Técnicas para el estudio de la 
célula. Microscopía, cultivo  celular, nociones de biología molecular. Dogma central de la 
biología: replicación, transcripción y  traducción. Estructura y función celular. 
Biomembranas: la membrana plasmática y sistema de endomembranas. Citoesqueleto: 
forma y movilidad. Funciones de las biomembranas: transporte, recepción y transducción  
de señales, adhesión entre células y con la matriz extracelular. Regulación del ciclo 
celular. División celular: mitosis y meiosis. Fecundación. Diferenciación y especialización 
celular. Ecología celular: interacción de la célula con su ambiente.  
 
B- OBJETIVOS  
 
Dentro de los objetivos docentes de Biología Celular Molecular nos interesa que los 
alumnos: 


 Comprendan los mecanismos moleculares involucrados en el mantenimiento de la vida 
reproducción y muerte de las células eucariontes animales. 


 Comprendan los mecanismos de interacción de la célula con su microambiente. 


 Accedan al conocimiento de las técnicas actuales que se emplean en el estudio de la 
Biología Celular Molecular.    


 Desarrollen habilidades cognitivas que favorezcan el pensamiento crítico a través de la 
integración de los contenidos con diferente nivel de complejidad.  


 Apliquen los contenidos curriculares de la asignatura en etapas posteriores de la carrera 
y en su actividad profesional. 
 
C- UNIDADES TEMÁTICAS  
 


UNIDAD 1. LA CÉLULA  


Origen evolutivo de las células. Células procarionte y eucarionte. Moléculas y 
macromoléculas de los  seres vivos: Estructura y función de proteínas, concepto de 
enzima, concepto de anticuerpo. Estructura  y función de hidratos de carbono, lípidos y 
ácidos nucleicos. Complementariedad molecular.  


 
UNIDAD 2. TÉCNICAS PARA EL ESTUDIO DE LA ESTRUCTURA Y FUNCIÓN 
CELULAR 
Tipos de Microscopía. Concepto de fluorescencia y de fluorocromo; microscopía de 
fluorescencia: inmunofluorescencia. Sistemas para el estudio de las células. Cultivo 
celular. Fraccionamiento celular.  Nociones de biología molecular. Biosensores.  


UNIDAD 3. MECANISMOS GENÉTICOS BÁSICOS 


Estructura y función del ADN. Genoma, cromosoma, gen. Dogma central de la biología: 
transcripción,  traducción. Replicación y reparación. Mecanismos básicos del control de la 
expresión génica.  


UNIDAD 4. MEMBRANAS CELULARES  


Estructura de las membranas celulares. La membrana plasmática y el sistema de 
endomembranas.  Funciones de las biomembranas: transporte a través de las 
biomembranas, recepción y transmisión de  señales, interacciones célula-célula y célula 
matriz. Biogénesis de membranas.  


UNIDAD 5. TRANSPORTE A TRAVÉS DE MEMBRANAS 


Permeabilidad de la bicapa lipídica. Gradiente electroquímico. Mecanismos de transporte 
a través de las  membranas: difusión simple y facilitada, transporte activo primario y 
transporte activo secundario.   







UNIDAD 6: COMPARTIMIENTOS CELULARES   


Transporte de biomoléculas hacia y entre los compartimientos celulares: Transporte 
regulado,  transporte transmembrana y transporte vesicular. Biomoléculas dirigidas al 
núcleo, a la mitocondria, al  peroxisoma y al retículo endoplásmico. Mecanismos de 
control de calidad de las proteínas. El complejo  de Golgi: estructura y función. 
Mecanismos moleculares del tránsito vesicular. Transporte anterógrado y  retrógrado. 
Compartimiento endosomal. Endocitosis y exocitosis.  


 


UNIDAD 7: COMUNICACIÓN ENTRE CÉLULAS 


Etapas y componentes de la comunicación celular. Mensajeros Intracelulares y efectores. 
Tipos de  señalización.Tipos de Receptores y vías asociadas. Vías que participan en 
proliferación, supervivencia y  diferenciación.   


 
UNIDAD 8: UNIONES CELULARES y MATRIZ EXTRACELULAR. Matriz extracelular y 
lámina basal. Moléculas  de adhesión celular. Uniones célula-célula y célula-matriz. 
Concepto de células polarizadas y su transición  a mesénquima.  
 


UNIDAD 9: CITOESQUELETO 


Ensamblaje y dinámica del citoesqueleto. Estructura de los microfilamentos, filamentos 
intermedios y  microtúbulos. Funciones biológicas del citoesqueleto. Proteínas accesorias 
y su función en la dinámica  del citoesqueleto. Motores moleculares. Cilios y Flagelos. 
 
UNIDAD 10: REGULACIÓN DEL CICLO CELULAR EN EUCARIONTES 


Fases del ciclo celular eucarionte. Ciclinas y quinasas dependientes de Ciclinas (CDK). 
Proteólisis cíclica.  Mecanismos moleculares que controlan el avance a través de las 
fases del ciclo. Conceptos de  proliferación, crecimiento y supervivencia. Desregulación 
del control del ciclo celular.  


 


UNIDAD 11: DIVISIÓN CELULAR: MITOSIS Y MEIOSIS. FECUNDACIÓN  


Cromosomas autosómicos, homólogos y sexuales. Cromosomas interfásicos y 
metafásicos. Concepto de  Ploidía. Mitosis: Fases. Meiosis: etapas. Importancia biológica 
de la división: conservación vs. variabilidad  del genoma. Fecundación y formación del 
cigoto. Hojas germinativas.  


 


UNIDAD 12: DETERMINACIÓN DE LA ESTIRPE CELULAR Y DIFERENCIACIÓN 
Del cigoto al embrión. Mecanismos de la determinación celular: inhibición lateral, división 
asimétrica,  interacción inductiva, gradiente de morfógeno. Células madre: 
totipotencialidad, pluripotencialidad y  células progenitoras. Vías de señalización 
involucradas. Genes Maestros.   
 


UNIDAD 13: ECOLOGÍA CELULAR: LA CELULA Y SU AMBIENTE 


Mecanismos celulares que sensan estímulos microambientales: luz y oscuridad, niveles 
de oxígeno,  nutrientes, temperatura y estímulos físicos. Mecanismos de respuesta 
celular: adaptación, supervivencia  y muerte.  


D- DESCRIPCIÓN DE LAS ACTIVIDADES   


Actividades teóricas 


Clases teóricas (actividad presencial): 31 clases de 1.20 h cada una, carga 
horaria total 40 hs. 


Clases teóricas (virtual-asincrónicas): 4 clases de 1.30 h cada una, carga 
horaria total 6 hs.  







Descripción Clases Teóricas 


1- La célula: origen evolutivo de las células. Células eucarionte y procarionte diferencias;  
componentes químicos de las células y nociones sobre la obtención de energía para los 
procesos  celulares (U. Temática 1)-Virtual-asincrónica  


2- Nociones sobre estructura y función de proteínas, concepto de enzima; concepto de 
anticuerpo  complementariedad molecular (U. Temática 1)-presencial.  


3- Microscopía. Tipos de microscopía. Concepto de fluorescencia y fluorocromos (U. 
Temática 2)- presencial  


4- Microscopía de Fluorescencia, inmunofluorescencia (U. Temática 2)-presencial 5- 
Ácidos nucleicos. Organización del material hereditario. Genoma, cromosoma, gen (U. 
Temática  3)-presencial  


6- Dogma central de la biología: transcripción, traducción. Replicación y reparación (U. 
Temática 3)- presencial.  


7- Control de la expresión génica: generalidades (U. Temática 3)-presencial  


8- Control de la expresión génica: concepto de operón. Diferencias con la regulación 
génica en  eucariontes. (U. Temática 3)-presencial  


9- Introducción al estudio de ácidos nucleicos. Generalidades sobre la tecnología de ADN  
recombinante (U. Temáticas 1 y 2)-presencial  


10- Aplicación de tecnología de ADN recombinante para el estudio de procesos celulares 
en células  vivas: proteína fluorescente verde (GFP) y biosensores (U. Temática 2)-
presencial 11- Estructura de las biomembranas: función de los lípidos y proteínas en la 
organización de las  membranas, propiedades biológicas de las membranas (U. Temática 
4)-presencial 12- Biogénesis de membranas y sistemas de endomembranas (U. Temática 
4)-virtual asincrónica. 13- Transporte. Generalidades sobre el transporte a través de las 
biomembranas. Permeabilidad de  la bicapa lipídica. Gradiente electroquímico (U. 
Temática 5)-presencial.  


14- Transporte: Mecanismos de transporte a través de las membranas: difusión simple y 
facilitada,  transporte activo primario y transporte activo secundario (U. Temática 5)-
presencial. 
15- Compartimentos Celulares: Transporte regulado, transporte transmembrana y 
transporte  vesicular. Biomoléculas dirigidas al núcleo. a la mitocondria, al peroxisoma y al 
retículo  endoplásmico. Mecanismos de control de calidad de las proteínas (U. Temática 
6)-presencial.  


16- Compartimentos Celulares: El complejo de Golgi: estructura y función. Mecanismos 
moleculares  del tránsito vesicular. Transporte anterógrado y retrógrado. Compartimiento 
endosomal.  Endocitosis y exocitosis. (U. Temática 6)-presencial.  


17- Comunicación entre células. Etapas y componentes de la comunicación celular. 
Mensajeros  Intracelulares y efectores. Tipos de señalización.Tipos de Receptores (U. 
Temática 7)-presencial. 


18- Comunicación entre células. Vías asociadas a distintos receptores. Respuestas 
rápidas y lentas.  Vías que participan en proliferación, supervivencia y diferenciación. 
Exosomas (U. Temática 7)- presencial.  


19- Matriz extracelular y lámina basal. Su importancia en procesos de celulares (U. 
Temática 8)- presencial.  


20- Uniones entre células: Moléculas de adhesión celular. Uniónes célula-célula y célula-
matriz.  Concepto de células polarizadas y su transición a mesénquima (U. Temática 8)-
presencial. 21- Citoesqueleto. Ensamblaje y dinámica del citoesqueleto. Estructura de los 
microfilamentos,  filamentos intermedios y microtúbulos (tubulina) (U. Temática 9)- 
presencial  


22- Citoesqueleto. Estructura y movilidad de la célula. Funciones biológicas del 
citoesqueleto.  Proteínas accesorias y su función en la dinámica del citoesqueleto. 
Motores moleculares. Cilios  y Flagelos. (U. Temática 9)- presencial  


23- Ciclo Celular Fases del ciclo celular eucarionte. Ciclinas y quinasas dependientes de 
Ciclinas (CDK).  Proteólisis cíclica. presencial (U. Temática 10)-  


24- Ciclo Celular Mecanismos moleculares que controlan el avance a través de las fases 







del ciclo.  Conceptos de proliferación vs. crecimiento (U. Temática 10)- presencial  


25- Ciclo Celular. Desregulación del control del ciclo celular eucarionte. Consecuencias. 
(U. Temática  10)- presencial  


26- División Celular: Cromosomas autosómicos, homólogos y sexuales. Cromosomas 
interfásicos y  metafásicos. Concepto de Ploidía. Mitosis: Fases. (U. temática 11) 
presencial.  


27- División Celular: Meiosis: etapas. Importancia biológica de la división: conservación 
vs.  variabilidad del genoma. Fecundación y formación del cigoto. hojas germinativas. (U. 
temática  11) presencial.  


28- Diferenciación. Del cigoto al embrión. Mecanismos de la determinación celular: 
inhibición lateral,  división asimétrica, interacción inductiva, gradiente de morfógeno (U. 
temática 12) presencial.  


29- Células madre: totipotencialidad, pluripotencialidad y células progenitoras. Vías de 
señalización   involucradas. Genes Maestros (U. temática 12) presencial.  


30- Ecología Celular. Mecanismos celulares que sensan estímulos microambientales: luz 
y oscuridad  (ritmo circadiano) niveles de oxígeno, nutrientes, temperatura y estímulos 
físicos (U. temática  12) presencial.   


31- Ecología Celular: Mecanismos de respuesta celular: adaptación, supervivencia y 
muerte (U.  temática 12) presencial.  


Actividades Experimental (AE)  


Clases de trabajo práctico (actividad presencial) laboratorio, taller o clases 
problemas, carga horaria total 54 hs. 
Clases prácticas (virtual-asincrónicas): 6 talleres de 2 hs cada uno, carga horaria total  
12 hs. 


 


AE1. Taller: Sistemas para el estudio de las células: In vivo, ex vivo, in vitro, sistema libre 
de células. Cultivos celulares. Tipo de cultivos: primarios y de línea. Utilidad de los cultivos 
celulares. Perspectiva  profesional (U. Temática 2)-presencial.  


Práctica de Subcultivo de células en un laboratorio virtual. Práctica previa a la actividad 
presencial  (U. Temática 2)-virtual   


AE2. Laboratorio: Subcultivo de células. Cosecha, recuento y siembra de una monocapa 
de células  MDCK. Utilización de la cámara hemocitométrica de Neubauer para el conteo 
de células.  Determinación de Viabilidad con Trypan Bllue (U. Temática 2)-presencial  


Uso del microscopio virtual FFyB-UBA para recuento en cámara Neubauer. (U. 
Temática 2)- virtual  


AE3. Clase de Problemas: Resolución de ejercicios y análisis de datos experimentales 
sobre  estructura de membranas y transporte a través de las membranas (U. Temáticas 4 
y 5)-presencial. 


 
AE4.Taller: Sistemas para el estudio de las células: Fraccionamiento celular. 
Centrifugación  diferencial y centrifugación en gradiente. Separación de compartimentos 
por perlas magnéticas.  Criterios de pureza de las fracciones. Biomoléculas que actúan 
como marcadores identificativos de  cada compartimento.  


AE5. Laboratorio. Caracterización de fracciones celulares y/o celular. Evaluación de los 
perfiles de  proteínas y de lípidos. Discusión de los resultados obtenidos. (U. Temáticas 2 
y 4)-presencial.  


AE6. Clase de Problemas. Resolución de ejercicios y análisis de datos experimentales 
sobre  compartimentos celulares, distribución de biomoléculas en los compartimentos, 
tránsito vesicular,  endocitosis y exocitosis (U. Temáticas 6)-presencial.  


AE7. Clase de Problemas-Integración de la primera parte. Perspectiva profesional: 
Discusión de  artículos seleccionado   







AE8. Taller. El dogma central de la biología: transcripción y traducción. Expresión de 
genes.  Introducción a las técnicas de ADN recombinante aplicado al estudio de células 
vivas. Expresión de  proteína fluorescente verde y biosensores (U. Temáticas 2, 3)-
presencial.  


AE9. Laboratorio. Genes constitutivos y genes inducibles. Estudio de su expresión por 
técnicas  bioquímicas o por microscopía de fluorescencia. (U. Temáticas 2, y 3)-
presencial. Actividad virtual previa a la clase de problemas sobre comunicación celular y 
expresión de genes (U.  Temáticas 2, 3 y 7)-virtual-asincrónica   


AE10. Clase de Problemas. Resolución de ejercicios y análisis de datos experimentales 
sobre  comunicación entre células y activación de respuestas celulares (U. Temáticas 2, 
3, 7)-presencial.   


AE11. Taller. Regulación del ciclo celular eucarionte. División celular: mitosis. Relación de 
los  componentes del citoesqueleto y las adhesiones célula-célula y célula-matriz con los 
procesos de  proliferación (U. Temáticas 8, 9, 10, 11)-presencial.   


Actividad sobre división mitótica en un laboratorio virtual. Práctica previa a la actividad 
presencial  (U. Temática 11)-virtual-asincrónica  


AE12.Laboratorio. Uso de cultivos celulares para el estudio de drogas que inhiban la 
proliferación:  preparación y observación de células por microscopía de fluorescencia que 
fueron tratadas con  desestabilizadores de microtúbulos o filamentos de actina (U. 
Temáticas 2, 9, 10, 11)-presencial. Uso del microscopio virtual FFyB-UBA para 
visualización del citoesqueleto y mitosis por  fluorescencia. (U. Temática 2)- virtual  


AE13. Clase de Problemas. Resolución de ejercicios y análisis de datos experimentales 
relacionados  con el concepto de Ploidía. Mitosis: Fases. Meiosis: etapas. Importancia 
biológica de la división: conservación vs. variabilidad del genoma, Cromosomas 
autosómicos, homólogos y sexuales. Cromosomas interfásicos y metafásicos. (U. 
Temáticas 11)-presencial.   


AE14. Clase de Problemas-Integración de la primera y segunda parte. Perspectiva 
profesional: Discusión de artículos seleccionados   


 
E- CARGA HORARIA  
 


Carga horaria total: 112 hs  


Carga horaria total semanal: 8 hs  


Carga horaria práctica semanal promedio: 4,7 hs. 


Carga horaria total presencial: 94 hs (83,9 %)  


Carga horaria total no presencial: 18 hs (16,1 %)  


Carga horaria práctica presencial: 54 hs (48,2 %)  


Carga horaria práctica no presencial: 12 hs (10,7 %) 
 


F- MODALIDAD DE EVALUACION Y REQUISITOSDE APROBACION Y PROMOCIÓN  


Según resolución RESCD-2022-993-E-UBA-DCT_FFYB. 


G- BIBLIOGRAFÍA  
 


Biología Molecular de LA CÉLULA, Alberts y col. 6ta-7ma Ed.  


Biología Celular y Molecular". Lodish y col. 7ma -9na Ed.  


KARP’S CELL AND MOLECULAR BIOLOGY, Concepts and experiments, 8th ed. 
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12. QUÍMICA ORGÁNICA I 
 
A- CONTENIDOS MÍNIMOS 
 
Compuestos orgánicos: estructura, nomenclatura, grupos funcionales, propiedades, reactividad 
y síntesis. Enlaces. Estereoisomería y estereoquímica. Polímeros sintéticos orgánicos. 
Procesos unitarios en química orgánica: destilación, extracción, cristalización y cromatografía. 
Seguridad en el laboratorio de química orgánica. 
 
B- OBJETIVOS 
 
Conocer los grupos funcionales en moléculas orgánicas, su nomenclatura, su disposición 
espacial, las reacciones en las que participan y los mecanismos a través de los cuales 
transcurren. 
Demostrar la capacidad de aplicar los conceptos, principios y teorías en los que se basa la 
química orgánica para resolver problemas y para interpretar, generar y evaluar de manera 
adecuada hechos experimentales.  
Adquirir destreza para realizar experimentos de síntesis y purificación de compuestos 
orgánicos, prestando especial atención al empleo y manipulación de manera segura de los 
reactivos, aparatos en el laboratorio y al cuidado del medio ambiente.  
 
C- UNIDADES TEMÁTICAS 
 
UNIDAD 1. CARACTERÍSTICAS GENERALES DE LOS COMPUESTOS ORGÁNICOS.  
Áreas de la Química Orgánica. Importancia en el campo profesional de bioquímicos y 
farmacéuticos. Relación entre estructura y propiedades en la química del carbono. Teoría 
estructural de la Química Orgánica. Uniones químicas en los compuestos del carbono. Teoría 
electrónica y uniones químicas.  Propiedades físicas y estructura molecular: polaridad, 
solubilidad, fuerzas intermoleculares, relación entre los puntos de fusión y ebullición y la 
estructura de los compuestos orgánicos.  Solubilidad. Acidez y basicidad: ácidos y bases 
orgánicos según las teorías de Brønsted-Lowry y de Lewis. 
 
UNIDAD 2. ESTEREOISOMERíA I.  
Libre rotación C-C. Concepto de conformación. Proyecciones de Newman y caballete. Análisis 
conformacional de Compuestos acíclicos sencillos. Tensión torsional. Repulsión de Van der 
Waals. Confórmeros. Interacciones dipolo-dipolo y conformación. Unión de hidrógeno y 
conformación. Compuestos cíclicos (3-6 carbonos): Tensión anular, tensión angular y tensión 
torsional. Conformaciones de cicloalcanos. Uniones axiales y ecuatoriales en el ciclohexano. 
Equilibrio de confórmeros. Interacciones 1,3-diaxiales. Isomería geométrica en cicloalcanos 
disustituidos. Estabilidad de los confórmeros. 
 
UNIDAD 3. ESTEREOQUÍMICA.  
Conceptos de constitución y configuración. Quiralidad. Centro estereogénico. Enantiómeros. 
Especificación de la configuración: Sistema R/S. Proyecciones de en cuña y de Fischer. 
Actividad óptica. Rotación específica. Modificaciones racémicas. Moléculas con más de un 
carbono quiral: diasteroisómeros. Nomenclatura R/S. Compuestos meso. Resolución de 
mezclas racémicas. Isomería geométrica en alquenos. Nomenclatura cis/trans y Z/E.  
 
UNIDAD 4. MECANISMOS DE LAS REACCIONES ORGÁNICAS.  
Introducción al estudio de mecanismos de reacción. Diagramas de energía. Tipos de 
reacciones orgánicas: reacciones radicalarias y polares. Activación de moléculas: rupturas 
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homo y heterolíticas. Energía de disociación de enlace. Clasificación de reactivos y reacciones. 
Intermediarios reactivos: generalidades. 
 
UNIDAD 5. ALCANOS.  
Nomenclatura. Propiedades físicas de los alcanos. Series homólogas. Reacciones radicalarias. 
Estructura, formación y estabilización de radicales libres por hiperconjugación. Halogenación de 
alcanos. Mecanismo de la reacción. Diagramas de energía. Selectividad y orientación de la 
halogenación. 
 
Unidad 6. HIDROCARBUROS INSATURADOS.  
Alquenos. Nomenclatura. La adición electrofílica al doble enlace C=C. Mecanismos de las 
adiciones electrofílicas vía carbocationes. Estabilidad y reordenamiento de los carbocationes. 
Regla de Markovnikov. Reacciones regioselectivas. Reacciones de adición syn y anti. 
Mecanismos. Estereoquímica de las reacciones: estereoespecificidad y estereoselectividad. 
Oxidación de alquenos. Reacciones de alquenos que transcurren a través de radicales libres. 
Principales aplicaciones sintéticas. Alquinos. Acidez de los alquinos terminales: formación de 
acetiluros. Reacciones de alquinos. Dienos. Tipos y nomenclatura. Dienos conjugados: 
estructura. Conjugación: resonancia y descripción orbital. Adiciones electrofílicas: 1,2 (simple) 
vs. 1,4 (conjugada). Mecanismos. Control cinético y termodinámico de las reacciones. 
 
UNIDAD 7. HIDROCARBUROS AROMÁTICOS.  
El fenómeno de aromaticidad. Descripción orbital del benceno. La regla de Hückel. Estabilidad 
del anillo bencénico. Resonancia. Energía de resonancia. Calores de hidrogenación. 
Compuestos aromáticos no bencenoides. Compuestos anti-aromáticos y no aromáticos. 
Nomenclatura de los derivados del benceno. Reacciones de sustitución electrofílica aromática. 
Mecanismos. Diagramas de energía. Halogenación, nitración y sulfonación del benceno. 
Reacciones de Friedel-Crafts de alquilación y acilación. Clasificación y efecto de los 
sustituyentes: reactividad y orientación. Alquilbencenos: reacciones en el núcleo y en las 
cadenas laterales. Aplicaciones sintéticas. Reacciones de sustitución nucleofílica aromática. 
Mecanismos. 
 
UNIDAD 8. DERIVADOS HALOGENADOS.  
Nomenclatura. Sustitución nucleofílica alifática. Reacciones SN1 y SN2. Mecanismos. Cinética 
de reacción. Diagramas de energía. Factores que afectan las velocidades de las reacciones 
SN1 y SN2. Estereoquímica de las reacciones SN1 y SN2. Las reacciones de eliminación E1 y E2. 
Regla de Saitzeff. Mecanismos. Estereoquímica. Sustitución vs. eliminación. Aplicaciones 
sintéticas de los derivados halogenados. Derivados halogenados de hidrocarburos no 
saturados: vinílicos, arílicos, bencílicos y alílicos, estructura y reactividad.  
 
UNIDAD 9. COMPUESTOS ORGÁNICOS OXIGENADOS.  
Alcoholes. Nomenclatura. Propiedades físicas. Reacciones de los alcoholes que involucran la 
ruptura de la unión C-O: sustituciones nucleofílicas (mecanismos SN1 y SN2) y deshidrataciones 
(mecanismos E1 y E2). Reacciones que involucran la ruptura de la unión O-H: reacción con 
metales y con haluros de sulfonilo. Oxidación. Glicoles. Fenoles. Acidez. Efectos de los 
sustituyentes sobre la acidez. Éteres. Nomenclatura. Reacciones de los éteres. Ruptura de la 
unión C-O por ácidos. Mecanismos. Éteres cíclicos. Epóxidos. Apertura del anillo oxiránico. 
Aplicaciones sintéticas. Aldehídos y cetonas. Nomenclatura. Reacciones de los compuestos 
carbonílicos: adiciones nucleofílicas y electrofílicas. Reactividad de los distintos compuestos 
carbonílicos.  Adición de ácido cianhídrico reactivos organometálicos. Obtención de 
hemicetales, acetales y cetales. Importancia de los acetales y cetales como grupos protectores. 
Reacción con aminas, hidroxilamina y arilhidracinas. Reacción de Wittig. Mecanismos. 
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Reacciones que involucran hidrógenos α: carbanión-enolato como intermediario. Condensación 
aldólica. Halogenación de cetonas promovida por bases. Tautomería ceto-enólica. Reacciones 
de reducción. Reducción a alcoholes (catalítica y por reductores químicos) y a hidrocarburos 
(reducción de Clemmensen y Wolf-Kishner). Reacciones de oxidación: aplicaciones sintéticas y 
de diferenciación de aldehídos y cetonas. Reactivos de Tollens y Fehling. Reacción del 
haloformo: aplicaciones. Compuestos carbonílicos alfa-beta insaturados. 
 
UNIDAD 10. ACIDOS CARBOXILICOS.  
Nomenclatura. Acidez: formación de sales. Acidez comparativa de compuestos orgánicos. El 
grupo carboxilato como nucleófilo: obtención de ésteres y de anhídridos de ácido. Esterificación 
en medio ácido: mecanismo y efectos que desplazan el equilibrio. Formación de haluros de 
ácidos. Reacciones de reducción. Ácidos α-halogenados: síntesis de Hell-Volhard-Zelinsky. 
Reactividad y aplicaciones sintéticas. Ácidos α, β-no saturados. Hidroxiácidos: propiedades 
químicas.  
 
UNIDAD 11. POLÍMEROS SINTÉTICOS ORGÁNICOS.  
Polímeros de adición y de condensación. Polímeros de crecimiento en cadena: polimerización 
de alquenos y dienos. Ejemplos. Polimerización por radicales libres y polimerización iónica. 
Homopolímeros y copolímeros. Ejemplos. Polímeros de crecimiento en etapas. Estructura y 
propiedades físicas. 
 
UNIDAD 12. EL TRABAJO EN EL LABORATORIO DE QUÍMICA ORGÁNICA.  
Seguridad en el laboratorio de química orgánica. Operaciones unitarias: recristalización, 
destilación, cromatografía y extracción. Síntesis, aislamiento y purificación de compuestos 
orgánicos. 
 
D- DESCRIPCIÓN DE LAS ACTIVIDADES  
 
Teóricos 
Introducción a la Química Orgánica 
Características Generales de los Compuestos Orgánicos 
Nomenclatura e Isomería Estructural 
Mecanismos de las Reacciones Orgánicas 
Análisis Conformacional 
Esteroisomería Conformacional 
Esteroisomería Configuracional 
Hidrocarburos Saturados: Alcanos 
Hidrocarburos Insaturados: Alquenos 
Hidrocarburos Insaturados: Alquinos y Dienos 
Hidrocarburos Aromáticos: Aromaticidad 
Compuestos Aromáticos I 
Compuestos Aromáticos II 
Derivados Halogenados I 
Derivados Halogenados II 
Compuestos Orgánicos Oxigenados: Alcoholes - Éteres - Epóxidos 
Acidez y Basicidad 
Aldehídos y Cetonas I 
Aldehídos y Cetonas II 
Aldehídos y Cetonas III 
Ácidos Carboxílicos 
Polímeros Sintéticos Orgánicos 
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Resolución de problemas. 
Introducción a la nomenclatura e isomería de los compuestos orgánicos 
Estereoisomería: Análisis configuracional. Uso de modelos moleculares 
Estereoisomería:Análisis conformacional. Uso de modelos moleculares 
Análisis conformacional y configuracional de cicloalcanos y derivados 
Alquenos y alquinos I 
Alquenos y alquinos II 
Hidrocarburos aromáticos II 
Hidrocarburos aromáticos II 
Derivados halogenados I 
Derivados halogenados II 
Alcoholes 
Éteres y epóxidos 
Compuestos aromáticos  
Acidez y basicidad 
Aldehídos y cetonas I 
Aldehídos y cetonas II 
Ácidos carboxílicos 
 
Clases de discusión de los fundamentos y realización de los Trabajos Prácticos de 
Laboratorio 
Normas de seguridad en el laboratorio de química orgánica. Introducción a los procesos 
unitarios. Armado de equipos de laboratorio y adquisición de manualidades en el laboratorio de 
Química Orgánica: 
Recristalización 
Destilación 
Extracción con solventes y ácido base 
Cromatografía 
 
Trabajos Prácticos de Laboratorio 
 
Trabajo Práctico 1: Normas de seguridad en el laboratorio de química orgánica. Introducción a 
los procesos unitarios. Armado de equipos de laboratorio y adquisición de manualidades en el 
laboratorio de Química Orgánica: Cierre de tubos capilares para toma de punto de fusión; 
técnicas para toma de punto de fusión; armado de equipo de filtración por gravedad; armando 
de quipo por filtración al vacío. Extracción de una mezcla orgánica con fase acuosa. Uso de 
una ampolla de decantación. Separación de fases orgánica y acuosas. Secado de fase 
orgánica con agente desecante. Filtración por gravedad. Preparación de muestra para 
cromatografía en placa delgada analítica. Siembra de muestra en cromatofolios de silicagel. 
Armado de quipo de destilación simple. Armado de quipo de destilación fraccionada.  
 
Trabajo Práctico 2: Recristalización. Fundamento y aplicaciones de la técnica. Ensayos de 
solubilidad. Elección del solvente de recristalización. Purificación de una muestra sólida por 
recristalización. Punto de fusión como criterio de pureza e identidad. 
 
Trabajo Práctico 3: Destilación. Fundamentos y aplicaciones de la técnica. Aislamiento y 
purificación. Destilación simple. Destilación fraccionada. Destilación a presión reducida. 
Destilación por arrastre con vapor. 
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Trabajo Práctico 4: Solubilidad de Compuestos Orgánicos. Fundamentos y reconocimiento de 
las características estructurales de los compuestos orgánicos que influyen o determinan su 
solubilidad en distintos disolventes (acuosos y orgánicos) 
 
Trabajo Práctico 5: Extracción. Extracción ácido-base. Fundamentos y aplicaciones. 
Propiedades ácido-base de los compuestos orgánicos. Aislamiento de compuestos orgánicos a 
partir de una mezcla de tres componentes. Extracción continua líquido-líquido y sólido-líquido. 
Fundamento y aplicaciones. 
 
Trabajo Práctico 6: Cromatografía. Fundamentos. Distintos tipos de cromatografía. 
Aplicaciones. Fases estacionarias y móviles. Cromatografía preparativa en columna. 
Cromatografía analítica en capa delgada. 
 
Metodología de la enseñanza 
La asignatura se desarrolla durante 14 semanas. Las actividades semanales comprenden 1 
hora de clase teórica, 8 horas de clases, dictadas en dos sesiones de 4 horas, de Clases de 
resolución de problemas o de Trabajos Prácticos en el laboratorio 
Cantidad de trabajos Prácticos en el laboratorio: 6 sesiones de 4 horas cada uno y realizados 
en forma individual. 
 
E- CARGA HORARIA  
 
Carga horaria total: 126 hs  
Carga horaria total presencial: 126 hs 
Carga horaria total no presencial: - 
Carga horaria práctica presencial: 112 (89%) 
Carga horaria práctica no presencial: - 
Carga horaria total semanal: 9 hs 
Carga práctica semanal: 8 hs 
 
F- MODALIDAD DE EVALUACIÓN Y REQUISITOS DE APROBACIÓN Y PROMOCIÓN 
 
Según resolución RESCD-2022-993-E-UBA-DCT_FFYB. 
 
G- BIBLIOGRAFÍA 
 
“Química Orgánica”, David Klein. Ed. Panamericana, 2013. 
“Química Orgánica”. Francis A. Carey. 6° Edición. Ed. Mc Graw-Hill, 2014. 
“Química Orgánica”, Paula Yurkanis Bruice. 5° Edición. Ed. Pearson, 2008. 
“Química Orgánica”, L. G. Wade Jr. 7° Edición. Ed. Pearson, 2014. 
“Fundamentos Teóricos Prácticos para el laboratorio”. Lydia Galagovsky. Ed. Eudeba. 
“Handbook of Chemistry and Physics”. CRC Press. 
 







13. QUÍMICA ORGÁNICA II 
 
A- CONTENIDOS MÍNIMOS 
 
Compuestos orgánicos: nomenclatura, grupos funcionales, propiedades, reactividad y 
síntesis. Heterociclos con unos o más heteroátomos en su estructura. Esteroides. Lípidos, 
ácidos nucleicos, hidratos de carbono, aminoácidos y péptidos: características 
fisicoquímicas. Determinación de las estructuras orgánicas por métodos 
espectroscópicos: UV-visible, IR, RMN y espectrometría de masa. Introducción al diseño 
de síntesis orgánicas. 
 
B- OBJETIVOS 
 
Los objetivos de Química Orgánica II comprenden: 
-Completar la formación del estudiante en lo que respecta a la reactividad de los grupos 
funcionales presentes en las moléculas orgánicas, y desarrollar su capacidad de aplicar 
esos conocimientos al diseño racional de secuencias sintéticas sencillas.   
-Introducir al estudiante al conocimiento y aplicaciones de los métodos espectroscópicos y 
químicos empleados para la elucidación estructural y caracterización de compuestos 
orgánicos. 
-Proporcionar al estudiante conocimientos sólidos sobre la estructura y la 
reactividad química de moléculas de importancia bioquímica y farmacéutica, desde la 
perspectiva de la Química Orgánica. 
-Completar y profundizar las habilidades y autonomía del estudiante en el contexto del 
laboratorio, desarrollando criterios para abordar situaciones novedosas. 
-Lograr que el estudiante integre los aspectos teóricos y prácticos desarrollados en ambas 
Químicas Orgánicas. 
-Estimular la comprensión de la importancia y aplicaciones de la Química Orgánica en el 
campo de la Farmacia y la Bioquímica, relacionándola con temáticas de asignaturas 
correlativas subsiguientes dentro del Plan de Estudios. 
 
C- UNIDADES TEMÁTICAS 
 
UNIDAD 1. DERIVADOS DE ÁCIDOS CARBOXÍLICOS  
Haluros de acilo, anhídridos, ésteres, amidas y nitrilos. Estructura y nomenclatura. 
Agentes acilantes. Reacciones de sustitución nucleofílica de acilo. Mecanismo. 
Reactividad comparada de los derivados de ácido. 
 
UNIDAD 2. COMPUESTOS β-DICARBONÍLICOS Y REACCIONES DE FORMACIÓN DE 
ENLACES C-C VÍA CARBANIONES-ENOLATO 
Nomenclatura de compuestos β-dicarbonílicos y relacionados. Acidez relativa de los 
átomos de hidrógenos alfa: formación de carbaniones-enolato estabilizados en β-
dicetonas, β-cetoésteres y compuestos relacionados. Nitroderivados. Alquilación de iones 
enolato: síntesis malónica y acetoacética. Condensación de Claisen y de Dieckman. 
Reacciones de Knoevenagel y de Michael. Anillación de Robinson. Mecanismos y 
aplicaciones sintéticas de las reacciones vía carbaniones-enolato en la formación de 
enlaces C-C. 
 
UNIDAD 3. COMPUESTOS NITROGENADOS 
Aminas. Estructura, clasificación y nomenclatura. Estereoquímica del nitrógeno: inversión 
piramidal. Propiedades químicas. Basicidad, relación con la estructura. Basicidad 







comparativa de compuestos orgánicos. Reacciones de las aminas con agentes acilantes y 
alquilantes. Reacción con ácido nitroso. Ensayos de caracterización. Test de Hinsberg. 
Métodos de síntesis de aminas. Bases de amonio cuaternario. Eliminación de Hofmann. 
Obtención y reactividad de sales de diazonio. Reacción de Sandmeyer y otras 
aplicaciones: reacciones de copulación y reducción. 
 
UNIDAD 4. INTRODUCCIÓN AL DISEÑO DE SÍNTESIS ORGÁNICAS 
Introducción a la Síntesis Orgánica. Síntesis y semisíntesis. Introducción al análisis 
retrosintético: método de las desconexiones, concepto de sintones y equivalentes 
sintéticos. Estrategias en Síntesis Orgánica. Quimioselectividad. Regioselectividad. 
Estereoselectividad. Concepto de economía atómica. Química verde: principios.  
Equipamiento empleado en la síntesis orgánica de laboratorio. Calefacción y refrigeración 
de mezclas de reacción. Reacciones en atmósfera inerte y en medio anhidro. Síntesis 
orgánica asistida por microondas: fundamento, características y equipamiento empleado. 
Empleo de ultrasonido en reacciones orgánicas: fundamento y equipamiento empleado. 
Integración: discusión de ejemplos representativos del diseño e implementación de 
síntesis orgánicas sencillas. 
 
UNIDAD 5. DETERMINACIÓN DE ESTRUCTURAS ORGÁNICAS POR MÉTODOS 
ESPECTROSCÓPICOS 
Espectroscopía electrónica visible y ultravioleta. Fundamento. Transiciones electrónicas: 
tipos. Intensidad de la absorción. Efecto de la conjugación sobre las transiciones. Efectos 
batocrómico e hipsocrómico. Grupos cromóforos y auxocromos. Aplicación de 
espectroscopía UV y visible al estudio de las moléculas conjugadas.  
Espectroscopía infrarroja. Fundamentos. Distintos tipos de vibraciones. Frecuencia de 
estiramiento y de deformación de los principales grupos funcionales. Identificación de 
compuestos: "huella digital". Efecto de la conjugación en la absorción IR. Aplicaciones en 
la caracterización estructural e identificación de grupos funcionales. 
Espectroscopía de resonancia magnética nuclear de 1H. Fundamentos teóricos de la 
resonancia magnética nuclear. Desplazamiento químico. Interacciones spin-spin. 
Equivalencia química y magnética. Constantes de acoplamiento. 
Preparación de muestras. Intercambio con deuterio. Análisis de espectros. Aplicaciones. 
Espectroscopía de resonancia magnética nuclear de 13C. Factores que influyen en el 
desplazamiento químico. Acoplamiento homo y heteronuclear. Análisis de espectros. 
Aplicaciones. 
Espectrometría de masa. Fundamentos teóricos correspondientes a la espectrometría de 
masa con ionización por impacto electrónico. Espectrometría de masa de alta resolución. 
Mecanismos de fragmentación y reordenamientos más comunes en las moléculas 
orgánicas. Ejemplos y aplicaciones. 
 
UNIDAD 6. LÍPIDOS 
Clasificación general y estructura química. Glicéridos: grasas y aceites, estructura y 
propiedades. Estructura de los ácidos grasos más comunes: láurico, palmítico, esteárico, 
oleico, linoleico, linolénico y ricinoleico. Ácidos grasos esenciales y prostaglandinas. 
Propiedades químicas de los triglicéridos, análisis estructural e índices de tipificación. 
Ceras: estructuras y ejemplos. Fosfolípidos. 
 
UNIDAD 7. TERPENOS Y CAROTENOIDES 
Definición. Clasificación. Tipos principales. Fuentes naturales. Extracción y separación. 
Regla del isopreno. Monoterpenos acíclicos, homocíclicos, bi, tri y tetracíclicos. 
Nomenclatura de sistemas bicícliclos. Propiedades químicas, reordenamiento de Wagner-







Meerwein. Determinación de estructuras. Caucho. Vitaminas A: estructuras y 
propiedades. Química de la visión. 
 
UNIDAD 8. ESTEROIDES 
Estructura básica. Representación tridimensional. Estereoquímica configuracional y 
conformacional. Nomenclatura.  
Esteroles: colesterol. Estructura. Noción de semisíntesis, grupos protectores, reacciones 
quimio y estereoselectivas. Degradación de la cadena lateral en C-17, oxidaciones, 
reducciones, generación de dobles enlaces. Saponinas de interés biológico. Vitamina D. 
Ácidos biliares: Estructuras. Reactividad de los hidroxilos frente a la esterificación, 
agentes oxidantes y deshidratación. 
Hormonas esteroides: sexuales y corticoadrenales. Estructura y Nomenclatura. 
 
UNIDAD 9. HETEROCICLOS 
Clasificación: heterociclos aromáticos y no aromáticos. Heterociclos aromáticos. 
Nomenclatura. Heterociclos aromáticos π−excesivos y π−deficientes. Estructura 
electrónica de pirrol y piridina. Reactividad comparada frente a agentes nucleofílicos y 
electrofílicos. Basicidad y acidez. Tautomería en sistemas heterocíclicos. Características 
espectroscópicas. 
Heterociclos pentagonales con un heteroátomo: pirrol, furano, y tiofeno. Estructura y 
propiedades químicas. Indol. Estructura y propiedades químicas.  
Piridina y derivados. Estructura y propiedades químicas. Alquilpiridinas, hidroxipiridinas, 
piridonas, aminopiridinas, N-óxido de piridina, sales cuaternarias de piridinio. Quinolinas e 
isoquinolinas. Estructura, propiedades y reactividad. Derivados relevantes. 
Diazinas. Estructura y reactividad. 
Azoles. Estructura y reactividad.  
Heterociclos de importancia biológica. Ácidos nucleicos. 
 
UNIDAD 10 HIDRATOS DE CARBONO 
Monosacáridos: clasificación general y estructura química. Aldosas y cetosas. Análisis 
funcional, estructural y conformacional. Series configuracionales: D, L, eritro y treo. 
Mutarrotación. Reacciones de oxidación, reducción y acilación. Obtención de osazonas. 
Formación de glucósidos. Términos importantes: ribosa, arabinosa, glucosa, manosa, 
galactosa y fructosa. 
 
UNIDAD 11. AMINOÁCIDOS Y PÉPTIDOS 
Aminoácidos: clasificación química. Configuración. Racemización. Propiedades físicas. 
Punto isoeléctrico. Propiedades funcionales generales. 
Péptidos: Nomenclatura. Unión peptídica. Análisis estructural. Método de Sanger y de 
Edman, hidrazinólisis.  
 
D- DESCRIPCIÓN DE LAS ACTIVIDADES  
 
La asignatura se desarrolla en 14 semanas. Cada semana consta de 8 hs de clases de 
resolución de problemas y trabajos prácticos (actividades presenciales), y 1h de clase de 
contenido teórico (actividad virtual sincrónica). 
 
 
 
 
 







Descripción de las actividades Teóricas y Prácticas 
Clases de Resolución de Problemas 
Veintidós (22) clases presenciales de resolución de problemas de 4 horas de duración. 
Carga horaria total 88 hs.  
1. Reactividad de grupos funcionales: repaso integrador de los grupos funcionales 
incluidos en Química Orgánica I 
2. Derivados de ácidos carboxílicos (Unidad 1) 
3. Compuestos β−dicarbonílicos y reacciones vía carbaniones-enolato (Unidad 2) 
4. Compuestos nitrogenadoss I (Unidad 3) 
5. Compuestos nitrogenadoss II (Unidad 3) 
6. Síntesis orgánica I (Unidad 4) 
7. Síntesis orgánica II (Unidad 4) 
8. Espectroscopía I (Unidad 5) 
9. Espectroscopía II (Unidad 5) 
10. Espectroscopía III (Unidad 5) 
11. Espectroscopía IV e integración (Unidades 4 y 5) 
12. Introducción a la estereoquímica de las reacciones en sistemas cíclicos fusionados 
(decalinas y sus derivados (Unidad 8) 
13. Esteroides I (Unidad 8) 
14. Esteroides II (Unidad 8) 
15. Heterociclos I (Unidad 10) 
16. Heterociclos II (Unidad 10) 
17. Heterociclos III (Unidad 10) 
18. Hidratos de carbono I (Unidad 11) 
19. Hidratos de carbono II (Unidad 11) 
20. Aminoácidos y péptidos (Unidad 12) 
21. Integración I (Unidades 1-12) 
22. Integración II (Trabajos Prácticos) 
 
Trabajos Prácticos  
Los trabajos prácticos de laboratorio se realizan de manera INDIVIDUAL Carga horaria 
total de 24 horas, las que corresponden a 6 trabajos prácticos de laboratorio de 4 hs cada 
uno. 
1) Síntesis de isoborneol. Reducción de alcanfor y caracterización química y 
espectroscópica de isoborneol. 
2) Síntesis de β−metilumbeliferona. Síntesis empleando calentamiento convencional y 
microondas, purificación y caracterización espectroscópica. 
3) 5,5-Difenilhidantoína. Síntesis, purificación y caracterización espectroscópica de 5,5-
difenilhidantoína. 
4) Síntesis de ácido acetilsalicílico (aspirina). Síntesis, purificación y caracterización 
química y espectroscópica.  
5) Hidratos de carbono. Síntesis y caracterización de los dos epímeros de pentaacetato 
de glucosa. Análisis cualitativo de hidratos de carbono. 
6) Síntesis de ácido (E)-2-fenilcinámico.  Síntesis, purificación y caracterización 
química.  
 
Teóricos (virtual sincrónico)  
14 clases de 1 h, de asistencia no obligatoria, exclusivamente teóricas, donde se discutirá 
el contenido del material de estudio disponible en el Campus. Carga horaria total 14 hs.  
1. Derivados de Ácidos carboxílicos (Unidad 1) 
2. Compuestos β−dicarbonílicos y reacciones vía carbaniones-enolato (Unidad 2) 







3. Compuestos nitrogenados (Unidad 3) 
4. Espectroscopía I (Unidad 5) 
5. Espectroscopía II (Unidad 5) 
6. Espectroscopía III (Unidad 5) 
7. Lípidos, Terpenos y Carotenoides (Unidades 6, 7, 9) 
8. Esteroides I (Unidad 8) 
9. Esteroides II (Unidad 8) 
10. Heterociclos I (Unidad 10) 
11. Heterociclos II (Unidad 10) 
12. Heterociclos III (Unidad 10) 
13. Hidratos de carbono (Unidad 11) 
14. Aminoácidos y péptidos (Unidad 12) 


 
E- CARGA HORARIA 
 
Carga horaria total: 126 hs  
Carga horaria total presencial: 112 hs (89 %) 
Carga horaria total no presencial: 14 hs (11 %) 
Carga horaria práctica presencial: 112 hs (89 %) 
Carga horaria práctica no presencial: - 
Carga horaria total semanal: 9 hs 
Carga horaria práctica semanal: 8 hs 
 
F- MODALIDAD DE EVALUACIÓN Y REQUISITOS DE APROBACIÓN Y PROMOCIÓN 
 
Según resolución RESCD-2022-993-E-UBA-DCT_FFYB. 
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14. FISIOLOGÍA 
 
A- CONTENIDOS MÍNIMOS 
 
Fisiología de los sistemas y aparatos del organismo humano. Fisiología celular y 
medio interno. Fisiología de los sistemas integradores: sistemas nervioso y endocrino. 
Fisiología general de los diferentes sistemas y aparatos: sangre, digestivo, respiratorio, 
cardiovascular, renal y estado ácido-base. Fisiología integrativa.   
 
B- OBJETIVOS 
 
El objetivo de la Fisiología es proporcionar una visión general del funcionamiento de 
los distintos órganos, aparatos y sistemas, su regulación y su integración, así como los 
mecanismos de acción celulares responsables de los procesos fisiológicos. Se 
pretende que el aprendizaje no se limite a la adquisición de conocimientos, sino que 
abarque también la capacidad de aplicarlos a diferentes situaciones. Así mismo, se 
intenta que el estudiante se familiarice con los procedimientos elementales de 
adquisición de datos a través de la exploración. Las partes teórica y práctica se han 
concebido como una unidad para que el aprendizaje de ambas se apoye mutuamente. 
 
C- UNIDADES TEMÁTICAS  
 
UNIDAD 1. FISIOLOGÍA DE LAS MEMBRANAS BIOLÓGICAS: CÉLULAS 
EXCITABLES Y FENÓMENOS BIOELÉCTRICOS 
Distribución iónica a ambos lados de la membrana. Mecanismos de transporte a través 
de las membranas biológicas. Transporte pasivo y activo. 
Potenciales eléctricos, químicos y electroquímicos. Situación de equilibrio (Equilibrio 
Donnan). Concepto de permeabilidad y flujos iónicos.  Potencial de membrana en 
reposo.  
Osmolaridad y tonicidad. Características de las células excitables. Concepto de 
potencial postsináptico excitatorio e inhibitorio. Principios de sumación temporal y 
espacial. Potencial de receptor. Potenciales de acción: concepto y análisis de los 
potenciales de acción neuronal y muscular (esquelético, cardíaco, liso) y células 
marcapasos. Comunicación celular. 
 
UNIDAD 2. FISIOLOGÍA DE LA CONTRACCIÓN MUSCULAR: TIPOS 
MUSCULARES: LISO Y ESTRIADO (ESQUELÉTICO Y CARDÍACO) 
Composición y funciones generales de cada tipo muscular. Proteínas regulatorias y 
contráctiles. Acoplamiento excito-contráctil. Mecanismos moleculares de la 
contracción. Placa neuromuscular o placa motriz (músculo esquelético). Regulación de 
la función contráctil de los diferentes tipos de músculos. 
Estimulación umbral. Reclutamiento de fibras y principio de tamaño. Adición latente. 
Tétanos. Fatiga. Tensión pasiva y activa. Relación longitud tensión. Tipos de 
contracción: isotónica e isométrica. Relación velocidad de contracción/carga 
 
UNIDAD 3. FISIOLOGÍA DEL SISTEMA NERVIOSO:  
- Neurona y células de la glía. Concepto integrativo de la neurociencia: La unidad 
neurovascular. Distintos tipos de potenciales nerviosos (potencial de reposo, potencial 
de acción, potenciales postsinápticos excitatorios e inhibitorios). Sinapsis químicas y 
eléctricas.  
- Neurotransmisores, clasificación, receptores, vías de señalización y funciones. 
Circuitos sinápticos. Conducción del impulso nervioso. Fenómenos de sumación 
espacial y temporal. 
- Organización del Sistema Nervioso Central. Sistemas sensoriales generales: tacto, 
dolor y temperatura. Receptores sensoriales, clasificación y función. Vías 







 


Somatosensoriales: asta dorsal, vía de la columna dorsal y tracto espinotalámico 
ventrolateral. Fisiología del dolor. Vías nociceptivas. Modulación de la transmisión del 
dolor, opioides endógenos. 
- Sentidos especiales. Sentidos químicos: Gusto y olfato: receptores. Mecanismos de 
transducción y vía neuronal. Sistema visual: el ojo y las vías visuales centrales. 
Mecanismo fotorreceptor. Sistema auditivo: Audición y equilibrio:  Funciones del oído 
externo, medio e interno. Receptores auditivos, vía central y sistema vestibular.  
- Sistema nervioso motor. Tipo de movimientos. Organización jerárquica del sistema 
nervioso motor. Funciones motoras de la médula espinal. Placa motora. Reflejos 
medulares. Clasificación. Arco reflejo. Tono muscular. Regulación del tono muscular. 
Estructuras que intervienen en la regulación de la postura y del equilibrio: Aparato 
vestibular, formación reticular. Ganglios de la base. Cerebelo. Corteza cerebral: áreas 
motoras y sensitivas.  
- Funciones nerviosas superiores.  
- Sistema nervioso autónomo: sistemas simpático, parasimpático y entérico. 
Organización y características anatomo-funcionales. Neurotransmisores autonómicos. 
Metabolismo de las catecolaminas y la acetilcolina. Receptores adrenérgicos y 
colinérgicos. Efectos del sistema nervioso simpático y parasimpático sobre diferentes 
sistemas. Médula suprarrenal. Secreción y funciones. Hipotálamo.  
- Líquido cefalorraquídeo y barrera hematoencefálica.  
 
UNIDAD 4. FISIOLOGÍA DE LA SANGRE:  
Composición química y propiedades físicas de la sangre. Hematopoyesis. 
Leucopoyesis. Regulación de la eritropoyesis. Metabolismo del hierro. Propiedades y 
funciones de los elementos figurados (glóbulos rojos, blancos y plaquetas). Función de 
la hemoglobina. Grupos sanguíneos. ABO y factor Rh. Hemostasia primaria y 
secundaria. Anticoagulantes. Fibrinólisis. 
 
UNIDAD 5. FISIOLOGÍA DEL SISTEMA ENDOCRINO:  
Concepto de hormona. Funciones del sistema endócrino. Clasificación hormonal 
según la estructura química. Mecanismos de control de la secreción hormonal. Ritmos 
de secreción hormonal. Receptores hormonales y mecanismos de acción. 
- Eje hipotálamo-hipofisario. Circulación porta hipotálamo-hipofisaria y su función. 
Hormonas hipotalámicas, funciones.  
- Neurohipófisis: Hormona antidiurética y oxitocina: regulación de la secreción y 
acciones principales.  
- Adenohipófisis: Hormona de crecimiento: funciones de la somatotrofina, 
somatoliberina, somatostatina, IGF-1. Regulación de la secreción de la hormona de 
crecimiento. Receptores y mecanismo de acción.  
Glándulas suprarrenales. Eje hipotálamo-hipofisario- corteza suprarrenal.  Síntesis, 
regulación de la secreción, mecanismo de acción y efectos fisiológicos de las 
hormonas de la corteza (Glucocorticoides, mineralocorticoides y andrógenos) y médula 
suprarrenal (Catecolaminas). Síndrome general de adaptación. 
Glándula tiroidea. Eje hipotálamo-hipofisario- glándula tiroidea. Síntesis, metabolismo, 
secreción y funciones de las hormonas tiroideas. Metabolismo del yodo. Tipos de 
receptores y mecanismos de acción. Regulación de la función tiroidea. Metabolismo 
basal y termorregulación.  
- Regulación endocrina del calcio y del fósforo. Paratiroides: Síntesis, secreción y 
funciones de la paratohormona. Tiroides: Síntesis, secreción y funciones de la 
calcitonina. Vitamina D, síntesis, metabolismo y funciones. 
- Funciones de la glándula pineal. Síntesis, secreción y funciones de la melatonina. 
- Fisiología de la reproducción. Eje hipotálamo- hipofisis-gonadas femeninas y 
masculinas en las etapas prepuberal, puberal y en la adultez. Gonadotrofinas 
hipofisarias: regulación de su secreción y funciones en ambos sexos.  







 


Fisiología del sistema reproductor femenino. Ciclo sexual en la mujer: ciclos ovárico, 
uterino, cervical, vaginal y mamario. Ovulación. Estrógenos y progesterona: regulación 
de su secreción, transporte, órganos blancos y funciones. Fecundación. Embarazo. 
Funciones de la placenta: Unidad fetoplacentaria. Papel hormonal del cuerpo lúteo, de 
la placenta y de la hipófisis. Gonadotrofina coriónica humana, origen y función. 
Pruebas de detección de embarazo y ovulación. Parto: Reflejo neuroendocrino. 
Mamogénesis, lactogénesis y galactopoyesis. Lactancia: Reflejo neuroendocrino.  
Fisiología del sistema reproductor masculino. Síntesis, secreción y efectos de los 
andrógenos.  Mecanismo de la erección. Glándulas exocrinas masculinas. 
Composición del semen.  


 
UNIDAD 6. FISIOLOGÍA DEL APARATO DIGESTIVO:  
Funciones generales, digestión, absorción, excreción y defensa. 
- Sistema nervioso entérico: Localización, características y funciones. 
- Motilidad gastrointestinal: Principios generales. Motilidad esofágica: deglución, 
peristaltismo y relajación. Motilidad gástrica: ritmo eléctrico basal, relajación, mezcla y 
trituración, y vaciamiento gástrico. Motilidad del intestino delgado y grueso: mezcla y 
segmentación, peristaltismo, motilidad del colon y defecación.  
- Glándulas salivales: Secreción salival. Componentes, control nervioso y hormonal, y 
funciones de la saliva.  
- Estómago: Estructura de la mucosa gástrica. Secreciones gástricas, composición de 
las diferentes secreciones. Mecanismos de secreción y control nervioso y hormonal. 
Páncreas exocrino: Secreción pancreática, composición, mecanismos de formación y 
función de los diferentes componentes del jugo pancreático. Control nervioso y 
hormonal. 
- Hígado: Funciones generales. Secreción biliar, composición, regulación y función de 
los distintos componentes. Función de la vesícula biliar y circulación enterohepática. 
Metabolismo de los pigmentos biliares: origen y formación de la bilirrubina. Transporte, 
captación, conjugación, secreción hepática y circulación enterohepática de la 
bilirrubina. Ictericias fisiológicas. 
Funciones metabólicas hepáticas. Metabolismo de glúcidos, proteínas y participación 
en la síntesis y transporte de lípidos. Almacenamiento de sustancias a nivel hepático, 
detoxificación y excreción de metabolitos y otras sustancias.   
- Intestino: Secreciones intestinales: Funciones de la mucosa intestinal. Secreciones 
del intestino delgado y grueso, composición, regulación y funciones. Digestión de 
nutrientes: Digestión y absorción de hidratos de carbono, lípidos y proteínas. 
Absorción de agua y electrolitos en el intestino grueso.  


 
UNIDAD 7. FISIOLOGÍA DEL METABOLISMO:  
Metabolismo. Vías anabólicas y catabólicas. Metabolismo basal. Metabolismo 
intermedio de los hidratos de carbono, lípidos y proteínas. Páncreas endócrino. 
Regulación de la secreción de la insulina, glucagón y somatostatina, mecanismo de 
acción y funciones. Regulación hormonal y nerviosa del metabolismo intermedio y de 
la glucemia. Metabolismo intermedio en el estado postprandial y en el ayuno. 
Concepto de balance energético: Mecanismos de regulación a corto y largo plazo de la 
ingesta. 
 
UNIDAD 8. FISIOLOGÍA CARDIOVASCULAR:  
El corazón: propiedades mecánicas y endocrinas. Potencial de acción de las células 
cardíacas y acoplamiento excito contráctil. Electrocardiograma y el fonocardiograma 
normal. Células marcapasos y sistema de conducción del impulso en el corazón. El 
corazón como bomba impulsora. Circulación mayor y menor. Ciclo cardiaco. Loop 
presión-volumen. Regulación de la contractilidad cardiaca. Concepto de inotropismo. 
Regulación homeométrica y heterométrica de la fuerza de contracción. Regulación del 







 


volumen sistólico, frecuencia cardíaca y volumen minuto cardíaco. Conceptos de 
precarga, poscarga y distensibilidad.  
- Principios de hemodinamia. Relación entre la presión, el flujo y la resistencia. Ley de 
Poiseuille. Resistencia periférica. Funciones de las arterias, arteriolas, capilares y 
venas. Factores que regulan el retorno venoso.  
- Presión arterial sistólica, diastólica, media y de pulso. Regulación de la presión 
arterial: Mecanismos nerviosos, humorales y locales. Determinación de la presión 
arterial.  
- Circulación pulmonar. Función del endotelio vascular. Microcirculación: regulación del 
intercambio capilar. Sistema linfático: función, formación y circulación de la linfa. 
Control local del flujo sanguíneo tisular. Circuitos vasculares especiales. 
 
UNIDAD 9. FISIOLOGÍA DEL APARATO RESPIRATORIO:  
Mecánica de la respiración. Músculos ventilatorios. Volúmenes y capacidades 
pulmonares. Espirometría estática y dinámica. Ventilación pulmonar. Espacio muerto. 
Ventilación alveolar. Distensibilidad tóraco-pulmonar. Relación ventilación / perfusión. 
Agente surfactante pulmonar.  
- Intercambio gaseoso alveolo-capilar. Cascada de oxígeno. Composición del aire 
inspirado y espirado. Transporte de gases por la sangre. Intercambio gaseoso a nivel 
pulmonar y tisular. Curva de disociación de la oxihemoglobina. Factores que favorecen 
la disociación. Efecto Bohr y Haldane. Concepto de hipoxemia, anoxia, hipoxia, 
hipocapnia e hipercapnia.  
- Centros respiratorios: Regulación de la frecuencia y amplitud respiratoria. Rampa 
inspiratoria. Volumen minuto respiratorio. Papel de los quimiorreceptores y centros 
respiratorios del sistema nervioso central. Reflejo de Hering- Breuer.  
- Adaptación respiratoria al ejercicio.  
 
 
UNIDAD 10. FISIOLOGÍA RENAL:  
Estructura y función del riñón. Unidad funcional del riñón, la nefrona. Composición y 
función de las diferentes porciones de la nefrona. Vasos sanguíneos renales, 
regulación del flujo sanguíneo renal y del flujo plasmático renal. Mecanismos de 
formación de la orina. Composición de la orina. 
- Regulación y composición del filtrado glomerular. Tasa o velocidad de filtrado 
glomerular. Presión efectiva de filtración. Fracción de filtración. Mecanismo de 
autorregulación del filtrado glomerular y del flujo sanguíneo renal. 
- Función tubular: Mecanismos tubulares involucrados en el manejo de electrolitos, 
sustancias y agua en los distintos segmentos del nefrón: reabsorción, secreción y 
excreción. Concepto de reabsorción facultativa y obligatoria.  
- Mecanismos de concentración y dilución de la orina. Mecanismo de contracorriente 
renal: participación del asa de Henle y de la vasa recta. Regulación hormonal del 
nefrón distal: aldosterona y antidiurética.   
- Concepto de clearance o depuración plasmática. Evaluación de la función renal: 
clearance de creatinina y de inulina. Flujo plasmático renal: clearance de para-
aminohipurato. Clearance osmolar. Clearance de agua libre. Tc de agua. Carga 
filtrada. Fracción de filtración y transporte tubular máximo. Índice osmótico. Volumen 
urinario. Diuresis osmótica e hídrica, y antidiuresis.  
 
UNIDAD 11. FISIOLOGÍA DEL ESTADO ÁCIDO-BASE:  
Mecanismos de regulación del equilibrio ácido-base: Ecuación de Henderson- 
Hasselbach. Sistemas buffers: sanguíneos, intracelulares, extracelulares y urinarios. 
Valores normales de gases en sangre. Regulación respiratoria: hipo e hiperventilación. 
Regulación renal. Control renal de los cationes hidrógenos y bicarbonato plasmáticos. 
Alteraciones clínicas básicas del equilibrio ácido base: acidosis y alcalosis. Causas. 
Mecanismos compensatorios. Parámetros de evaluación en el laboratorio. 







 


 
UNIDAD 12. INTEGRACIÓN DE LOS CONOCIMIENTOS 
- Fisiología del ejercicio muscular: Modificaciones respiratorias, circulatorias, 
sanguíneas, renales, metabólicas, energéticas, neuroendocrinas y del medio interno. 
Fuentes de energía.  
- Regulación del crecimiento y desarrollo. Concepto y regulación endocrina. Efectos de 
la hormona de crecimiento, hormonas tiroideas, insulina, glucagón, glucocorticoides, 
andrógenos, estrógenos, vitamina D, paratohormona, melatonina.  
- Modificaciones sanguíneas, cardiocirculatorias, metabólicas, respiratorias y renales 
producidas por cambios en la volemia. Estudio de los mecanismos compensatorios. 
- Fisiología del síndrome general de adaptación. Participación del sistema nervioso 
autónomo y endocrino. Modificaciones sanguíneas, cardiocirculatorias, metabólicas 
respiratorias y renales. 
- Fisiología de adaptación a la altura: Modificaciones sanguíneas, cardiocirculatorias, 
metabólicas respiratorias y renales. 
 
D- DESCRIPCIÓN DE LAS ACTIVIDADES  
 
Los talleres y Trabajos Prácticos son de asistencia obligatoria, dictados por el jefe de 
TP y los ayudantes de cada comisión. Los talleres y trabajo práctico se cursarán los 
días y horarios asignados a cada comisión. 
 
La asignatura se desarrolla en 14 semanas. Cada semana consta de 2 horas de clase 
teórica virtual y una actividad presencial de 6 horas divididas en dos días de 3 horas 
cada una. Estas actividades se trabajarán con la modalidad “aula-taller”. Las 
actividades de la guía se resolverán por grupos y luego se realizará una puesta en 
común donde cada grupo expondrá ante sus compañeros la resolución de su 
actividad. Los JTP y ayudantes guiarán a los estudiantes en el momento de la 
resolución y la exposición de las actividades. Esta modalidad favorece el trabajo 
grupal, el desarrollo de habilidades comunicativas, la adquisición de vocabulario 
específico de la asignatura y prepara a los estudiantes para los exámenes 
promocionales y finales, que son orales. 


Toda la información y el material relacionado a las clases teóricas, talleres, trabajos 
prácticos y evaluaciones serán publicados en el Aula Virtual de Fisiología. 
 
E- CARGA HORARIA 
 
Carga horaria total: 112 hs  
Carga horaria total presencial: 84 hs (75%) 
Carga horaria total no presencial: 28 hs (25%) 
Carga horaria práctica presencial: 84 hs (75%) 
Carga horaria práctica no presencial: 0 hs 
Carga horaria total semanal: 8 hs 
 
F- MODALIDAD DE EVALUACIÓN Y REQUISITOS DE APROBACIÓN Y 
PROMOCIÓN  
 
Según resolución RESCD-2022-993-E-UBA-DCT_FFYB. 
 
G- BIBLIOGRAFIA  
 
- Boron WF & Boulpaep EL. Fisiología Médica. 3° Ed. 2017, Editorial Elsevier. 
- Hall JE & Hall ME. Guyton y Hall Texto de Fisiología Médica. 14° Ed. 2021, Editorial 
Elsevier. 







 


- Silverthorn DU. Fisiología Humana. Un enfoque Integrado. 8° Ed. 2019, Editorial 
Panamericana. 
- Guía de Trabajos Prácticos de la Cátedra de Fisiología, Facultad de Farmacia y 
Bioquímica, Universidad de Buenos Aires. 
- Videos y diapositivas de las clases teóricas (portal de videos y campus virtual), 
Facultad de Farmacia y Bioquímica, Universidad de Buenos Aires. 
- Material complementario, Cátedra de Fisiología, Facultad de Farmacia y Bioquímica, 
Universidad de Buenos Aires. 


 
 
Bibliografía complementaria 
- Barrett KE y colaboradores. Ganong Fisiología Médica. 26° Ed. 2020, Editorial  
McGraw-Hill. 
- Fox SI. Fisiología Humana. 15° Ed. 2021, Editorial McGraw-Hill. 
- Koeppen BM & Stanton BA. Berne y Levi Fisiología. 7° Ed. 2018, Editorial Elsevier. 
- Purves D y colaboradores. Neurociencia. 5° Ed. 2016. Editorial Panamericana. 
- Rhoades RA & Bell DR. Fisiología Médica. 5° Ed. 2018, Editorial Wolters Kluwer. 
 
  
Sitios de interés 
- American Physiological Society (APS): www.the-aps.org 
- Sociedad Argentina de Fisiología (SAFIS): www.safisiol.org.ar 
- Sociedad Argentina de Investigación Clínica (SAIC): www.saic.org.ar 
- Sociedad Argentina de Hipertensión Arterial (SAHA): www.saha.org.ar 
- Sociedad Argentina de Cardiología (SAC): www.sac.org.ar 
- The Physiological Society: www.physoc.org 
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15. QUIMICA ANALITICA 


 
A- CONTENIDOS MÍNIMOS 
 
El proceso analítico: operaciones y herramientas fundamentales de la Química Analítica. 
Introducción al análisis cualitativo. Características, identificación y cuantificación de 
cationes y aniones de interés bioquímico-farmacéutico. Ensayos preliminares y de 
elevada sensibilidad. Ensayos límites. Equilibrios químicos en solución. Cálculo de pH de 
ácidos y bases, mono y polifuncionales, anfolitos y mezclas de ácidos y bases. Soluciones 
reguladoras: metodologías de preparación, capacidad reguladora y su importancia 
bioquímico-farmacéutica. Generalidades del análisis volumétrico. Métodos volumétricos: 
directos, indirectos y por retroceso. Cuantificación volumétrica por mecanismo acido-base, 
complejometría, precipitación y oxido-reducción. Teoría de los indicadores y estrategias 
para su selección. 
 
B- OBJETIVOS 
 
-Realizar el análisis cuali-cuantitativo de un analito presente en una muestra frecuente en 
el laboratorio bioquímico-farmacéutico. 
-Adquirir práctica en el manejo del laboratorio analítico utilizando un modelo de trabajo 
aplicado, minucioso y ordenado, familiarizándose con el instrumental básico. 
-Interpretar procedimientos analíticos y proponer modificaciones superadoras o 
alternativas de los mismos. 
 -Desarrollar criterio analítico en la resolución de problemas numéricos y experimentales. 
-Incorporar principios éticos como honestidad, disciplina, responsabilidad, respeto a los 
demás, confianza, decisión, iniciativa y participación. 
 
C- UNIDADES TEMÁTICAS 


UNIDAD1 


La Química Analítica: Su importancia en el área bioquímica-farmacéutica. Química 
Analítica cualitativa y cuantitativa. Escalas del trabajo analítico. Etapas de un 
procedimiento analítico. Muestreo. Ensayos preliminares. Preparación previa de la 
muestra.  


 


UNIDAD 2 


Introducción al análisis cualitativo. Pruebas blanco, control, testigo. Introducción a la 
Sensibilidad, Selectividad y Especificidad de los métodos analíticos- Interferencias (tipos). 
Ensayos límites. Especies químicas y equilibrios en solución: Constante de equilibrio 
termodinámico y constante de equilibrio aparente Fuerza iónica. Actividad. Coeficiente de 
actividad. Efecto salino, homoiónico y heteroiónico. Mecanismos. 


 
UNIDAD 3 
Cationes de interés bioquímico, farmacéutico, bromatológico y toxicológico. 
Características, ensayos preliminares. Ensayos confirmatorios. Reacciones de elevada 
sensibilidad. 
 
 
 







UNIDAD 4 
Aniones de interés bioquímico, farmacéutico, bromatológico y toxicológico. 
Características, ensayos preliminares. Ensayos confirmatorios. Reacciones de elevada 
sensibilidad. 


 
UNIDAD 5 
Equilibrios Acido-Base (parte I): Cálculo de pH de soluciones de ácidos y bases 
monofuncionales. Grado de disociación Balance de masa, balance de carga y condición 
protónica. 
 
UNIDAD 6 
Equilibrios Acido-Base (Parte II). Cálculo de pH de soluciones de ácidos y bases 
polifuncionales. Grado de disociación. Anfolitos. Cálculo de pH de mezclas de ácidos y 
bases. 
 
UNIDAD 7 
Soluciones reguladoras. Metodologías de preparación. Capacidad reguladora. Ejemplos 
de sistemas amortiguadores fisiológicos y de importancia bioquímico-farmacéutica. 
 
UNIDAD 8 
Sistemas de equilibrios de complejación, oxido-reducción y precipitación. Constantes y 
factores que influyen en los mencionados equilibrios. Ejemplos de aplicación en el campo 
bioquímico-farmacéutico. 
 
UNIDAD 9 
Generalidades del análisis volumétrico. Titulaciones directas, indirectas, por retroceso 
Preparación y contraste de soluciones valorantes. Valorantes primarios y secundarios. 
 
UNIDAD 10 
Titulaciones por mecanismo acido -base: Curva de titulación. Punto de equivalencia. 
Titulaciones de ácido y bases fuertes y débiles, mono y polifuncionales.  
 
UNIDAD 11 
Teoría de los indicadores. Indicadores ácido -base. Estrategias de selección de un 
indicador acido-base. 
 
UNIDAD 12 
Titulaciones complejométricas: Curvas de titulación. Influencia del pH. Influencia de los 
complejantes auxiliares. Detección del punto final. Aplicaciones en el campo bioquímico- 
farmacéutico. 
 
UNIDAD 13 
Titulaciones por oxido reducción: Curvas de titulación redox. Detección del punto final. 
Aplicaciones en el campo bioquímico- farmacéutico.  
 
UNIDAD 14 
Titulaciones por precipitación: Volumetrías directas y por retorno. Curvas de titulación. 
Detección del punto final. Aplicaciones en el campo bioquímico- farmacéutico. 


 


 







C- DESCRIPCIÓN DE LAS ACTIVIDADES  
 


La asignatura se desarrolla en 14 semanas. Cada semana el estudiante asiste a 4 hs de 
clases teórico-prácticas con resolución de problemas y 4 hs de trabajo práctico. Se 
destina 30 min por semana a clase de consulta presencial no obligatoria al finalizar cada 
trabajo práctico. 
 
Clases Teórico-Prácticas con resolución de problemas 
 
Catorce (14) clases presenciales de asistencia obligatoria de carácter teórico integradas 
con resolución de problemas de 4 horas de duración (2 horas de teoría + 2 horas de 
resolución de problemas)  
 
1: Introducción a la Química Analítica y al análisis cualitativo (Unidad temática 1 y 2) 
2: Análisis de Cationes (Unidad temática 3) 
3. Análisis de Aniones (Unidad temática 4) 
4: Equilibrios acido-base parte I (Unidad temática 5) 
5: Equilibrios ácido-base parte II (Unidad temática 6) 
6: Soluciones reguladoras (Unidad temática 7) 
7: Sistemas de equilibrios (Unidad temática 8) 
8: Introducción a la Química Analítica Cuantitativa. Volumetrías: tipos y características 
(Unidad temática 9) 
9: Volumetrías acido-base I. Curvas de Titulación (unidad temática 10) 
10: Volumetrías acido-base II. Selección de indicadores (unidad temática 11) 
11: Volumetrías por complejación. Resolución de problemas (unidad temática 12) 
12: Volumetrías por oxido-reducción. Resolución de problemas (Unidad temática 13) 
13: Volumetrías por precipitación. Resolución de problemas (Unidad temática 14) 
14: Seminario de integración. Aplicaciones bioquímico-farmacéuticas (Unidades temáticas 
1-14) 
 
Trabajos prácticos 
 
Catorce (14) trabajos prácticos de 4 horas de duración. Doce (12) trabajos prácticos de 
laboratorio presenciales de asistencia obligatoria, un (1) taller de resolución de problemas 
integradores presencial de asistencia obligatoria y un (1) taller virtual de resolución de 
problemas integradores. Los trabajos prácticos de laboratorio se realizan de manera 
INDIVIDUAL. 
TP1 (Laboratorio): Introducción- Estudio de Equilibrios Químicos: Observación e 
interpretación de diferentes efectos que alteran el equilibrio 


1. Medidas de seguridad en el laboratorio químico. Ubicación de equipos y reactivos de 
uso común y ubicación de elementos de seguridad y de descarte. 


2. Evaluación del efecto de HAc, HCl, NH3 e NaOH en la disolución de NaCl, Na2CO3, 
CaCO3 y Ca3(PO4)2.  


3. Preparación de la solución de trabajo KSCN 1 mM a partir de una solución 0.1M. 
Formación del complejo generado entre KSCN 1mM y FeCl3 1mM. Acción del agregado 
de KNO3 sobre la formación de dicho complejo.  


4. Formación de un precipitado de Ag2CrO4. Lavado del mismo. Resuspensión del 
precipitado y observación del efecto del agregado de HNO3, HCl y NH3 


5. Reacción de óxido reducción entre una sal de Manganeso y H2O2. Observación del 
efecto de HNO3 y un exceso de H2O2 sobre el producto generado. 







 
TP2 (Laboratorio): Sensibilidad, selectividad e interferencias 


1. Evaluación de la interferencia de una sal de hierro en la identificación de cobalto 
utilizando tiocianato de potasio como reactivo. Efecto de la acción del fluoruro y del ácido 
ascórbico sobre dicha interferencia. Realización de pruebas blanco, testigo y control para 
el aseguramiento de la veracidad de un ensayo cualitativo 


2. Identificación de catión hierro en una muestra problema. Realización de pruebas 
blanco, testigo y control para el aseguramiento de la veracidad de un ensayo cualitativo 


3. Evaluación de sensibilidad y selectividad. Determinación de cobre en muestras 
problema utilizando dos metodologías de diferente sensibilidad. Determinación la 
concentración límite de cada metodología. Selección de la metodología más apropiada 
para la evaluación del contenido de cobre en una muestra de sulfato de cobre. 
 
TP3 (Laboratorio): Análisis cualitatitvo de cationes de interés Bioquímico-
Farmacéutico  


1. Análisis cualitativo de cationes en una muestra incógnita de una mezcla de 3 cationes 
(Mezclas posibles: Al3+/Ag+/Ba2+ -Ca2+/Mg2+/Ni2+ -Cu2+/Zn2+/K+): ensayos preliminares 
(aspecto, color, transparencia, reacción al medio), acción de los reactivos generales 
(Agua destilada/ NaOH/ NH3/ HCl/Na2CO3). 


2. Identificar aluminio y magnesio en una forma farmacéutica antiácida.  
 
TP4 (Virtual): Taller de resolución de problemas correspondientes a los temas 
incluidos en TP 1 a 3 
 
TP5 (Laboratorio): Análisis cualitativo y semicuantitativo de aniones de interés 
Bioquímico-Farmacéutico 


1. Análisis de pureza de cloruro de sodio (según la Farmacopea Argentina). Investigación 
de la presencia de impurezas de bromuro y/o ioduro. 


2. Análisis de agua potable: Investigación de la presencia de nitrito y/o nitrato. Eliminación 
de interferencias 


3. Análisis semicuantitativo de la presencia de nitrito en agua. Preparación de dos 
estándares de nitrito a partir de soluciones concentradas. Selección del material 
volumétrico adecuado 
 
TP6 (Laboratorio): Soluciones reguladoras 


1. Selección de los componentes de un buffer. 


2. Cálculo de las cantidades necesarias para la preparación de 100 mL de buffer. 


3. Preparación del buffer a partir de componentes disponibles en el laboratorio. 


4. Medición de pH y comparación contra el valor teórico. 
 
TP 7 (Aula) Taller de resolución de problemas integradores correspondientes a las 
clases teórico-prácticas 1 a 7 
 
TP8 (Laboratorio): Volumetría ácido -base I 


1. Preparación de una solución de NaOH 0,1 N a partir de una solución Sörensen.  


2. Contraste de la solución de NaOH contra patrón primario Biftalato de potasio.  


3.  Determinación de la concentración de ácido acético en una muestra de vinagre 
comercial y comparación del resultado con el valor declarado en el rótulo. 







 
TP 9 (Laboratorio): Volumetría ácido-base II 


1. Determinación del contenido de Aspirina materia prima utilizando la técnica codificada 
en la Farmacopea Argentina 


 
TP 10 (Laboratorio): Volumetría ácido -base III 


1. Selección del valorante e indicador adecuado para la determinación del punto final a 
partir de la interpretación de la curva de titulación de un ácido poliprótico y el pH inicial de 
la mezcla.  


2. Determinación de la concentración de especies de fosfatos en mezclas. 
 
TP11 (Laboratorio): Volumetrías por oxido-reducción. Aplicación de distintos tipos 
de volumetrías 


1. Determinación de la concentración de cloro activo en desinfectante de uso común 
(lavandina comercial) por volumetría indirecta utilizando tiosulfato de sodio como 
valorante. 


2. Determinación de ácido ascórbico materia prima, por volumetría por retorno. 
 
TP 12 (Laboratorio) Volumetría por precipitación 


1. Determinación de la concentración de nitrato de plata en gotas oculares pediátricas por 
volumetría por precipitación (Método de Charpentier-Volhard, según Farmacopea 
Argentina) 
 
TP13 (Laboratorio): Volumetrías por complejación.  


1. Preparación de una solución reguladora, que se utilizará para la titulación 
complejométrica, a partir de los reactivos disponibles en el laboratorio. Cálculos, medición 
del pH y discusión de los resultados. 


2. Determinación de la concentración de cloruro de calcio y sulfato de magnesio en una 
muestra líquida que contiene ambos compuestos utilizando EDTA como valorante. 
Selectividad mediada por el uso de diferentes indicadores y por el pH. 
 
TP14 (Laboratorio): Volumetría combinada 


1. Selección de la metodología para la determinación de Zn y Vitamina C en comprimidos 
efervescentes.  


2. Determinación de Zn por quelatovolumetria. 


3. Determinación de Vitamina C valoración redox. 
 


D- CARGA HORARIA 
 
Carga horaria total: 119 hs 
Carga horaria total presencial: 115 hs (96.6 %) 
Carga horaria total no presencial: 4 hs (3.4 %) 
Carga horaria práctica presencial: 87 hs (73.1%) 
Carga horaria práctica no presencial: 4 hs (3.4%) 
Carga horaria total semanal: 8.5 hs 
Carga horaria práctica semanal: 6.5 hs 
 
 
 







E- MODALIDAD DE EVALUACIÓN Y REQUISITOS DE APROBACIÓN Y PROMOCIÓN  
 
Según resolución RESCD-2022-993-E-UBA-DCT_FFYB. 
 


G- BIBLIOGRAFÍA  


- Análisis Químico Cuantitativo, Daniel Harris, Editorial Reverté, 3era ed, 2007 
- Química Analítica, Skoog/ West / Holler / Crouch, Mc Grow-Hill/Interamericana de 
México, 6ta ed, 1998 
- Química Analítica Cualitativa, F. Burriel Marti / F. Lucena Conde / S. Arribas Jimeno y J. 
Hernández Méndez, Parainfo, 16ta ed, 1998 







 


 


 
16. FISICOQUÍMICA 


 
A- CONTENIDOS MÍNIMOS 
 
Propiedades fisicoquímicas de los sistemas. Comportamiento de los gases. Calor, trabajo 
y energía. Primer principio de la termodinámica. Entalpía. Termoquímica. Segundo 
principio de la termodinámica. Entropía. Energía libre. Tercer principio de la 
termodinámica. Criterios de espontaneidad. Tratamiento termodinámico del equilibrio 
químico. Termodinámica de sistemas reales: propiedades molares parciales, potencial 
químico y actividad. Procesos irreversibles Termodinámica de superficies. Coloides. 
Cinética química. Catálisis. Teorías de la velocidad de reacción. Fotoquímica. 
Bioenergética. Concepto de estado estacionario en química y biología. Bioquímica de 
radicales libres y estados excitados.   
 
B- OBJETIVOS 
 
El objetivo de esta asignatura es que los alumnos logren describir y comprender las 
reacciones y procesos químicos utilizando los métodos de la física para emplear esos 
conocimientos en el estudio de sistemas biológicos y aplicaciones bioquímico-
farmacéuticas. 
 
C- UNIDADES TEMÁTICAS  
 
UNIDAD 1 
Termodinámica I: Propiedades fisicoquímicas de los sistemas. Comportamiento de los 
gases. Definiciones y terminología general en termodinámica. Calor, trabajo y energía. 
Principio cero de la termodinámica. Primer principio de la termodinámica. Funciones de 
estado y diferenciales exactas. Energía interna. Entalpía. Capacidades caloríficas a 
volumen y presión constantes. Capacidades caloríficas y energías moleculares 
(traslación, rotación y vibración molecular).  
 
UNIDAD 2 
Termodinámica II: Termoquímica. Cambios de entalpia. Ley de Lavoisier-Laplace y Ley de 
Hess. Estados estándar y de referencia. Determinación de ΔU y de ΔH en reacciones 
químicas. Entalpía estándar de formación. Entalpías de disolución, cambio de fase, 
combustión y otros procesos y reacciones químicas. Entalpía de enlace. Dependencia del 
ΔH de reacción con la temperatura: Ley de Kirchhoff. 
 
UNIDAD 3 
Termodinámica III: Segundo principio de la termodinámica. Procesos espontáneos y no 
espontáneos. Procesos reversibles e irreversibles. Entropía. Definición termodinámica de 
entropía. Entropía como criterio de espontaneidad. Entropía estadística. Entropía como 
función de estado: ciclo de Carnot. Desigualdad de Clausius. Cálculo de los cambios de 
entropía en procesos a presión, volumen o temperatura constantes o en condiciones 
adiabáticas. Cálculo de los cambios de entropía en procesos reversibles e irreversibles. 
Enunciados del segundo principio de la termodinámica. Tercer principio de la 
termodinámica. Teorema del calor de Nernst. Entropías del tercer principio. 
 
 
 







 


 


UNIDAD 4 
Termodinámica IV: Funciones energía libre de Helmholtz y de Gibbs. Criterios de 
espontaneidad. Relación con trabajo máximo y con trabajo útil máximo. Dependencia de 
la variación de energía libre de Gibbs respecto de la presión y la temperatura. Energía 
libre de Gibbs estándar de reacción. Equilibrio químico. Tratamiento termodinámico del 
equilibrio químico en gases y soluciones. Respuesta del equilibrio a variaciones de 
temperatura (Isoterma de van´t Hoff) y de presión. Cálculo de los parámetros 
termodinámicos de reacciones químicas a partir de la medida de la fuerza electromotriz de 
una pila y de las constantes de equilibrio a distintas temperaturas.  
 
UNIDAD 5 
Termodinámica V: Transformaciones físicas de sustancias puras. Diagramas de fase. 
Análisis termodinámico de la estabilidad y las transiciones de fase. Efecto de la 
temperatura y la presión. Ecuación de Clausius-Clapeyron.  
 
UNIDAD 6 
Termodinámica de sistemas reales I: Propiedades molares parciales. Potencial químico 
en gases y soluciones ideales. Ley de Raoult. Ley de Henry. Potencial químico de 
soluciones reales.  Actividad, coeficientes de actividad y estados estándar. Relación entre 
las constantes de equilibrio y de disociación termodinámica y aparente. Análisis 
termodinámico de las propiedades coligativas.  
 
UNIDAD 7 
Termodinámica de sistemas reales II: Soluciones de electrolitos. Propiedades conductoras 
de los iones. Conductividad molar y conductividad iónica molar a dilución infinita. Teoría 
de la ionización de Arrhenius. Actividades iónicas. Teoría de Debye-Hückel. Ley límite de 
Debye-Hückel. Fuerza iónica. Variación de la constante de equilibrio y el pH con la fuerza 
iónica. Electroquímica. Potencial electroquímico. Aplicaciones biológicas. Mecanismo de 
fosforilación oxidativa: teoría quimiosmótica. 
 
UNIDAD 8 
Termodinámica de sistemas reales III: Termodinámica de superficies. Variación de la 
tensión superficial con la temperatura y los solutos. Capas monomoleculares de extensión 
y de adsorción. Ecuación de adsorción de Gibbs. Concentración micelar crítica. 
Detergentes y surfactantes. Coloides: estabilidad y doble capa eléctrica. Suspensiones y 
emulsiones. Aplicaciones biológicas y farmacéuticas. 
 
UNIDAD 9 
Cinética I: Cinética química. Velocidades de reacción. Leyes de velocidad diferenciales e 
integradas. Orden y molecularidad. Tiempo de vida media. Reacciones elementales y 
complejas. Determinación experimental de la ley de velocidad de la reacción: orden de 
reacción y constante de velocidad. Orden cero, primer orden, seudoprimer orden y 
segundo orden. Reacciones de orden enésimo. Dependencia de la velocidad de reacción 
con la temperatura: ecuación de Arrhenius. Energía de activación. Perfil de reacción: 
relación entre la cinética y la termodinámica. 
 
UNIDAD 10 
Cinética II: Reacciones complejas. Mecanismos de reacción. Reacciones opuestas, 
consecutivas y paralelas. Energía de activación de reacciones complejas. Intermediarios. 
Suposición de equilibrio y aproximación del estado estacionario. Reacciones en cadena: 
etapas de iniciación, inhibición, ramificación y terminación. Radicales libres en sistemas 







 


 


biológicos. Especies activas: tipos, características, reacciones. Antioxidantes. Resonancia 
de espín electrónico (EPR). Tipo de información disponible a través de datos de EPR. 
 
UNIDAD 11 
Cinética III: Catálisis. Análisis termodinámico y cinético de la acción de catalizadores. 
Catálisis homogénea: tipos. Catálisis heterogénea. Isoterma de adsorción de Langmuir. 
Catálisis enzimática.  
 
UNIDAD 12 
Cinética IV: Teorías de las velocidades de reacción. Teoría de las colisiones para 
reacciones gaseosas bimoleculares. Frecuencia de colisión, factor estérico y número de 
choques efectivos. Concepto de factor probabilístico (P). Sección eficaz de reacción. 
Teoría del complejo activado. Entropía y entalpía de activación. Ecuación de Eyring. 
Reacciones en solución: efecto del disolvente sobre la constante de velocidad. 
Encuentros, colisiones y efecto celda. Reacciones controladas por difusión: ecuación de 
Smoluchowski. Reacciones iónicas: Ecuación de Brønsted-Bjerrum. Comparación entre 
las constantes empíricas de velocidad y las obtenidas con la teoría de las colisiones 
(gases), del estado de transición (gases y soluciones), y mediante la ecuación de 
Smoluchowski (soluciones). 
 
UNIDAD 13 
Fotoquímica: Leyes de Grotthus-Draper y de Stark-Einstein. Procesos intramoleculares: 
fluorescencia y fosforescencia. Diagrama de Jablonski. Procesos intermoleculares: 
rendimiento cuántico. Quimioluminiscencia. Aplicaciones biológicas y farmacéuticas. 
 
UNIDAD 14 
Bioenergética: Primer y segundo principio de la termodinámica aplicados a los seres 
vivos.  Análisis termodinámico de los seres vivos como sistemas abiertos en estado 
estacionario. Estado estacionario: consideraciones cinéticas. Reacciones acopladas: 
reacción endergónica, reacción exergónica e intermediario común. Acoplamiento por 
desplazamiento del equilibrio y por acoplamiento molecular. Uso de ΔGo´como variación 
de energía libre estándar de reacciones bioquímicas.  
 
D- DESCRIPCION DE ACTIVIDADES 
 
La asignatura se desarrolla en 14 semanas.  
Las actividades constan de 14 clases teórico-prácticas presenciales de 3,5 h cada una (1 
h de contenidos teóricos y 2,5 h de resolución de problemas), 8 laboratorios presenciales 
de 4 h cada uno, 1 laboratorio virtual asincrónico de 10 h, 4 clases teóricas (integrativas) 
presenciales de 1 h cada una y 17 clases teóricas virtuales asincrónicas de 1 h cada una. 
 
Clases teóricas (virtuales asincrónica) 


1. Equipartición clásica de la energía 
2. Primer y segundo principios de la termodinámica 
3. Tercer principio de la termodinámica 
4. Las energías de Helmholtz y de Gibbs 
5. Transformaciones físicas de las sustancias puras 
6. Equilibrio químico 
7. Potencial químico. Mezclas 
8. Propiedades coligativas 



http://virtual.ffyb.uba.ar/repository/coursefilearea/file.php/437/Te%C3%B3ricos/2-Fraga-teo2-emol.pdf

http://virtual.ffyb.uba.ar/repository/coursefilearea/file.php/437/Te%C3%B3ricos/3-Fraga-teo3-wq-16.pdf

http://virtual.ffyb.uba.ar/repository/coursefilearea/file.php/437/Te%C3%B3ricos/7-Fraga-3ley-2016.pdf

http://virtual.ffyb.uba.ar/repository/coursefilearea/file.php/437/Te%C3%B3ricos/8-Galleano-_Helmholtz_y_Gibbs-16.pdf

http://virtual.ffyb.uba.ar/repository/coursefilearea/file.php/437/Te%C3%B3ricos/29-Fases_I_2016.pdf





 


 


9. Iones en solución y Electroquímica 
10. Fisicoquímica de interfases y coloides 
11. Teorías de la velocidad de reacción  
12. Catálisis  
13. Radicales libres: oxidantes y antioxidantes 
14. Resonancia de espín electrónico 
15. Oxidantes y antioxidantes en sistemas biológicos 
16. Bioenergética 
17. Mitocondria y fosforilación oxidativa 
 
Clases teóricas (presenciales) 
 
1. Clase Integrativa Termodinámica (Primera Parte) 
2. Clase Integrativa Termodinámica (Segunda Parte) 
3. Clase Integrativa Cinética 
4. Clase integrativa Aplicaciones a sistemas biológicos 


Clases teórico-prácticas con resolución de problemas 
Catorce clases presenciales de 3,5 horas de duración (1 h de contenidos teóricos y 2,5 h 
de resolución de problemas): 
 
1: Primer principio de la termodinámica (Unidad temática 1) 
2: Termoquímica: primer principio y reacciones químicas (Unidad temática 2) 
3: Segundo principio de la termodinámica (Unidad temática 3) 
4: Energía libre de Gibbs y equilibrio químico (Unidad temática 4) 
5: Potencial químico (Unidad temática 6)  
6: Propiedades de los iones en solución (Unidad temática 7) 
7: Clase de repaso. Resolución de ejercicios adicionales y autoevaluación. 
8: Fisicoquímica de superficies (Unidad temática 8) 
9: Cinética química: orden de reacción (Unidad temática 9) 
10: Cinética química: reacciones complejas y mecanismos de reacción (Unidad temática 
10) 
11: Cinética química: efecto de la temperatura sobre la velocidad de reacción (Unidades 
temáticas 9 y 12) 
12: Cinética química: efecto de catalizadores y de la fuerza iónica sobre la velocidad. de 
reacción. Reacciones controladas por difusión (Unidades temáticas 11 y 12) 
13: Fotoquímica (Unidad temática 13) 
14: Clase de repaso. Resolución de ejercicios adicionales y autoevaluación. 


 
Laboratorio de Trabajos Prácticos  
8 clases prácticas presenciales de 4 h de duración cada una.  
 
Laboratorio 1: Introducción a los Trabajos Prácticos y seguridad en el laboratorio 
Conceptos básicos para el procesamiento de datos y elaboración de informes de Trabajos 
Prácticos. 
Normas de bioseguridad necesarias para el trabajo en el laboratorio y pautas generales 
de evacuación.   
 
 
 
 



http://virtual.ffyb.uba.ar/repository/coursefilearea/file.php/437/Te%C3%B3ricos/20-teo_20_2016.pdf





 


 


Laboratorio 2: Calorimetría. 
Trabajo Práctico 1: Termoquímica. Determinación del cambio de entalpía asociado a 
reacciones químicas. Aplicación de las Leyes de Lavoisier-Laplace y de Hess.  
       
Laboratorio 3: Funciones termodinámicas de reacciones químicas  
Trabajo Práctico 2: Cálculo de ΔG, ΔH y ΔS para una reacción química de óxido-
reducción a partir de la determinación de la fuerza electromotriz de una pila. 
Trabajo Práctico 3: Determinación de parámetros termodinámicos a partir del estudio de 
reacciones en equilibrio. 
 
Laboratorio 4: Propiedades de los iones en solución. Actividad    
Trabajo Práctico 4: Determinación de la variación de la conductividad molar de electrolitos 
fuertes y débiles con la concentración. Determinación de la constante de equilibrio 
termodinámica y el ΔG° para la reacción de disociación del ácido acético. 
Trabajo Práctico 5: Efecto de la fuerza iónica sobre el pH de soluciones de HCl. 
 
Laboratorio 5: Fisicoquímica de superficies       
Trabajo Práctico 6: Variación de la tensión superficial de soluciones de n-butanol, NaCl y 
dodecil sulfato de sodio (SDS) con la concentración. Aplicación de la ecuación de 
adsorción de Gibbs. Área límite por molécula de n-butanol. 
Trabajo Práctico 7: Determinación de la concentración micelar crítica del detergente 
dodecil benceno sulfonato de sodio (LAS), a partir de medidas espectrofotométricas. 
 
Laboratorio 6: Cinética de las reacciones químicas I.    
Trabajo Práctico 8: Estudio cinético de reacciones de seudo-primer orden. Determinación 
de la constante de velocidad de la reacción de hidrólisis de la sacarosa en medio ácido y 
de la reacción de fenolftaleína en medio alcalino a través del método de aislamiento. 
 
Laboratorio 7: Cinética de las reacciones químicas II.    
Trabajo Práctico 9: Estudio cinético de una reacción de segundo orden. Determinación de 
la constante de velocidad y tiempo de vida media para la hidrólisis del acetato de etilo en 
medio alcalino.  
Trabajo Práctico 10: Efecto de la temperatura sobre la constante de velocidad de la 
reacción de oxidación del alcohol bencílico por permanganato de potasio. Aplicación de 
las ecuaciones de Arrhenius y de Eyring. 
 
Laboratorio 8: Cinética de las reacciones químicas III y Fotoquímica 
Trabajo Práctico 11: Efecto de la fuerza iónica sobre la constante de velocidad de 
oxidación de I- por S2O8


2-. Aplicación de la ecuación de Brønsted-Bjerrum. 
Trabajo Práctico 12: Generación de especies fotoemisivas por desexcitación de oxígeno 
singulete (1O2) y sistema H2O2-luminol. 
 
Laboratorio Virtual: Calorimetría animal y Bioenergética 
Determinación del calor liberado por un animal de laboratorio. Comparación con el 
metabolismo basal. Cálculo de conversión de grasas, hidratos de carbono y proteínas en 
gasto energético. 
 
 
 
 
 







 


 


E- CARGA HORARIA 
 
Horas totales: 112 h totales  


Distribución de horas de clases teóricas y clases prácticas (totales y semanales) 
 
- Carga horaria total: 112 h (100%) 
- Carga horaria total presencial: 85 h (75,9%) 
- Carga horaria total no presencial: 27 h (24,1%) 
- Carga horaria práctica presencial: 67 h (59,8%) 
- Carga horaria práctica no presencial: 10 h (8,9%) 
- Carga horaria total semanal: 8 h  
- Carga horaria práctica semanal promedio: 5,5 h  
   


F- MODALIDAD DE EVALUACION Y REQUISITOS DE APROBACION Y PROMOCIÓN  


 
Según resolución RESCD-2022-993-E-UBA-DCT_FFYB. 
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17. QUIMICA ANALITICA INSTRUMENTAL 


 


A- CONTENIDOS MÍNIMOS 


 Métodos instrumentales de análisis de aplicación bioquímico-farmacéutica. Potenciometría 
directa e indirecta. Electroquímica. Espectroscopía visible, ultravioleta, infrarroja, de 
resonancia magnética nuclear, de absorción y de emisión. Espectrometría de masa. 
Cromatografía liquida, gaseosa y electroforesis capilar. Calibración del instrumental. 
Preparación de muestras analíticas. Desarrollo y validación de métodos analíticos. 
Tratamiento, validación e interpretación de datos.  
 
B- OBJETIVOS 


Los objetivos de la asignatura Química Analítica Instrumental involucran presentar a los 
alumnos una introducción completa de los principios del análisis instrumental, incluyendo 
métodos analíticos espectroscópicos, electroquímicos, separativos y cromatográficos, 
tanto para análisis cualitativo como cuantitativo de diferentes tipos de muestras. Se 
pretende además que los alumnos conozcan los principios de medición para validar los 
distintos métodos instrumentales, y los tipos de instrumentos disponibles comercialmente, 
así como sus posibilidades de uso y limitaciones. 
Debido a que existe una gran cantidad de métodos diferentes para resolver un problema 
analítico, la asignatura tiene como objetivo integrar los conocimientos relacionados a las 
diferentes técnicas y métodos. De esta manera se busca ofrecer a los alumnos las 
herramientas necesarias para poder elegir los instrumentos más adecuados para resolver 
problemas analíticos específicos, considerando ventajas y limitaciones de cada 
metodología, así como sus restricciones de sensibilidad, precisión y exactitud. 


 
C- UNIDADES TEMÁTICAS 


UNIDAD 1 


Realización de métodos titrimétricos ácido-base en medios no acuosos. Preparación de 
los reactivos valorantes y de los indicadores. Compuestos de interés farmacéutico 
valorables en medio no acuoso. La importancia farmacéutica y biológica de prever el 
comportamiento de una especie química por el cambio del solvente. Basidimerías en 
medios no acuosos. Solventes empleados. Valorantes e indicadores. Aplicaciones 
generales. Resolución de mezclas. Acidimetrías en medios no acuosos. Solventes y 
reactivos. Indicadores. Aplicaciones. Resolución de mezclas. 


 


UNIDAD 2 


Determinaciones potenciométricas. Principios de las titulaciones potenciométricas. 
Electrodos standard de referencia secundarios. Determinación potenciométrica de 
concentraciones desconocidas. Diversas técnicas a implementar para la obtención de 
resultados más precisos. 


 


UNIDAD 3 


Medidas potenciométricas de pH.  Electrodo de Hidrógeno. Electrodos selectivos. 
Relación de potencial de celda con el pH de la solución. Calibración y soluciones estándar 
de referencia. Titulaciones potenciométricas de ácidos y bases. 







UNIDAD 4 


Titulaciones Redox y reactivos. Requerimientos para una titulación redox. Teoría básica 
para una titulación redox. Algunos reactivos redox importantes. Detección potenciométrica 
del punto final de una titulación redox. 
 


UNIDAD 5 


Introducción a la espectroscopía de Absorción y de Emisión. Niveles de energía atómicos. 
Niveles de energía electrónica molecular. Niveles de energía vibracional. Comportamiento 
de spín nuclear y de spín electrónico. 


 


UNIDAD 6 


Espectrofotometría de Ultravioleta y Visible. Fuentes de radiación. Detectores. Módulo de 
lectura. Filtros. Monocromadores. Redes de difracción. Métodos de absorción ultravioleta 
y visible. Titulaciones fotométricas. Turbidimetría y Nefelometría. Espectrometría de 
Fluorescencia y Fosforescencia. Fundamento del método. Instrumental. Diagrama en 
bloque más común. 


 


UNIDAD 7 


Espectroscopía de llama de Emisión y espectroscopía de llama y electrotérmica de 
Absorción. Factores estructurales. Intensidad fotolumínica relacionada a concentración. 
Técnicas espectrométricas de llama y electrotérmica. Espectroscopía de Absorción y de 
Emisión Atómica. Espectrómetros de Absorción y de Emisión Atómica. Detección 
fotoeléctrica. 


 


UNIDAD 8 


Espectroscopía de infrarrojo. Correlación de los espectros de infrarrojo con la estructura 
molecular. Instrumentación. Preparación de los distintos tipos de muestras. Análisis 
cuantitativo. 


 


UNIDAD 9 


Resonancia Magnética Nuclear. Principios básicos. Espectrómetros de onda continua. 
Espectrómetros pulsados con transformada de Fourier. Espectros y estructura molecular. 
Discusión de espectros multinucleares de interés al área bioquímico-farmacéutica. 


 


UNIDAD 10 


Coulombimetría, voltamperometría y técnicas relacionadas. Relaciones entre corriente y 
voltaje Él potencial de media onda. Métodos amperométricos. Métodos conductimétricos. 


 


UNIDAD 11 


Espectrometría de masa. Componentes de un espectrómetro de masa. Métodos de 
ionización. Resolución. Cromatografía y espectrometría de masa. Análisis cuantitativo de 
mezclas Correlación de espectro de masa con la estructura molecular. Analizadores de 
masa. Discusión de elección de métodos de ionización y analizadores para muestras de 
interés en el área bioquímico-farmacéutica. 


 


 


 







UNIDAD 12 


Cromatografía. Fundamento de las separaciones cromatográficas. Desarrollo de un 
cromatograma, valores característicos de un cromatograma. Teoría cromatográfica. La 
resolución como medida de la separación de los picos. Análisis cualitativo y cuantitativo. 


 


UNIDAD 13 


Cromatografía líquida de alta resolución (HPLC) Principio. Cromatografía sobre fases 
modificadas. Cromatografía de adsorción, de partición y de intercambio iónico. 
Instrumentación. Análisis en bloque de los componentes. Característica de la muestra. 
Variables a tener en cuenta. Distintos tipos de detectores: su fundamento. 


 


UNIDAD 14 


Cromatografía Gaseosa Principio. Datos de retención y coeficiente de partición. 
Separaciones en la fase gaseosa. Instrumentación. Análisis en bloque de los 
componentes. Fases estacionarias para cromatografía gaseosa. Característica de la 
muestra. Técnicas de derivatización. Variables a tener en cuenta. Distintos tipos de 
detectores: su fundamento. Aplicaciones en el área bioquímico-farmacéutica. 


 


UNIDAD 15 


Electroforesis capilar. Electroforesis clásica. Electroforesis de gel. Electroforesis capilar. 
Principio. Instrumentación. Análisis en bloque de los componentes. Distintos modos de 
inyección, detección, columnas. Análisis de compuestos iónicos y neutros. Aplicaciones 
en el área bioquímico-farmacéutica. 


 


UNIDAD 16 


Análisis comparativo de los métodos separativos. Consideraciones de resolución, 
Volumen de muestra, sensibilidad, tipos de muestras. 


 


D- DESCRIPCIÓN DE LAS ACTIVIDADES  


 
La asignatura se desarrolla en 14 semanas. Cada semana el estudiante asiste a 3 hs 
de clases teóricas y 5 hs de clases prácticas con resolución de problemas y/o de 
trabajos prácticos  
 
Clases Teóricas: 
 
Veintiocho (28) clases presenciales de carácter teórico integradas con casos reales y 
resolución de problemas analíticos de 1,5 horas de duración.  
 
Clases teóricas 
1. Introducción a la Química Analítica Instrumental. 
2. Espectrometría de masa I: métodos de ionización,  
3. Espectrometría de masa II: analizadores,  
4. Espectrometría de masa III: SIM, TIC, aplicaciones analíticas. 
5. Espectroscopia UV-Vis  
6. Fluorescencia-quimioluminiscencia  
7. FIA 







8. Introducción a las Técnicas Separativas 
9. HPLC I 
10. HLC II 
11. Cromatografía Gaseosa I 
12. Cromatografía Gaseosa II 
13. Electroforesis capilar I 
14. Electroforesis capilar II 
15. Métodos Electroquímicos I 
16. Métodos Electroquímicos II 
17. Métodos Electroquímicos III 
18. Potenciometría directa e indirecta  
19. Medios no acuosos 
20. Biosensores 
21. Resonancia Magnética Nuclear I 
22. Resonancia Magnética Nuclear II 
23. Resonancia Magnética Nuclear III 
24. Absorción Atómica I 
25. Absorción Atómica II 
26. Técnicas de caracterización a escala nanométrica  
27. Espectroscopía de infrarrojo (FTIR)  
28. NIR / Raman 
 
Trabajos prácticos 
Veintiocho (28) clases presenciales (13 trabajos prácticos de laboratorio y 15 talleres de 
resolución de problemas) de 2,5 horas de duración cada una. Los trabajos prácticos de 
laboratorio se realizan de manera grupal. 
 
Trabajos Prácticos de laboratorio 


1. Determinación de Ag+ utilizando un electrodo indicador de primera clase. 


2. Determinación de F- utilizando un electrodo indicador de membrana. 


3. Preparación de soluciones reguladoras y medición de pH con electrodo de membrana 
de vidrio. 


4. Titulación volumétrica con punto final amperométrico. 


5. Titulación volumétrica con detección de punto final mediante la técnica de punto muerto 
(corriente constante). 


6. Titulación volumétrica con punto final colorimétrico. 


7. Preparación de un electrodo de referencia de Ag/AgCl y medición de su potencial vs. 
Electrodo de Hg0/Hg2Cl2. 


8. Determinación de benzoato de sodio por titulación potenciométrica en medio acuoso 


9. Determinación de benzoato de sodio por titulación potenciométrica en medio no 
acuoso. 


10. Determinación de plomo por absorción atómica. 


11. Análisis cuantitativo de fluoresceína en una solución inyectable por espectroscopia de 
fluorescencia. Validación. 


12. Análisis cuantitativo de fluoresceína en una solución inyectable por espectroscopia 
UV-visible. Validación. 


13. 16 Talleres de resolución de problemas correspondientes a los temas incluidos en los 
TPs, de otros temas incluidos en el programa de la asignatura (Espectroscopía de RMN, 
Espectrometría de masas) y uno integratorio. 







E- CARGA HORARIA 
 
Carga horaria total: 112 hs 
Carga horaria total presencial: 112 hs (100 %) 
Carga horaria total no presencial: - 
Carga horaria práctica presencial: 70 hs (62.5%) 
Carga horaria práctica no presencial: - 
Carga horaria total semanal: 8 hs 
Carga horaria práctica semanal: 5 hs 
 


F- MODALIDAD DE EVALUACIÓN Y REQUISITOS DE APROBACIÓN Y PROMOCIÓN  
 
Según resolución RESCD-2022-993-E-UBA-DCT_FFYB. 
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- Principios de Análisis Instrumental. 6º Edición Cengage Learning. D.A. Skoog, F.J. 
Holler, S.R. Crouch (2007) 
-  Análisis Instrumental. Pearson Practice Hall. Rubinson KA, Rubinson JF (2001) ISBN: 0-
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18. QUÍMICA BIOLÓGICA 


 
A- CONTENIDOS MÍNIMOS 


 
Estudio de biomoléculas: hidratos de carbono, aminoácidos, proteínas, lípidos y ácidos 
nucleicos. Estructuras y funciones. Métodos de separación y caracterización de 
biomoléculas.  Bioenergética. Enzimas. Cinética enzimática. Metabolismo y biosíntesis. 
Regulación, integración y control de los procesos metabólicos. Fotofosforilación. 
Receptores celulares. Transducción y amplificación de señales. 


 
B- OBJETIVOS 


 
En base a los contenidos mínimos de la asignatura, se tiene como objetivos que los 
alumnos: 


-Incorporen conocimiento de nivel avanzado acerca de estructuras de las biomoléculas 
(hidratos de carbono, aminoácidos, proteínas, lípidos y ácidos nucleicos haciendo 
hincapié en la relación con sus funciones respectivas. 
-Se introduzcan a los principios de los principales métodos de purificación/aislamiento y 
caracterización estructural de las biomoléculas. 
-Comprendan las bases de la cinética enzimática. 
-Conozcan los eventos principales que tienen lugar en el metabolismo intermedio de 
glúcidos, lípidos y proteínas. 
-Se introduzcan en los mecanismos involucrados en la regulación, integración y el control 
de los procesos metabólicos. 
-Incorporen conocimiento sobre los procesos de fotofosforilación. 
-Se introduzcan en el área de transducción y amplificación de señales. 
-Incrementen su manejo de material de laboratorio, su conocimiento acerca de la 
ejecución de protocolos experimentales e interpretación de resultados, así como su 
criterio analítico. 
 
C- UNIDADES TEMÁTICAS 


 
UNIDAD 1: ÁCIDOS NUCLEICOS 
Estructura de los ácidos nucleicos. Propiedades químicas de los ácidos nucleicos, 
métodos de secuenciación. Estructura secundaria: modelos de Watson-Crick. 
Complementariedad y apareamiento de bases. Formas alternativas de estructura 
secundaria. Estructura terciaria: superenrollamiento, ADN circular. ADN triple y 
cuadruplexo. Estabilidad de las estructuras secundaria y terciaria: desnaturalización, 
temperatura de fusión. Purificación de ADN y ARN. Genes y cromosomas.  
 
UNIDAD 2: AMINOÁCIDOS, PÉPTIDOS Y PROTEÍNAS 
Aminoácidos: clasificación y propiedades. Formación del enlace peptídico. Péptidos. 
Niveles de organización estructural de las proteínas. Estructura primaria o covalente de 
proteínas. Homología de secuencia. Determinación de la secuencia de aminoácidos. 
Métodos de purificación de proteínas. Síntesis química de péptidos. Proteínas 
conjugadas. Estructura secundaria: hélices α, hojas β, giros β y bucles. Representación 







 


 


de Ramachandran. Clasificación estructural de las proteínas: globulares y fibrosas. 
Estructura terciaria de las proteínas. Dominios. Motivos estructurales. Métodos para 
determinar la estructura tridimensional de una proteína. Estructura cuaternaria. 
Plegamiento de proteínas. Plegamiento asistido. Enfermedades priónicas. Proteínas 
desestructuradas. Función de las proteínas: interacción ligando-proteína. Proteínas de 
unión a oxígeno: mioglobina y hemoglobina. Unión cooperativa de oxígeno, unión del 
monóxido de carbono y efectores alostéricos de la hemoglobina. Anemia falciforme como 
modelo de enfermedad molecular de la hemoglobina. Estructura de las inmunoglobulinas. 
Interacción antígeno-anticuerpo. Motores moleculares: actina y miosina. Mecanismos de 
la contracción muscular. Regulación de la contracción muscular. 
 
UNIDAD 3: GLÚCIDOS Y GLICOBIOLOGÍA 
Monosacáridos: aldosas y cetosas. Estructura de monosacáridos. Compuestos 
estructuralmente relacionados con los glúcidos: ácidos aldónicos, urónicos y aldáricos. 
Ácido ascórbico, ácidos neuramínico y siálico. Desoxisacáridos y aminosacáridos. Esteres 
fosfóricos de azúcares. Los monosacáridos como agentes reductores. Mutarrotación. El 
enlace glucosídico. Polisacáridos: homopolisacáridos y heteropolisacáridos. Estructura y 
función de polisacáridos de reserva y de polisacáridos estructurales. Glucoconjugados: 
proteoglucanos, glucoproteínas y glucolípidos. Análisis de glúcidos. Métodos para el 
estudio de su estructura. 
 
UNIDAD 4: LÍPIDOS 
Estructura química de los lípidos complejos. Ácidos grasos: características estructurales. 
Relación entre temperatura de fusión y longitud de cadena, número de dobles enlaces y 
presencia de insaturaciones. Ácidos grasos esenciales. Lípidos de almacenamiento: 
triacilglicéridos. Ceras. Propiedades fisicoquímicas. Fosfolípidos: glicerofosfolípidos. 
Esfingolípidos: esfingomielina y glucoesfingolípidos. Galactolípidos. Eicosanoides. 
Esteroles. Terpenos. Métodos de purificación e identificación de lípidos. Lipidómica. 
Composición y arquitectura de las membranas biológicas. Dinámica de las membranas. 
Transporte de solutos a través de las membranas. 
 
UNIDAD 5: ENZIMAS 
Mecanismos generales de la catálisis. Catálisis biológica. Enzimas, diversidad de la 
función. Nomenclatura. Efecto de la catálisis sobre la velocidad de la reacción: estado de 
transición. Medición de la velocidad de la reacción. Interacción enzima-sustrato, modelos. 
Cinética de la catálisis enzimática: análisis de Michaelis-Menten (estado de equilibrio), 
análisis de Briggs-Haldane (estado estacionario), Km y kcat, número de recambio. 
Transformaciones lineales de la ecuación de Michaelis-Menten. Mecanismos de 
reacciones con más de un sustrato. Enzimas alostéricas. Regulación de la actividad 
enzimática por modificación covalente y por control de la síntesis y degradación. 
Activadores. Inhibidores reversibles e irreversibles. Biocatálisis no proteica: ribozimas. 
 
UNIDAD 6: COENZIMAS Y VITAMINAS  
Vitaminas liposolubles e hidrosolubles. Vitaminas como componentes de enzimas y 
coenzimas. Sinonimia y estructura química. Fuentes naturales y requerimientos. Bases 
moleculares del mecanismo de acción y papel funcional. Vitaminas A, D, E, K, C, 
complejo B (tiamina, riboflavina, niacina, nicotinamida, ácido pantoténico), B6 (piridoxina-
piridoxal-piridoxamina), biotina, B12 (cobalamina) y ácido fólico. 
 
 
 







 


 


UNIDAD 7: BIOENERGÉTICA  
Termodinámica. Bioenergética y tipos de reacciones bioquímicas. Compuestos con alta 
energía de hidrólisis, bases estructurales. Ejemplos de reacciones acopladas en sistemas 
biológicos. Transferencia de grupos fosforilo y ATP. Reacciones biológicas de óxido-
reducción. La cadena respiratoria: mitocondrias, descripción y estructura. Transportadores 
de electrones. Estructura de los complejos multienzimáticos que forman la cadena 
respiratoria. Flujo de electrones y protones a través de la cadena respiratoria. Fuerza 
protón-motriz. Teoría quimiosmótica del acoplamiento. ATPasa mitocondrial F0F1. 
Inhibidores de la respiración y la fosforilación. Desacoplantes. Catálisis rotacional: síntesis 
de ATP. Transportadores mitocondriales. Sistemas de lanzaderas de equivalentes de 
reducción. Razón P/O: rendimiento energético del proceso. Control respiratorio y balance 
energético. Captación de la energía luminosa. Características generales de la fotosíntesis. 
Absorción de la luz. El acontecimiento fotoquímico central: el flujo electrónico impulsado 
por la luz. Síntesis de ATP. Evolución de la fotosíntesis oxigénica. Síntesis fotosintética de 
glúcidos. Fotorrespiración. Rutas C4 y CAM de fijación de CO2. 


UNIDAD 8: METABOLISMO INTERMEDIO DE LOS GLÚCIDOS 
Glucólisis. Localización celular de las enzimas intervinientes. Fases de la glucólisis. 
Estequiometría y balance energético. Fermentación. Incorporación de otros 
monosacáridos. Gluconeogénesis: Reacciones enzimáticas y su relación con la glucólisis. 
Estequiometría y balance energético. Principios de regulación metabólica. Regulación de 
la glucólisis en el músculo y el hígado. Regulación coordinada de la glucólisis y de la 
gluconeogénesis. Ruta de las pentosas-fosfato. Glucogenólisis. Glucogenogénesis. 
Regulación de la glucógeno sintasa y glucógeno fosforilasa. Coordinación del control de la 
glucogenólisis y la glucogenogénesis. Complejo de la piruvato deshidrogenasa. Ciclo del 
ácido cítrico: reacciones, características, regulación. 
 
UNIDAD 9: METABOLISMO INTERMEDIO DE LOS AMINOÁCIDOS 
Digestión y absorción de las proteínas de la dieta. Recambio proteico. Mecanismos 
generales de su degradación: transaminación, desaminación oxidativa, deshidratación, 
decarboxilación. Aminoácidos glucogénicos y cetogénicos. Degradación de aminoácidos 
de cadena ramificada. Cofactores importantes en el catabolismo de los aminoácidos. 
Excreción de productos nitrogenados: amoníaco, ácido úrico, urea. Transporte de 
amoníaco al hígado, síntesis de glutamina, ciclo de la glucosa-alanina. Ciclo de formación 
de la urea, balance energético. Relaciones entre los ciclos del ácido cítrico y de la urea. 
Transferencia de fragmentos monocarbonados. Papel del tetrahidrofolato. Funciones 
precursoras de los aminoácidos. S-adenosilmetionina y metilación biológica. 
 
UNIDAD 10: METABOLISMO INTERMEDIO DE LOS LÍPIDOS 
Oxidación de los ácidos grasos. Formación y oxidación de cuerpos cetónicos. 
Características del catabolismo de los ácidos grasos en los distintos tejidos. Rendimiento 
energético. Metabolismo de los ácidos grasos ramificados e insaturados. Biosíntesis de 
ácidos grasos Regulación. Síntesis de triacilgliceroles y fosfolìpidos. Biosíntesis de 
colesterol. Regulación. Lipoproteínas de baja densidad (LDL). Receptor de LDL. 
 
UNIDAD 11: RECEPCIÓN DE LA INFORMACIÓN Y TRANSDUCCIÓN DE SEÑALES 
Características generales de la transducción de señales. Comunicación intra e 
intercelular, segundos mensajeros y hormonas. Regulación metabólica por modificación 
covalente de proteínas. Fosforilación y defosforilación de proteínas como mecanismo 
central del control celular. Cascadas de amplificación de la señal. Clases de receptores. 
Receptores acoplados a proteína G. Receptores tirosina quinasa. Receptores que utilizan 







 


 


la vía JAK-STAT. Receptores con actividad  guanilato ciclasa. Receptores canales 
iónicos. Receptores de hormonas esteroides. Señalización mediada por integrinas.  
 
UNIDAD 12: METABOLISMO DEL ADN, ARN Y BIOSÍNTESIS DE PROTEÍNAS 
Replicación del ADN. ADN polimerasas características. Replicación en eucariotas. ADN 
polimerasa III. Orígenes de replicación. Importancia de las telomerasas en el mecanismo 
de replicación. Mecanismos de reparación de ADN. Metabolismo del ARN. Regulación de 
la expresión génica. Principios de regulación génica en procariotas y eucariotas. 
Promotores. Operones. Regulación transcripcional. Regulación del operón Lac. 
Regulación por atenuación. Respuesta SOS. Regulación por interruptores de ARN. 
Expresión génica y epigénica en eucariotas. Biosíntesis proteica. Características del 
código genético. Hipótesis de balanceo. Estructura del ribosoma. ARN de transferencia. 
Etapas de la síntesis proteica: características de las aminoacil-ARNt sintetasas; segundo 
código genético. Inhibición de la síntesis proteica. Destino subcelular de las proteínas 
sintetizadas. Sistemas de degradación de las proteínas. 
 
UNIDAD 13: INTEGRACIÓN DEL METABOLISMO 
Regulación, integración y control de los procesos metabólicos. Hormonas: estructura 
química, mecanismos generales de acción hormonal, métodos de detección y purificación 
de hormonas. Modulación de la liberación hormonal por señales neuronales. Principales 
sistemas endocrinos y tejidos blanco. Cascadas de liberación hormonal, regulación. 
Metabolismo específico de los tejidos: división del trabajo. Cooperación metabólica. 
Funciones metabólicas de los tejidos. Regulación hormonal del metabolismo energético: 
acciones de la insulina y glucagon. Compensaciones metabólicas en respuesta al ayuno y 
la inanición. Efectos fisiológicos de la adrenalina y el cortisol. Regulación de la masa 
corporal: papel de leptina, insulina, adiponectina, grelina e incretinas. Receptores 
hipotalámicos: vías neuronales involucradas.  Obesidad, síndrome metabólico y diabetes 
tipo 2: consecuencias, alternativas terapéuticas. 
 
UNIDAD 14: TECNOLOGÍA DEL ADN RECOMBINANTE 
Clonación del ADN: fundamentos. Obtención de ADN recombinante. Vectores de 
clonación y de expresión. Expresión estable de proteínas. Vectores de procariotas, 
levaduras, eucariotas y de insectos. Transformación y transfección. Sistemas de 
expresión de proteínas. Genotecas. Reacción en cadena de la polimerasa. Secuenciación 
de genomas. Proteínas de fusión. Métodos para detectar interacciones proteína-proteína. 
Mutagénesis. Manipulación de los genomas: animales transgénicos y “knockout”. 
 


D- DESCRIPCIÓN DE LAS ACTIVIDADES  
 
Clases teóricas 
Tres horas semanales de clases teóricas, dictadas en dos encuentros semanales de 90 
min cada uno. Carga horaria total: 42 horas   
 
-Aminoácidos, péptidos y proteínas. Niveles de organización estructural.  
-Estructura tridimensional de Proteínas. Plegamiento  
-Función de las proteínas. Estructura cuaternaria.  
-Bioenergética y tipos de reacciones bioquímicas  
-Enzimas I: Enzimas I. Cinética enzimática. Inhibidores.  
-Enzimas II. Mecanismos de catálisis y regulación.  
-Membranas biológicas y transporte  







 


 


-Glucólisis, gluconeogénesis y ruta de las pentosas fosfato  
-Principios de regulación metabólica: glucosa y glucógeno  
-Catabolismo de lípidos  
-El ciclo del ácido cítrico  
-Fosforilación oxidativa  
-Fotofosforilación  
-Biosíntesis de lípidos   
-Bioseñalización  
-Oxidación de aminoácidos y producción de urea  
-Biosíntesis de aminoácidos, nucleótidos y moléculas relacionadas  
-Regulación hormonal del metabolismo de los mamíferos  
-Integración del metabolismo de los mamíferos  
-Metabolismo del ADN: biosíntesis  
-Metabolismo del ADN: mecanismos de reparación  
-Metabolismo del ARN  
-Metabolismo de las proteínas  
-Regulación de la expresión génica  
-Tecnologías de la información basadas en el ADN  
  
Talleres y trabajos prácticos.  
Cinco horas de clases prácticas semanales, conformadas por: a) trabajos prácticos de 
laboratorio (32 horas totales), b) clases de resolución de problemas (24 horas totales), c) 
talleres (14 horas totales). Carga horaria total 70 horas. 
 
 
Proteínas: 


 Semana I: Estructura de proteínas. Resolución de problemas.  


 Semana II: Determinación de la concentración de proteínas. Resolución de problemas. 
Trabajo Práctico: Determinación de la concentración de una muestra de proteína.  


 Semana III: Trabajo práctico: SDS-PAGE.   
 
Cinética enzimática:  


 Semana IV: Cinética enzimática. Resolución de problemas.  


 Semana V: Trabajo Práctico: Estimación del intervalo de tiempo para la medida de 
velocidad inicial.  


 Semana VI: Trabajo práctico: Determinación de la velocidad inicial de una reacción 
enzimática en función de la concentración de sustrato.  
 
Ácidos nucleicos:  


 Semana VII: Estructura de ácidos nucleicos. Taller de aplicación de metodologías 
analíticas.  
 
Purificación de proteínas: 


 Semana VIII: Purificación de proteínas. Resolución de problemas.  


 Semana IX: Trabajo Práctico: Técnicas cromatográficas. 
 
Hidratos de Carbono:  


 Semana X: Estructura y cuantificación de glúcidos. Resolución de problemas. 


 Semana XI: Trabajo práctico: Determinación de la composición cuali-cuantitativa de una 
muestra de hidratos de carbono. 







 


 


 
Lípidos:  


 Semana XII: Estructura y metabolismo de lípidos. Resolución de problemas.  
 
Metabolismo: 


 Semana XIII: Taller de integración de metabolismo. 


 Semana XIV: Trabajo práctico: Glucólisis.  
E- CARGA HORARIA 


Carga horaria total: 112 hs 
Carga horaria total presencial: 112 hs (100 %) 
Carga horaria total no presencial: – 
Carga horaria práctica presencial: 70 hs (62,5 %) 
Carga horaria práctica no presencial:--  
Carga horaria total semanal: 8 hs 
Carga horaria práctica semanal: 5 hs  
 


F-  MODALIDAD DE EVALUACIÓN Y REQUISITOS DE APROBACIÓN Y PROMOCIÓN 


Según resolución RESCD-2022-993-E-UBA-DCT_FFYB. 
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19. FISIOPATOLOGÍA 


 
A- CONTENIDOS MÍNIMOS 


 
Conceptos de salud y enfermedad. Conceptos de epidemiología, incidencia, prevalencia, 
morbilidad y mortalidad. Mecanismos de adaptación, lesión y muerte celular. Inflamación. 
Neoplasias, cáncer y oncogenes. Trastornos hemodinámicos, shock y sepsis. 
Fisiopatología de los sistemas y aparatos del organismo humano: Enfermedades 
cardiovasculares, renales, respiratorias, endocrinas, gastrointestinales, neurológicas, 
hematológicas. Enfermedades hepáticas, biliares y pancreáticas. Enfermedades del 
aparato genital femenino y masculino. Enfermedades metabólicas. Inmunopatías. 
Elementos de psicopatología. 
 
B- OBJETIVOS 
 
El objetivo de esta asignatura es formar a los alumnos en el estudio y la comprensión de 
los mecanismos moleculares y celulares que subyacen a la fisiopatología de enfermedades 
prevalentes de los diferentes órganos y sistemas, abordar sus principales modelos de 
estudio e incorporar el lenguaje de la disciplina. Asimismo, busca fomentar el 
pensamiento crítico del futuro profesional integrado a grupos multidisciplinarios tanto a 
nivel asistencial como científico. 


 
C- UNIDADES TEMÁTICAS 
 
UNIDAD 1: INTRODUCCIÓN A LA FISIOPATOLOGÍA 
Concepto de salud y enfermedad. Etiología, fisiopatogenia y patología. Concepto de signo, 
síntoma, síndrome y enfermedad. Concepto de incidencia, prevalencia, morbilidad y 
mortalidad. 


 
UNIDAD 2: RESPUESTA CELULAR A LA INJURIA 


Adaptación, lesión y muerte celular. Aspectos generales de la respuesta celular a la noxa. 
Adaptación celular. Diferentes tipos de noxas e injurias. Alteraciones morfológicas de las 
lesiones celulares y tisulares. Tipos de muerte celular en la enfermedad, necrosis y 
diferentes tipos de muerte celular programada, sus mecanismos. Correlación clínico- 
patológica. Métodos para la determinación de los mecanismos de muerte celular. 
 
UNIDAD 3: INFLAMACIÓN 


Cromodinámica del proceso inflamatorio. Mediadores de la inflamación. Concepto de 
Inflamasoma. Inflamación aguda: Etiología. Papel de los granulocitos. Signos cardinales. 
Inflamación crónica; Etiología. Clasificación. Papel de los macrófagos y linfocitos. 
Renovación tisular y reparación: Regeneración, cicatrización y fibrosis. Restitución ad 
integrum. Papel de la angiogénesis. Aspectos patológicos de la reparación celular. 
Síndrome de respuesta inflamatoria sistémica: Concepto y patogenia. 
 
UNIDAD 4: NEOPLASIAS 


Definición. Características morfológicas y bioquímicas de las neoplasias benignas y 
malignas. Diferenciación, crecimiento, invasión local, metástasis. Carcinogénesis 
Molecular. Oncogenes, genes supresores de tumores. Papel del estroma en el desarrollo 
y la progresión tumoral. Aspectos clínicos de la neoplasia: Grados y estadios de los 
tumores. Concepto de marcadores tumorales y su importancia. Neoplasias prevalentes. 







 
UNIDAD 5: TRASTORNOS HEMODINÁMICOS 
Concepto de Edema. Hiperemia y congestión. Alteraciones de la hemostasia: Hemorragia. 
Trombosis arterial y venosa. Coagulación intravascular diseminada Embolia. Shock: 
definición, clasificación y etapas. Sepsis, septicemia y shock séptico. Respuesta de fase 
aguda. Evolución. Falla multiorgánica. 
Concepto de coagulación intravascular diseminada. 
 
UNIDAD 6: ENFERMEDADES CARDIOVASCULARES. 
Conceptos de epidemiología. Concepto de Factor de Riesgo. Hipertensión arterial. 
Mecanismos involucrados en el desarrollo de la hipertensión arterial. Daño de órgano 
blanco en la hipertensión. Arterioesclerosis. Ateroesclerosis y Arterioloesclerosis. 
Disfunción endotelial. Placa de ateroma: Formación, evolución y complicaciones. 
Síndromes coronarios agudos y crónicos. Ángor estable e inestable. Infarto agudo de 
miocardio. Valvulopatías. Cardiomiopatía dilatada e hipertrófica. Arritmias cardíacas. 
Insuficiencia cardíaca izquierda, derecha y global. Insuficiencia arterial periférica: Etiología 
y clasificación. 
 
UNIDAD 7: ENFERMEDADES HEMATOLÓGICAS 


Síndrome anémico. Anemias hemolíticas agudas y crónicas. Anemias por pérdida de 
eritrocitos y por alteraciones a nivel del eritroblasto o célula pluripotencial. Anemia de las 
enfermedades crónicas. Concepto de policitemia. Enfermedades de los leucocitos y 
ganglios linfáticos: Proliferaciones reactivas de los leucocitos y de los ganglios linfáticos. 
Proliferación neoplásica de los leucocitos: Leucemias. Linfomas. 


 
UNIDAD 8: ENFERMEDADES RESPIRATORIAS 


Atelectasia. Edema agudo de pulmón. Síndrome de distrés respiratorio agudo (SDRA). 
Patologías pulmonares obstructivas agudas y crónicas: Enfisema, bronquitis crónica, asma, 
bronquiectasias y bronquiolitis. Patologías pulmonares restrictivas: Fibrosis pulmonar 
idiopática y neumoconiosis. Neumonías intrahospitalarias, extrahospitalarias y por 
aspiración. Tuberculosis. Patologías pulmonares de origen vascular: Hipertensión y 
tromboembolismo pulmonares. Insuficiencia respiratoria: definición y clasificación. Cáncer 
de Pulmón. 


 
UNIDAD 9. ENFERMEDADES RENALES 


Mecanismos de lesión renal. Concepto de glomerulopatías. Clasificación. Nefropatía 
diabética e hipertensiva. Síndrome nefrítico y nefrótico. Injuria renal aguda. Necrosis 
tubular aguda isquémica y nefrotóxica. Tubulopatías. 
Enfermedades tubulointersticiales. Insuficiencia renal aguda y crónica. Proteinurias 
selectivas y no selectivas. 


 
UNIDAD 10: ENFERMEDADES DEL TUBO DIGESTIVO 
Esófago de Barret. Gastritis. Ulceras gástrica y duodenal. Enfermedad Celiaca. 
Enfermedades inflamatorias intestinales: Enfermedad de Crohn. Colitis ulcerosa. Cáncer 
de colon. 
 
 
 
 
 







UNIDAD 11: PATOLOGÍA HEPÁTICA Y BILIAR 


Enfermedad hepática aguda. Hepatitis fulminante o sobreagudas. Hepatitis viral, alcohólica 
y medicamentosa. Enfermedad hepática crónica. Hígado graso de origen alcohólico y no 
alcohólico. Cirrosis. Síndrome de hipertensión portal. Enfermedades de las vías biliares 
intrahepáticas. Cirrosis biliar primaria y secundaria. Colestasis. 
 
UNIDAD 12: ENFERMEDADES DEL PÁNCREAS. 


Pancreatitis. Pancreatitis aguda, etiologías, mecanismos fisiopatológicos. Complicaciones 
locales y sistémicas. Concepto de Pancreatitis hereditarias. Pancreatitis crónica, etiologías, 
mecanismos fisiopatológicos. Cáncer de páncreas. Tipos de cáncer pancreático. 
Carcinogénesis molecular del adenocarcinoma. Biomarcadores para los diferentes 
cánceres pancreáticos Insulinoma como enfermedad pediátrica. 


 
UNIDAD 13: DIABETES 


Definición y clasificación. Patogenia de la diabetes tipo 1: Mecanismos de destrucción de la 
célula beta. Susceptibilidad genética. Patogenia de la diabetes tipo 2: Resistencia a la 
insulina. Disfunción de las células beta. Manifestaciones clínicas y bioquímicas de la 
diabetes. Complicaciones agudas y crónicas. 
 
UNIDAD 14: ENFERMEDADES DEL SISTEMA ENDOCRINO 


Hipopituitarismo e hiperpituitarismo: adenomas hipofisarios funcionales y no funcionales, 
hiperprolactinemia, gigantismo, acromegalia, talla baja de origen hipofisario, síndrome de 
secreción inadecuada de hormona antidiurética y diabetes insípida. Hipertiroidismo e 
hipotiroidismo: bocio, enfermedad de Graves-Basedow, bocio multinodular, adenoma 
tóxico, mixedema y cretinismo, tiroiditis de Hashimoto. Hiper e hipofunción de la glándula 
suprarrenal: síndrome de Cushing y Cushing iatrogénico, enfermedad de Addison, 
síndromes adrenogenitales, feocromocitoma. Hiperparatiroidismo e hipoparatiroidismo. 
Concepto de síndrome de neoplasias endocrinas múltiples. 


 
UNIDAD 15: ENFERMEDADES DEL SISTEMA NERVIOSO CENTRAL Y PERIFÉRICO 
Lesión vascular traumática. Tipos de hematomas. Accidente cerebrovascular hemorrágico 
e isquémico. Síndrome de hipertensión endocraneana. Edema cerebral. Meningitis. 
Enfermedades neurodegenerativas. Demencias. Epilepsia. Polineuropatias. Nociones de 
psicopatología. 


 
UNIDAD 16: ENFERMEDADES AUTOINMUNITARIAS E INMUNODEFICIENCIAS 
Concepto de autoinmunidad y mecanismos de autoinmunidad. Enfermedades autoinmunes 
organoespecíficas y sistémicas. Lupus eritematoso sistémico. Artritis reumatoidea. 
Síndromes de inmunodeficiencia primarias y secundarias. Infección por HIV y SIDA. 
 
UNIDAD 17: ENFERMEDADES DEL SISTEMA REPRODUCTOR 
Concepto de mioma. Neoplasia cervical. Displasia y cáncer de mama. Embarazo 
patológico. Prostatitis. Hiperplasia prostática benigna. Cáncer de próstata. 
 


D- DESCRIPCIÓN DE LAS ACTIVIDADES 


Las clases teóricas se distribuyen en dos clases semanales presenciales de 1 hora y 
media cada una totalizando 28 clases (42 horas). 


 







La asignatura consta de 14 trabajos prácticos de 4 horas cada uno, que se realizan en 
formato grupal (2 alumnos/grupo). Cada trabajo práctico incluye un promedio de 4 
estaciones de trabajo simultáneas (56 horas). 


En cada práctico se trabaja en algunas de las siguientes estaciones: Modelos de Estudio 
en Fisiopatología, Anatomía Patológica con preparados histológicos, Histoquímica 
Patológica, Problemas Interactivos, Mecanismos Patológicos: Estación de Resolución de 
Problemas, Estación de adquisición de vocabulario de Semiología. 
 


TEÓRICOS 


1. Introducción a la fisiopatología. Adaptaciones Celulares. 


2. Lesión Celular y muerte celular en la enfermedad. 


3. Inflamación y curación. Procesos Inflamatorios agudos. 


4. Inflamación y curación. Procesos Inflamatorios crónicos. 


5. Anemias. 


6. Trastornos circulatorios de naturaleza obstructiva: trombosis, embolia. 


7. Cardiopatía isquémica. Insuficiencia Cardiaca. 


8. Hipertensión arterial. Arritmias. 


9. Trastornos Hemodinámicos. Shock. Sepsis. 


10. Neoplasias I Clasificación. Carcinogénesis. Papel del estroma. 


11. Neoplasias II. Órgano específico (próstata, colon, pulmón). 


12. Neoplasias III órgano específico. (mama, útero, ovario y testículo). 


13. Patología Pancreática I Pancreatitis aguda y crónica. 


14. Patología Pancreática II. Pancreatitis crónica hereditaria, Cáncer de Páncreas. 


15. Diabetes Mellitus I. Diabetes tipo 1. 


16. Diabetes Mellitus II. Diabetes tipo 2 y tipo 3. Síndrome metabólico. 


17. Patología Hepática. 


18. Patología Biliar. 


19. Enfermedades Inflamatorias Intestinales. 


20. Fisiopatología Respiratoria I. Asma, EPOC. 


21. Fisiopatología Respiratoria II Síndrome de distrés respiratorio. Insuficiencia 
respiratoria. 
22. Fisiopatología Renal I. Mecanismos de lesión renal. Glomerulopatías. Proteinurias. 
23. Fisiopatología Renal II. Tubulopatías. Insuficiencia renal aguda y crónica. 
24. Fisiopatología del Sistema Nervioso I. Generalidades de patologías del sistema. 
nervioso central y periférico. Meningitis. Epilepsia. Nociones de enfermedades             
psiquiátricas. 
25. Fisiopatología del Sistema Nervioso II. Enfermedades neurodegenerativas. 


26. Patología endocrina. 


27. Enfermedades autoinmunitarias. 


28. Inmunodeficiencias. 


 


 


 


 


 







TRABAJOS PRÁCTICOS 


Descripción breve de los contenidos de los trabajos prácticos 


Los trabajos prácticos se realizan en estaciones, resolución de problemas y observación de 
preparados histológicos y de inmunohistoquímica. 


1. Mecanismos de adaptación y muerte celular. 


2. Mecanismos de defensa. Inflamación. 


3. Neoplasias. 


4. Cardiopatías Insuficiencia cardíaca. Shock 


5. Angina de pecho Infarto Agudo de Miocardio. Accidente cerebro vascular. 


6. Anemias. 


7. Integración práctica de contenidos del primer bimestre. 


8. Patología respiratoria. Asma. Neumonía. EPOC. Síndrome de distrés respiratorio 
agudo. Insuficiencia respiratoria. 


9. Patología Renal. Glomerulopatías proteinurias y no proteinurias, síndrome nefrótico 
y nefrítico, insuficiencia renal aguda y crónica 


10. Patología Hepática. Cirrosis, hipertensión portal 


11. Patología Pancreática. Pancreatitis aguda y crónica. 


12. Diabetes. 


13. Enfermedades neurodegenerativas, Parkinson, Alzheimer y Huntington. 


14. Integración práctica de contenidos del segundo bimestre. 
 


E- CARGA HORARIA 


 
Carga horaria total: 98 hs 
Carga horaria total presencial: 98 horas (100 %)  
Carga horaria total no presencial: - 
Carga horaria práctica presencial: 56 horas (57,14%)  
Carga horaria práctica no presencial: - 
Carga horaria total semanal: 7 horas 
Carga horaria práctica semanal: 4 horas 
 
F- MODALIDAD DE EVALUACIÓN Y REQUISITOS DE APROBACIÓN Y PROMOCIÓN 


Según resolución RESCD-2022-993-E-UBA-DCT_FFYB. 


 
G- BIBLIOGRAFÍA 


Libro de texto recomendado: Robbibs y Cotran, “Patología Estructural y Funcional”, 
10°Edición 2021, Elsevier Saunders 


Libros de consulta: 


Goldman y Austello. “Cecil Tratado de Medicina Interna”, 23° Edición, Elsevier Saunders, 
2010. “Harrison’s Principles of Internal Medicine”, 17° Edición, McGraw Hill, 2008. 
Bibliografía de actualización que se encuentra en el campus. 







 


20. MICROBIOLOGÍA 
 
A- CONTENIDOS MINIMOS 
 
Diversidad del mundo microbiano. Generalidades de bacterias, algas, hongos, 
protozoos y virus. Relación entre estructura y función. Fisiología y metabolismo 
microbiano. Ciclo celular y crecimiento bacteriano. Aislamiento y cultivo microbiano. 
Taxonomía e identificación microbiana. Esterilización y desinfección. Agentes 
antimicrobianos de uso clínico: mecanismos de acción y resistencia. Genética 
microbiana. Microbioma. Relación huésped-patógeno. Factores de virulencia y 
mecanismos de patogenicidad microbiana. Epidemiología de las enfermedades 
infecciosas. Biología molecular aplicada a la microbiología. Utilización de los 
microorganismos: fermentación, producción de reactivos biológicos, antibióticos e 
inmunoterápicos. Controles microbiológicos. Bioseguridad en el laboratorio de 
microbiología y en el ejercicio profesional. Elementos de protección personal. 
 
B- OBJETIVOS 


● Comprender los contenidos conceptuales listados en el programa de la asignatura. 


● Adquirir las herramientas básicas para desempeñarse en el laboratorio de 
microbiología y comprender la necesidad de realizar los procedimientos en forma 
biosegura. 
● Desarrollar pensamiento crítico para la evaluación y resolución de situaciones 
problemáticas. 
 
C- UNIDADES TEMATICAS 
 
UNIDAD 1. INTRODUCCIÓN A LA MICROBIOLOGÍA 
Conceptos de Microbiología y microorganismos. El descubrimiento de los 
microorganismos. Evolución histórica de la Microbiología. Aplicaciones de la 
Microbiología. Relevancia de los microorganismos para la salud humana. El laboratorio 
de Microbiología: ciclo de materiales, técnicas asépticas. Bioseguridad en el 
laboratorio de microbiología y en el ejercicio profesional. Elementos de protección 
personal. Control de calidad. 
 
UNIDAD 2. ESTRUCTURA MICROBIANA 
Diversidad microbiana: procariotas, eucariotas. Estudios morfológicos y comparativos 
de bacterias, algas, hongos y protozoos. Entidades biológicas de organización 
acelular. 
 
UNIDAD 3. ESTUDIO DE LOS MICROORGANISMOS 
Normas de bioseguridad. Microscopía: microscopio de campo claro, de campo oscuro, 
de contraste de fases. Microscopio electrónico: de transmisión y de barrido. 
Preparación de muestras para microscopía de luz. Coloraciones: simples, diferenciales 
y especiales. Aislamiento y cultivo microbiano. 
 
UNIDAD 4. ESTRUCTURA Y FUNCIÓN DE LA CÉLULA PROCARIOTA 
Características generales: tamaño, forma, agrupamiento. Organización celular.   
Principales diferencias entre células procariotas del dominio Bacteria y del dominio 
Archaea. La matriz citoplasmática: cuerpos de inclusión, ribosomas, material genético 
cromosomal y extracromosomal (tipos de plásmidos). Membrana citoplasmática. Pared 
celular. Componentes externos a la pared celular: cápsulas, pelos, fimbrias y flagelos. 
Endosporas bacterianas. 
 
 







 


Unidad 5. HONGOS 
Características macroscópicas y microscópicas. La célula fúngica: diferencias en la 
organización celular en hongos y bacterias. Hongos miceliares y levaduriformes. Pared 
celular. Dimorfismo: factores ambientales que pueden regular su expresión. 
Estructuras de reproducción asexual y sexual. Requerimientos nutricionales. 
 
UNIDAD 6: PROTOZOOS 
Introducción a su organización estructural y ciclos de reproducción. Observación 
microscópica de extendido de parásitos.  
 
UNIDAD 7. VIRUS DE VERTEBRADOS 
Definición de virus. Características biológicas. Composición química. Estructura de la 
partícula viral. Ciclo de replicación viral. Patogenia de las infecciones virales en 
humanos. Tipos de infecciones. Conceptos de virión, partícula defectiva, provirus, 
viroides. Prevención y control de las infecciones virales. 
 
UNIDAD 8. BACTERIÓFAGOS 
Morfología. Tipo de ácido nucleico. Multiplicación de fagos con ADN bicatenario. 
Fagos virulentos y atemperados: modelos fago T4 y fago λ. Concepto de profago, fago 
defectivo, y conversión lisogénica o conversión fágica. 
 
UNIDAD 9. FISIOLOGÍA MICROBIANA 
Conceptos de nutrientes y factores orgánicos de crecimiento. Clasificación nutricional 
de los microorganismos. Requerimientos nutricionales de los microorganismos. 
Captación de nutrientes. Medios de cultivo: complejos, químicamente definidos, 
selectivos y diferenciales. Propiedades y principales aplicaciones. 
 
UNIDAD 10. METABOLISMO MICROBIANO 
Requerimientos de energía y poder reductor. Obtención de metabolitos precursores. 
Metabolismo productor de energía. Utilización de la energía en la biosíntesis. Oxígeno 
molecular: requerimiento y tolerancia. Microorganismos aerobios, microaerófilos, 
anaerobios estrictos, facultativos y aerotolerantes. Producción de energía en quimio 
órgano heterótrofos. Respiración aeróbica y anaeróbica. Fermentaciones. Aplicaciones 
taxonómicas (pruebas bioquímicas) e industriales de los productos metabólicos. 
 
UNIDAD 11. EL CICLO CELULAR BACTERIANO 
Crecimiento celular. Etapas del ciclo celular procariota. Replicación del ADN. El 
divisoma bacteriano. Comparación del ciclo celular procariota con el eucariota. 
 
UNIDAD 12. CRECIMIENTO DE POBLACIONES BACTERIANAS 
Sistemas cerrados. Fases de la curva de crecimiento. Expresión matemática del 
crecimiento. Tiempo de generación. Medidas directas e indirectas del crecimiento. 
Métodos para evaluar células viables y células totales. Efectos ambientales que 
influyen sobre el crecimiento bacteriano. Bioensayos. Cultivo continuo. Cultivo 
sincronizado. 
 
UNIDAD 13. MUERTE MICROBIANA 
Concepto. Cinética de muerte. Definición de valor D. Concepto de esterilización y 
desinfección. Nivel de aseguramiento de la esterilización (SAL). Indicadores biológicos 
de esterilización: concepto, características y ejemplos. Objetivos de la validación de un 
proceso de esterilización. Características de un método de esterilización ideal. 
 
 
 
 







 


UNIDAD 14. ESTERILIZACIÓN 
Esterilización por calor. Principales aplicaciones. Ciclos de esterilización por calor seco 
y por vapor saturado a presión superior a la normal.  Esterilización a bajas 
temperaturas. Radiaciones. Filtración. Agentes químicos. Tecnologías emergentes.  
 
UNIDAD 15. ANTIMICROBIANOS DE USO EXTERNO 
Desinfectantes, antisépticos, conservadores. Condiciones de uso. Mecanismos de 
acción. Influencia de los diferentes factores en la desinfección. 
Cromosoma y otros elementos genéticos.  
 
UNIDAD 16. GENÉTICA BACTERIANA 
Variabilidad genética: mutaciones. Concepto de mutación. Genotipo. Fenotipo. Tipos 
de mutaciones. Mutágenos físicos, químicos y biológicos. Expresión de la mutación 
(retardo fenotípico) y detección de mutantes. Test de Ames. Mecanismos de 
reparación del ADN. Elementos genéticos móviles. Transposones. Estructura. Rol en 
la formación y transferencia de multirresistencia a antibióticos en bacterias. 
 
UNIDAD 17. TRANSFERENCIA DE GENES ENTRE BACTERIAS 
Transformación genética. Conjugación. Transducción generalizada y especializada. 
Destino del exogenote. Recombinación (generalizada u homóloga y específica de 
sitio).  
 
UNIDAD 18. ANTIMICROBIANOS DE USO CLÍNICO. MECANISMOS DE ACCIÓN 
Concepto. Antibacterianos, antivirales, antifúngicos y antiparasitarios. Blancos 
moleculares microbianos. Toxicidad selectiva e índice terapéutico. Efecto microbicida y 
microbiostático.  Mecanismo de acción de los antibióticos que actúan a nivel de la 
síntesis de la pared bacteriana, de los ribosomas, las membranas celulares y de los 
ácidos nucleicos. Antimetabolitos o análogos de sustratos. 
 
UNIDAD 19. ANTIMICROBIANOS DE USO CLÍNICO. MECANISMOS DE 
RESISTENCIA 
Mecanismos generales de resistencia a antibióticos: alteración del blanco molecular, 
modificación enzimática de la droga, cambios de accesibilidad de la droga a su sitio 
blanco. Mecanismos de resistencia a antibióticos β-lactámicos, aminoglucosídicos y 
quinolonas. Pruebas cuali y cuantitativas de sensibilidad a antibióticos.  
 
UNIDAD 20. TAXONOMÍA MICROBIANA 
Definición. Taxonomía clásica, numérica y polifásica. Clasificación, nomenclatura, 
identificación. Rangos taxonómicos. Principales características de los dominios 
Eukarya, Bacteria y Archaea. Definición de especie bacteriana. Características 
fenotípicas y genotípicas utilizadas en taxonomía bacteriana. Cronómetros evolutivos. 
Filogenia. Manual Bergey. Colecciones de cultivos. 
 
UNIDAD 21. PATOGÉNESIS: RELACIÓN ENTRE EL HOSPEDADOR Y EL 
PATÓGENO 
Microbioma humano. Mecanismos específicos e inespecíficos de defensa del 
hospedador. Virulencia, dosis letal 50 (DL50), dosis infectiva 50 (DI50). Factores de 
virulencia que favorecen la colonización y la invasión. Biofilms. Toxinas bacterianas. 
Postulados de Koch. Concepto de virotipo: Ejemplo: E. coli diarreogénicas. Modelos de 
patogénesis: Mycobacterium tuberculosis, Vibrio cholerae. 
 
UNIDAD 22. EPIDEMIOLOGÍA 
Epidemiología de las enfermedades infecciosas, epidemiología de las 
contaminaciones, enfermedad endémica, brote epidémico. Tipificación de aislamientos 
bacterianos. Métodos fenotípicos. Métodos genotípicos.  







 


UNIDAD 23. UTILIZACIÓN DE LOS MICROORGANISMOS 
Características de los microorganismos utilizados a nivel industrial. Productos de 
origen microbiano utilizados por el hombre. Sueros y vacunas. Biotecnología aplicada 
a la industria farmacéutica. Principios de la clonación de genes en sistemas 
heterólogos. Ensayos microbiológicos de antibióticos. 
 
UNIDAD 24. CONTROLES MICROBIOLÓGICOS 
Ensayos de esterilidad. Endotoxinas bacterianas. Pruebas de desafíos de 
conservadores. Control microbiológico de aguas, alimentos, drogas y compuestos 
químicos, medicamentos, materiales y productos biomédicos. 
 
D- DESCRIPCIÓN DE LAS ACTIVIDADES  
 
Actividades teóricas: 2 clases teóricas semanales en formato virtual asincrónico de 1 hora 
de duración cada una. Carga horaria total 28 horas  
 


 Introducción a la Microbiología  


 Bioseguridad en el laboratorio de microbiología. Grupos de riesgo y niveles de seguridad 
biológica. Elementos de protección personal    


 Pared celular bacteriana. Biosíntesis del peptidoglicano 


 Micobacterias, clamidias, rickettsias y micoplasmas.   


 Hongos: estructura, clasificación, crecimiento y reproducción  


 Virus de vertebrados: generalidades, clasificación y multiplicación  


 Bacteriófagos: generalidades, clasificación y multiplicación 


 Protozoos: generalidades, estructuras, ciclos de reproducción   


 Metabolismo bacteriano  


 Ciclo celular  


 Cultivo de anaerobios  


 Esporas bacterianas.  


 Muerte Microbiana. Esterilización.  


 Métodos de esterilización. 


 Antimicrobianos de uso externo: desinfectantes y antisépticos.  


 Antimicrobianos de uso clínico: antibióticos. Mecanismo de acción 


 Antimicrobianos de uso clínico: antibióticos. Mecanismo de resistencia 


 Genética I: Mutaciones y reversiones  


 Genética II: Mecanismos de transferencia de genes  


 Microbioma humano 


 Patogénesis bacteriana  


 Biofilms 


 Taxonomía 


 Epidemiología de la infección hospitalaria 


 Métodos aplicados al análisis de brotes 


 Microbiología aplicada  


 Control microbiológico 


 Microorganismos no cultivables 
 
Actividades Prácticas: Se realizan en dos sesiones semanales de 3 horas cada una. Carga 
horaria total: 84 horas.  
Las actividades prácticas incluyen: 14 Trabajos Prácticos de laboratorio con discusión de 
resultados, integración de contenidos teóricos y elaboración de informes; 3 talleres y 1 
actividad virtual.  
 
 







 


Trabajos prácticos de laboratorio. Carga horaria total 72 hs.  
TP 1: Diversidad del mundo microbiano: morfología microscópica y macroscópica 
comparativa de microorganismos. Hongos, bacterias, protozoos.  
TP 2: Diversidad del mundo microbiano: morfología microscópica y macroscópica de 
bacterias.  
TP 3: Crecimiento microbiano: Cultivo de microorganismos.  
TP 4: Crecimiento microbiano: Recuento de bacterias viables. 
TP 5: Muerte microbiana: Esterilización.  
TP 6: Muerte microbiana: Desinfección.  
TP 7: Muerte microbiana: Antimicrobianos de uso sistémico. Evaluación de los 
antimicrobianos sobre cultivos bacterianos. 
TP 8: Valoración microbiológica de drogas 
TP 9: Genética Bacteriana. Mutaciones y reversión. Test de Ames 
TP 10: Genética bacteriana. Conjugación.  
TP 11: Búsqueda de microorganismos en una muestra líquida polimicrobiana.  
TP 12: Identificación de microorganismos aislados a partir de la muestra líquida 
polimicrobiana (Continuación del TP 11). 
TP 13: Metodologías rápidas para la detección de factores de virulencia. 
TP 14:  Resolución de una muestra incógnita 
 
Talleres presenciales. Carga horaria total 9 horas 
1. Taller integrador de los contenidos de la primera parte (previo al primer parcial 
promocional)    
2. Taller integrador de los contenidos de la segunda parte (previo al segundo parcial 
promocional) 
3. Taller sobre resistencia a los antimicrobianos y concientización en el uso de los 
mismos   
 
Actividad virtual. Carga horaria total 3 horas   
1. Uso de microscopio virtual 
 
E- CARGA HORARIA 


Carga horaria total: 112 hs 
Carga horaria total presencial: 81 hs (72,3 %) 
Carga horaria total no presencial: 31 hs (27,7 %) 
Carga horaria práctica presencial: 81 hs (72,3%) 
Carga horaria práctica no presencial: 3 hs (2,6 %) 
Carga horaria total semanal: 8 hs 
Carga horaria práctica semanal: 6 hs 
 
F- MODALIDAD DE EVALUACIÓN Y REQUISITOS DE APROBACIÓN Y 


PROMOCIÓN 


Según resolución RESCD-2022-993-E-UBA-DCT_FFYB. 
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21. FARMACOBOTÁNICA 


A- CONTENIDOS MÍNIMOS 


Botánica aplicada al estudio de especies de interés en diferentes áreas farmacéuticas. 
Citología e histología vegetal. Organografía. Elementos de fisiología vegetal. 
Sistemática de los vegetales en general y de los de interés farmacéutico. Estudio de 
las especies de interés farmacéutico. Control de calidad farmacobotánico de drogas 
vegetales. Micrografía vegetal. Introducción a la herboristería. Medicamentos 
herbarios. Plantas medicinales en la atención primaria de la salud. 
 
B- OBJETIVOS 


La Farmacobotánica es la rama de la Botánica que se dedica al control de calidad de 
plantas medicinales y alimenticias, desde el punto de vista anatómico. 
 
Los objetivos principales son: 
 
- Anatomía Vegetal. Control de calidad morfo-anatómico de plantas medicinales que 
se emplearán en la obtención de distintas formas farmacéuticas, como así también de 
aquellas especies que son consumidas como alimentos y especias. 
 
- Sistemática Botánica. Estudio de las especies clásicas más relevantes y las de la 
terapéutica actual, como también las familias más importantes en cuanto a la 
producción de metabolitos activos. 
 
- Plantas medicinales en la atención primaria de la salud. Estudio de las especies 
vegetales más empleadas en la terapéutica humana (Materia Médica). 
 
C- UNIDADES TEMÁTICAS 


Parte teórica 
 
Introducción  
 
Importancia y objetivos de la Farmacobotánica dentro de la carrera de Farmacia. 
Medicamentos herbarios: calidad, seguridad y eficacia. Pureza, contaminantes, 
adulterantes.  
Elaboración de productos en base a plantas medicinales. Etapas que llevan de la 
planta medicinal al fármaco.  
Introducción al estudio y control de calidad de drogas vegetales de interés 
farmacéutico: Aspectos morfoanatómicos. 
Toxicidad intrínseca y extrínseca de las plantas medicinales. Tipos de intoxicación. 
Grupos de riesgo. 
La planta como ser viviente. Factores que influyen en la producción de principios 
activos. 
 
Botánica aplicada al estudio de especies de interés en diferentes áreas 
farmacéuticas: Área Morfología y Anatomía 
 
La célula vegetal. Células procarióticas y eucarióticas. Caracteres generales. Pared 
celular: composición química. Paredes primaria y secundaria. Puntuaciones: concepto 
y tipos. Plasmodesmos. Modificaciones químicas de la pared celular. Composición 
química del jugo celular. 
Organelas. Plástidos: cloroplastos. Pigmentos vegetales. 







Sustancias ergásticas. Importancia en el reconocimiento de drogas vegetales. 
Métodos de análisis de cada una. 
Tejidos vegetales. Meristemas y tejidos meristemáticos primarios y secundarios. 
Parénquimas (tejido fundamental). Tejidos de protección: epidermis y súber. Tejidos 
de sostén: colénquima y esclerénquima. Tejidos conductores: floema y xilema. Tejidos 
secretores. Endodermis. 
Origen, características y métodos de estudio y reconocimiento de cada tejido. 


Organización de las plantas superiores 
Raíz. Concepto. Morfología externa. Estructura anatómica primaria y secundaria. 
Elementos micrográficos de importancia farmacobotánica. Relación estructura 
interna/función. Raíces modificadas. 
Raíces medicinales o de importancia industrial. Métodos para su análisis en un 
contexto de control de calidad. 
Tallo. Concepto. Morfología externa. Estructura anatómica primaria y secundaria de 
tallo de Dicotiledóneas. Tallo de Monocotiledóneas: estructura anatómica. Relación 
estructura interna/ función. Tallos modificados. Elementos micrográficos de 
importancia farmacobotánica. 
Tallos medicinales o de importancia industrial. Métodos para su análisis en un contexto 
de control de calidad. 
Hoja. Concepto. Morfología externa. Estructura anatómica de hojas de Dicotiledóneas 
y de Monocotiledóneas. Elementos micrográficos de importancia farmacobotánica. 
Relación estructura interna/función. Plantas C-3 y plantas “kranz”. Hojas modificadas. 
Hojas medicinales. Métodos para su análisis en un contexto de control de calidad. 
Flor. Concepto. Sus partes. Descripción morfológica.  
Inflorescencias. Concepto y tipos principales. 
Flores e inflorescencias medicinales.  Métodos para su análisis en un contexto de 
control de calidad. 
Granos de polen. Tipos y métodos de estudio. Polinización. El polen como alergénico 
y como alimento. Polen medicinal. Métodos para su análisis en un contexto de control 
de calidad. 
Óvulos. Descripción y organización. Tipos. Fecundación simple y doble. 
Fruto. Concepto. Clasificación morfológica y elementos micrográficos de importancia 
farmacobotánica. Dispersión de los frutos.  
Frutos de uso medicinal o industrial. Métodos para su análisis en un contexto de 
control de calidad. 
Semilla. Concepto. Tipos. Organización anatómica y elementos micrográficos de 
importancia farmacobotánica.. Dispersión. 
Semillas de uso medicinal o industrial. Métodos para su análisis en un contexto de 
control de calidad. 
 


Botánica aplicada al estudio de especies de interés en diferentes áreas 
farmacéuticas: Área Sistemática y Recursos Naturales 
 


1. Clasificación de los vegetales 
Categorías sistemáticas. Criterios generales de clasificación. Aportes de la química y 
la biología molecular en la clasificación de los vegetales. 
Móneras. Bacterias y algas azules. Caracteres generales. Importancia farmacéutica y 
económica. 
Protistas. Individuos unicelulares (Euglenophyta, Dinophyta y Bacillariophyta) y 
pluricelulares (Chlorophyta, Phaeophyta y Rhodophyta). Caracteres generales. 
Importancia farmacéutica y económica. 
Hongos. Caracteres generales. Importancia médica, farmacéutica, toxicológica y 
económica. Los hongos como agentes contaminantes de plantas medicinales y 
alimenticias. Toxinas fúngicas. Hongos en la alimentación. 
Líquenes. Concepto e importancia. 







Briófitas. Caracteres generales de Musgos y Hepáticas.  
Plantas vasculares. Lycopodiófitas, Equisetófitas y Polypodiófitas, Pinófitas 
(Gimnospermas) y Magnoliófitas (Angiospermas). Caracteres generales. Evolución 
morfológica y química dentro de los grandes grupos. Diferencias estructurales y 
químicas entre Dicotiledóneas y Monocotiledóneas (Angiospermas - Magnoliófitas) 
Importancia farmacéutica de Lycopodiófitas, Equisetófitas, Polypodiófitas, Pinófitas y 
Magnoliófitas. 
Principales familias productoras de terpenos, aceites fijos y esenciales, de alcaloides, 
de resinas, de taninos, de glicósidos cardiotónicos, cianogénicos, flavonoides y 
antraquinónicos, de saponinas, etc. Ejemplos más relevantes de especies de interés 
farmacéutico y de uso más frecuente. Toxicidad. Quimiosistemática. 
 
2. La planta y su medio 
Principales vías biosintéticas: rutas del shikimato y del acetato. Síntesis de sustancias 
nitrogenadas. 
Adaptaciones anatómicas y bioquímicas de las plantas. Defensas químicas. 
Producción de pigmentos. Ritmos de producción de sustancias. Razas químicas. 
 
Parte práctica 
 
Seminario – Taller.  Introducción. Célula vegetal. y tejidos vegetales. 


Métodos de análisis de muestras vegetales. 
Microscopía: empleo del microscopio de campo claro. 


 
T.P. Nº 1.  Raíz: Concepto. Análisis de la estructura interna primaria y secundaria. 
                        Análisis de las sustancias ergásticas. Control de calidad. 
 
T.P. Nº 2. Tallo: Concepto. Análisis de la estructura interna primaria de tallo de    
                            Dicotiledóneas y Monocotiledóneas. Obtención de transcortes  


    y coloración. Análisis de las sustancias ergásticas. Control de calidad. 
 
T.P. Nº 3. Tallo. Estructura secundaria de tallo de Dicotiledóneas. Concepto de corteza  
                            y de leño. Análisis de las sustancias ergásticas. Control de calidad. 
 
T.P. Nº 4. Hoja: Concepto. Disociación leve aplicada al análisis de hojas medicinales. 
                            Análisis de las sustancias ergásticas. Control de calidad. 
 
T.P. Nº 5. Hoja: Análisis de cortes de la estructura interna de hojas de Dicotiledóneas.      
                           Visualización de estructuras de secreción interna.  


 Disociación leve aplicada al análisis de hojas medicinales 
(continuación). 


 Análisis de las sustancias ergásticas. Control de calidad (continuación). 
 
Evaluación. Evaluación teórico-práctica con resolución de muestras problema. 
 
T.P. Nº 6. Flor: Concepto. Métodos para el control de calidad de flores. Capítulo.     
                          Concepto. Flores que lo constituyen. Observación de granos de polen. 
 
T.P. Nº 7. Fruto y Semilla: Concepto. Métodos para su control de calidad. 
 
T.P. Nº 8. Resolución de mezclas I. Análisis macroscópico. Determinación de Materia 
Extraña en muestras comerciales de plantas medicinales. 
 
T.P. Nº 9. Resolución de mezclas II. Análisis microscópico de muestras comerciales de 
plantas medicinales y empleo de monografías de la Farmacopea Argentina para su 







identificación. 
 
T.P. Nº 10. Hongos, líquenes y algas. Concepto. Reconocimiento de estructuras 
fúngicas. 
 
T.P. Nº 11. Plantas tóxicas. 


  
Evaluación. Evaluación teórico-práctica: preparados histológicos y hongos. 


 


D- DESCRIPCIÓN DE LAS ACTIVIDADES  


La asignatura se desarrolla en 14 semanas. Cada semana el estudiante asiste a 2,5 
horas de clases teóricas y 4,5 horas de trabajos prácticos y evaluaciones  
 
Clases Teóricas 
 
Los teóricos se desarrollan en 14 clases, de asistencia no obligatoria, exclusivamente 
teóricas, de 2,5 horas de duración, correspondientes a cada unidad temática. 
En las clases teóricas se abordan diferentes temas, que incluyen: 
Objetivos de la Farmacobotánica dentro de la carrera de Farmacia. 
Definición de medicamentos herbarios, calidad, seguridad y eficacia. Criterios de 
pureza, contaminación y adulteración. 
Elaboración de productos en base a plantas. Etapas que llevan de la planta al 
fármaco. 
Control de calidad de drogas vegetales de interés farmacéutico: Aspectos 
morfoanatómicos y caracteres micrográficos de raíces, tallos, hojas, flores, frutos y 
semillas. 
La planta como ser viviente. Factores que influyen en la producción de principios 
activos. Rutas metabólicas.  
Algas y hongos de interés farmacéutico. 
Introducción a la sistemática botánica. 
Plantas medicinales empleadas como digestivas, diuréticas, cardiotónicas y 
venotónicas, laxantes y en el tratamiento del estrés y ansiedad. 
Toxicidad intrínseca y extrínseca de las plantas medicinales. Tipos de intoxicación. 
Grupos de riesgo. 
 
Trabajos prácticos 
 
Los trabajos prácticos se desarrollan en 14 clases, de asistencia obligatoria, de 4,5 
horas de duración. Los trabajos prácticos de laboratorio se realizan de manera 
individual o en grupos de dos alumnos.  
 
Taller. Introducción. Célula vegetal. Pared celular: Paredes primaria y secundaria. 
Plasmodesmos. Organelas. Plástidos: cloroplastos. Pigmentos vegetales. Sustancias 
ergásticas: Importancia en el reconocimiento de drogas vegetales. Métodos de análisis 
de cada una. Meristemas y tejidos meristemáticos primarios y secundarios. 
Parénquimas (tejido fundamental). Tejidos de protección: epidermis y súber. Tejidos 
de sostén: colénquima y esclerénquima. Tejidos conductores: floema y xilema. Tejidos 
secretores. Endodermis. Origen, características y métodos de estudio y 
reconocimiento de cada tejido. 
Microscopía: empleo del microscopio de campo claro. 
 
 
 







T.P. Nº 1.  Raíz: Concepto. Análisis de la estructura interna primaria y secundaria. 
Análisis de las sustancias ergásticas. Control de calidad. Observación macroscópica y 
microscopía de material en polvo y disociado: “Batata” (Ipomoea batatas L. 
(Convolvulaceae)), “Genciana” (Gentiana lutea L. (Gentianaceae)), Jalapa (Ipomoea 
purga (Wender.) Hayne (Convolvulaceae)), Ipecacuana (Psychotria ipecacuanha 
(Brot.) Stokes (Rubiaceae)).  
Detección histoquímica de almidón en “Maca” (Lepidium meyenii Walp. 
(Brassicaceae)). Detección histoquímica de inulina en “Dalia” (Dahlia pinnata Cav. 
(Asteraceae)). 
Observación de transcortes. Raíz primaria de “Lazo de amor” (Chlorophytum 
comosum (Thunb.) Jacques (Asparagaceae)). Raíz secundaria de “Gomero” (Ficus 
elastica Roxb. (Moraceae)) 
 
T.P. Nº 2. Tallo: Concepto. Análisis de la estructura interna primaria de tallo de 
Dicotiledóneas y de tallo de Monocotiledóneas. Obtención de transcortes y coloración. 
Análisis de las sustancias ergásticas. Control de calidad. Observación macroscópica y 
microscopía de disociados de “cola de caballo” (Equisetum giganteum L. 
(Equisetaceae)). Observación macroscópica de “Efedra” o “Tramontana” (Ephedra 
triandra Tul. emend. Hunz. (Ephedraceae)).  Observación macroscópica y microscopía 
de transcortes de “Carqueja” (Baccharis articulata (Lam.) Pers. (Asteraceae)). 
Observación macroscópica y microscopía del polvo de “Ruibarbo” (Rheum palmatum 
L. (Polygonaceae)). Observación macroscópica y microscopía de transcortes de 
“Cálamo aromático” (Acorus calamus L. (Acoraceae)). Observación microscópica de 
transcortes de “Lazo de amor” (Chlorophytum comosum (Thunb.) Jacques 
(Asparagaceae)) y de “Rosal” (Rosa sp (Rosaceae)). 
 
T.P. Nº 3. Tallo. Estructura secundaria de tallo de Dicotiledóneas. Concepto de corteza 
comercial y de leño. Análisis de las sustancias ergásticas. Control de calidad. 
Observación del transcorte de “Tilo” Tilia sp (Malvaceae, -ex Tiliaceae). Observación 
macroscópica y microscopía de polvos y disociados leves de “Cáscara sagrada” 
(Frangula purshiana Cooper (Rhamnaceae)), “Condurango” (Marsdenia condurango 
Reich. (Apocynaceae)) y “Quillay” (Quillaja saponaria Mol. (Quillajaceae)). 
Microscopía de disociados fuertes de “Palo amargo” (Picrasma crenata (Vell.) Engl. 
(Simaroubaceae)) y “Pino” Pinus sp (Pinaceae). 
 
T.P. Nº 4. Hoja: Concepto. Obtención de disociados leves para el análisis de hojas 
medicinales. Análisis de las sustancias ergásticas. Control de calidad. Observación 
macroscópica y microscopía de disociados leves y transcortes de “Boldo” (Peumus 
boldus Mol. (Monimiaceae)). Observación macroscópica y microscopía de “Bolsa de 
pastor” (Capsella bursa-pastoris (L.) Med. (Brassicaceae)), “Coca” (Erythroxylon coca 
Lam. (Erythroxylaceae)), “Ginkgo” (Ginkgo biloba L. (Ginkgoaceae)), “Muérdago 
criollo” (Ligaria cuneifolia (R.&P.) Tiegh. (Loranthaceae)), “Olivo” (Olea europaea L. 
(Oleaceae)), “Ombú” (Phytolacca dioica L. (Phytolaccaceae)), “Sen” (Senna 
alexandrina Mill. (Fabaceae)), “Té” (Camellia sinensis (L.) O.K. (Theaceae)), “Yerba 
mate” (Ilex paraguariensis St. Hil. (Aquifoliaceae)).       
 
T.P. Nº 5. Hoja: Análisis de cortes de la estructura interna de hojas de Dicotiledóneas.     
Visualización de estructuras de secreción interna. Disociación leve aplicada al análisis 
de hojas medicinales (continuación). Análisis de las sustancias ergásticas. Control de 
calidad (continuación). Observación macroscópica y microscopía de disociados leves y 
transcortes de “Cedrón” (Aloysia citriodora Palau (Verbenaceae)). Microscopía de 
disociados leves de “Floripón” (Brugmansia arborea (L) Steud (Solanaceae)), 
“Hipérico” (Hypericum perforatum L. (Hypericaceae)), “Menta” (Mentha spp 
(Lamiaceae)), “Ortiga” (Urtica urens L. (Urticaceae)), “Pasto limón” (Cymbopogon 
citratus (D.C.), Stapf. (Poaceae)), “Tabaco” (Nicotiana tabacum L. (Solanaceae)). 







Microscopía de transcortes de “Laurel” (Laurus nobilis L. (Lauraceae)), “Limón” 
(Citrus limon (L.) Burn. f. (Rutaceae)), “Pino” (Pinus sp (Pinaceae)). 
 
Evaluación.  Evaluación teórico-práctica con resolución de muestras problema 
mediante microscopía. 
 
T.P. Nº 6. Flor: Concepto. Métodos para el control de calidad de flores. Capítulo. 
Concepto. Flores que lo constituyen. Observación de granos de polen. Observación 
macroscópica de la inflorescencia, diferenciación de flores y microscopía de 
disociados leves de “Manzanilla” (Matricaria chamomilla L. (Asteraceae)). 
Observación macroscópica y microscopía de disociados leves de “Hipérico” 
(Hypericum perforatum L. (Hypericaceae)). Observación macroscópica y microscopía 
de transcortes de ovario y disociados leves de “tilo” (Tilia sp (Malvaceae)). 
Microscopía de granos de polen en granulados comerciales y de “Pino” (Pinus sp 
(Pinaceae)). Identificación de especies mediante el empleo de claves taxonómicas. 
 
T.P. Nº 7. Fruto y Semilla. Fruto: Concepto. Métodos para su control de calidad. 
Observación macroscópica y obtención de transcortes y microscopía de “Anís verde” 
(Pimpinella anisum L. (Apiaceae)). Observación macroscópica de “Sen” (Senna 
alexandrina Mill. (Fabaceae)) y de “Badiana” o “Anís estrellado” (Illicium verum 
Hook.f. (Schisandraceae)). Obtención de almidones y microscopía de “Trigo”, “Maíz” 
y “Arroz” (Triticum aestivum L., Zea mays L. y Oryza sativa L. (Poaceae)). 
Microscopía de “Ají” (Capsicum annuum L. (Solanaceae)) y sus contaminantes 
comerciales más frecuentes. Observación macroscópica y microscopía del polvo de 
“pimienta” Piper nigrum L. (Piperaceae). 
Semilla: Concepto. Métodos para su control de calidad. Observación macroscópica, 
obtención de transcortes y caracterización de la aleurona de “Ricino” (Ricinus 
communis L. (Euphorbiaceae).  
Observación macroscópica y microscopía de disociado leve y polvo de “Castaño de 
Indias” (Aesculus hippocastanum L. (Sapindaceae)). Observación macroscópica y 
microscopía de disociado fuerte del tegumento de “Soja” (Glycine max (L.) Merrit. 
(Fabaceae)). Microscopía del “Café” (Coffea arabica L. (Rubiaceae)). 
 
T.P. Nº 8. Resolución de mezclas I. Análisis macroscópico. Determinación de Materia 
Extraña en muestras comerciales de plantas medicinales. Análisis de una tisana 
multicomponente: Separación, comparación morfológica contra patrones de referencia 
e identificación de las monografías correspondientes en las Farmacopeas Argentina y 
Brasileña. 
 
T.P. Nº 9. Resolución de mezclas II. Obtención de disociados leves de las drogas 
vegetales separadas y caracterizadas mediante caracteres morfológicos durante el T.P 
Nº 8. Análisis microscópico de los disociados obtenidos, comparación contra las 
monografías de farmacopea correspondientes y redacción de un informe. 
 
T.P. Nº 10. Hongos, líquenes y algas. Concepto. Reconocimiento de estructuras 
fúngicas de Zygomycota (Rhizopus stolonifer), Ascomycota (Saccharomyces 
cerevisiae, Penicillium sp, Aspergillus niger, Sordaria sp, Alternaria alternata, Fusarium 
sp) y Basidiomycota (Agaricus campestris y Boletus sp). Microscopía de polvo de 
“Fucus” (Fucus vesiculosus L. (Fucaceae)), determinación de materia extraña e 
identificación por comparación con bibliografía y con ejemplares de referencia. 
Observación macroscópica de diversos líquenes y microscopía del apotecio de un 
ascolíquen. 
 
 
 







T.P. Nº11. Plantas tóxicas. 
Observación macroscópica y microscopía de “Marihuana” (Cannabis sativa L. 
(Cannabaceae)), “Chamico” (Datura ferox L. (Solanaceae)), Anis estrellado chino y 
japonés (Illicium verum Hook. F. e Illicium tashiroi, (Schisandraceae)), “Paico” 
(Dysphania ambrosioides (L.) Mosyakin & Clemants (Amaranthaceae)), “Mil Hombres” 
(Aristolochia sp (Aristolochiaceae)), “Hiedra” (Hedera helix L. (Araliaceae)). Flora 
ornamental perteneciente a la familia Araceae. 
 
Evaluación. Evaluación teórico-práctica: Reconocimiento de preparados histológicos y 
hongos mediante microscopía. 
 
E- CARGA HORARIA 


 
Carga horaria total: 98 hs 
Carga horaria total presencial: 98 hs (100 %) 
Carga horaria total no presencial: -- 
Carga horaria práctica presencial: 63 hs (64 %) 
Carga horaria práctica no presencial: -- 
Carga horaria total semanal: 7 hs 


Carga horaria práctica semanal: 4,5 hs 


 


F- MODALIDAD DE EVALUACIÓN Y REQUISITOS DE APROBACIÓN Y 
PROMOCIÓN 


 
Según resolución RESCD-2022-993-E-UBA-DCT_FFYB. 
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22. INMUNOLOGÍA 
 
A- CONTENIDOS MÍNIMOS  


 
Sistema inmune humano. Respuesta inmune innata y adaptativa en procesos fisiológicos 
e inmunopatológicos. Respuesta inmune humoral y celular. Maduración de linfocitos T y 
B. Antígenos, anticuerpos y epítopes. Regulación de la respuesta inmune. Manifestación 
de hipersensibilidad inmediata y retardada. Autoinmunidad. Inmunología de los 
trasplantes. Inmunodeficiencias. Inmunización activa y pasiva. Vacunas y sueros 
hiperinmunes. Inmunoterapia. Bioseguridad e impacto ambiental. 
 
B- OBJETIVOS 
 
El objetivo de esta asignatura es que los alumnos logren alcanzar un conocimiento sólido 
de cómo se genera inmunidad ante  las infecciones causadas por los diferentes tipos de 
patógenos; aplicar diferentes metodologías  para evaluar la  respuesta 
inmunológica y que este conocimiento sirva para abordar el diseño racional de 
inmunoterápicos, vacunas y sistemas de diagnóstico que son de incumbencia en la 
práctica farmacéutica. 
 
C- UNIDADES TEMÁTICAS 
 
Fisiología del Sistema Inmune  


UNIDAD 1 


Generalidades de la respuesta inmune. Respuesta Inmune innata, células que participan. 
Linfocitos de la inmunidad innata. Respuesta inflamatoria, inflamasoma. Mediadores 
solubles. Entrenamiento inmunológico. Respuesta inmune adaptativa generalidades. 
Órganos y células que participan. Subpoblaciones linfocitarias. Mecanismos efectores de 
la respuesta adaptativa. 
 
UNIDAD 2 
Respuesta inmune adaptativa. Células presentadoras de Ag. Procesamiento y 
reconocimiento antigénico. Complejo Mayor de Histocompatibilidad. Ontogenia y 
diferenciación de linfocitos T y B. Receptores para el antígeno: BCR y TCR. Diferentes 
fases de la respuesta inmune humoral y celular. Mecanismos efectores. Memoria 
inmunológica. 
 


UNIDAD 3 
Respuesta inmune mediada por linfocitos B. Respuesta de los linfocitos B. Estructura 
básica de los anticuerpos. Mecanismos biológicos mediados por los diferentes isotipos 
de anticuerpos. Respuesta primaria y secundaria. Memoria inmunológica. Respuesta 
inmune asociada a mucosas. Transporte epitelial selectivo de las inmunoglobulinas. 
Función del receptor neonatal de Fc. 


 
UNIDAD 4 
Respuesta inmune mediada por linfocitos T. Respuesta de los linfocitos T. Sinapsis 
inmunológica. Activación y diferenciación a linfocitos efectores y de memoria. Citoquinas 
y sus receptores: acciones reguladoras e inductoras de la respuesta inmune. Puntos de 
control inmunitarios. Linfocitos T reguladores. Memoria Inmunológica. Respuesta inmune 
asociada a mucosas y tejido cutáneo. Función de la microbiota. 







 
Inmunopatología       
 
UNIDAD 5 
Alergia e Hipersensibilidad. Alérgenos. Manifestaciones de hipersensibilidad inmediata y 
retardada. Principales características. Mecanismos biológicos implicados. Células e 
inmunoglobulinas involucradas. Mediadores de la respuesta. Tratamientos terapéuticos. 
 
UNIDAD 6 
Tolerancia y autoinmunidad. Mecanismos centrales y periféricos de tolerancia.  
Enfermedades autoinmunes. Etiopatogenia. Mecanismos inmunopatogénicos. 
Tratamientos terapéuticos.  
 
UNIDAD 7 
Respuesta inmune contra diferentes agentes patógenos. Acción del sistema inmune 
contra virus, bacterias y parásitos. Patógenos de importancia en la Argentina. 
Características inmunológicas de la interacción patógeno/hospedador. Mecanismos de 
evasión de la respuesta inmune. Consecuencias de los procesos crónicos. 
 
UNIDAD 8 
Inmunidad Tumoral: Características antigénicas de los tumores. Vigilancia inmunológica. 
Inducción y respuesta inmune efectora. Edición inmune. Mecanismos de evasión 
inmune. 
 
UNIDAD 9 
Inmunidad de trasplante y rechazo de injertos. Bases inmunológicas. Mecanismos de 
rechazo mediado por anticuerpos y por linfocitos T. Trasplante de órganos y tejidos. La 
reacción injerto-huésped. Trasplante de médula ósea. 
 
UNIDAD 10 
Inmunodeficiencias. Desórdenes genéticos a nivel de los linfocitos B o T. 
Inmunodeficiencias combinadas. Inmunodeficiencia humana asociada a la infección por 
virus HIV. 
 
Intervenciones terapéuticas del Sistema Inmune 
 
UNIDAD 11 
Sueros y Vacunas. Inmunidad Activa y Pasiva. Adyuvantes. Diferentes inmunógenos. 
Vacunas tradicionales. Plan Nacional de Vacunación. Sueros inmunoprofilácticos. 
Obtención. Valoración. Control de calidad. Normativas para su dispensación. Estrategias 
en el desarrollo de vacunas. Vacunas recombinantes y conjugadas. Vacunas a ADN y 
ARN. Aplicaciones. 
 
UNIDAD 12 
Estrategias inmunoterapéuticas. Agentes inmunopotenciadores e inmunosupresores. 
Inmunomoduladores de importancia clínica en trasplantes, inmunodeficiencias, 
enfermedades autoinmunes y cáncer. Terapias con anticuerpos monoclonales y vacunas 
oncológicas. 
 
 
 







D- DESCRIPCIÓN DE LAS ACTIVIDADES 


 


Programa de actividades prácticas  


Talleres y resolución de problemas (carga horaria total 34,5 hs) 


El material de estudio para la realización de los ejercicios se encuentra en formato video 
en el campus de la asignatura. 


 


1- Taller  Introductorio: Antígenos. Antigenicidad: factores que la condicionan. 
Inmunógenos. Epitopes T y epitopes B. Anticuerpos: Estructura y función. Interacción: 
antígeno – anticuerpo. Respuesta inmune activa y pasiva. Se correlaciona con las 
unidades 1, 2, 3 y 4 de contenidos teóricos. Se discuten estos contenidos y a continuación 
se resuelven problemas en los que el alumno debe explicar si se desencadena o no una 
respuesta inmunológica y justificarlo.  


2- Resolución de Problemas y ejercicios de Técnicas inmunológicas. 
Mediante ejercicios y casos particulares se analizará la: Interacción Antígeno-Anticuerpo 
mediante técnicas de interacción primaria y secundaria. Se discutirán las técnicas de 
mayor utilidad para la identificación de Antígenos y Anticuerpos. Se correlaciona con las 
unidades 2, 3 y 7 de contenidos teóricos. Este taller se desarrolla en 2 semanas 
consecutivas. . 


3- Taller de sueros y planes de inmunización. 
Producción de anticuerpos específicos: Mediante ejemplos concretos se discutirán planes 
de inmunización en diferentes animales de laboratorio. Se evaluará, número y tipo de 
animal a elegir. Aplicación de la regla de las 3 Rs. 


Empleando el ejemplo de sueros específicos como ser el antitetánico y el antiofídico, 
entre otros, se profundizarán los conocimientos en los siguientes conceptos: Sueros 
(Anticuerpos) policlonales heterólogos y homólogos. Planes de inmunización. Procesos 
de purificación de fracciones del suero. Inmunoglobulina endovenosa: terapia de 
reemplazo y función inmunomoduladora. Anticuerpos monoclonales. Fundamentos de su 
producción. Usos en diagnóstico y tratamiento. Se correlaciona con las unidades 3, 4, 6, 
10, 11 y 12 de contenidos teóricos.   


4- Producción y control de inmunoterápicos: A partir del concepto de anticuerpo 
monoclonal se evaluará su uso como inmunoterápico en sus diferentes formas. Se 
trabajarán con diferentes tipos de inmunoterápicos ya aprobados. Diseño de estrategias 
de producción de citoquinas (Interleuquina 2), anticuerpos o antígenos recombinantes 
(Avastín). Control de calidad: actividad y pureza. Aplicaciones farmacéuticas. Se 
correlaciona con la unidad 12 del contenido teórico. 


5- Vacunas de uso humano 
Teniendo en cuenta los conceptos adquiridos en las clases teóricas y a partir del material 
de estudio se harán cuadros comparativos y se discutirán ventajas y desventajas de los 
tipos de vacunas y adyuvantes. Tipo de Inmunidad conferida. Se les pedirá a los 
alumnos que luego de analizar el Plan Nacional de Vacunación, se propongan mejoras y 
se describan falencias. Se correlaciona con la unidad 11 del contenido teórico. 


6- Inmunidad celular: Técnicas de evaluación de la Inmunidad Celular in vitro e in vivo. 
Aplicación de las técnicas para evaluación de funcionalidad del sistema inmune y de la 
funcionalidad biológica de inmunoterápicos (bioensayos). Se correlaciona con las 
unidades 4, 7, 9 y 11 del contenido teórico. 
7- Taller de trabajo final integrador: Trabajo de búsqueda y presentación de distintos tipos 
de vacunas del calendario  nacional, incluyendo producción de la vacuna y su control de 
calidad. Se correlaciona con la unidad 11 del contenido teórico. 







 


Trabajos prácticos de laboratorio (carga horaria total 18 hs). 


 


1- Técnicas de Interacción Secundaria. Reacciones de aglutinación y precipitación y su 
aplicación en el laboratorio. Se emplean kits comerciales para hemaglutinación indirecta 
(HAI Chagas, detecta anticuerpos contra el Trypanosoma cruzi (enfermedad de 
Chagas)), aglutinación reversa (Fecuntest, determinación de gonadotrofina coriónica en 
orina), aglutinación directa (tipificación de grupo sanguíneo), inmunodifusión radial (IDR, 
determinación de la concentración de IgG en un preparado farmacéutico de Ac 
terapéutico). 


2- Técnicas de Interacción primaria. Enzimoinmunoensayo (ELISA). Cuantificación de 
moléculas y detección de la capacidad de unión de anticuerpos. Se titulan muestras con 
anticuerpos contra el Trypanosoma cruzi. Se comparan los resultados con lo obtenido en 
el Trabajo Práctico 1 para extraer conclusiones sobre sensibilidad de las técnicas. 


3- Técnicas de Interacción primaria. Western blot. Aplicaciones en el control de calidad 
de formulaciones. Se evalúa el reconocimiento del toxoide tetánico por parte de una 
preparación de gammaglobulina antitetánica comercial.  


4- Inmunidad celular. Técnicas de laboratorio utilizando células y moléculas del sistema 
inmune. Se evalúa la actividad fagocítica de una línea celular de Macrófagos, los cuales 
crecen en forma de células adherentes. Se evidenciará la fagocitosis de tinta china, y la 
modulación de su fagocitosis por distintos tratamientos con dos soluciones con efectos 
antagónicos: dexametasona y E. coli muertas por calor. 


 


Programa de actividades teóricas (carga horaria 10,5 hs). 


1- Introducción a la Inmunología: Generalidades de la respuesta inmunológica (Ítem 
que figura como Seminario Introductorio)  


2- Presentación Antigénica y Respuesta Inmune efectora condicionada a la 
infección.  Se explicarán ejemplos concretos de infeccionas por patógenos intracelulares 
y extracelulares, como así también los posibles mecanismos de evasión. Patógenos 
empleados como ejemplos: Trypanosoma cruzi (protozoario intracelular), Staphylococcus 
aureus (bacteria extracelular). Se analizarán la infección crónica y aguda y el papel que 
juega la respuesta inmunológica en la homeostasis. Conceptos de inmunidad esterilizante 
y concomitante 


3- Resonancia Plasmónica de Superficie para la validación de inmunoterápicos. Se 
explicarán los fundamentos de la tecnología. Su aplicación a ciencia básica y el salto a la 
aplicación biotecnológica. Su uso para cuantificación de moléculas para las que se 
conoce un ligando específico. Cómo influye esta tecnología en reducir el impacto 
ambiental y Alternativas al uso de anticuerpos monoclonales en el diagnóstico 
Empleo de Nanopartículas con impresión molecular. Su obtención, especificidad y 
conjugación. Cuándo es posible reemplazar al monoclonal. Por qué es importante desde 
el punto de vista de reducción del uso de animales de laboratorio. Cómo impacta en la 
economía del laboratorio 


4- Inmunopatologías asociadas a LT 


 







5- Clase de interacción con: Científicos egresados de las carreras de Farmacia y 
Bioquímica. Doctores que han realizado sus tesis doctorales en FFyB y actualmente se 
desempeñan en la Industria Biotecnológica, investigadores que se dedican a la medicina  
traslacional y en la farmacia hospitalaria. 


Metodología de enseñanza: 
Distribución de horas de las actividades teóricas y clases prácticas semanales (duración 
cuatrimestral, 14 semanas): 


 


Actividades teóricas: Son cinco clases, dos se dictarán en el primer bimestre y las otras 
tres, en el segundo. La primera tiene una duración de 2,5 horas y las restantes de 2 
horas. Se dictan en el horario de cada comisión y son de carácter obligatorio (Total: 10,5 
hs) 


 


Actividades Prácticas 


- Clases de resolución de problemas, discusión de casos y talleres presenciales (carga 
horaria total 34,5hs) 


- Trabajos de práctica de laboratorio: Son 4 en total de 4,5 horas cada uno (total: 18 hs). 
El total de las actividades prácticas es de 52,5 horas  
Carga horaria semanal 4,5 hs. 


Además, los estudiantes disponen como material de estudio, en el campus de la materia,  
clases grabadas por los profesores de la Cátedra. Estas clases se renuevan según 
necesidades de actualización 
 
E- CARGA HORARIA 


 


Carga horaria total: 63 hs 


Carga horaria total presencial: 63 hs (100 %) 


Carga horaria total semanal: 4,5 hs 


Carga horaria práctica total: 52,5 hs (83,3 %) 


Carga horaria teórica total: 10.5 hs (16,7) 


 
F- MODALIDAD DE EVALUACIÓN Y REQUISITOS DE APROBACIÓN Y PROMOCIÓN 


 
Según resolución RESCD-2022-993-E-UBA-DCT_FFYB. 
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23. FARMACOLOGÍA I 


A- CONTENIDOS MÍNIMOS  


Farmacología general y aplicada. Farmacología: etapas del proceso terapéutico. 
Farmacocinética y farmacodinamia. Farmacogenética, farmacogenómica y terapia génica. 
Farmacología del sistema nervioso periférico y central. Inmunofarmacología. 
Farmacología del dolor y de los procesos inflamatorios. Reacciones adversas, 
interacciones e interferencias medicamentosas. 


 
B- OBJETIVOS 


Los objetivos de esta asignatura son proporcionar al alumno conocimientos sobre los 
conceptos básicos relacionados con la disciplina Farmacología, estudiar el fármaco y su 
relación con el organismo, abordando conceptos relacionados con la farmacodinamia y la 
farmacocinética, aprender a estimar e interpretar parámetros farmacocinéticos y 
farmacodinámicos relevantes, reconocer la utilidad de la farmacogenética y 
farmacogenómica en la individualización terapéutica, conocer los principios de la 
Farmacología del Sistema Nervioso Autónomo y, en particular, la Farmacología de los 
Sistemas Nerviosos Simpático y Parasimpático, aplicando los conceptos generales de 
Farmacología. La asignatura se propone además que el alumno profundice en el estudio 
del mecanismo de acción y los efectos farmacológicos de fármacos con acción sobre el 
sistema nervioso central, agentes utilizados en el alivio del dolor y la inflamación y 
fármacos sintéticos y biológicos empleados en el control de enfermedades 
inmunomediadas, desarrollando habilidades para la identificación de los principales 
efectos adversos e interacciones medicamentosas. 


 
C- UNIDADES TEMÁTICAS 


UNIDAD 1 
Farmacología general: concepto y objetivos de la terapia farmacológica. Fármaco, efecto, 
respuesta, y mecanismo de acción. Dosis. Curva de dosis-efecto. Potencia. Efectos 
terapéutico, secundario y tóxico. Indicadores de inocuidad. Tolerancia. Dependencia. 
 
UNIDAD 2 
Absorción de fármacos: mecanismos y factores que la modifican. Vías principales de 
administración de fármacos: características. Distribución de los fármacos. Paso a través 
de membranas  y barreras biológicas. Papel de transportadores de fármacos. 
 
UNIDAD 3 
Eliminación de fármacos. Metabolismo hepático: Reacciones de fase I y fase II. Citocromo 
P450. Conjugación. Inducción enzimática. Inhibición del metabolismo. Fármacos de alta y 
baja extracción hepática. Generación de metabolitos tóxicos. Excreción de fármacos: Vías 
principales. Eliminación renal. Eliminación hepatobiliar. 
 
UNIDAD 4 
Conceptos generales de Farmacocinética e Introducción a la Farmacocinética Clínica y 
monitorización de fármacos. Velocidades de absorción y eliminación. Absorción y 
eliminación de primer orden. Regímenes de dosificación. Toxicidad por acumulación. 
Concepto de biodisponibilidad. Cinéticas de primer orden y de orden cero. Parámetros 







farmacocinéticos. Volumen de distribución: concepto, factores y cálculos. Eliminación de 
los fármacos: Concepto y cálculo de la depuración o “clearence”. Constante de 
eliminación (Ke) y tiempo de semivida plasmática (t1/2). Cálculo de Ke y t1/2. Concepto de 
medicamentos genéricos y bioequivalencia. 
 
UNIDAD 5 
Métodos de estudio de los receptores. Utilidad de ligandos radiactivos. Cálculo de la 
constante de afinidad y población de receptores. Familias de receptores: estructura, 
heterogeneidad y mecanismos de transducción de señales. Fenómenos de post-
activación de receptores. Regulación de los receptores: sub y supersensibilidad. 
 
UNIDAD 6 
Principios de la acción farmacológica y mecanismos moleculares. Aspectos de la 
interacción entre drogas y receptores. Agonistas totales, parciales, inversos y proteanos. 
Antagonistas y tipos de antagonismo. Métodos utilizados en la evaluación de la 
farmacodinamia. Concepto de respuesta cuantal y gradual. Índices de seguridad. 
 
UNIDAD 7 
Relación entre la farmacocinética y farmacodinamia. Principios del diseño de modelos 
farmacocinéticos-farmacodinámicos (PK/PD). Concepto de relaciones farmacocinéticas-
farmacodinámicas.  
 
UNIDAD 8 
Farmacogenética. Regulación fisiológica y variaciones intra e interindividuales 
(Idiosincracia). Toxicidad de los fármacos debido a un trastorno en su metabolismo. 
Aumento de la sensibilidad al fármaco. Disminución de la respuesta de los fármacos. 
Efecto inesperado de los fármacos. Distribución anormal del fármaco. Farmacogenomia: 
concepto e implicancias. Terapia génica: concepto, aplicación y utilidad. 
 
UNIDAD 9 
Reacciones adversas e Interacciones de fármacos: concepto e importancia. Tipos y 
clasificación de reacciones adversas y de interacciones. Precauciones. Interferencias de 
fármacos con los parámetros de laboratorio. Tipos de interferencias. 
 
UNIDAD 10 
Biofármacos: clasificación, mecanismos de acción, usos terapéuticos, efectos adversos e 
interacciones. Concepto de biosimilares.  
 
UNIDAD 11 
Neurotransmisión: Conceptos. Neurotransmisores, cotransmisores y neuromoduladores. 
Regulación de la neurotransmisión. Neurotransmisión en el Sistema Nervioso Central y 
Periférico. 
 
UNIDAD 12 
Neurotransmisión colinérgica; Sistema somático y sistema parasimpático. Características 
de la transmisión colinérgica y Receptores. Mecanismos de transducción de señales y 
post-activación de receptores. Agonistas y antagonistas muscarínicos y nicotínicos. 
Anticolinesterásicos y reactivadores. Propiedades farmacológicas, efectos farmacológico, 
usos clínicos, posología y reacciones adversas de las drogas colinérgicas. 
 
 







UNIDAD 13 
Neurotransmisión noradrenérgica y Farmacología del sistema simpático. Características 
de la neurotransmisión simpática. Receptores: tipos y subtipos. Mecanismos de 
transducción de señales y post-activación de receptores. Drogas adrenérgicas. 
Propiedades farmacológicas, efectos farmacológico, usos clínicos, posología y reacciones 
adversas de las drogas adrenérgicas que afecta la neurotransmisión simpática. 
 
UNIDAD 14 
Anestésicos locales y generales. Propiedades farmacológicas. Mecanismos de acción. 
Efectos farmacológicos y usos clínicos. Efectos adversos e interacciones. 
 
UNIDAD 15 
Fármacos ansiolíticos e hipnosedantes. Mecanismos de acción y efectos farmacológicos. 
Farmacocinética. Usos clínicos, efectos adversos, interacciones y contraindicaciones. 
 
UNIDAD 16 
Fármacos antidepresivos y antimaníacos. Mecanismos de acción y efectos 
farmacológicos. Farmacocinética. Usos clínicos, efectos adversos, interacciones y 
contraindicaciones. 
 
UNIDAD 17 
Fármacos antipsicóticos. Mecanismos de acción y efectos farmacológicos. 
Farmacocinética. Usos clínicos, efectos adversos, interacciones y contraindicaciones. 
 
UNIDAD 18 
Fármacos antiparkinsonianos. Mecanismos de acción y efectos farmacológicos. 
Farmacocinética. Usos clínicos, efectos adversos, interacciones y contraindicaciones. 
 
UNIDAD 19 
Tratamiento de enfermedades neurodegenerativas. Fármacos utilizados. Mecanismos de 
acción y efectos farmacológicos. Farmacocinética. Usos clínicos, efectos adversos, 
interacciones y contraindicaciones. 
 
UNIDAD 20 
Tratamiento del dolor y la inflamación aguda. Antiinflamatorios no esteroides (AINE). 
Mecanismos de acción y efectos farmacológicos. Farmacocinética. Usos clínicos, efectos 
adversos, interacciones y contraindicaciones. 
 
UNIDAD 21 
Analgésicos opioides. Propiedades farmacológicas. Mecanismos de acción y efectos 
farmacológicos. Farmacocinética. Usos clínicos, efectos adversos, interacciones y 
contraindicaciones. 
 
UNIDAD 22 
Antiinflamatorios esteroides (AIE). Mecanismos de acción y efectos farmacológicos. 
Farmacocinética. Usos clínicos, efectos adversos, interacciones y contraindicaciones. 
 
UNIDAD 23 
Inmunofarmacología: conceptos. Agentes inmunosupresores y otros fármacos que actúan 
sobre el sistema inmunitario. Mecanismos de acción y efectos farmacológicos. 







Farmacocinética. Usos clínicos, efectos adversos, interacciones y contraindicaciones. 
Papel de la inmunofarmacología en el tratamiento de enfermedades autoinmunitarias. 
 


D- DESCRIPCIÓN DE LAS ACTIVIDADES  


La asignatura se desarrolla en 14 semanas. Cada semana el estudiante asiste a 3 hs 
de talleres de resolución de problemas, casos clínicos y utilización de simuladores, 
y 3hs de clase teórica virtual asincrónica.  


Talleres de resolución de problemas, casos clínicos y utilización de simuladores 


Catorce (14) clases presenciales de asistencia obligatoria de carácter práctico de 3 horas 
de duración basadas en la resolución de problemas, el análisis de casos clínicos y la 
utilización de simuladores. 


1) Liberación, Absorción, Distribución y Eliminación (LADME) – I (Unidades 2, 3 y 4) 


Ejercitación sobre conceptos generales de liberación, absorción, distribución, metabolismo 
y eliminación de los fármacos. El taller incluye 12 ejercicios con problemas e 
interpretación de curvas plasmáticas. 


2) Liberación, Absorción, Distribución y Eliminación (LADME) – II (Unidades 2, 3 y 4) 


Taller con actividades de ejercitación de aspectos específicos y aplicaciones clínicas de 
los procesos de absorción, distribución y eliminación hepática y renal. Incluye 11 
problemas para profundizar en el proceso LADME, mayormente basadas en la 
interpretación de curvas plasmáticas. 


3) Farmacocinética I (Unidad 4) 


Taller de resolución de problemas de dosis única, utilización de simuladores y programa 
de estimación de parámetros farmacocinéticos. El taller incluye 9 problemas con cálculo 
de parámetros farmacocinéticos e interpretación de estudios de bioequivalencia, el uso de 
un simulador on line de curvas plasmáticas y el cálculo de parámetros farmacocinéticos a 
partir de datos utilizando un software. 


4) Farmacocinética II  (Unidad 4) 


Taller de resolución de problemas de infusión continua y dosis múltiples. El taller incluye 6 
problemas con cálculo de niveles plasmáticos a partir de datos de regímenes de dosis 
múltiples y el uso de un simulador on line de curvas plasmáticas.  


5) Farmacodinamia I (Unidades 1, 5 y 6) 


El taller incluye actividades de ejercitación para conceptualizar diferentes aspectos de 
farmacodinamia, problemas basados en la realización de curvas dosis respuestas en 
diferentes condiciones y problemas que incluyen la interpretación de curvas concentración 
respuesta.  


6) Farmacodinamia II  (Unidades 1, 5 y 6) 


El taller incluye la construcción de una curva concentración respuesta y el cálculo de 
parámetros farmacodinámicos utilizando un simulador, y diferentes actividades de 







resolución de problemas orientadas a profundizar en aspectos de farmacodinamia. Se 
incluye además la interpretación de los resultados de un trabajo científico.  


7) Farmacogenética, farmacogenómica y terapia génica (Unidad 8) 


El taller incluye actividades de ejercitación, resolución de 2 casos clínicos, problemas 
relacionados con la interpretación de curvas plasmáticas y el análisis de un trabajo 
científico de revisión.  


8) Sistema nervioso parasimpático (Unidad 12) 


El taller incluye actividades como problemas, resolución de casos clínicos, interpretación 
de curvas plasmáticas orientadas a integrar los conceptos de farmacocinética y 
farmacodinamia con fármacos con actividad parasimpaticomimética o parasimpaticolítica. 


9) Sistema nervioso simpático  (Unidad 13) 


El taller incluye la evaluación e interpretación de los efectos hemodinámicos de sustancias 
con actividad simpaticomiméticas y simpaticolíticas utilizando un simulador y la resolución 
de problemas y actividades relacionadas con fármacos que afectan la actividad del 
sistema nervioso simpático.   


10) Fármacos antidepresivos, ansiolíticos e hipnóticos (Unidades 15 y 16) 


El taller incluye análisis de casos clínicos relacionados con el uso de fármacos 
antidepresivos, ansiolíticos e hipnóticos y resolución de problemas. 


11) Fármacos antipsicóticos y antiparkinsonianos (Unidades 17 y 18) 


El taller incluye interpretación de casos clínicos relacionados con el uso de fármacos 
antipsicóticos y antiparkinsonianos y resolución de problemas. 


12) Farmacología del dolor y la inflamación: antiinflamatorios no esteroides (AINE) y 
opioides (Unidades 20 y 21) 


El taller incluye interpretación de casos clínicos relacionados con el uso de AINE y 
opioides en diferentes contextos clínicos para el alivio del dolor y la inflamación, además 
de resolución de problemas. 


13) Tratamiento de la artritis reumatoide (Unidades 22 y 23) 


El taller incluye interpretación de casos clínicos relacionados con el uso de 
glucocorticoides y fármacos modificadores de la enfermedad (FARME) sintéticos y 
biológicos en el manejo de la artritis reumatoide. 


14) Tratamiento de la esclerosis múltiple (Unidades 19 y 23) 


El taller incluye interpretación de casos clínicos relacionados con el uso de 
inmunomoduladores e inmunosupresores en el manejo de la esclerosis múltiple. 


 


 


 







Teóricos 


28 clases, de carácter virtual asincrónico, exclusivamente teóricas de 1,5 horas de 
duración. 
 
1. Generalidad de Farmacología, vías de administración (Unidad 1) 
2. Absorción y distribución (Unidad 2) 
3. Eliminación I (Unidad 3) 
4. Eliminación II (Unidad 3) 
5. Farmacocinética I (Unidad 4) 
6. Farmacocinética II (Unidad 4) 
7. Farmacodinamia I (Unidad 1 y 5) 
8. Farmacodinamia II (Unidad 6) 
9. Relación entre la farmacocinética y la farmacodinamia (Unidad 7) 
10. Farmacogenética, farmacogenómica y terapia génica (Unidad 8) 
11. Biofármacos (Unidad 10) 
12. Concepto de medicamentos genéricos y biosimilares (Unidades 4 y 10) 
13. Generalidades de neurotransmisión y sistema nervioso periférico. Fármacos con 
acción ganglionar y neuromuscular (Unidades 11 y 12) 
14. Farmacología del sistema nervioso parasimpático (Unidad 12) 
15. Farmacología del sistema nervioso simpático (Unidad 13) 
16. Agentes ansiolíticos e hipnóticos (Unidad 15) 
17. Agentes antidepresivos (Unidad 16) 
18. Agentes estimulantes y antimaníacos (Unidad 16)  
19. Tratamiento de la esquizofrenia (Unidad 17) 
20. Tratamiento de la enfermedad de Parkinson (Unidad 18)  
21. Antiinflamatorios no esteroides (AINE) (Unidad 20) 
22. Glucocorticoides (Unidad 22) 
23. Analgésicos opioides (Unidad 21) 
24. Tratamiento de la enfermedad de Alzheimer (Unidad 19) 
25. Tratamiento de la esclerosis múltiple (Unidad 19) 
26. Fármacos utilizados en el tratamiento de enfermedades reumáticas (Unidad 23)  
27. Fármacos utilizados en otras enfermedades autoinmunitarias (Unidad 23) 
28. Inmunofarmacología: agentes inmunosupresores (Unidad 23) 


 


E- CARGA HORARIA 


Carga horaria total: 84 hs  
Carga horaria total presencial: 42 hs (50%)  
Carga horaria total no presencial: 42 hs (50%)  
Carga horaria práctica presencial: 42 hs (50%) 
Carga horaria práctica no presencial: - 
Carga horaria total semanal: 6 hs  
Carga horaria práctica semanal: 3 hs 
 


F- MODALIDAD DE EVALUACIÓN Y REQUISITOS DE APROBACIÓN Y PROMOCIÓN 


Según resolución RESCD-2022-993-E-UBA-DCT_FFYB. 
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24. FARMACOGNOSIA 
 
 
A- CONTENIDOS MÍNIMOS 
 
Drogas naturales: definición, clasificación, recolección, conservación, selección y 
mejoramiento. Biosíntesis. Metabolismo primario y secundario. Metabolitos primarios: 
hidratos de carbono, proteínas, lípidos. Metabolitos secundarios: terpenos, esteroides, 
alcaloides, compuestos fenólicos. Métodos generales para el estudio de drogas naturales. 
Extracción de drogas naturales, aislamiento, purificación e identificación de principios 
activos de origen natural. Principios activos de drogas vegetales y de drogas de origen 
animal. Fitoterapia. Fitocosmética. Drogas de la medicina tradicional argentina. Drogas 
tóxicas, insecticidas y de abuso de origen vegetal. Estudio y control de calidad de drogas 
naturales de interés farmacéutico. Investigación fitoquímica. 
 
B- OBJETIVOS 


El objetivo de esta asignatura es que los alumnos logren alcanzar un conocimiento básico 
y sólido de las drogas de origen natural, abordando su definición, clasificación, 
recolección, conservación, selección y mejoramiento, así como también los métodos 
generales para su estudio: extracción, aislamiento, purificación e identificación de 
principios activos de origen natural derivados del metabolismo primario (hidratos de 
carbono, proteínas, lípidos) y secundario (terpenos y esteroides, alcaloides, compuestos 
fenólicos). Asimismo, el conocimiento abarca también las drogas de la medicina 
tradicional argentina, la fitoterapia, la fitocosmética, las drogas tóxicas e insecticidas, los 
conocimientos necesarios para asegurar la calidad de estas drogas y nociones sobre 
investigación en fitoquímica. 
 
C- UNIDADES TEMÁTICAS 


UNIDAD 1. FARMACOGNOSIA O MATERIA MÉDICA 
Definición. Historia y evolución. Objetivos. Clasificación de las drogas vegetales. 
Biotecnología: conceptos generales y aplicaciones. Bibliografía. 
 
UNIDAD 2. LAS PLANTAS MEDICINALES: ORIGEN Y TRATAMIENTO 
INDUSTRIALIZACIÓN 
Plantas silvestres. Plantas de cultivo. Mejoramiento y conservación de las plantas 
medicinales. Procedimientos. Acondicionamiento y almacenamiento de las drogas. 
Normalización de las plantas medicinales. Procesamiento industrial de plantas. 
Escalamiento de procesos. 
 
UNIDAD 3. MÉTODOS DE EXTRACCIÓN, PURIFICACIÓN Y AISLAMIENTO DE 
PRINCIPIOS ACTIVOS 
Extracción de productos naturales. Diferentes métodos. Extracción a escala industrial. 
Tipos de extractos y denominación. Estrategias para la extracción de principios activos. 
Cromatografía. Generalidades. Cromatografía sobre planos, en columna e instrumental 
aplicada a productos naturales. Validación de técnicas cromatográficas.  
 
 
 







 


UNIDAD 4. CONTROL DE CALIDAD DE DROGAS VEGETALES Y SUS 
PREPARACIONES 
Estudio y control de calidad de drogas naturales de interés farmacéutico. Muestreo. 
Caracteres organolépticos. Ensayos de identidad botánicos: macroscópicos y 
microscópicos. Ensayos de identidad químicos. Perfil cromatográfico. Ensayos de pureza. 
Ensayos de valoración. Control higiénico y sanitario. Monografías de plantas medicinales. 
Farmacopeas. 
 
UNIDAD 5. HIDRATOS DE CARBONO 
Definición. Clasificación. Extracción. Caracterización. Biosíntesis. Monosacáridos: 
Glucosa. Fructosa. Manitol. Sorbitol. Xilitol. Oligosacáridos: Sacarosa. Lactosa. Lactulosa. 
Polisacáridos homogéneos y heterogéneos: Algina/alginatos. Carragenanos. Agar. 
Dextrano. Gomas y mucílagos: Goma Arábiga. Goma Tragacanto. Gel de áloe. Pectinas.   
 
UNIDAD 6. LÍPIDOS  
Definición. Clasificación. Propiedades. Extracción. Caracterización. Biosíntesis. Lípidos 
saponificables: Aceites fijos: Ricino. Girasol. Maní. Oliva. Coco. Soja. Germen de trigo. 
Grasas.  Ceras: Cera de abejas. Aceite de Jojoba. Espermaceti. Lanolina. Fosfolípidos: 
Lecitinas, ceramidas. Lípidos insaponificables: Fitoesteroles.  
 
UNIDAD 7. PROTEÍNAS Y ENZIMAS 
Definición. Clasificación. Propiedades. Caracterización. 
 
UNIDAD 8. HETERÓSIDOS 
Definición. Clasificación. Propiedades. Extracción. Caracterización. Biosíntesis. 
Importancia biológica. 
 
UNIDAD 9. COMPUESTOS FENÓLICOS: FENOLES Y DERIVADOS 
Definición. Clasificación. Propiedades. Extracción. Caracterización. Biosíntesis. 
Flavonoides: Ginkgo. Cardo mariano. Sofora. Mirtilo. Tilo. Soja. Taninos. Taninos 
hidrolizables. Galotaninos: Ácido tánico. Hammamelis. Elagitaninos: Granado. Taninos 
condensados: Té. Uva. Derivados del ácido cafeico: Alcachofa. Heterósidos.  
 
UNIDAD 10. COMPUESTOS FENÓLICOS: QUINONAS 
Antraquinonas: Aloe. Cáscara sagrada. Frángula. Ruibarbo. Sen. Naftoquinonas: Hipérico. 
Heterósidos. 
 
UNIDAD 11. TERPENOIDES: MONOTERPENOS, DITERPENOS Y SESQUITERPENOS 
Aceites esenciales: definición, propiedades, extracción, caracterización. Trementina. 
Canela. Menta inglesa y japonesa. Clavo. Anís. Badiana. Eucalipto. Lavanda. Manzanillas. 
Cítricos. Resinas: definición, clasificación. Propiedades, extracción, caracterización. 
Helecho macho. Bálsamo de Tolú. Bálsamo de Perú. Cáñamo. Colofonia. Guayule. 
Podófilo. Iridoides: Valeriana. Heterósidos. 
 
UNIDAD 12. TERPENOIDES: TRITERPENOS, ESTEROLES Y CAROTENOS 
Heterósidos cardiotónicos. Cardenólidos: Digital. Estrofanto. Bufadienólidos: Escila. 
Saponinas: esteroidales: Barbasco. Saponinas triterpénicas: Regaliz. Polígala. Castaño 
de Indias. Ginseng. Centella. Carotenoides. 
 
 
 







 


UNIDAD 13. ALCALOIDES 
Definición. Clasificación. Propiedades. Extracción. Caracterización. Biosíntesis. Alcaloides 
indólicos: Cornezuelo de centeno. Rauwolfia. Haba de calabar. Nuez vómica. Vinca. 
Alcaloides quinolínicos: Quina. Alcaloides isoquinolínicos: Ipecacuana. Opio. Curare. 
Alcaloides tropánicos: Belladona. Beleño. Estramonio. Alcaloides imidazólicos: Jaborandí. 
Bases púricas: Café. Té. Yerba mate. Kola. Guaraná. Alcaloides aminas: Cólchico. 
Alcaloides aporfínicos: Boldo. 
 
UNIDAD 14. ANTINEOPLÁSICOS DE ORIGEN VEGETAL 
Alcaloides de la vinca. Taxano. Derivados de la podofilotoxina. Camptotecina. Análogos 
semisintéticos. 
 
UNIDAD 15. DROGAS DE ABUSO DE ORIGEN VEGETAL 
Definición. Clasificación. Drogas naturales y semisintéticas. Concepto de dependencia, 
tolerancia y abstinencia. Opio, morfina, heroína. Coca, cocaísmo, cocaína. Marihuana. 
Drogas alucinógenas: Peyote, mescalina. LSD. Hongos alucinógenos, psilocibina.  
 
UNIDAD 16. PLANTAS TÓXICAS E INSECTICIDAS 
Plantas Tóxicas: Definición. Cómo ocurren las intoxicaciones. Plantas tóxicas para seres 
humanos y animales, ejemplos. Intoxicaciones con plantas argentinas. Usos y beneficios. 
Aplicaciones en la medicina tradicional y moderna. Plantas Insecticidas: Definiciones: 
plaguicidas, insecticidas, bioinsecticidas, insecticidas botánicos. Ventajas y desventajas 
de los bioinsecticidas. Impacto ambiental y en la salud. Eficacia y toxicidad. Desarrollo y 
producción. Plantas tóxicas como fuente de insecticidas botánicos, ejemplos.  
 
UNIDAD 17. DROGAS VEGETALES DE LA MEDICINA FOLKLÓRICA ARGENTINA 
Etnomedicina. Concepto. Ambay. Peperina. Poleo. Cedrón. Pezuña de vaca. Marcela. 
Sarandí blanco. Carqueja. Pasionaria. Yerba del pollo. Estigmas de maíz. Cola de caballo. 
 
UNIDAD 18. FITOTERAPIA  
Concepto y fundamento. Drogas más usadas. Legislación nacional. Evaluación 
farmacológica. 
 
UNIDAD 19. FITOINGREDIENTES PARA FITOCOSMÉTICA 
Generalidades. Historia y Evolución. Objetivos. Fitoingrediente cosmético: definición y 
clasificación. Ventajas y desventajas de los fitoingredientes. INCI Name. Cosmético 
natural, cosmético orgánico. Principales materias primas de origen vegetal usadas en 
cosmética  
 
UNIDAD 20. EDULCORANTES NATURALES 
Hidratos de carbono. Terpenoides. Aminoácidos. 
 
UNIDAD 21. CONSERVANTES Y COLORANTES DE ORIGEN NATURAL 
Conservantes antimicrobianos. Conservantes antioxidantes. Estrategias de conservación. 
Problemas con los conservantes actuales. Nuevas estrategias de conservación. 
Ingredientes multifuncionales. Aceites esenciales y extractos. Ácidos.  
Colorantes de origen natural. Colorantes de origen vegetal: Carotenoides. Clorofilas. 
Pigmentos fenólicos: quinonas, flavonoides. Betalaínas. Colorantes de origen animal: 
ácido carmínico. 
 
 







 


UNIDAD 22. DROGAS DE ORIGEN ANIMAL 
Consideraciones generales. Procesamiento. Control de calidad. Empleo en terapéutica. 
Quitosano. Gelatina. Enzimas: pancreatina, pepsina, tripsina. Propóleo.  
 
UNIDAD 23. MÉTODOS EN INVESTIGACIÓN FITOQUÍMICA 
Estrategias. Procedimientos generales para la obtención de principios activos de origen 
vegetal. Obtención de extractos. Bioensayos. Fraccionamiento bioguiado. Cribado de alto 
rendimiento (Técnicas HTS). Identificación de principios activos. Técnicas  acopladas 
(HT).  Modificación estructural. Estudios REA. Obtención de análogos. 
 
UNIDAD 24. ACCIONES TERAPÉUTICAS Y MECANISMO DE ACCIÓN DE 
PRODUCTOS DE ORIGEN VEGETAL 
Drogas vegetales y principios activos con actividad en: vías respiratorias, tracto 
gastrointestinal, sistema inmune, células tumorales, parásitos, sistema circulatorio y 
cardiovascular, sistema nervioso central y sistema nervioso periférico. Drogas vegetales y 
principios con actividad hormonal. 
 
D- DESCRIPCIÓN DE LAS ACTIVIDADES  


La asignatura Farmacognosia se desarrolla en 14 semanas:12 semanas para el desarrollo 
de la parte teórico-práctica y 2 semanas para la evaluación de la parte práctica (2 
regulatorios). 


Cada semana el alumno asiste a 2 clases teóricas de 1.5 h de duración cada una (total 24 
clases de las cuales 8 son presenciales y 16 son virtuales sincronicas) y a una clase 
semanal de actividades prácticas de 4 h. En forma adicional se realiza una actividad 
práctica en el Campus Virtual de 2 h de duración semanal.   


 
Parte Práctica 
 
Talleres. Resolución de problemas 
 


●  Taller N°1: Introducción a la Farmacognosia. Métodos de extracción.  Metabolitos 
primarios:   Lípidos y Azúcares. Metabolitos secundarios: triterpenos, esteroles. 


● Taller Nº2. Primera parte. Análisis y selección individual de métodos extractivos 
apropiados para las drogas vegetales a utilizar en el Trabajo Práctico Nº1, de acuerdo con 
el tipo de material vegetal y objetivo de la extracción. 


Campus virtual: Búsqueda, selección y exposición de un trabajo científico (Poster).  
Explicación general de la actividad. 


● Taller Nº2. Segunda Parte. Elección grupal del método para la extracción de las 
diferentes drogas vegetales, a realizar en el Trabajo Práctico Nº1. 


● Taller Nº3: Metabolitos secundarios: antraquinonas y flavonoides. Heterósidos: 
Resolución de problemas de Extracción (Cáscara sagrada).  


● Taller Nº4: Extracción de metabolitos secundarios: alcaloides, heterósidos cardiotónicos 
y saponinas: Resolución de problemas de Extracción 


● Taller Nº 5: Cromatografía planar aplicada al análisis de extractos vegetales. Resolución 
de problemas de TLC. 







 


● Taller Nº6: Resolución de problemas de TLC y problemas de integración con extracción.  


●  Taller Nº7: Valoración de productos naturales I.  Resolución de Problemas 


● Taller Nº8: Valoración de productos naturales II. Determinación por HPLC del contenido 
de isoflavonas de soja de acuerdo con lo realizado en el Trabajo Práctico Nº7.  


● Taller Nº9: Control de Calidad de Productos Naturales I. Aplicaciones. Resolución de 
Problemas. 


● Taller Nº10: Control de Calidad de Productos Naturales II. Resolución de Problemas. 
Monografías Farmacopeicas. 


● Taller Nº11: Control de Calidad de Productos Naturales III.  Ensayos para controlar la 
calidad de distintas materias primas y productos terminados de origen vegetal. 


● Taller Nº12: Optimización del proceso de extracción de una droga vegetal (romero) 


● Exposición grupal de un trabajo científico. 
 


Trabajos prácticos presenciales 


Trabajo Práctico Nº1: Extracción de drogas vegetales. Empleo de los métodos 
seleccionados en el Taller 1 (Infusión, cocimiento, maceración). Reflujo, soxhlet, 
destilador de esencias (mostrativo). Discusión grupal y puesta en común sobre las 
experiencias realizadas por los distintos grupos de trabajo. Conclusiones. 


● Trabajo Práctico Nº2: Extracción de heterósidos antraquinónicos: cáscara sagrada 
(extracción y reacciones de caracterización). 


● Trabajo Práctico Nº3: Extracción de alcaloides de la quina y análisis por TLC. 


● Trabajo Práctico Nº4: Cromatografía sobre planos aplicada al análisis de productos 
naturales: cáscara sagrada, cápsico. Cromatografía en columna, cromatografía 
bidimensional, cromatografía preparativa sobre planos. 


● Trabajo Práctico Nº5: Extracción y TLC de Sofora. Extracción en soxhlet, reacciones de 
caracterización. TLC del extracto (verificación de la presencia de rutina). Cromatografía 
preparativa en papel. Aislamiento de rutina. Verificación de la pureza de la rutina aislada, 
por TLC.  


● Trabajo práctico Nº6: Valoración de Materia Prima: extracto seco de hipérico. 


● Trabajo práctico N°7: Valoración de Producto terminado: comprimidos con hipérico e 
isoflavonas de soja. 


● Trabajo Práctico Nº8: Control de Calidad I. Materia Prima: Manzanilla, flores 


● Trabajo práctico Nº9: Optimización del proceso de extracción de una droga vegetal 
(romero) 
 


Actividad práctica en el campus virtual 


 “Búsqueda, selección y exposición de un trabajo científico”. Se realiza durante todo el 
cuatrimestre en el campus virtual.  La última clase es presencial. Es de cumplimiento 
obligatorio y grupal.  


 


 







 


Clases teóricas de Farmacognosia para los talleres y la resolución de problemas 


Farmacognosia. Generalidades 
Post cosecha plantas medicinales 
Extracción 
Extracción industrial 
Hidratos de carbono 
Lípidos 
Heterósidos: antraquinonas, heterósidos cardiotónicos, saponinas 
Compuestos fenólicos de origen natural 
Conservantes y colorantes naturales 
Fitocosmética 
Investigación fitoquímica 
Alcaloides 
Resinas 
Aceites esenciales  
Drogas de abuso 
Medicina tradicional argentina 
Fitoterapia (Seguridad y eficacia) 
Drogas vegetales de uso actual 
Plantas tóxicas e insecticidas 
Biotecnología 
Mecanismos de acción de principios activos vegetales  
 
E- CARGA HORARIA 
 
Carga horaria total: 112 h 
Carga horaria total presencial: 64 h (57 %) 
Carga horaria total no presencial: 48 h (43 %) 
Carga horaria práctica presencial: 52 h (46.4 %) 
Carga horaria práctica no presencial: 24 h (21.4 %) 
Carga horaria total semanal: 8 h 
Carga horaria práctica semanal promedio: 5.4h 
 
F- MODALIDAD DE EVALUACIÓN Y REQUISITOS DE APROBACIÓN Y PROMOCIÓN 


Según resolución RESCD-2022-993-E-UBA-DCT_FFYB. 


 
G- BIBLIOGRAFÍA 
 
Guía de Teóricos de Farmacognosia. Material didáctico del campus de 
Farmacognosia. 
 
Bibliografía a disposición de los alumnos en la biblioteca de FFyB) 


 “Farmacognosia. Fitoquímica. Plantas Medicinales”. Jean Bruneton, 2ª Ed. Acribia, 
I.J.R., Zaragoza, España, 2001. 


 “Pharmacognosy”. Trease and Evans. 14 Ed. W.C. Evans Saunders, London, 1996.  


 "Pharmacognosy and Pharmacobiotechnology", Robbers, J.E., M.K. Speedle, V.E. Tyler 
Baltimore, Williams & Webius, 1996.  







 


 "Elementos de Fitoquímica y de Farmacognosia", Jean Bruneton, ed. Acribia, I.J.R., 
Zaragoza, España, 1991.  


 "Farmacognosia”. Trease-Evans. .W.C. Evans. 13 Ed., Interamericana, Mc Graw Hill, 
México,1991.  


 "Pharmacognosy". V.Tyler, L.Brady and J.Roberts. 9  Ed,. Lea & Febiger, 1988.  


 “Fitocosmética. Fitoingredientes y otros productos naturales” Ferraro G., Martino V., 
Bandoni A., Nadinic J. Coordinadores. Ed. Eudeba. Buenos Aires, Argentina 2012. 


 “Farmacognosia” C. Kuklinski. Edic Omega SA. Barcelona. 2000. 







25. NUTRICIÓN 


 
A- CONTENIDOS MÍNIMOS 
 


Nutrientes: funciones, fuentes e indispensabilidad de nutrientes. Requerimientos de 
nutrientes: métodos de determinación e ingestas recomendadas según Organismos 
Internacionales. Causas y consecuencias de sus deficiencias y excesos. Gasto, 
requerimiento y balance energético. Balance nitrogenado y requerimiento proteico. Valor 
biológico, suplementación y complementación proteica. Disponibilidad de aminoácidos. 
Funciones nutricionales de los hidratos de carbono, lípidos, minerales, vitaminas 
hidrosolubles y liposolubles. Dieta saludable y su relación con las enfermedades crónicas. 
Concepto de seguridad nutricional. Estrategias nutricionales. Desequilibrios nutricionales. 
Evaluación del estado nutricional. Análisis nutricional de sucedáneos de la leche materna 
y suplementos dietarios. Nociones de nutrición parenteral y enteral. Alimentos funcionales. 


 
B- OBJETIVOS 


 
Objetivo general 


Desarrollar los conocimientos generales de la Ciencia de la Nutrición referidos a los 
nutrientes y su relación con el organismo en cuanto a absorción, metabolismo, funciones, 
requerimientos, fuentes, deficiencias, excesos, evaluación, asociación con el estilo de vida 
saludable y el desarrollo de enfermedades no transmisibles con el fin de comprender cómo 
los nutrientes afectan la salud y el bienestar humanos. 


Objetivos específicos 


Reconocer las funciones de los nutrientes (proteínas, lípidos, hidratos de carbono, 
minerales, vitaminas), alimentos aportadores, requerimientos, causas y consecuencias de 
deficiencias y excesos. 


Reconocer los componentes del gasto energético y métodos de determinación y relacionar 
con la ingesta, el balance y la adecuación energéticas, la desnutrición y la obesidad. 


Analizar la ingesta y adecuación proteica para cubrir los requerimientos de nitrógeno y de 
aminoácidos esenciales. 


Identificar la calidad proteica de los alimentos y la dieta, su evaluación y mejoramiento. 


Relacionar patrones de dieta saludable y de actividad física con el estado nutricional, la 
seguridad alimentaria y el desarrollo de enfermedades no transmisibles. 


Conocer las problemáticas nutricionales mundiales y locales y las estrategias para 
prevenirlas. 


Conocer metodologías de evaluación del estado nutricional. 


Aplicar los conocimientos en el análisis nutricional de modelos dietarios actuales, de 
fórmulas infantiles y artificiales y de suplementos dietarios. 







C- UNIDADES TEMÁTICAS 
 
UNIDAD 1. CONCEPTOS INTRODUCTORIOS 
Ciencia de la Nutrición: definición y relación con otras disciplinas. Nutrientes: definición, 
clasificación, funciones, fuentes. Nutrientes indispensables y dispensables. Requerimientos 
de nutrientes. Métodos para determinarlos. Nutrientes implicados en el metabolismo 
energético y proteico, en el equilibrio hídrico y electrolítico, en la función antioxidante, en la 
salud ósea, en la eritropoyesis e inmunidad. Concepto de ingesta recomendada: usos, 
definiciones, organismos internacionales que las establecen. Tablas de composición 
química de los alimentos. 


UNIDAD 2. ENERGÍA 


Necesidades de energía. Tipos de energía aprovechables por los animales. Unidades de 
energía: caloría y Joule. Balance energético. Aporte energético de los nutrientes. Energía 
total y energía metabolizable. Gasto energético total: componentes. Medición del gasto 
energético por Calorimetría directa e Indirecta. Método del agua doblemente marcada. 
Estimación de los requerimientos energéticos según criterios actuales. 


 
UNIDAD 3. PROTEÍNAS 
Evolución de las diferentes teorías sobre metabolismo proteico. Concepto de balance 
nitrogenado y de valor biológico y nutritivo. Calidad proteica. Concepto de aminoácidos 
dispensables e indispensables. Métodos para determinar el valor biológico de las proteínas: 
Métodos químicos y biológicos. Aminoácidos limitantes en las proteínas alimenticias. 
Disponibilidad de aminoácidos: su importancia nutricional. Mejoramiento dela calidad 
proteica por suplementación y complementación proteica. Determinación de los 
requerimientos proteicos y recomendaciones actuales para su estimación. 


 
UNIDAD 4. HIDRATOS DE CARBONO 
Papel nutricional de los hidratos de carbono. Su presencia en los alimentos. Estructura e 
importancia. Digestión: características generales del proceso. Deficiencia de lactasa: su 
importancia nutricional. Fibra dietaria: concepto, componentes y recomendaciones de 
consumo. Prebióticos. Índice glucémico: concepto, utilidad, índice glucémico de alimentos. 


 
UNIDAD 5. LÍPIDOS 
Clasificación y presencia en alimentos. Digestión, absorción, transporte, metabolismo y 
funciones de los lípidos. Importancia nutricional de los ácidos grasos de cadena media. 
Ácidos grasos omega 3, 6 y 9. Ácidos grasos esenciales: características químicas, 
funciones nutricionales, deficiencia e ingesta recomendada. Ácidos grasos trans. Acido 
linoleico conjugado. 


 
UNIDAD 6. MINERALES 


Concepto de esencialidad. Clasificación de minerales desde el punto de vista nutricional: 
macrominerales, microminerales y elementos traza. Funciones nutricionales. Presencia en 
Alimentos. Ingestas recomendadas. Causas y consecuencia de su deficiencia y exceso. 
Interrelaciones con otros nutrientes. 


 
UNIDAD 7. VITAMINAS 
Definición, clasificación y características generales. Estabilidad. Vitaminas liposolubles e 
hidrosolubles. Nomenclatura. Compuestos activos. Funciones. Deficiencia y exceso. 







Ingestas recomendadas. Presencia en los alimentos. Características particulares. 
Interrelaciones con otros nutrientes. 


 
UNIDAD 8. DIETA SALUDABLE 


Concepto y consenso de dieta saludable. Recomendaciones y Metas de ingestas de 
nutrientes. Guías alimentarias. Guía alimentaria para la población argentina GAPA. 
Recomendaciones de actividad física para la población. Índices de calidad de dieta.Modelos 
dietarios actuales. 


 
UNIDAD 9. EPIDEMIOLOGÍA DE LA NUTRICIÓN 


Distribución mundial de las deficiencias y excesos nutricionales más comunes. Encuesta 
Nacional de Nutrición y Salud y Encuesta Nacional de Factores de Riesgo del Ministerio 
de Salud de la Nación Argentina. Estrategias nutricionales mundiales y nacionales para 
combatir los desequilibrios nutricionales. Relación con las enfermedades crónicas no 
transmisibles. Orígenes del desarrollo de la Salud y de la Enfermedad (DOHAD). Concepto 
y dimensiones de la Seguridad Alimentaria y Nutricional. Hojas de Balance de Alimentos. 


 
UNIDAD 10. EVALUACIÓN DEL ESTADO NUTRICIONAL 
Evaluación de la ingesta alimentaria: métodos. Evaluación antropométrica. Introducción a 
la metodología bioquímica. Desequilibrios nutricionales más frecuentes: desnutrición y 
obesidad. Genómica Nutricional. 


 
UNIDAD 11. PRODUCTOS DE INTERÉS NUTRICIONAL 
Nutrición enteral y parenteral. Sucedáneos de la leche materna. Suplementos dietarios. 
Compuestos bioactivos. Alimentos funcionales. 


 
D - DESCRIPCIÓN DE LAS ACTIVIDADES 


Metodología de la enseñanza 
 
La asignatura se desarrolla durante el segundo cuatrimestre del año lectivo y tiene una 
duración de 14 semanas. Cada semana el estudiante asiste a 4.5 hs de clases teórico – 
prácticas. 


 
La asignatura se dicta de manera presencial con apoyo virtual. Para ello, se dispone del 
aula virtual de la asignatura en la página web de la facultad, en la que los estudiantes 
encuentran material de clases teóricas, seminarios teóricos, talleres, videos, guías de 
seminarios y trabajos prácticos y actividades de autoevaluación. 


 
Las clases teóricas son clases asincrónicas. Los estudiantes disponen de las mismas en 
el aula virtual como videos y se acompañan de un foro de consultas; asimismo, se 
desarrolla una clase de consulta presencial para los alumnos que lo requieran al finalizar 
cada unidad temática. 


 
A lo largo de la cursada se desarrollan de manera presencial seminarios teóricos, clases 
de resolución de problemas, una encuesta alimentaria, un trabajo práctico de laboratorio y 
talleres. A partir de la encuesta alimentaria, del trabajo práctico de laboratorio y de 
consignas dadas por los docentes en los seminarios teóricos, los estudiantes realizan 
actividades 







prácticas asincrónicas en distintas plataformas (espacios administrados por la cátedra en 
Google drive, OneDrive, e Instagram) cuyos resultados presentan en los talleres. 


 


Descripción de las actividades teóricas. Horas totales: 21 


Clases teóricas: Las mismas se encuentran grabadas en el sitio OneDrive administrado 
por la cátedra y los estudiantes acceden de manera asincrónica a través del aula virtual de 
la asignatura Nutrición. Horas totales: 9 
Los contenidos que se desarrollan se detallan a continuación. 


 
1. Ciencia de la Nutrición. Conceptos introductorios de Nutrición. Nutrientes involucrados 
en los diferentes metabolismos. Concepto y clasificación de nutriente. Nutrientes 
indispensables. Ingestas recomendadas de nutrientes según Organismos Internacionales. 


2. Guías alimentarias. Dieta saludable. Calidad de dieta. Seguridad alimentaria y 
nutricional. 


 
3. Hidratos de Carbono I: Clasificación y funciones de los hidratos de carbono. Estructura. 
Deficiencia de lactasa. 


 
4. Hidratos de Carbono II: Fibra dietaria. Prebióticos. Índice glucémico. 


 
5. Lípidos I: Clasificación de lípidos. Ácidos grasos de cadena media. Ácidos grasos omega 
3,6 y 9. Ácidos grasos esenciales. 


6. Lípidos II: Colesterol. Ácidos grasos trans. Ácido linoleico conjugado. 


 
7. Minerales I: Generalidades y macroelementos: Sodio, Potasio, Calcio, Fósforo y 
Magnesio 


 
8. Minerales II: Microlementos: Hierro, Zinc, Yodo, Cobre, Selenio y Flúor. 


 
9. Vitaminas Liposolubles I: Clasificación y características generales de las vitaminas. 
Vitamina A. 


10. Vitaminas Liposolubles II: Vitaminas D, E y K. 
 


11. Vitaminas Hidrosolubles I: Características de las vitaminas hidrosolubles. Vitamina C, 
Ácido fólico y Vitamina B12. 


12. Vitaminas Hidrosolubles II: Vitaminas B1, B2, B6, Niacina, Pantoténico y Biotina. 


Seminarios teóricos: actividad presencial. Horas totales: 12 Los contenidos que se 
desarrollan se detallan a continuación. 


1. Energía: Concepto de Energía bruta, energía metabolizable y valor calórico de los 
alimentos. Gasto energético y necesidades de energía. Adecuación energética. 


 
2. Proteínas: Metabolismo proteico. Requerimiento de nitrógeno y aminoácidos 
esenciales. Concepto de calidad proteica: metodología. Adecuación proteica. 







3. Encuestas alimentarias: Fundamento tórico de los distintos métodos para evaluar la 
ingesta alimentaria. 


4. Actividad física: conceptos generales y presentación del análisis de los resultados del 
registro de pasos diario realizado por la cohorte en Instagram. 


5. Evaluación nutricional: evaluación por antropometría y por metodología bioquímica. 


 
6. Estrategias nutricionales globales y locales para prevenir desequilibrios nutricionales. 
Encuesta Nacional de Nutrición y Salud (ENNyS I y II). Encuesta Nacional de Factores de 
riesgo. Principales resultados. 


 
7. Cuestionario de la Organización Panamericana de la Salud en torno al consumo de la 
sal alimentaria: Presentación del análisis de los resultados sobre la administración del 
cuestionario realizado en el aula virtual de la cohorte. 


 
8. Estimación de la ingesta de sal a través de la ingesta urinaria de sodio: Presentación del 
análisis de los resultados de la ingesta de sodio obtenida en el trabajo práctico de 
laboratorio de la cohorte. 


9. Dietas saludables y diferentes modelos de dietas de actualidad: Descripción de dietas 
saludables Mediterránea y DASH. Conceptos disparadores para la realización de la 
actividad práctica referida a modelos dietarios de actualidad, actividad que realizan los 
alumnos en plataformas digitales y presentan en un Taller presencial. 


 
10. Evaluación de productos de interés nutricional: Sucedáneos de la leche materna o 
fórmulas infantiles, fórmulas enterales y parenterales y suplementos nutricionales. 
Conceptos disparadores de suplementos nutricionales para la realización de las actividades 
prácticas que realizan los alumnos en plataformas digitales y presentan en un Taller 
presencial. 


 


Descripción de las actividades prácticas. Horas totales: 42 


Resolución de problemas: actividad presencial. Horas totales: 8 


 
1. Resolución de ejercicios de aplicación relacionados con la cobertura de las necesidades 
energéticas y proteicas de distintos grupos etarios y situaciones fisiológicas, según 
recomendaciones de ingesta actuales de organismos internacionales. 


2. Análisis nutricional de fórmulas infantiles disponibles en el mercado y cálculo de la 
cobertura de nutrientes de lactantes alimentados con fórmulas, según recomendaciones de 
ingesta actuales de organismos internacionales. Comparación con el caso de alimentación 
exclusiva con lactancia materna. 


Trabajo práctico de anamnesis alimentaria: Método de los cinco pasos. Actividad 


presencial. Horas totales: 4 


Actividades prácticas asincrónicas en distintas plataformas. Con supervisión y 


corrección de los docentes. Horas totales: 10 







1. Utilización de Tablas de Composición de Alimentos informatizadas (Programa SARA) 
para calcular la ingesta de nutrientes a partir del recordatorio de 24 hs (actividad realizada 
en el aula virtual de la asignatura). 


 
2. Generación de una base de datos de ingesta de nutrientes de la cohorte a partir del 
recordatorio de 24 hs (actividad realizada en el aula virtual de la asignatura). 


 
3. Análisis poblacional de la ingesta y del porcentaje de adecuación energética y de macro 
y micronutrientes de la cohorte (actividad realizada en el aula virtual de la asignatura). Sobre 
esta base se realiza el taller presencial de Análisis poblacional de la ingestaalimentaria. 


 
4. Administración del cuestionario de la Organización Panamericana de la Salud en torno 
al consumo de la sal alimentaria (actividad realizada en el aula virtual de la asignatura). 


 
5. Actividad física: Registro del número de pasos diarios (actividad realizada en 
Instagram). 


6. Suplementos dietarios: análisis nutricional grupal de suplementos dietarios disponibles 
en el mercado (actividad realizada en Google Drive). Sobre este análisis se realiza el taller 
presencial de suplementos dietarios. 


7. Diferentes modelos dietarios: análisis nutricional grupal de dietas de actualidad 
(actividad realizada en Google Drive). Sobre este análisis se realiza el taller presencial de 
modelos dietarios. 


 
8. Video Panorama nutricional mundial y estrategias a nivel global y nacional para resolver 
los desequilibrios nutricionales (en OneDrive) y actividad práctica de autoevaluación 
correspondiente (actividad realizada en el aula virtual de la asignatura). 


 
9. Video Actividad física (en OneDrive) y actividad práctica de autoevaluación 
correspondiente (actividad realizada en el aula virtual de la asignatura). 


10. Video Nutrición enteral y parenteral (OneDrive) y actividad práctica de autoevaluación 
correspondiente (actividad realizada en el aula virtual de la asignatura). 


Talleres: actividad presencial. Horas totales: 12 


 
1. Presentación oral grupal del análisis poblacional de la ingesta y del porcentaje de 
adecuación energética y de macro y micronutrientes de la cohorte: comunicación libre a 
modo de congreso. Cierre de la actividad sobre dieta saludable. 4 hs 


 
2. Presentación oral grupal del análisis nutricional de suplementos dietarios disponibles en 
el mercado. 4 hs 


 
3. Presentación oral grupal del análisis nutricional de diferentes modelos dietarios de 
actualidad. 4 hs 


Trabajo práctico de laboratorio: actividad presencial. Horas totales: 8 







Evaluación de la ingesta de sal: Estimación de la excreción urinaria de sodio en 24 horas 
por la ecuación de INTERSALT y posterior cálculo de la ingesta diaria de sal. Para ello, se 
determina la excreción urinaria de sodio y potasio en una muestra de orina casual por 
método de ión selectivo en equipo Diestro y creatinina urinaria por método colorimétricode 
Jaffé y se realizan mediciones de peso, talla y presión arterial. Elaboración de informe del 
trabajo práctico. Puesta en común. 


 
E- CARGA HORARIA 


 
Carga horaria total: 63 hs 
Carga horaria total presencial: 44 hs (70%) 
Carga horaria total no presencial: 19 hs (30%) 
Carga horaria total práctica: 42 (67%) 
Carga horaria práctica presencial: 32 (76%) 
Carga horaria práctica no presencial: 10 hs (24%) 
Carga horaria total semanal: 4.5 hs 
Carga horaria práctica semanal: 3 hs 
Carga horaria teórica semanal: 1.5 hs 


F- MODALIDAD DE EVALUACIÓN Y REQUISITOS DE APROBACIÓN Y PROMOCIÓN 


Según resolución RESCD-2022-993-E-UBA-DCT_FFYB. 


G-BIBLIOGRAFÍA 


 
Libros y Documentos 


- Tratado de Nutrición. 3º Edición. Ángel Gil. (2017) Editorial Médica Panamericana S. A. 
Madrid, España. 


 
- Conocimientos Actuales de Nutrición. 10º Ed. Organización Panamericana de la Salud, 
2012. 


 
- Human Energy Requirements. Report of a Joint FAO/WHO/UNU Expert Consultation. 
Rome. 17 – 24 de octubre de 2001. FAO Food and Nutrition Technical report series 1. 


-Dietary Reference Intakes for Energy, Carbohydrate, Fiber, Fat, Fatty Acids, Cholesterol, 
Protein, and Amino Acids (Macronutrients) A Report of the Panel on Macronutrients, 
Subcommittees on Upper Reference Levels of Nutrients and Interpretation and Uses of 
Dietary Reference Intakes, and the Standing Committee on the Scientific Evaluation of 
Dietary Reference Intakes. ISBN: 0-309-65520- Food and Nutrition Board, Institute of 
Medicine, National Academy of Sciences. National Academic Press, Washington DC,2005. 


- Protein and Amino Acid Requirements in Human Nutrition: Report of a Joint 
FAO/WHO/UNU Expert Consultation. (WHO technical report series n° 935). World Health 
Organization 2007. 


- Human Vitamin and Mineral Requirements, Report 7° Joint FAO/OMS Expert 
Consultation Bangkok, Thailand, 2001. 







- Dietary Reference Intakes for Vitamin A, Vitamin K, Arsenic, Boron, Chromium, Copper, 
Iodine, Iron, Manganese, Molybdenum, Nickel, Silicon, Vanadium, And Zinc: A Report Of 
The Panel On Micronutrients. Standing Committee on the Scientific Evaluation of Dietary 
Reference Intakes Food and Nutrition Board, Institute of Medicine. National Academic 
Press, Washington DC, 2001. 


 
- Dietary Reference Intakes for Thiamin, Riboflavin, Niacin, Vitamin B6, Folate, Vitamin B12, 
Pantothenic Acid, Biotin, And Choline. A report of the Standing Committee on the Scientific 
Evaluation of Dietary Reference Intakes and its Panel on Folate, Other B Vitamins, and 
Choline and Subcommittee on Upper Reference Levels of Nutrients, Food and Nutrition 
Board, Institute of Medicine. National Academic Press, Washington DC, 1998. 


 
- DRI Dietary Reference Intakes Calcium Vitamin D. Committee to Review Dietary 
Reference Intakes for Vitamin D and Calcium. Food and Nutrition Board, Institute of 
Medicine. National Academic Press, Washington DC, 2011. 


 
- World Health Organization. Diet, nutrition and the prevention of chronic diseases. Report of 
a Joint FAO/WHO Expert Consultation. Geneva, World Health Organization, 2003 (WHO 
Technical Report Series, No. 916). 


- FAO, FIDA, OMS, PMA y UNICEF. 2023. El estado de la seguridad alimentaria y la 
nutrición en el mundo 2023. Urbanización, transformación de los sistemas agroalimentarios 
y dietas saludables a lo largo del continuo rural - urbano. Roma, FAO. 


- U.S. Department of Health and Human Services. National Institutes of Health National 
Heart, Lung, and Blood Institute National High Blood Pressure Education Program NIH. The 
Seventh Report of the Joint National Committee on Prevention, Detection, Evaluation, and 
Treatment of High Blood Pressure Publication No. 04-5230. Agosto 2004 


- Estrategias para modificar los comportamientos relacionados con la alimentación y la 
actividad física. En: Conocimientos Actuales Sobre Nutrición (8° Edición). Organización 
Panamericana de Salud. ILSI Press, Washington, USA, 2003. 


- El surgimiento de las enfermedades crónicas relacionadas con la dieta en los países en 
desarrollo. En: Conocimientos Actuales Sobre Nutrición (8° Edición). Organización 
Panamericana de Salud. ILSI Press, Washington, USA, 2003. 


- Thompson J, Manore M, Vaughan L. Diseño de una dieta sana. En: NUTRICIÓN. Pearson 
Ed, 2008. 


-Energía y Macronutrientes en la Nutrición del Siglo XXI. ML Portela. Ed. La Prensa Médica 
Argentina. Buenos Aires. Argentina. 2007. 


-Aspectos Nutricionales de Vitaminas y Minerales en el Siglo XXI. Pita Martín de Portela 
ML. 1° Edición. Asociación Argentina de Tecnólogos Alimentarios AATA. Buenos Aires. 
Argentina, 2015. 


 
-Aplicación de la Bioquímica a los Estudios de Nutrición. ML Portela, María Esther Río, Nora 
Slobodianik. Ed. Lopez Libreros Editores, Buenos Aires. Argentina. 1997. 







-Encuesta Nacional de Nutrición y Salud. Documento 2007. Disponible en: 
http://www.extensioncbc.com.ar/wp-content/uploads/ENNyS-2007.pdf 


- Ministerio de Salud de la Nación. Encuesta Nacional de Nutricion y Salud 2 (ENNyS 2), 
2019.Disponible en: file:///C:/Users/Usuario/Downloads/encuesta-nacional-de-nutricion-y- 
salud-2019.pdf 


- 4º Encuesta de Factores de Riesgo del Ministerio de Salud de la Nación. 2019. 
https://bancos.salud.gob.ar/sites/default/files/2020-01/4ta-encuesta-nacional-factores- 
riesgo_2019_principales-resultados.pdf 


-Guías Alimentarias Argentinas. Ministerio de Salud de la Nación, 2016. Disponible en: 
https://iah.salud.gob.ar/doc/Documento110.pdf 


- World Health Organization. Directrices: Ingesta de sodio en adultos y niños. Geneva, 
World Health Organization, 2013 (WHO/NMH/NHD/13.2). Disponible en: 
http://apps.who.int/iris/bitstream/10665/85224/1/WHO_NMH_NHD_13.2_spa.pdf. 


 
-Iniciativa Menos Sal + Vida. Dirección Nacional de Promoción de la Salud y Control de 
Enfermedades no Transmisibles. Ministerio de Salud de Argentina. Disponible en: 
https://bancos.salud.gob.ar/sites/default/files/2020-01/presentacion-resultados-iniciativa- 
menos-sal-mas-vida.pdf 


- Ley de Reducción del Consumo de Sodio N° 26905. 2013. Buenos Aires. Argentina. 
Disponible en: https://www.argentina.gob.ar/normativa/nacional/ley-26905-223771/texto 


- Ferrante y col. - Iniciativa Menos Sal, Más Vida: estrategia para la reducción de la 
ingesta de sodio en Argentina. Rev Argent Salud Pública, 2015; 6(22): 35-39 


- Ley de Alimentación Saludable (Etiquetado Nutricional). Poder ejecutivo nacional 2022- 
03-23. Promoción de la alimentación saludable. Decreto 151/2022. Disponible en: 
https://www.argentina.gob.ar/normativa/nacional/decreto-151-2022-362577/texto 


 
Material didáctico para Trabajos Prácticos y Seminarios (disponibles en el aula virtual de 
la asignatura) 


- Guía de actividades prácticas de Resolución de Problemas de cobertura de 
requerimientos energéticos y proteicos. 


- Guía de actividades prácticas de Encuesta Alimentaria. 
 
- Guía de Trabajo práctico de laboratorio de Ingesta de Sodio y cuestionario en torno a la 
sal alimentaria 


 
-Guía de Seminario sobre “Evaluación Nutricional: Aspectos Antropométricos y 
Bioquímicos” 


-Guía de Seminario sobre “Alimentación del lactante y sucedáneos de leche materna, 
formulas enterales y parenterales y suplementos nutricionales” 



http://www.extensioncbc.com.ar/wp-content/uploads/ENNyS-2007.pdf

https://bancos.salud.gob.ar/sites/default/files/2020-01/4ta-encuesta-nacional-factores-riesgo_2019_principales-resultados.pdf

https://bancos.salud.gob.ar/sites/default/files/2020-01/4ta-encuesta-nacional-factores-riesgo_2019_principales-resultados.pdf

https://iah.salud.gob.ar/doc/Documento110.pdf

http://apps.who.int/iris/bitstream/10665/85224/1/WHO_NMH_NHD_13.2_spa.pdf

https://bancos.salud.gob.ar/sites/default/files/2020-01/presentacion-resultados-iniciativa-menos-sal-mas-vida.pdf

https://bancos.salud.gob.ar/sites/default/files/2020-01/presentacion-resultados-iniciativa-menos-sal-mas-vida.pdf

https://www.argentina.gob.ar/normativa/nacional/ley-26905-223771/texto

https://www.argentina.gob.ar/normativa/nacional/decreto-151-2022-362577/texto





26. SALUD PÚBLICA E HIGIENE AMBIENTAL 


 
A- CONTENIDOS MÍNIMOS 


 
Salud y determinantes sociales de la salud. Sistema de salud, atención primaria y redes 
de salud. Conceptos de epidemiología, modelos, usos. Medidas de Frecuencia en Salud 
Pública. Higiene y seguridad en el trabajo. Bioseguridad. Elementos de protección 
personal. Prevención de enfermedades transmisibles y no transmisibles. Sanidad 
Ambiental. Controles higiénico sanitarios de agua, alimentos, medicamentos y 
cosméticos. Efluentes líquidos. Residuos sólidos. Tratamiento. Biorremediación. El 
profesional farmacéutico frente a los problemas sanitarios y vigilancia de la salud.  
 
B- OBJETIVOS 
 
Capacitar a los alumnos sobre la importancia de la salud pública y las medidas de 
profilaxis para la prevención de enfermedades tanto transmisibles como no transmisibles.  
Brindar herramientas conceptuales y metodológicas que le permitan al futuro profesional 
farmacéutico la resolución de problemas sanitarios y de vigilancia de la salud. 
 
C- UNIDADES TEMÁTICAS 


 
UNIDAD 1. INTRODUCCIÓN 


Evolución histórica y social de los conceptos de salud y enfermedad. Definición de Salud 
Pública. El derecho a la salud: Evolución y situación actual en Argentina y en el mundo. 
Organización local, regional y global del sistema de salud. Ministerio de Salud. 
Organización Panamericana de la Salud. Organización Mundial de la Salud. Promoción de 
la salud. Prevención de la enfermedad: Estrategias de prevención primaria, secundaria y 
terciaria. Impacto del medio ambiente en la salud: Higiene y sanidad ambiental. 
Enfermedades transmisibles y no transmisibles. Causalidad. Agente causal. Factor de 
riesgo. Reservorios. Portadores. Vectores. Enfermedades emergentes y reemergentes. 


 
UNIDAD 2. ELEMENTOS DE EPIDEMIOLOGÍA 


Medición de los eventos en salud. Epidemiología descriptiva: Factores que afectan la 
distribución de la enfermedad. Cifras absolutas y relativas. Epidemiología analítica. Tipos 
de estudios utilizados en epidemiología. Ventajas y limitaciones de cada uno. Medidas de 
asociación. Vigilancia epidemiológica. Estrategias. Sistemas regionales y globales de 
vigilancia. Enfermedades de denuncia obligatoria. Boletines Epidemiológicos. 


 
UNIDAD 3. HIGIENE Y SEGURIDAD 


Concepto de accidente de trabajo y enfermedad profesional. Condiciones de higiene en el 
ambiente laboral: Contaminación ambiental, carga térmica, ventilación, iluminación, 
radiaciones, ruidos y vibraciones. Concepto de ergonomía. Protección contra incendios. 
Elementos de protección personal. Bioseguridad en el laboratorio. Riesgos por agentes 
biológicos. Grupos de riesgo de microorganismos y niveles de bioseguridad de 
laboratorios. Riesgos por agentes químicos. El Sistema Globalmente Armonizado. 
Etiquetado. Fichas de Seguridad. 


 


 


 


 







UNIDAD 4. PREVENCIÓN DE LAS ENFERMEDADES: PROFILAXIS 


Participación del profesional farmacéutico en la aplicación de las medidas de profilaxis. 
Desinfección. Desinfectantes y Antisépticos. Cinética de desinfección. Factores que 
influyen en la actividad. Valoración de la acción desinfectante. Normas locales e 
internacionales aplicables a la evaluación de la actividad. Desinfección en el hogar, la 
industria y en el ámbito hospitalario. 
Inmunización:Sueros y Vacunas. Seguridad. Eficacia protectora. Efectividad. Clasificación. 
Efectos adversos: Precauciones y Contraindicaciones. Modos de aplicación. 
Conservación. Calendario Nacional de Vacunación. 
Prevención de distintos grupos de enfermedades. Medidas de prevención comunes y 
específicas de: Enfermedades transmitidas por vectores: Chagas, Paludismo, Dengue, 
Fiebre Amarilla, Fiebre Chikungunya, Zica. Infecciones de transmisión sexual: Sífilis, 
Gonorrea, Hepatitis B, SIDA, Herpes. Enfermedades reemergentes: Tuberculosis. 
Enfermedades que cumplen parte de su ciclo en suelo: Tétanos, Gangrena gaseosa. 
Prevención de Enfermedades no transmisibles: Enfermedades Cardiovasculares, Cáncer. 


 
UNIDAD 5. SANIDAD DEL AGUA 


Fuentes de abastecimiento de agua para consumo humano. Contaminantes biológicos del 
agua: virus, parásitos y bacterias. Origen, características y efectos sobre la salud de cada 
uno de ellos. Principales enfermedades transmitidas por el agua: Diarrea por Rotavirus y 
Norovirus,Hepatitis A, Poliomielitis, Fiebre Tifoidea y Paratifoidea, Cólera, Shigelosis, 
Legionelosis, Criptosporidiosis, Giardiasis, Amebiasis. Toxinas de Cianobacterias. 
Microorganismos indicadores de calidad de agua. Indicadores de calidad higiénica e 
indicadores de contaminación fecal. Origen, características y utilidad de cada uno de 
ellos. Contaminantes químicos del agua: inorgánicos y orgánicos. Naturales y 
antropogénicos. Origen y efectos sobre la salud de cada uno de ellos. Contaminantes de 
importancia en Argentina: Arsénico y fluoruro. Características del agua potable: requisitos 
de potabilidad. Normas de calidad de agua potable. Calidad del agua potable según el 
Código Alimentario Argentino. Características físicas, parámetros microbiológicos y 
químicos. Técnicas de análisis de laboratorio de los distintos parámetros 
Aguas residuales. Efectos en la salud humana y los ecosistemas acuáticos, Principales 
contaminantes presentes. Legislación vigente. Técnicas de análisis de laboratorio de los 
distintos parámetros. Tecnologías de tratamiento de las aguas residuales. 


 
UNIDAD 6. SANIDAD DE ALIMENTOS 


Enfermedades transmitidas por alimentos (ETA): definición, tipos de peligros, 
clasificación. Peligros biológicos. Origen de los microorganismos en los alimentos. 
Factores que influyen en su supervivencia y desarrollo. Principales ETA características 
alimentos implicados y medidas de profilaxis. Infecciones, Intoxicaciones y 
toxoinfecciones. Salmonelosis, Diarreas por Escherichia coli, Campilobacteriosis, 
Brucelosis, Listeriosis, Teniasis, Hidatidosis, Triquinosis, Botulismo, enfermedades 
causadas por Staphylococcus aureus, Clostridium perfingens, Bacillus cereus, 
micotoxinas y toxinas marinas. Microorganismos indicadores, importancia. Garantía de la 
calidad higiénica de los alimentos: sistemas retrospectivos y prospectivos. Control 
higiénico sanitario: evaluación de la inocuidad de los alimentos en base a Normas 
nacionales e internacionales (Código Alimentario Argentino, Codex Alimentarius). 
Concepto de criterio microbiológico, planes de muestreo. Buenas Prácticas de 
Manufactura. Procedimientos Estandarizados de Saneamiento. Análisis de Peligros y 
Puntos Críticos de Control. 


 







UNIDAD 7. SANIDAD DE MEDICAMENTOS 


Microorganismos patógenos y oportunistas que pueden ser transmitidos a través de 
medicamentos, cosméticos y material biomédico: origen, características, enfermedades 
que causan y medidas preventivas para evitar la contaminación de los productos.Factores 
que favorecen el desarrollo de los microorganismos. Control de calidad de los productos: 
Control de Esterilidad, Control higiénico sanitario de materias primas, productos 
farmacéuticos no obligatoriamente estériles y cosméticos. Exigencia de acuerdo al tipo de 
producto en base a las normas vigentes. Objetivo del empleo de Conservadores. Test de 
desafío: utilidad y fundamento del ensayo. Clasificación de las áreas de elaboración de 
productos farmacéuticos y cosméticos, especificaciones de acuerdo a las normas 
vigentes. Métodos de monitoreo microbiológico de superficies y ambiente de áreas de 
producción farmacéutica y cosmética. 


 
UNIDAD 8. SANIDAD DEL AIRE 


Características físicas, químicas y biológicas de la atmósfera. Principales contaminantes 
atmosféricos: Gases y Partículas. Origen. Problemas locales, regionales y globales 
causados por la contaminación. Esmog, esmog fotoquímico, lluvia ácida, depleción del 
ozono estratosférico, cambio climático. Efluentes gaseosos. Estrategias de Tratamiento. 
Monitoreo de la Contaminación Ambiental. Legislación nacional vigente y Convenios 
Multilaterales Ambientales. 


 
UNIDAD 9. SANIDAD DE RESIDUOS 


Residuos sólidos urbanos. Origen y clasificación. Gestión integral de los residuos sólidos 
urbanos: etapas. Generación, reciclado, recolección y transporte. Alternativas para el 
tratamiento y la disposición final. Rellenos sanitarios. Conversión térmica. Residuos 
especiales de generación universal. Legislación vigente. 
Residuos peligrosos. Identificación: Definición de las distintas características de 
peligrosidad. Listados de acuerdo al origen y a los compuestos presentes. Residuos 
patogénicos. Segregación y descarte de los residuos peligrosos. Transporte. Tecnologías 
de tratamiento: Incineración, tratamiento biológico, tratamiento fisicoquímico. Tecnologías 
de tratamiento de residuos patogénicos. Disposición de residuos peligrosos. Legislación 
nacional vigente y Convenios Multilaterales Ambientales. 


 
D- DESCRIPCIÓN DE LAS ACTIVIDADES 
 


La asignatura se desarrolla en 14 semanas. Cada semana el estudiante asiste a 1,5 horas 
de clases teóricas virtuales sincrónicas y 5 horas de clases prácticas que incluyen, de 
acuerdo a los temas, talleres o trabajos prácticos en laboratorio. 


 
Clases teóricas: Dos clases semanales de 45 minutos. Carga horaria total 21 hs.   
Salud Pública, Introducción Medidas de Profilaxis. Desinfección 
Desinfectantes. Clasificación y aplicaciones Demografía sanitaria 
Epidemiología descriptiva 


Epidemiología analítica. Vigilancia epidemiológica Calidad de agua 
Fuentes de abastecimiento de agua Enfermedades transmitidas por el agua Tratamiento 
de potabilización 
Efecto de los contaminantes en el medio acuático. Eutrofización Efecto de los 
contaminantes en el medio acuático. Autodepuración Tratamiento de aguas residuales. 
Tratamiento preliminar y primario Tratamiento de aguas residuales. Tratamiento 
secundario y terciario 







Enfermedades transmitidas por alimentos. Infecciones bacterianas Enfermedades 
transmitidas por alimentos. Toxinas e intoxicaciones bacterianas Control higiénico 
sanitario de productos farmacéuticos y cosméticos 
Micotoxinas y toxinas marinas presentes en alimentos 
 
Características y Prevención de distintos grupos de enfermedades: 


Teniasis y Triquinosis. Tétanos y Gangrena. Infecciones de transmisión sexual. 
Infecciones virales 
Infecciones de transmisión sexual. Infecciones bacterianas Enfermedades transmitidas 
por vectores biológicos  
Prevención de enfermedades no transmisibles 


 
Clases prácticas: dos clases semanales de actividades de laboratorio con taller de 
discusión de 2,5 horas cada una. Carga horaria 70 horas 
 
Talleres de discusión 


1. Bioseguridad: Bioseguridad aplicada al trabajo en el laboratorio de trabajos prácticos. 
Discusión de las precauciones necesarias, vestimenta adecuada, manejo de 
microorganismos, disposición del material empleado para su desecho o 
descontaminación. 
2. Higiene y seguridad: Taller de discusión de casos aplicados al trabajo en la Facultad. 
Ergonomía, Iluminación, Protección contra incendios, Contaminantes ambientales, Riesgo 
eléctrico, Ruido. 
3. Epidemiología: Resolución de problemas de epidemiología analítica. Identificación de 
tipos de estudios y elección de los más adecuados para cada situación. Cálculo de 
medidas de asociación 
4. Vacunas: Análisis de casos de incidencia de enfermedad antes y después de la 
introducción de distintas vacunas en el calendario de vacunación. 
5. Desinfección: Diseño de protocolos para la evaluación del poder desinfectante en un 
ensayo en suspensión y en un ensayo en superficie, para ser posteriormente realizado en 
el trabajo práctico en el laboratorio. 
6. Agua potable: Discusión de la metodología empleada para el análisis microbiológico de 
acuerdo al Código Alimentario Argentino. Diseño del protocolo para el análisis a realizar 
en el laboratorio. Propuesta de muestras para analizar en el laboratorio. 
7. Aguas residuales: Discusión sobre principales contaminantes presentes en las aguas 
residuales y la metodología empleada para su evaluación. Presentación de datos de 
estudios de caso de efluentes líquidos para ser resueltos en la siguiente reunión. 


8. Aguas residuales caso: Discusión de los casos presentados 


9. Alimentos: Discusión del protocolo a emplear para la búsqueda de microorganismos en 
muestras de verduras crudas listas para el consumo que los alumnos deberán traer para 
analizar en el trabajo práctico. 
10. Medicamentos: Discusión del protocolo a emplear para la búsqueda de 
microorganismos en muestras de medicamentos aportadas por la Cátedra, provenientes 
de supuestos procesos deficientes de elaboración. Los casos son descritos en el Campus 
Virtual. 
11. Medicamentos: Discusión de la realización y controles necesarios para llevar a cabo el 
Control de esterilidad y el test de desafío de conservadores. 
12. Residuos sólidos urbanos: Análisis histórico de la disposición de residuos en el Área 
Urbana de Buenos Aires. Situación actual en el área y análisis de ejemplos de otras 
ciudades del país y del mundo. 







13. Residuos peligrosos: Discusión sobre la correcta identificación y segregación de 
residuos peligrosos de distinta naturaleza y en distintas situaciones. 
14. Contaminación atmosférica: Discusión sobre los principales contaminantes presentes 
en nuestra ciudad: Confrontación con los datos de monitoreo disponibles. Estudios de 
caso de contaminación con partículas. 


 
Trabajos prácticos en el laboratorio 


1. Desinfección: Evaluación del poder desinfectante y Ensayo de desinfección de 
superficies de acuerdo al protocolo elaborado por los alumnos. Discusión de los 
resultados obtenidos.  
2. Agua potable: Análisis microbiológico de agua según Código Alimentario Argentino de 
acuerdo al protocolo desarrollado y en muestras aportadas por los alumnos. Análisis de 
algunos parámetros fisicoquímicos como ser pH, nitrato, nitrito, amoníaco, dureza, sulfato, 
cloruro y fluoruro.  
3. Alimentos: Análisis microbiológico de verduras crudas listas para el consumo de 
acuerdo al protocolo desarrollado y en muestras aportadas por los alumnos. Análisis de 
los resultados obtenidos por todos los grupos de las distintas comisiones, compartidos en 
una planilla Excel en el campus. 
4. Medicamentos. Análisis de muestras provenientes de los supuestos casos de 
contaminación, discusión de los resultados obtenidos, del probable origen de la 
contaminación y de las mejoras que se pueden implementar en el proceso para solucionar 
el problema.  
 


D- CARGA HORARIA 


 


Carga horaria total: 91 horas 


Carga horaria total presencial: 70 (77%) 


Carga horaria total no presencial: 21 horas (23%) 


Carga horaria práctica presencial: 70 horas (77%) 


 Carga horaria práctica no presencial: -  


Carga horaria total semanal: 6,5 horas  


Carga horaria práctica semanal: 5 horas 


 
E- MODALIDAD DE EVALUACIÓN Y REQUISITOS DE APROBACIÓN Y PROMOCION 
 
Según resolución RESCD-2022-993-E-UBA-DCT_FFYB. 
 
F- BIBLIOGRAFIA 
 
Código Alimentario Argentino. Disponible en Internet en: 
http://www.anmat.gov.ar/alimentos/normativas_alimentos_caa.asp. 
 
Disposición 7352/99 Salud Publica. Administración Nacional de Medicamentos y 
Tecnología Médica. Metodología de Control Higiénico. Disposición 1108/99. 
Administración Nacional de Medicamentos y Tecnología Médica Normas técnicas para la 
admisión automática de productos de higiene personal, cosméticos y perfumes. 
 
El Control de las Enfermedades Transmisibles. 19º Edición. 2011. Ed. Organización 
Panamericana de la Salud. Organización Mundial de la Salud. Washington DC. Disponible 
en Internet en http://www1.paho.org/hq/dmdocuments/2010/9275315817.pdf 



http://www.anmat.gov.ar/alimentos/normativas_alimentos_caa.asp

http://www1.paho.org/hq/dmdocuments/2010/9275315817.pdf





Guías de la Cátedra de clases teóricas, talleres y trabajos prácticos disponibles en el 
campus virtual. 
 
Guía de interpretación de resultados microbiológicos de alimentos. ANMAT/INAL. 
Disponible en Internet en: 
http://www.anmat.gov.ar/alimentos/Guía_de_interpretación_resultados_microbiológicos.pd
f 
 
Guías para la calidad del agua potable. Cuarta Edición. 2011. Organización Mundial de la 
Salud Ediciones de la OMS, Organización Mundial de la Salud, Suiza. Disponible en: 
Disponible en: https://www.who.int/es/publications/i/item/9789241549950 
 


Infectious Diseases Sherwood L. Gorbach (Editor), John G. Bartlettm (Editor), Neil R. 
Blacklow (Editor). 2004. Lippincott Williams and Wilkins Philadelphia USA. 
 
Medicina Preventiva y Salud Pública. Pedrola Gil 12 Ed. Elsevier España 2016. 


 
Químicos prohibidos y restringidos en Argentina. Digón, Ana 1º Edición. 2013. Buenos 
Aires Ministerio de Salud de la Nación. 


Routledge Handbook of Water and Health. Jamie Bartram Ed. Cronwall Great Britain. 
2015. 
 
Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. American Public Health 
Association, American Water Works Association, Water Environment Federation. 23th 
Edition. 2017. Washington, DC, USA. 
 
Waste Management Practices Municipal, Hazardous, and Industrial. 2005. John Pichtel 
CRC Press, Parkway NW. 
 
Wastewater Engineering: Treatment, Disposal, Reuse. Metcalf & Eddy. 4º Edition. 2003. 
McGraw Hill. New Delhi. 
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27. FARMACOLOGÍA II 


A- CONTENIDOS MÍNIMOS  


Fármacos y grupos farmacológicos que actúan sobre los sistemas cardiovascular, 
respiratorio, endócrino y digestivo. Farmacología de los procesos alérgicos. Fármacos de 
interés terapéutico general. Clasificación, mecanismos de acción y efectos 
farmacológicos, usos clínicos, planes de administración, efectos adversos, interacciones e 
interferencias medicamentosas. 


B- OBJETIVOS  


El objetivo de la asignatura es proporcionar conocimientos sobre los fármacos y grupos 
farmacológicos de interés terapéutico que actúan sobre los sistemas cardiovascular, 
respiratorio, endócrino y digestivo, así como en los procesos alérgicos. Se propone que 
los alumnos identifiquen los mecanismos de acción y los efectos farmacológicos y que 
puedan interpretar y analizar de forma crítica sus usos clínicos, planes de administración, 
efectos adversos, interacciones e interferencias medicamentosas. En particular, se 
propone analizar las alternativas terapéuticas para el tratamiento de la hipertensión 
arterial, la cardiopatía isquémica, la insuficiencia cardiaca, las alteraciones de la 
conducción cardiaca, dislipemias, diabetes, asma y enfermedad pulmonar obstructiva 
crónica, rinitis, dermatitis y urticaria, afecciones tiroideas y del recambio ósea, 
alteraciones del eje hipotálamo-hipofiso-gonadal, ulcera gástrica y reflujo esofágico, 
síndrome de intestino irritable y enfermedad inflamatoria intestinal. 


C- UNIDADES TEMÁTICAS 


UNIDAD 1 
Fármacos antihipertensivos. Mecanismos de acción, propiedades farmacológicas, usos 
terapéuticos y posología. Reacciones adversas e interacciones medicamentosas. 
Modalidades de la terapéutica farmacológica de la hipertensión arterial. Tratamiento de la 
hipertensión en poblaciones especiales. 
 
UNIDAD 2 
Farmacología de la isquemia cardíaca. Insuficiencia coronaria aguda y crónica. Fármacos 
utilizados en la prevención primaria y secundaria: propiedades farmacológicas. 
Mecanismos de acción. Usos terapéuticos. Efectos adversos e interacciones. Tratamiento 
del infarto agudo de miocardio. 
 
UNIDAD 3 
Farmacología de la insuficiencia cardíaca aguda y crónica. Tratamiento de la insuficiencia 
cardíaca sistólica y con función ventricular conservada. Fármacos utilizados en cuadros 
agudo y crónico: propiedades farmacológicas. Mecanismos de acción. Usos terapéuticos. 
Efectos adversos e interacciones. 
 
UNIDAD 4 
Fármacos antiarrítmicos. Propiedades farmacológicas. Mecanismos de acción. Usos 
terapéuticos. Efectos adversos e interacciones. Proarritmia. 
 
UNIDAD 5 
Tratamiento de la dislipidemia, Propiedades farmacológicas de agentes hipolipemiantes. 
Mecanismos de acción. Efectos adversos, interacciones y contraindicaciones. 







UNIDAD 6 
Tratamiento antitrombótico y fibrinolótico, Propiedades farmacológicas de agentes 
antiplaquetarios, anticoagulantes y fibrinolíticos. Mecanismos de acción. Farmacocinética. 
Efectos adversos, interacciones y contraindicaciones. Reversión del efecto farmacológico. 
 
UNIDAD 7 
Tratamiento de la diabetes mellitus tipo 1 y 2. Agentes antidiabéticos orales e inyectables. 
Mecanismo de acción y propiedades farmacológicas. Farmacocinética. Efectos adversos, 
interacciones y contraindicaciones. 
 
UNIDAD 8 
Control del peso corporal. Agentes reductores del peso corporal. Mecanismo de acción y 
propiedades farmacológicas. Farmacocinética. Efectos adversos, interacciones y 
contraindicaciones. 
 
UNIDAD 9 
Farmacología de las enfermedades respiratorias crónicas. Administración inhalatoria de 
medicamentos. Fármacos utilizados en el tratamiento del asma y de la enfermedad 
pulmonar obstructiva crónica. Mecanismo de acción y propiedades farmacológicas. 
Farmacocinética. Efectos adversos, interacciones y contraindicaciones. 
 
UNIDAD 10 
Fármacos antihistamínicos. Mecanismos de acción y propiedades farmacológicas. Usos 
terapéuticos. Efectos adversos, interacciones y contraindicaciones. 
 
UNIDAD 11 
Farmacología de la secreción y neutralización del ácido gástrico. Propiedades 
farmacológicas. Mecanismos de acción. Usos terapéuticos. Efectos adversos e 
interacciones. 
 
UNIDAD 12 
Farmacología de la motilidad gastrointestinal. Fármacos procinéticos y espasmolíticos. 
Propiedades farmacológicas. Mecanismos de acción. Usos terapéuticos. Efectos adversos 
e interacciones. 
 
UNIDAD 13 
Farmacología de la secreción intestinal de fluidos. Fármacos utilizados. Propiedades 
farmacológicas. Mecanismos de acción. Usos terapéuticos. Efectos adversos e 
interacciones. 
 
UNIDAD 14 
Fármacos antieméticos. Propiedades farmacológicas. Mecanismos de acción. Usos 
terapéuticos. Efectos adversos e interacciones. 
 
UNIDAD 15 
Farmacología de la enfermedad inflamatoria intestinal. Fármacos utilizados. Propiedades 
farmacológicas. Mecanismos de acción. Usos terapéuticos. Efectos adversos e 
interacciones. 
 
 
 







UNIDAD 16 
Tratamiento de las alteraciones de la función tiroidea. Fármacos utilizados. Mecanismos 
de acción. Efectos adversos, interacciones y contraindicaciones. 
 
UNIDAD 17 
Hormonas sexuales: estrógenos,gestágenos, andrógenos y anticonceptivos hormonales. 
Mecanismos de acción. Efectos adversos, interacciones y contraindicaciones. 
 
UNIDAD 18 
Fármacos que afectan el recambio óseo. Fármacos utilizados. Mecanismos de acción y 
propiedades farmacológicas. Farmacocinética. Efectos adversos, interacciones y 
contraindicaciones. 
 
UNIDAD 19 
Fármacos antianémicos y factores de crecimiento hemopoyético. Fármacos utilizados. 
Mecanismos de acción y propiedades farmacológicas. Farmacocinética. Usos 
terapéuticos. Efectos adversos, interacciones y contraindicaciones. 
 


D- DESCRIPCIÓN DE LAS ACTIVIDADES  


La asignatura se desarrolla en 14 semanas. Cada semana el estudiante asiste a 3 hs 
de talleres de resolución de problemas y casos clínicos, y 2 hs de clase teórica 
virtual asincrónica.  


Talleres de resolución de problemas y casos clínicos 


Doce (12) clases presenciales de asistencia obligatoria de carácter práctico de 3 horas de 
duración basadas en la resolución de problemas y el análisis de casos clínicos. Seis (6) 
horas de trabajo monográfico sobre uno de los grupos farmacológicos estudiados durante 
la cursada (3 hs de preparación asincrónica y 3 hs de presentación o puesta en común).  


1) Farmacologia de la Hipertension arterial (Unidad 1) 
Taller de actividades y casos clínicos sobre el tratamiento farmacológico y no 
farmacológico de la hiperetension arterial. Las actividades tienen como objetivo conocer 
los principales grupos de antihipertensivos utilizados en la terapéutica y sus 
características más importantes así como identificar la relación entre los mecanismos de 
acción de los fármacos antihipertensivos y el control de la presión arterial.     
 
2) Fármacos para el tratamiento de la diabetes (Unidades 7 y 8) 
Taller de actividades y casos clínicos tendientes a evaluar los mecanismos de acción de 
los principales fármacos utilizados en el tratamiento de la diabetes, establecer la 
interrelación entre los diferentes parámetros bioquímicos de glucemia y su importancia en 
el tratamiento de la diabetes mellitus. Las actividades promueven el análisis de los efectos 
adversos e interacciones que presentan estos fármacos e identificar las diferentes 
alternativas en el tratamiento de la diabetes. 
 
3) Fármacos hipolipemiantes (Unidad 5) 
Taller de resolución de casos clínicos que permiten relacionar las principales acciones 
farmacológicas de los fármacos hipolipemiantes con sus aplicaciones terapéuticas, 
identificar las características distintivas de los grupos farmacológicos en cuanto a sus 







propiedades farmacocinéticas y las consecuencias derivadas de ellas y deducir las 
posibles asociaciones, en cuanto a su seguridad y ventajas terapéuticas. 
 
4) Farmacología de la hemostasia y la trombosis (Unidad 6) 
Taller de resolución de preguntas y casos clínicos para analizar los fármacos que 
permiten prevenir la formación de trombos (antiplaquetarios y anticoagulantes), analizar 
las diferentes alternativas terapéuticas disponibles como agentes trombolíticos y 
reconocer las diferentes aplicaciones de estos fármacos en diversas situaciones 
patológicas. 
 
5) Terapéutica de la cardiopatía isquémica (Unidad 2) 
Taller de actividades y casos clínicos sobre la terapéutica de la cardiopatía isquémica los 
cuales permiten analizar las acciones farmacológicas y el impacto clínico de las 
características farmacocinéticas, interacciones y efectos adversos relevantes de los 
diferentes grupos farmacológicos, así como indagar sobre los fundamentos de las 
estrategias terapéuticas para la enfermedad arterial coronaria estable, los síndromes 
coronarios agudos, y la claudicación y enfermedad vascular periférica. 
 
6) Fármacos para el tratamiento de la Insuficiencia Cardíaca y antiarrítmicos (Unidad 4) 
Taller de actividades y casos clínicos que tienen como finalidad el análisis de los 
mecanismos de acción de los principales fármacos utilizados en el tratamiento de la 
insuficiencia cardíaca, miocardiopatías y arritmias, reflexionar acerca de las diferentes 
alternativas en el tratamiento y asociaciones. Asimismo, permiten analizar los efectos 
adversos e interacciones que presentan estos fármacos e identificar el potencial 
proarrítmico de diferentes fármacos. 
 
7) Farmacología del aparato respiratorio (Unidad 9) 
Taller de resolución de casos clínicos que permiten analizar los abordajes terapéuticos 
para el tratamiento del ASMA y EPOC y conocer los mecanismos de acción de los grupos 
farmacológicos implicados en estas dos patologías. 
 
8) Farmacología de la rinitis alérgica, urticaria y dermatitis atópica (Unidad 10) 
Taller de resolución de casos clínicos tendientes analizar los abordajes terapéuticos para 
el tratamiento de las rinitis, urticarias y dermatitis atópica y conozca los mecanismos de 
acción de los grupos farmacológicos implicados en estas tres patologías. 
 
9) Farmacología gastrointestinal I (Unidades 11 y 14) 
Taller de actividades y casos clínicos que permiten analizar los abordajes terapéuticos 
para el tratamiento de úlcera péptica, reflujo esofágico y emesis. Las actividades se 
orientan al conocimiento de los mecanismos de acción de los grupos farmacológicos 
implicados en estas tres entidades clínicas. 
 
10) Farmacología gastrointestinal II (Unidades 12,13 y 15) 
Resolución de actividades y casos clínicos orientados al análisis de los abordajes 
terapéuticos para el tratamiento del síndrome de intestino irritable y de la enfermedad 
inflamatoria intestinal.  Las actividades se orientan al análisis del mecanismo de acción, 
las indicaciones terapéuticas, los efectos adversos y las principales interacciones 
medicamentosas de los grupos farmacológicos implicados en estas dos entidades 
clínicas. 
 
 







11) Hormonas tiroideas y recambio óseo (Unidad 16 y 17) 
Taller de actividades y resolución de casos clínicos tendientes a identificar los principales 
fármacos utilizados en la terapéutica y a analizar sus características más importantes y la 
relación entre los mecanismos de acción de los grupos farmacológicos y el control de las 
patologías del trabajo practico.   
 
12) Farmacología del eje hipotálamo-hipofiso-gonadal (Unidad 18) 
Taller de resolución de actividades acerca de la farmacología aplicada sobre el eje 
hipotálamo-hipófiso-gonadal considerando un grupo variado de patologías y aplicaciones 
terapéuticas. Las mismas se enfocan en los grupos farmacológicos, blancos terapéuticos, 
efectos terapéuticos y adversos, formas farmacéuticas y pautas de administración de los 
fármacos.   
 
13) Actividad de preparación monográfica. 
Esta actividad consiste en la preparación de una monografía acerca de uno de los 
fármacos estudiados en los 12 talleres anteriores. Se considera una actividad de 3 hs de 
preparación asincrónica.    
 
14) Presentación monográfica 
Taller donde se expondrán de manera breve las monografías (3 hs). Se garantizará 
diversidad en los grupos farmacológicos elegidos por los alumnos.  
 
Teóricos 


14 clases, de asistencia no obligatoria, exclusivamente teóricas de 1 horas de duración. 
 
1) Fármacos antihipertensivos (Unidad 1) 
2) Fármacos antidiabéticos y antiobesidad (Unidades 7 y 8) 
3) Fármacos hipolipemiantes (Unidad 5) 
4) Fármacos antitrombóticos y fibrinolíticos (Unidad 6) 
5) Fármacos antianginosos (Unidad 2) 
6) Farmacología de la insuficiencia cardíaca aguda y crónica (Unidad 3) 
7) Fármacos antiarrítmicos (Unidad 4) 
8) Farmacología del asma y de la enfermedad pulmonar obstructiva crónica (Unidad 9) 
9) Farmacología de la rinitis alérgica y urticaria (Unidad 10) 
10) Farmacología de la secreción gástrica y de la émesis (Unidades 11 y 14) 
11) Farmacología de la enfermedad intestinales orgánicas y funcionales (Unidades 12,13 
y 15) 
12) Hormonas tiroideas (Unidad 16) 
13) Recambio óseo (Unidad 17) 
14) Hormonas sexuales (Unidad 18) 
 
E- CARGA HORARIA 


Carga horaria total: 70 hs  
Carga horaria total presencial: 39 hs (56%)  
Carga horaria total no presencial: 31hs (44%)  
Carga horaria práctica presencial: 39 hs (56%) 
Carga horaria práctica no presencial: 3 (4%) 
Carga horaria total semanal: 5 hs  
Carga horaria práctica semanal: 3 hs 







F- MODALIDAD DE EVALUACIÓN Y REQUISITOS DE APROBACIÓN Y PROMOCIÓN 


 
Según resolución RESCD-2022-993-E-UBA-DCT_FFYB. 


 
G- BIBLIOGRAFÍA 


- Farmacología Humana, 6ª edición. Flórez J., Armijo JA., Mediavilla A. (dirs.), Elsevier 
España, S.L., Barcelona, 2014. 


- Goodman & Gilman´s The Pharmacological Basis of Therapeutics, 14th ed., Brunton 
L.L., Chabner B.A., Knollmann B.C. (ed.), McGraw-Hill Companies, Inc., New York, 2022. 


 
 
 


 







28. TOXICOLOGÍA 


 
A- CONTENIDOS MÍNIMOS  
 
Principios de toxicología general y las diferentes ramas: toxicología clínica, ambiental, 
alimentaria, laboral, regulatoria y ecotoxicología. Ensayos de toxicidad aplicados a 
sustancias químicas y al desarrollo de nuevos fármacos. Métodos alternativos a la 
experimentación animal. Toxicidad de medicamentos, drogas de abuso y sustancias 
potencialmente tóxicas. Bases generales del tratamiento específico de intoxicaciones. 
Botiquín toxicológico. Evaluación de riesgo toxicológico. Toxicovigilancia. 


 
B- OBJETIVOS 


• Comprender los principios fundamentales de la toxicología y su relevancia en el ejercicio 
de la profesión farmacéutica. 
• Fomentar la discusión acerca del rol del farmacéutico frente a problemas y casos 
toxicológicos. 
• Desarrollar capacidades para identificar y aplicar medidas preventivas y protocolos de 
actuación adecuados frente a situaciones de intoxicación. 
• Analizar el papel de los diferentes actores, como autoridades sanitarias, farmacias 
oficinales y hospitalarias, e industria farmacéutica, en la prevención, reconocimiento, 
registro y tratamiento de intoxicaciones. 
• Desarrollar habilidades y destrezas para la ejecución de procedimientos analíticos para 
la resolución de problemas toxicológicos. 
 


C- UNIDADES TEMÁTICAS 


TOXICOLOGÍA GENERAL 


UNIDAD 1. PRINCIPIOS Y CONCEPTOS BÁSICOS DE TOXICOLOGÍA.  
Historia de la Toxicología. Conceptos de agente tóxico, droga y toxicidad. Clasificación de 
las sustancias tóxicas, dosis tóxicas. Etiología de las intoxicaciones, intoxicaciones 
agudas y crónicas.  Biomarcadores de exposición, efecto y susceptibilidad. 
 
UNIDAD 2. RAMAS DE LA TOXICOLOGÍA.  
Principios de ecotoxicología, toxicología ambiental, toxicología laboral, toxicología 
alimentaria, toxicología analítica, toxicología experimental, toxicología clínica, toxicología 
regulatoria. 
 
UNIDAD 3. TOXICOCINÉTICA Y TOXICODINAMIA:  
Absorción, distribución, biotransformación y excreción de los xenobióticos.  Inducción e 
inhibición enzimática.  Bioactivación, metabolitos reactivos, estructura y función.  Factores 
toxicocinéticos que afectan a la toxicidad de los xenobióticos. Estudio de la interacción 
entre las moléculas tóxicas y los sitios de acción.  Factores que determinan la toxicidad.  
Daño celular y tisular. Reparación. Daño reversible. Daño irreversible. Apoptosis y 
necrosis.  
 
 
 







UNIDAD 4. EVALUACIÓN DE LA TOXICIDAD DE LOS XENOBIÓTICOS (sustancias 
químicas, nuevos fármacos). 
Ensayos de toxicidad aguda. DL50 y CL50. Tests de irritación ocular, dérmica y de 
sensibilización. Ensayos de toxicidad subcrónica y crónica. Estudios de toxicidad 
especiales carcinogénesis, mutagénesis y teratogénesis. 
 
UNIDAD 5. MÉTODOS ALTERNATIVOS A LA EXPERIMENTACIÓN ANIMAL.  
Principios de las tres erres (3R): alternativas de reemplazo, reducción y refinamiento. 
Ciencias ómicas aplicadas como alternativas a la experimentación animal. Desarrollo y 
validación de métodos alternativos. Ensayos in vitro como alternativas de estudio de los 
mecanismos asociados a eventos adversos y toxicidad.   
 
UNIDAD 6. EVALUACIÓN DE RIESGO TOXICOLÓGICO.  
Concepto de riesgo y peligro. Evaluación del riesgo: información cuali y cuantitativa del 
xenobiótico, evaluación de la exposición, magnitud del riesgo. Riesgo en poblaciones 
susceptibles.   
 
UNIDAD 7. TOXICOVIGILANCIA Y POBLACIONES SUSCEPTIBLES.  
Concepto de toxicovigilancia. Vigilancia de sustancias químicas. Vigilancia de 
intoxicaciones. Centros de asistencia toxicológica. Rol del farmacéutico frente a 
exposiciones a sustancias químicas, drogas y medicamentos. Toxicovigilancia de 
poblaciones susceptibles: geriátricas, pediátricas, gestantes, con trastornos  
 


ESTUDIO PARTICULAR DE SUSTANCIAS TÓXICAS 


UNIDAD 8. TOXICOS PRESENTES EN EL HOGAR.  
Monóxido de carbono. Sustancias cáusticas y corrosivas. Glicoles. Fuentes de exposición, 
etiología de las intoxicaciones. Toxicocinética y toxicodinamia. Principales síntomas. 
Fundamento del tratamiento.   
 
UNIDAD 9. TÓXICOS VOLÁTILES.   
Ácido cianhídrico. Alcoholes: etanol y metanol. Hidrocarburos alifáticos (hexano) y 
aromáticos (benceno). Fuentes de exposición, etiología de las intoxicaciones. 
Toxicocinética y toxicodinamia. Principales síntomas. Fundamento del tratamiento.  
 
UNIDAD 10. TOXICOLOGÍA DE LOS METALES Y METALOIDES:  
Plomo, mercurio, cadmio y arsénico.  Fuentes de exposición.  Toxicocinética y 
toxicodinamia. Fundamento de los tratamientos. 
 
UNIDAD 11. TOXICOLOGÍA DE LOS PLAGUICIDAS. 
Clasificación.  Insecticidas (organofosforados y carbámicos, organoclorados y piretroides). 
Herbicidas, fungicidas y rodenticidas. Fuentes de exposición, etiología de las 
intoxicaciones. Toxicocinética y toxicodinamia. Principales síntomas. Fundamento del 
tratamiento.  
 
UNIDAD 12.  CONTAMINANTES EMERGENTES: 
Compuestos orgánicos persistentes (PBBs,PBDEs, PCBs, dioxinas).  Fuentes, absorción, 
distribución, modo de acción tóxica, metabolismo y eliminación. Disrupción endócrina. 
Antibióticos, aines y anticonvulsivantes. 
 
 







UNIDAD 13. TOXICOLOGÍA DE LAS DROGAS DE ABUSO.  
Concepto de uso, abuso, dependencia. Concepto de tolerancia. Opiáceos - Opioides: 
opio, morfina, heroína. Coca y cocaína. Anfetaminas. Cannabis. Alucinógenos. Formas de 
presentación. Investigación en el laboratorio. Abuso de drogas y sus consecuencias. 
Fundamento de los tratamientos de la intoxicación aguda. Tabaco y tabaquismo. 
Consecuencias en la salud. Toxicocinética y toxicodinamia de la nicotina. Tratamientos 
para dejar de fumar. 
 


TOXICOLOGÍA DE FÁRMACOS 


UNIDAD 14. ANTÍDOTOS Y ANTAGONISTAS. 
Desarrollo de antídotos. Disponibilidad de antídotos. Botiquín toxicológico. Rol del 
farmacéutico. 
 
UNIDAD 15.  TÓXICIDAD DE MEDICAMENTOS: 
 Reacciones locales, sistémicas, irritación y corrosión dérmica. Fototoxicidad y fotoalergia. 
Reacciones de hipersensibilidad o alérgicas.  Psicofármacos: hipnóticos, estimulantes, 
antidepresivos, tranquilizantes. Analgésicos-antipiréticos: paracetamol, ácido acetil 
salicílico. Toxicocinética y toxicodinamia. Intoxicación aguda y crónica. Tratamiento.  
 


D- DESCRIPCIÓN DE LAS ACTIVIDADES  


La asignatura se desarrolla en 14 semanas. Cada semana el estudiante tiene 2,5 horas 
de clase teórica virtual asincrónica y asiste a una actividad obligatoria de 4 horas. 
Estas actividades son: 


- Seis talleres de discusión con foco en las fuentes, etiología y consecuencias de las 
intoxicaciones. Medidas generales de prevención y tratamiento.  


- Cinco clases de resolución de casos problema enfocados en el fundamento del 
tratamiento general y específico de las intoxicaciones y en la disponibilidad de 
antídotos.  


- Un trabajo práctico investigación de drogas de abuso en muestras no biológicas. 
- Dos evaluaciones de los aprendizajes 


 


Teóricos 


- Principios y conceptos básicos de toxicología. Unidad 1 
- Ramas de la toxicología. Unidad 2 
-Toxicocinética. Toxicodinamia. Unidad 3 
- Evaluación de la toxicidad de los xenobióticos. Unidad 4 
- Estudios de toxicidad especiales carcinogénesis, mutagénesis y teratogénesis. Unidad 4 
- Poblaciones susceptibles. Unidad 7 
- Métodos alternativos a la experimentación animal. Unidad 5 
- Tóxicos volátiles. Alcoholes, Hexano y Benceno. Unidad 9 
- Contaminantes emergentes. Contaminantes orgánicos persistentes. Unidad 12 
- Toxicología de los Psicofármacos.  Unidad 15 
- Toxicología de las Drogas de abuso – Tabaquismo Unidad 13 
- Toxicidad de medicamentos. Unidad 15 
- Evaluación del riesgo Toxicológico. Unidad 6 
- Toxicovigilancia. Unidad 7 
 







Talleres de discusión con foco en las fuentes, etiología y consecuencias de las 
intoxicaciones. Medidas generales de prevención y tratamiento.  


En estos talleres se presentan los temas y se desarrollan actividades grupales o 
individuales para afianzar la comprensión de los temas 


1 - Sustancias cáusticas y corrosivos. Glicoles. Fuentes y etiología de la intoxicación. 
Mecanismo de acción. Sintomatología y tratamiento general y específico. Unidad 8  
2 - Monóxido de carbono, ácido cianhídrico y cianuros alcalinos. Fuentes de exposición, 
etiología de las intoxicaciones. Toxicocinética y toxicodinamia. Principales síntomas. 
Fundamento del tratamiento. Unidad 8 y 9  
3 - Intoxicaciones por metales y metaloides (Pb, Hg y As). Fuentes de exposición. 
Etiología de la intoxicación. Toxicocinética y toxicodinamia. Fundamento de los 
tratamientos. Unidad 10 
4 - Intoxicación por Plaguicidas. Insecticidas (organofosforados, carbámicos, 
organoclorados y piretroides). Herbicidas, fungicidas y rodenticidas. Fuentes de 
exposición, etiología de las intoxicaciones. Toxicocinética y toxicodinamia. Principales 
síntomas. Fundamento del tratamiento. Unidad 11 
5 - Antídotos y antagonistas. Desarrollo de antídotos. Disponibilidad de antídotos. Botiquín 
toxicológico. Rol del farmacéutico. Unidad 14 
6 - Drogas de Abuso. Formas de presentación. Técnicas analíticas para la investigación 
en el laboratorio. Análisis y discusión de situaciones problemáticas.  Unidad 13 
 
Resolución de casos problema enfocados en el fundamento del tratamiento general 
y específico de las intoxicaciones y en la disponibilidad de antídotos.  
En esta actividad se aplican los contenidos aprendidos en la interpretación y discusión de 
casos problema. Las resoluciones son grupales. 
 
1- Intoxicación con sustancias cáusticas y corrosivas. Intoxicación con glicoles. Unidad 8 
2 - Intoxicación con monóxido de carbono, ácido cianhídrico y cianuros alcalinos. Unidad 
8 y 9 
3 - Intoxicaciones por metales y metaloides (Pb, Hg y As). Unidad 10 
4 - Intoxicación por Plaguicidas (insecticidas, herbicidas y rodenticidas). Unidad 11 
5 - Antídotos y botiquín toxicológico. Unidad 14 
 


Trabajo práctico de laboratorio  


En esta clase se realiza la investigación de la presencia de drogas de abuso en material 
no biológico. Los estudiantes trabajan en grupo. 


TP 1 - Investigación de Drogas de abuso en muestras no-biológicas. Unidad 13 


1. Medidas de seguridad en el laboratorio toxicológico. Ubicación de equipos y reactivos 
de uso común. Ubicación de elementos de seguridad y envases de descarte. Explicación 
del trabajo en la campana de extracción de vapores.  


2. Investigación de la presencia de cocaína, adulterantes y sustancias de corte en 
muestra de polvo.  
a. Descripción de la muestra.  
b. Investigación analítica mediante reacciones cromáticas. 
c. Identificación por cromatografía en capa delgada. 
d. Interpretación de los resultados 







 
3. Investigación de la presencia de cannabis (marihuana).  
a. Descripción de la muestra.  
b. Investigación analítica de cannabinoides mediante reacciones cromáticas.  
c. Identificación por cromatografía en capa delgada. 
d. Interpretación de los resultados 
 
4. Discusión de criterios para la detección de sustancias mediante reacciones cromáticas.  
 
5. Discusión de criterios para la identificación de sustancias mediante cromatografía en 
capa delgada.  
 
6. Confección del informe 
 


Evaluaciones de los aprendizajes 


Estas actividades son 2 presenciales y en ellas se evalúan todos los contenidos 
impartidos en las actividades desarrolladas y se hacen en la semana anterior a cada 
parcial promocional. Se realizan por escrito de forma individual en cada comisión. 


 
E- CARGA HORARIA 
 
Carga horaria total: 91 hs  
Carga horaria total presencial: 56 hs (62%)  
Carga horaria total no presencial: 35 hs (38%)  
Carga horaria práctica presencial: 56 hs (62%) 
Carga horaria práctica no presencial: - 
Carga horaria total semanal: 6,5 hs  
Carga horaria práctica semanal: 4 hs 
 


F- MODALIDAD DE EVALUACIÓN Y REQUISITOS DE APROBACIÓN Y PROMOCIÓN 


Según resolución RESCD-2022-993-E-UBA-DCT_FFYB. 
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29. TECNOLOGÍA FARMACÉUTICA I 


 


A- CONTENIDOS MÍNIMOS 


Tecnología farmacéutica. Diseño, desarrollo, optimización y elaboración de formas 
farmacéuticas liquidas y semisólidas. Soluciones de uso oral y para mucosas; 
sistemas dispersos, emulsiones, suspensiones, geles y pomadas. Óvulos y 
supositorios. Período de vida útil. Biofarmacia y biodisponibilidad. Farmacopeas. Agua 
de uso farmacéutico. Conceptos de buenas prácticas de manufactura. 
Dermatofarmacia. Productos domisanitarios, de higiene y cosmética. Biomateriales, 
dispositivos y productos médicos. Esterilización de productos médicos y 
farmacéuticos. Tecnología de gases medicinales. Nanotecnología farmacéutica. 
Fitofármacos y zoofármacos. Fundamentos de radiofarmacia. 


. 
B- OBJETIVOS 


El dictado de Tecnología Farmacéutica I tiene como principal objetivo capacitar al 
alumno en la adquisición de los conocimientos técnicos con fundamentación científica 
aplicados a la elaboración de formulaciones liquidas y semisólidas aplicadas a la 
elaboración de productos farmacéuticos, dietéticos y cosméticos formulados a partir de 
fuentes naturales y sintéticas. 
Los contenidos mencionados constituyen herramientas fundamentales para el futuro 
ejercicio profesional farmacéutico del alumno. 
 
C- UNIDADES TEMÁTICAS 


UNIDAD 1 


Introducción a las Ciencias Farmacéuticas. Definición y alcances de la tecnología 
farmacéutica. Formas farmacéuticas. Farmacopeas. Fuentes de información. Calidad 
en la tecnología farmacéutica. Medicamentos genéricos, Magistrales, Oficiales, 
Oficinales y Huérfanos. Preformulación.  


 


UNIDAD 2 


Desarrollo, optimización y elaboración de formas farmacéuticas líquidas y semisólidas. 
Definición. Características fisicoquímicas. Usos. Ventajas y desventajas. Vías de 
administración. Período de vida útil de las formulaciones.  


 


UNIDAD 3 


Vehículos. Agua. Codificación oficial e internacional del agua para uso farmacéutico. 
Clasificación: agua purificada y agua para inyectables. Agua para uso industrial. 
Obtención, 
equipos, controles y ensayos. Aplicaciones en la tecnología farmacéutica. Estudio de 
excipientes. Alcohol como disolvente: grado alcohólico. Alcoholes como coadyuvantes 
en las preparaciones farmacéuticas. Alcoholados simples y compuestos. Alcohol 
combinado: soluciones glicero e hidroalcohólicas. Preparación, conservación, 
dispensación y usos. Elixires. Excipientes: Coadyuvantes, edulcorantes, saborizantes, 
aromatizantes, antioxidantes, conservadores. Incompatibilidades. 


 


UNIDAD 4 


Soluciones. Mecanismo de la acción disolvente del agua: salificación, cosolvencia, 
complejación, hidrotopía y micelación. Clasificación de las soluciones. Preparación, 







conservación, dispensación y usos. Soluciones oficiales y otras.  
4.1- Soluciones de uso oral: Jarabes: Definición, técnicas de preparación, 
conservación, dispensación y usos. Jarabes oficiales y otros. Pociones: Definición. 
Glicerolados: Oficiales y otros. Preparación, conservación, dispensación y usos.  
4.2 -Soluciones para mucosas: Generalidades, características de las mucosas. 
Requisitos de los preparados, su adecuación fisiológica al sitio de aplicación. Colirios: 
Generalidades, clasificación, formulaciones, preparación y condiciones de sus 
componentes: esterilización, conservación. Otros preparados: nasales, óticos, 
colutorios, gargarismos, enemas. Generalidades y preparación. Conservación y 
dispensación. 
 


UNIDAD 5 


Sistemas dispersos I. Generalidades, clasificación. Caracteres fisicoquímicos. 
Estabilidad. Dispersiones sólido-líquido: Clasificación. Caracteres fisicoquímicos. 
Sistemas coloidales: Preparación y purificación de coloides. Coloides hidrófobos, 
hidrófilos y de asociación. Acción sensibilizante y protectora de coloides. 
Preformulación. Geles, jaleas y mucílagos: características estructurales, preparación, 
conservación y usos. 


 


UNIDAD 6 


Sistemas dispersos II. Suspensiones. Aspectos fisicoquímicos. Formulaciones. 
Factores que afectan la estabilidad física de las suspensiones. Tamaño de partícula, 
humectación, cinética de sedimentación, potencial zeta, crecimiento de cristales. 
Preformulación. Magmas: características, preparación y usos. 


 


UNIDAD 7 


Sistemas dispersos III. Emulsiones. Aspectos fisicoquímicos. Formulaciones. 
Definición oficial y fisicoquímica. Clasificación, estructura, tipos, formas de obtención. 
Teoría de la emulsificación. Agentes emulgentes. HLB, su importancia. Tensioactivos 
iónicos, no iónicos y anfifílicos. Temperatura de inversión de fases (PIT). Punto niebla 
(cloud point). Temperatura de Kraft. Diagramas de fases y estabilidad de emulsiones. 
Métodos generales de preparación. Formulación, preparación, conservación, 
dispensación y usos. Sistemas autoemulsivos. Microemulsiones. Emulsiones múltiples. 
Emulsiones magnéticas. Ensayos. Estructura líquido-cristalina: cristales líquidos 
termotrópicos y liotrópicos. Presencia de cristales líquidos en la interfase de la 
emulsión: su relación con la estabilidad de las emulsiones. 


 


UNIDAD 8 


Reología: Teoría mecánica del continuo. Sistemas newtonianos y no newtonianos. 
Modelos reológicos, reometría, viscoelasticidad. 


 


UNIDAD 9 


Pomadas: definición, clasificación. Métodos de preparación. Penetrabilidad. 
Conservación. Dispensación y usos. Pomadas oficiales y no oficiales. Preformulación. 
Liberación de fármacos a partir de semisólidos: dispositivos en uso. Facilitadores de la 
penetración tisular. Apósitos: Definición, generalidades, preparados oficiales y no 
oficiales. Preparación, conservación, dispensación y usos. 


 


UNIDAD 10 


Formas Farmacéuticas de aplicación rectal y vaginal. Óvulos: clasificación de 
excipientes. Métodos de preparación. Fármacos vehiculizados, absorción según 
propiedades fisicoquímicas. Supositorios: circulación sanguínea rectal. Eliminación del 







efecto de primer paso. Tipos de excipientes y principios activos comercializados. 
Cálculos involucrados en la preparación. Ensayos. 


 


UNIDAD 11 


Dermatofarmacia. Piel y anexos. Formulaciones de aplicación tópica. Facilitadores de 
la penetración. Estructura de la piel y sus anexos. Bases dermatológicas y 
características de cesión de medicamentos de las mismas. Métodos de fabricación y 
equipos empleados. Factores que condicionan la absorción percutánea. Formas 
farmacéuticas de aplicación tópica. Clasificación. Semisólidos de aplicación tópica. 


 


UNIDAD 12 


Productos Cosméticos. Clasificación y Finalidad de uso. Legislación Vigente. Rotulado. 
Nomenclatura INCI.  Materias primas de uso permitido, de uso limitado y prohibidos. 
Productos sanitarios de higiene y cosmética, jabones, limpieza y astringencia cutánea, 
detergencia capilar, condiciones del cabello y preparados. Productos capilares: 
tinturas. Características. Tratamiento del sudor, preparados. Higiene bucal: dentífricos 
y diferentes preparados. Productos para el pre y post-afeitado: características, 
preparados. Productos pantalla, antiactínicos, bronceadores y filtros solares. 
Características y preparados. Cosmética estética o decorativa: Lacas para uñas, 
lápices labiales, polvos faciales. 


 


UNIDAD 13 


Esterilización de productos médicos y farmacéuticos. Métodos: calor seco, calor 
húmedo, gases esterilizantes (óxido de etileno y formaldehído), plasma de peróxido de 
hidrógeno, ácido peracético, glutaraldehido y otros esterilizantes químicos. 
Fundamentos y generalidades. Equipos: características, requisitos, condiciones de 
trabajo, procedimientos. Concepto de validación de ciclos. Selección del método de 
esterilización. Materiales utilizados para el acondicionamiento, técnicas de 
acondicionamiento. Indicadores: tipos y ejemplos. Estructura de la Central de 
Esterilización y procesamiento de materiales en instituciones hospitalarias. 


 


UNIDAD 14 


Material y productos biomédico. Generalidades, clasificación y usos, condiciones de 
calidad y preparación previa al uso. Materiales plásticos, diferentes tipos y usos. 
Material de goma, tipos y usos. Material de sutura: absorbible y no absorbible: 
obtención, acondicionamiento y esterilización de cada uno de los materiales 
descriptos. Esterilización por Radiaciones: fundamentos de su actividad germicida. 
Exposición. Acondicionamiento. Alteraciones previsibles. Distintos tipos de 
radiaciones. Usos. Aparatos.  


 


UNIDAD 15 


Radiofarmacia: normas oficiales. Radiofármacos oficiales y no oficiales. Requisitos y 
responsabilidad profesional. 


 


UNIDAD 16 


Formas de liberación controlada. Generalidades. Diseño y desarrollo de formas 
farmacéuticas novedosas. Introducción a los biomateriales. Polímeros. Farmacoterapia 
de liberación controlada. Implantes. Sistemas de liberación bioadhesivos y 
mucoadhesivos. Sistemas micro y nanoparticulados. Definición. Rangos de tamaño. 
Aplicaciones. Nanotecnología farmacéutica, usos, plataformas nanotecnológicas: 
liposomas, nanopartículas poliméricas, nanocristales, dendrímeros, micelas 
poliméricas. Vías de administración, productos comerciales. 







UNIDAD 17  


Tecnología Gases medicinales. Tipos. Normativa. Usos. Introducción a los gases 
medicinales: codificación en distintas farmacopeas. Legislación Argentina y rol del 
Farmacéutico. Formas de Administración. Fuentes de Oxígeno. Normas. Métodos de 
Obtención. Producción industrial. Valoración de Pureza y Controles de procesos 
farmacotécnicos. Estabilidad, Biodisponibilidad y acondicionamiento de envases para 
Gases Medicinales. Higiene y Seguridad. Industrial de Gases Medicinales. 


 


UNIDAD 18 


Fitofármacos y zoofármacos. Formulaciones. Tecnología de elaboración de 
Fitofármacos y Zoofármacos. Arseniatos, bolos, bolo purgante, fuegos líquidos, 
piretroides, jabón con cresol, magma de hidróxido de cobre, solución jabonosa de 
nicotina, sueros y vacunas. 


 


UNIDAD 19 


Productos domisanitarios. Definición. Clasificación según normativa. Formulaciones y 
usos. 


 


UNIDAD 20 


Biofarmacia, biodisponibilidad. Definición. Aspectos biofarmacéuticos. 
Biodisponibilidad. Características fisicoquímicas implicadas en la solubilidad. Factores 
de formulación que influyen en la solubilidad. Importancia del tema. Vías de 
administración. Absorción: factores farmacotécnicos que la afectan. Características 
biofarmacéuticas de la vía oral. 


 


D- DESCRIPCIÓN DE LAS ACTIVIDADES  
 
La asignatura se desarrolla en 14 semanas. 
 
Clases Teórico-Prácticas con resolución de problemas 
 
Siete (7) clases presenciales de asistencia obligatoria de carácter teórico integradas 
con resolución de problemas de 5 horas de duración (3 hs. de teoría y 2 hs. de 
resolución de problemas) 
 
1: Soluciones y alcohol (Unidad temática 3 y 4) 
2: Pociones, jarabes, limonadas, elixires, melitos (Unidad temática 4.1) 


3: Soluciones para mucosas (Unidad temática 4.2) 
4: Sistemas dispersos, coloides, geles (Unidad temática 5) 
5: Sistemas dispersos, suspensiones (Unidad temática 6) 
6: Sistemas dispersos, emulsiones (Unidad temática 7) 
7: Pomadas, óvulos y supositorios (Unidad temática 9 y 10) 
 
Trabajos prácticos 
 
Siete (7) clases prácticas presenciales de asistencia obligatoria (trabajos prácticos de 
laboratorio) de 5 horas de duración. Los trabajos prácticos de laboratorio se realizan 
de manera INDIVIDUAL. 
En cada uno de los trabajos prácticos de laboratorio, los alumnos discutirán en 
pequeños grupos (4 a 5 alumnos por grupo) con un auxiliar docente sobre la fórmula 
cuali-cuantitativa propuesta por cada alumno para realizar una Formulación Problema 
(fórmula magistral).  







 
TP 1 (Laboratorio). Soluciones y alcohol. 
 
-Reconocimiento de los materiales de laboratorio (por ejemplo, morteros y pilones, 
probetas, planchas para elaborar pomadas, balanzas) junto con la normativa para el 
correcto descarte de los diferentes tipos de desechos y las normas de bioseguridad en 
el laboratorio. 
-Elaboración de la solución Cuprocíncica Alcanforada (siguiendo la formula cuali-
cuantitativa y técnica codificada en la FNA 7° Ed.) (Guía de Trabajos Prácticos de la 
asignatura). 
-Preparación de una solución concentrada de parabenos (de acuerdo con lo descripto 
en la Guía de Trabajos Prácticos de la asignatura) 
-Elaboración de una Solución de Sulfato Ferroso (25 mg de hierro elemental/ml; gotas) 
(fórmula magistral) de acuerdo con lo que cada alumno investigó previo al trabajo 
práctico y luego del seminario correspondiente a Soluciones. Ésta última fórmula se 
denomina Fórmula Problema. 
-Realización de los controles farmacotécnicos correspondientes a cada una de las 
formulaciones farmacéuticas elaboradas. Envasado y rotulado. 
-Redacción y entrega del informe de trabajo práctico correspondiente a la Fórmula 
Problema desarrollada. 
Consideraciones teóricas que se discuten en forma especial en el TP con los alumnos 
durante el Trabajo Práctico: Mecanismos de solubilidad, diferencias entre soluciones 
simples y compuestas. Cálculo de la cantidad de sulfato ferroso heptahidratado 
equivalente a 25 mg hierro elemental/ml, importancia de la incorporación del ácido 
cítrico y del antioxidante previa incorporación del sulfato ferroso heptahidratado a la 
formulación. 
 
TP 2 (Laboratorio). Pociones (jarabes, limonadas, elixires, melitos). 
 
-Durante este trabajo práctico los alumnos llevan a cabo la elaboración de Jarabe 
Simple (de acuerdo con la formula cuali-cuantitativa y técnica codificada en la FNA 6° 
Ed.) para luego utilizar el mismo en la preparación de la Limonada de Citrato de 
Magnesio (también conocida como Limonada de Rogé), la cual también se elabora 
siguiendo la especificación de FNA 7° Ed. (Guía de Trabajos Prácticos de la 
asignatura). 
-Preparación de la fórmula problema (fórmula magistral) que se trata de un Jarabe de 
Difenhidramina al 0,25%. 
-Realización de los controles farmacotécnicos correspondientes a cada una de las 
formulaciones farmacéuticas elaboradas. Envasado y rotulado. 
-Redacción y entrega del informe de trabajo práctico correspondiente a la Fórmula 
Problema desarrollada. 
Consideraciones teóricas que se discuten en forma especial en el TP con los alumnos 
durante el Trabajo Práctico: Clasificación de pociones y sus características. 
Elaboración de jarabe simple, conservación y usos. 
 
TP 3 (Laboratorio). Soluciones para mucosas. 
 
-Elaboración de buches antisépticos de Timol (de acuerdo con lo descripto en la Guía 
de Trabajos Prácticos de la asignatura). 
-Preparación de una fórmula problema (fórmula magistral) de Maleato de 
Clorfeniramina 0,3 % y Clorhidrato de Fenilefrina 0,1% (gotas nasales). 
-Realización de los controles farmacotécnicos correspondientes a cada una de las 
formulaciones farmacéuticas elaboradas. Envasado y rotulado. 
-Redacción y entrega del informe de trabajo práctico correspondiente a la Fórmula 
Problema desarrollada. 







Consideraciones teóricas que se discuten en forma especial en el TP con los alumnos 
durante el Trabajo Práctico: Características de la mucosa nasal y bucal. Adecuación 
de los vehículos a utilizar de acuerdo con el sitio de aplicación. Cálculos de 
isotonización, empleando el método del equivalente de cloruro de sodio y el método 
del descenso crioscópico. Resolución de problemas de isotonización. 
  
TP 4 (Laboratorio). Sistemas dispersos (coloides y geles). 
 
-Preparación de diferentes clases de sistemas dispersos coloidales. En primer lugar, 
los alumnos elaboran dos geles hidrofílicos a base de Carbopol 940 como agente 
gelificante. Una de las formulaciones corresponde al Alcohol en Gel, elaborado de 
acuerdo con lo descripto en la Guía de Trabajos Prácticos de la asignatura, mientras 
que la segunda formulación corresponde a la fórmula problema donde se elabora un 
gel tópico de Diclofenac Dietilamina al 1,16%. 
-Elaboración de un mucílago de Pectina Cítrica al 3%, de acuerdo con lo descripto en 
la Guía de Trabajos Prácticos de la asignatura. 
-Realización de los controles farmacotécnicos correspondientes a cada una de las 
formulaciones farmacéuticas elaboradas. Envasado y rotulado. 
-Redacción y entrega del informe de trabajo práctico correspondiente a la Fórmula 
Problema desarrollada. 
Consideraciones teóricas que se discuten en forma especial en el TP con los alumnos 
durante el Trabajo Práctico: Dispersiones coloidales de uso farmacéutico, diferencias 
entre coloides hidrofóbicos e hidrofílicos. Compatibilidad entre principios activos y 
diferentes agentes gelificantes. Mecanismos de gelificación. 
 
TP 5 (Laboratorio). Sistemas dispersos (suspensiones). 
 
-Preparación de una suspensión floculada (Suspensión de Hidróxido de Magnesio o 
Magma de Magnesia) de acuerdo con la formula cuali-cuantitativa y técnica codificada 
en la FNA 6° Ed. (Guía de Trabajos Prácticos de la asignatura). 
-Elaboración de dos (2) formulaciones problemas (suspensiones defloculadas) de 
Espironolactona 0,5%. Una de las suspensiones se preparará a partir del principio 
activo mientras que la segunda suspensión se obtendrá a partir de comprimidos de 
espironolactona (dosis= 50 mg/comprimido). En ambos casos se trata de 
formulaciones magistrales.  
-Realización de los controles farmacotécnicos correspondientes a cada una de las 
formulaciones farmacéuticas elaboradas. Envasado y rotulado. 
-Redacción y entrega del informe de trabajo práctico correspondiente a la Fórmula 
Problema desarrollada. 
Consideraciones teóricas que se discuten en forma especial en el TP con los alumnos 
durante el Trabajo Práctico: Concepto de dispersiones groseras de uso farmacéutico, 
factores que afectan la estabilidad física de las suspensiones. Concepto de 
suspensión floculada y defloculada y sus principales características. Cálculo de la 
cantidad de comprimidos a pesar para preparar la suspensión de espironolactona al 
0,5%  
 
TP 6 (Laboratorio). Sistemas dispersos (emulsiones). 
 
-Elaboración de una crema base aniónica (35 g/alumno), la cual será utilizada para la 
obtención de una emulsión de Ácido Salicílico al 2%, de acuerdo con lo descripto en la 
Guía de Trabajos Prácticos de la asignatura (30 g/alumno). 
-Preparación de la formulación problema de Gentamicina (base) 0,1% (emulsión, 
utilizando gentamicina sulfato (30 g/alumno). 
-Realización de los controles farmacotécnicos correspondientes a cada una de las 
formulaciones farmacéuticas elaboradas. Envasado y rotulado. 







-Redacción y entrega del informe de trabajo práctico correspondiente a la Fórmula 
Problema desarrollada. 
Consideraciones teóricas que se discuten en forma especial en el TP con los alumnos 
durante el Trabajo Práctico: Compatibilidad entre principios activos y excipientes, 
ventajas de las ceras autoemulsionables, preparación de emulsiones semi sólidas e 
incorporación de principios activos, dilución geométrica, cálculo de cantidad de 
solución concentrada de parabenos a utilizar y de la cantidad de gentamicina sulfato a 
pesar equivalente a 0,1 % de gentamicina base. 
 
TP 7 (Laboratorio). Pomadas, Óvulos y Supositorios 
 
Pomadas 
-Elaboración de dos (2) clases de pomadas (propiamente dicha hidrofílica y pasta) 
empleando dos técnicas de elaboración: en mortero y en plancha. Utilizando la 
elaboración en plancha, se prepara la pomada de Óxido de Zinc Compuesta (conocida 
como Pasta de Lassar) (30 g/alumno) siguiendo la fórmula cuali-cuantitativa y técnica 
codificada en la FNA 7° Ed. Luego, se elabora la pomada de Nitrofurazona en mortero 
(pomada propiamente dicha hidrofílica), siendo esta última la fórmula problema del 
presente TP (50 g/alumno). 
-Realización de los controles farmacotécnicos correspondientes a cada una de las 
formulaciones farmacéuticas elaboradas. Envasado y rotulado. 
-Redacción y entrega del informe de trabajo práctico correspondiente a la Fórmula 
Problema desarrollada. 
Consideraciones teóricas que se discuten en forma especial en el TP con los alumnos 
durante el Trabajo Práctico: Clasificación de pomadas, composición de las diferentes 
bases, características de los excipientes para pomadas, preparación en mortero y en 
plancha e incorporación de principios activos. 
 
Óvulos y Supositorios (Mostrativo) 
Se trata de un Trabajo Práctico mostrativo donde los alumnos con ayuda de los 
docentes auxiliares llevarán a cabo la preparación de óvulos y supositorios. Todos los 
elementos a ser utilizados se encontrarán previamente pesados en las mesadas del 
laboratorio de Trabajos Prácticos. 
En el Aula Virtual de la asignatura (Campus) se encuentran dos (2) videos mostrativos, 
los cuales serán reproducidos durante el seminario de óvulos y supositorios, previo al 
Trabajo Práctico. 
 
-Preparación de óvulos de gelatina glicerinada de acuerdo con lo descripto en la 
Farmacopea Británica 2004 (pág. 2459). 
-Preparación de supositorios de Manteca de Cacao. 
Consideraciones teóricas para discutir con los alumnos durante el Trabajo Práctico: 
Factor de desplazamiento, tipo de técnica de elaboración empleada, controles 
farmacotécnicos a realizar (control de peso, aspecto, temperatura de fusión) y 
almacenamiento. 
 
Teóricos  
 
28 clases, de asistencia no obligatoria virtual asincrónica, exclusivamente teóricas de 
una hora de duración correspondientes a diversas unidades temáticas, y 14 horas de 
clases de consulta de contenidos teóricos (10 horas presenciales y 4 horas virtuales). 
 


- Introducción a las ciencias farmacéuticas. (Unidad temática 1 y 2) 


- Farmacopeas. medicamentos genéricos. (Unidad temática 1) 


- Introducción a la GMP. (Unidad temática 1 y 2) 







- Excipientes I y II. (Unidad temática 3) 


- Agua para uso farmacéutico. (Unidad temática 3) 


- Operaciones unitarias de sistemas líquidos. (Unidad temática 2 y 4) 


- Preformulación y desarrollo galénico. (Unidad temática 1 y 2) 


- Enantiomeria y polimorfismo. (Unidad temática 1 y 2) 


- Excipientes de uso tópico, Permeación dérmica. (Unidad temática 9, 10, 11 y 12) 


- Esterilización. (Unidad temática 13) 


- Material biomédico. (Unidad temática 14) 


- Reología. (Unidad temática 8) 


- Formulaciones magistrales. (Unidad temática 1) 


- Buenas prácticas de preparación y trazabilidad. (Unidad temática 1) 


- Operaciones unitarias de sistemas semisólidos. (Unidad temática 5 y 9) 


- Dermofarmacia. (Unidad temática 11) 


- Cosmética. (Unidad temática 12) 


- Fitofarmacos. (Unidad temática 18) 


-  Zoofármacos. (Unidad temática 18) 


- Tecnología de gases medicinales. (Unidad temática 17) 


- Nanotecnología (Unidad temática 2 y 16) 


- Diseño de nuevos sistemas de liberación de fármacos. (Unidad temática 16) 


- Microemulsiones. Emulsiones submicrónicas. (Unidad temática 7) 


- Radiofarmacos. (Unidad temática 15) 


- Productos domisanitarios (Unidad temática 19) 


- Periodo de vida útil de formulaciones magistrales. (Unidad temática 1 y 2) 


- Principios de Biofarmacia. (Unidad temática 20) 


-   


E- CARGA HORARIA 
 
Carga horaria total: 112 hs 
Carga horaria total presencial: 80 hs (71,4 %) 
Carga horaria total no presencial: 32 hs (28,6 %) 
Carga horaria práctica presencial: 49 hs (43,8%) 
Carga horaria práctica no presencial: - 
Carga horaria total semanal: 8 hs 
Carga horaria práctica semanal promedio: 3,5 hs 


 


F- MODALIDAD DE EVALUACIÓN Y REQUISITOS DE APROBACIÓN Y 
PROMOCIÓN 


Según resolución RESCD-2022-993-E-UBA-DCT_FFYB. 
 


G- BIBLIOGRAFÍA  


- “Tecnología Farmacéutica IyII”. J.L. Vila Jato, Edición (2011). Editorial Síntesis, 
Madrid. 
- “Physicochemical Principles of Pharmacy”. Florence A.T. Atwood D., (2006). Editorial 
Mac millón Press Ltd. 
- “Farmacia la Ciencia del Diseño de las formas Farmacéuticas” Aulton M.E., 2da 
edición (2006). Aulton M.E. 
- “Práctica Contemporánea de Farmacia” J. Thompson. 2da edición (2005). Mc. Graw- 
Hill Interamericana. 







- “Tópicos de Tecnología Framacéutica”. Marcelo C. Nacucchio; Rubén H Manzo, 
Volúmen 1 (2019). Eudeba (Editorial Universidad de Buenos Aires), CABA, Argentina. 


- “Manual de Tecnología Farmacéutica”. Ma del Carmen Lozano; Damián Córdoba; 
Manuel Córdoba, (2012). Editorial Elsevier, España. 







 


 


30. FARMACOLOGÍA CLÍNICA 
 
A- CONTENIDOS MÍNIMOS 
 
Farmacología aplicada. Fármacos y grupos farmacológicos de interés terapéutico 
particular: Antimicrobianos y antivirales. Antineoplásicos. Terapia génica y otras terapias 
avanzadas. Drogas que modulan el sistema inmunológico. Anticonvulsivantes. Mecanismo 
de acción y efectos farmacológicos, usos clínicos, efectos adversos, interacciones e 
interferencias medicamentosas. Farmacocinética clínica. 
Farmacogenética clínica. Monitoreo terapéutico de drogas. Ajuste de dosis e 
individualización terapéutica mediante modelos predictivos. Desarrollo de nuevas drogas: 
Estudios preclínicos y Ensayos clínicos. Farmacoepidemiología. 
 
B- OBJETIVOS 
 
El objetivo de esta asignatura es que los alumnos conozcan los principios y las bases 
metodológicas de la investigación clínica con medicamentos, que reconozcan distintas 
herramientas de análisis, farmacocinéticas y de distintas “omicas” que sirven para la 
optimización de las farmacoterapias.  
 
C- UNIDADES TEMÁTICAS 
 
UNIDAD 1 
Farmacología Aplicada. Desarrollo de fármacos. Evaluación preclínica de fármacos. 
Evaluación de seguridad y eficacia en etapas preclínicas. Farmacodinamia, 
farmacocinética y toxicología preclínica. Modelos experimentales “in vitro” e “in vivo”. 
Ensayos farmacológicos de productos biológicos. Anticuerpos monoclonales y péptidos 
con actividad farmacológica. 
 
UNIDAD 2 
Farmacología Clínica. Conceptos generales. Evaluación de las propiedades 
farmacocinéticas y farmacodinámicas de los medicamentos en el hombre. Metodología de 
la investigación clínica. Evaluación de la eficacia y la seguridad en los ensayos clínicos. 
Fases de la investigación clínica. Farmacoepidemiología. 
 
UNIDAD 3 
Individualización de los tratamientos. Variabilidad de la respuesta farmacológica. Factores 
farmacocinéticos, farmacodinámicos y farmacogenéticos que determinan la variabilidad. 
Farmacocinética clínica y monitorización de los niveles de fármacos en fluídos biológicos.  
 
UNIDAD 4 
Farmacogenética, farmacogenómica y proteómica. Biomarcadores diagnósticos y de 
respuesta a fármacos. Variantes genéticas de importancia clínica. Terapias “blanco” 
dirigidas y variantes genéticas asociadas a la respuesta farmacológica.  
 
UNIDAD 5 
Antimicrobianos. Grupos farmacológicos. Mecanismo de acción y propiedades 
farmacológicas. Usos terapéuticos. Efectos adversos, interacciones y contraindicaciones. 
Optimización terapéutica: análisis farmacocinético y ajuste de dosis.  
 
 







 


 


UNIDAD 6 
Antifúngicos y antiparasitarios. Grupos farmacológicos. Mecanismo de acción y 
propiedades farmacológicas. Usos terapéuticos. Efectos adversos, interacciones y 
contraindicaciones. 
 
UNIDAD 7 
Antivirales.  Grupos farmacológicos. Mecanismo de acción y propiedades farmacológicas. 
Usos terapéuticos. Efectos adversos, interacciones y contraindicaciones. 
Monitoreo terapéutico de antirretrovirales.  Poblaciones especiales: embarazadas y niños 
con infección VIH. Factores farmacogenéticos y farmacogenómicos que afectan la 
respuesta a los tratamientos antiretroviral 
 
UNIDAD 8 
Metodologías de ajuste de dosis. Estimación de parámetros farmacocinéticos mediante 
regresión lineal, no lineal y no lineal bayesiana. Ajuste de dosis en poblaciones 
especiales. Monitoreo terapéutico de drogas. 
 
UNIDAD 9 
Farmacología oncológica I. Quimioterapia oncológica. Grupos farmacológicos. Mecanismo 
de acción y propiedades farmacológicas. Usos terapéuticos. Efectos adversos, 
interacciones y contraindicaciones. 
 
UNIDAD 10 
Farmacología oncológica II. Monitoreo terapéutico y optimización terapéutica utilizando 
criterios farmacocinéticos en pacientes oncológicos. Variantes genéticas que modifican la 
farmacocinética de antineoplásicos.  
 
UNIDAD 11 
Farmacología oncológica III. Tratamientos “blanco” dirigidos. Anticuerpos monoclonales e 
inhibidores de tirosin-kinasa en tumores hematológicos y tumores sólidos. Terapias que 
actúan sobre el sistema inmunológico. Biomarcadores. Variantes genéticas somáticas y 
germinales asociadas a la respuesta farmacológica 
 
UNIDAD 12 
Terapia génica. Terapias celulares y reprogramación celular. Edición génica. CAR-T cells.  
 
UNIDAD 13 
Inmunofarmacología. Monitoreo terapéutico de fármacos inmunosupresores. Factores 
farmacogenéticos que afectan la respuesta clínica. Biomarcadores. 
 
UNIDAD 14 
Fármacos anticonvulsivantes. Monitoreo terapéutico de anticonvulsivantes y ajuste de 
dosis utilizando criterios farmacocinéticos.  Epilepsia refractaria: factores farmacocinéticos 
y farmacodinámicos. Biomarcadores  
 
 
D- DESCRIPCIÓN DE LAS ACTIVIDADES  
 
Teóricos: 1.5 hs semanales. Carga horaria total: 21hs 
 
Teórico 1- Farmacología de las enfermedades microbianas. (Unidad 2, Unidad 5) 







 


 


 
Teórico 2- Optimización terapéutica de antimicrobianos. Aminoglucósidos y  glicopéptidos 
(Unidad 3, Unidad 5) 
 
Teórico 3- Farmacocinética clínica. Estimación de parámetros farmacocinéticos en                          
la práctica clínica. Modelos poblacionales y modelos predictivos (Unidad 1, Unidad 2, 
Unidad 3, Unidad 8) 
 
Teórico 4- Farmacología de las enfermedades virales. Parte I (Unidad 7) 
 
Teórico 5- Farmacología de las enfermedades virales. Parte II (Unidad 7, Unidad 8) 
 
Teórico 6- Principios básicos de investigación clínica (Unidad 2, Unidad 3, Unidad 4) 
 
Teórico 7- Farmacología del sistema inmune (Unidad 13) 
 
Teórico 8- Quimioterapia del cáncer. Evaluacion de eficacia y riesgo (Unidad 9, Unidad 
10) 
 
Teórico 9- Análisis de variantes genéticas en la evaluación de la respuesta a               
fármacos. Biomarcadores (Unidad 3, Unidad 4)  
 
Teórico 10- Terapias “blanco” dirigidas: anticuerpos monoclonales y moléculas   pequeñas 
(Unidad 11, Unidad 4) 
 
Teórico 11- Terapias avanzadas y terapia génica. Células CART y virus oncolíticos 
(Unidad 12) 
 
Teórico 12- Farmacología de la epilepsia (Unidad 14) 
 
Teórico 13- Aspectos no clínicos de seguridad y eficacia (Unidad 1, Unidad 2) 
 
Taller de resolución de casos-problemas y utilización de software: 3hs semanales. 
Carga horaria total: 42hs 
 
Taller 1- Principios básicos de la investigación preclínica. Análisis de situaciones 
profesionales en las que pueden emplearse. Principios básicos de la investigación clínica 
Tipos de estudios clínicos. Fases de la investigación clínica. Ética de la investigación no 
clínica y clínica. 
 
Taller 2- Farmacología de las enfermedades microbianas. Casos clínicos.                   
Desarrollo de modelos PK/PD con antimicrobianos 
 
Taller 3- Monitoreo terapéutico de aminoglucósidos y glicopéptidos. Ajuste de dosis en 
pacientes mediante el cálculo de parámetros farmacocinéticos individuales 
 
Taller 4- Métodos de optimización terapéutica en Farmacología clínica.  Diseño de 
regímenes de dosificación utilizando programas de ajuste. 
 
Taller 5- Farmacoterapia antiretroviral. Fármacos utilizados en tratamiento de pacientes 
HIV. Monitoreo terapéutico de antirretrovirales en poblaciones especiales 







 


 


 
Taller 6- Farmacoterapia antiviral. Fármacos más utilizados en el ambiente hospitalario. 
Aciclovir, ganciclovir y foscarnet. Tratamiento de la hepatitis C 
 
Taller 7- Sistema Inmune. Fármacos que modulan la inmunidad a través de la 
inmunosupresión o tolerancia. Monitoreo de drogas utilizadas en pacientes trasplantados. 
Factores genéticos en el donante/receptor que modifican la respuesta farmacológica 
 
Taller 8- Quimioterapia del cáncer. Fármacos citotóxicos. Agentes que actúan sobre el 
ciclo celular. 
 
Taller 9- Optimización terapéutica de antineoplásicos. Ajuste de dosis mediante el cálculo 
de parámetros farmacocinéticos individuales y análisis de variantes genéticas 
 
Taller 10- Fármacos “blanco-dirigidos” en la terapéutica del cáncer. Inhibidores de tirosin- 
quinasas. Anticuerpos monoclonales y terapias inmunológicas. Evaluación de variantes 
genéticas somáticas para la selección de terapias “blanco-dirigidas”. 
 
Taller 11- Terapias avanzadas y terapia génica: células inmuno-efectoras, células CART 
para el tratamiento de tumores hematológicos. Virus oncolíticos  
 
Taller 12- Epilepsia y terapia anticonvulsiva. Biomarcadores en epilepsia. Optimización 
terapéutica de pacientes epilépticos:  Monitoreo terapéutico y ajuste de dosis. Epilepsia 
refractaria 
 


E- CARGA HORARIA  


Carga horaria total: 63 hs  


Carga horaria total presencial: 63 hs 


Carga horaria total no presencial: - 


Carga horaria práctica presencial: 42 hs (67 %) 


Carga horaria práctica no presencial: - 


Carga horaria total semanal: 4.5 hs 


Carga práctica semanal: 3 hs 


 


F- MODALIDAD DE EVALUACIÓN Y REQUISITOS DE APROBACIÓN Y PROMOCIÓN 
 


Según resolución RESCD-2022-993-E-UBA-DCT_FFYB. 
 
G- BIBLIOGRAFÍA 
 
- Farmacología Humana, 6ª edición. Flórez J., Armijo JA., Mediavilla A. (dirs.), Elsevier 
España, S.L., Barcelona, 2014. 
- Goodman & Gilman´s The Pharmacological Basis of Therapeutics, 12th ed., Brunton 
L.L., Chabner B.A., Knollmann B.C. (ed.), McGraw-Hill Companies, Inc., New York, 2011. 







 


31. FARMACIA CLÍNICA Y ASISTENCIAL 
 
A- CONTENIDOS MÍNIMOS 
 
Farmacia Clínica y Asistencial. Comunicación con el paciente, el médico y el equipo de 
salud. Tratamiento farmacológico integral de las patologías principales. Criterios de 
selección de fármacos, uso racional del medicamento. Problemas relacionados con los 
medicamentos, drogas huérfanas. Sistema de distribución de medicamentos, dosis 
unitaria. Dosificaciones e interacciones medicamentosas. Farmacovigilancia. 
Reacciones adversas a medicamentos. Farmacia clínica: resolución de situaciones 
clínicas, modelos de pacientes, distribución por grupos etarios: pediátricos, adultos y 
geriátricos. Atención farmacéutica: recolección de datos del paciente, evaluación, 
formulación del plan terapéutico, control, seguimiento y cumplimiento. Farmacia 
comunitaria. Servicios farmacéuticos en Atención Primaria de la Salud. 
 
B- OBJETIVOS 
 
Que el alumno: 


 Reconozca y asimile el rol del profesional Farmacéutico en la sociedad actual como 
miembro indispensable del equipo de salud, educador y cuidador sanitario y 
responsable del uso racional de medicamentos. 


 Comprenda los principios y fundamentos respectivos de la Farmacia Clínica y de la 
Atención Farmacéutica como campos de intervención profesional, en vista de su 
impacto histórico y social. 


 Incorpore estrategias orientadas a maximizar la efectividad y minimizar los efectos 
adversos de los medicamentos, reconociendo que su uso siempre implica un balance 
riesgo-beneficio. 


 Aprenda a utilizar las herramientas y criterios de búsqueda, adquisición, análisis 
crítico y aplicación de información basada en la evidencia. 


 Integre los conocimientos necesarios para reconocer y optimizar la farmacoterapia de 
pacientes que padecen cuadros fisiopatológicos seleccionados. 


 Valore la empatía y el vínculo entre los profesionales de la salud y sus pacientes 
como un medio para alcanzar los objetivos terapéuticos. 


 Reconozca y fortalezca las habilidades de comunicación que todo profesional 
necesita para desempeñarse en cualquiera de sus escenarios de intervención. 
 
C- UNIDADES TEMÁTICAS 
 
UNIDAD 1. LA SALUD Y EL HOSPITAL 
- Sistemas de salud. Atención Primaria de la Salud. Medicamentos esenciales.  
- Documentos de OPS y OMS.  
- Servicio de Farmacia. Estructura de un Servicio de Farmacia. Interrelaciones del 
Servicio de Farmacia con el Hospital. 
- Comité de Farmacia y Terapéutica. Uso racional de medicamentos. 
 
UNIDAD 2. FARMACIA CLÍNICA 
- Farmacia Clínica y Asistencial. Concepto y fundamentos. 
- Nociones de materiales biomédicos. 
- Sistemas de Distribución de medicamentos. 
- Introducción a la clínica. Manejo de Historia Clínica. Diagnósticos y tratamientos. 
- Interpretación de resultados de laboratorio. Seguimiento de pacientes. Anamnesis 
farmacoterapéutica. 
- Comunicación con el paciente, el médico y el equipo de salud. 
 







 


UNIDAD 3. FARMACOEPIDEMIOLOGÍA Y FARMACOECONOMÍA 
- Epidemiología clínica. Búsqueda bibliográfica. Medicina Basada en la Evidencia. 
- Estudios de utilización de medicamentos. Diseño experimental. Métodos estadísticos. 
- Centro de Información de Medicamentos. Manejo de la información 
farmacoterapéutica científica. Fuentes de información. Bases de datos.  
- Farmacoeconomía y selección de medicamentos.  
- Aplicación de criterios farmacoeconómicos en la utilización de medicamentos. 
 
UNIDAD 4. ÁREAS DE PRODUCCIÓN 
- Laboratorio de preparaciones magistrales.   
- Nutrición parenteral total. Unidad Centralizada de Preparación de Citostáticos.  
- Unidad Centralizada de Preparación de Antibióticos Parenterales. Técnicas de 
Preparación. 
- Normalización de dosis y frecuencias y formas de administración. 
 
UNIDAD 5. FARMACOVIGILANCIA  
- Reacciones Adversas a los Medicamentos.  
- El Hospital como efector periférico del Sistema Nacional de Farmacovigilancia. 
Fichas de denuncia de efectos adversos.  
- Programa nacional del A.N.M.A.T. 
-  La Farmacia Clínica como instrumento de garantía de calidad asistencial. 
- Error, seguridad al paciente. 
 
UNIDAD 6. FARMACOTERAPIA 
1) Cardiovascular 
- Farmacoterapia y seguimiento de pacientes con enfermedades cardiovasculares. - 
Arritmias, hipertensión, arresto cardíaco, fibrilación auricular, insuficiencia cardíaca 
2) Metabólicas 
- Trastornos metabólicos 
- Dislipemias y diabetes. Recomendaciones.  
3) Respiratorio 
- Farmacoterapia y seguimiento de pacientes con enfermedades del Sistema 
Respiratorio. 
- Asma, EPOC 
 4) Gastrointestinales. 
- Trastornos gástricos, Recomendaciones. Farmacoterapia 
5) Sistema Nervioso Central 
 - seguimiento de pacientes con enfermedades del Sistema Nervioso Central.  
- Depresión, ansiedad, síndrome confusional agudo 
-  Demencias, enfermedad de Alzheimer 
- Síndromes dolorosos, anestesia y sedación.   
- Fluidoterapia. Recomendaciones. 
6) Enfermedades endémicas 
- Tratamiento y seguimiento de pacientes con enfermedades endémicas de la 
Argentina. Recomendaciones. Tuberculosis, Chagas 
7) Infecciosas 
- Farmacoterapia y seguimiento de pacientes con enfermedades infecciosas. 
Recomendaciones. 
- Neumonía, faringitis, otitis media aguda, bronqueolitis, sinusitis. 
- Piel y partes blandas Impétigo, erisipela, celulitis. 
- Cardiovasculares, endocarditis, miocarditis. 
- Urinarias, cistitis, pielonefritis. 
- Gastrointestinales, diarrea, SUH, 
- Fiebre, oportunistas,   
8) Hematológicas y Oncológicas 







 


- Farmacoterapia y seguimiento de pacientes con enfermedades hematológicas. 
- Leucemias y Linfomas, LLA, LMA, LNH 
- Trastornos de la coagulación.  
- Farmacoterapia y seguimiento de pacientes con enfermedades oncológicas. 
Recomendaciones. 
- Cáncer de mama, cáncer de colon, cáncer de pulmón. 
 
UNIDAD  7. PACIENTES ESPECIALES 
- Inmunosuprimidos y trasplantados. 
- Gerontes, neonatos, pediátricos. 
 
UNIDAD 8. ATENCIÓN FARMACÉUTICA 
-  Concepto. Objetivos. Alcances. Perspectivas.  
- Farmacia Comunitaria. Servicios farmacéuticos en Atención Primaria de la Salud. 
- Comunicación con el paciente: objetivos de la comunicación. Técnicas de 
comunicación con el paciente. Barreras para la comunicación. Entrevistas. 
- Problemas Relacionados con Medicamentos (PRM).  
- Optimización de la farmacoterapia: recolección de datos del paciente, formulación del 
plan terapéutico y evaluación de los resultados. Control, seguimiento y 
cumplimiento/adherencia. 
- Algoritmos. Manejo del material de registro. Implementación. 
 
D- DESCRIPCIÓN DE LAS ACTIVIDADES 
 
Teóricos: carga horaria total 35, 18 horas presenciales y 17 virtuales   
 
- Introducción a la Farmacia Clínica. Sistemas de distribución de medicamentos 
- Conceptos de Salud. Uso racional de medicamentos. Farmacoeconomía  
- Reacciones adversas a medicamentos y Farmacovigilancia  
- Atención Farmacéutica  
- Tratamiento de pacientes con enfermedades oncológicas  
- Tratamiento de pacientes con enfermedades infecciosas  
- Tratamiento de emergencias oncológicas y oportunistas  
- Fluidoterapia. Shock séptico  
- Tratamiento del dolor. Sedación y anestesia  
- Tratamiento de pacientes con enfermedades de Salud Mental  
- Interpretación de resultados de laboratorio  
- Tratamiento de pacientes especiales. Unidades de reconstitución  
 
Trabajos Prácticos: carga horaria total 28 horas  
 
-Búsqueda Bibliográfica en Ciencias de la Salud  
-Análisis Crítico de la evidencia científica 
-Atención Farmacéutica. Resolución de casos clínicos  
-Farmacoterapia de pacientes con enfermedades cardiovasculares I. Resolución de 
casos clínicos  
-Farmacoterapia de pacientes con enfermedades cardiovasculares II. Resolución de 
casos clínicos  
-Farmacoterapia de pacientes con enfermedades respiratorias. Resolución de casos 
clínicos  
-Farmacoterapia de pacientes con enfermedades endémicas. Resolución de casos 
clínicos  
 
 
 







 


E- CARGA HORARIA 
 
Carga horaria total: 63 hs 
Carga horaria total presencial: 46 hs (73 %) 
Carga horaria total no presencial: 17 hs  (27  %) 
Carga horaria práctica presencial: 28 hs (44,4 %) 
Carga horaria práctica no presencial: -   
Carga horaria total semanal:  4.5 hs 
Carga horaria práctica semanal: 2 hs 


F- MODALIDAD DE EVALUACIÓN Y REQUISITOS DE APROBACIÓN Y 
PROMOCIÓN 


Según resolución RESCD-2022-993-E-UBA-DCT_FFYB. 
 
G- BIBLIOGRAFÍA 
 


 American College of Clinical Pharmacy (2008). The definition of Clinical Pharmacy. 
Pharmacotherapy; 28(6): 816–817. 


 Cipolle, R., Strand, L., y Morley, P. (2012). Pharmaceutical Care Practice. United 
States: McGraw-Hill. Disponible en la Cátedra de Farmacia Clínica en FFyB. 


 DiPiro, J. et al. (2020). Pharmacotherapy: A Pathophysiologic Approach (Eleventh 
Ed.). McGraw Hill. 


 Guías de Práctica Clínica actualizadas, de sociedades científicas reconocidas (SAC, 
ESC, etc.), sobre la farmacoterapia basada en la evidencia de las patologías 
abordadas. 


 International Pharmaceutical Federation (2012). From making medicines to optimising 
outcomes: The evolution of a profession. Report. 


 Machuca, M. (2008). Seguimiento Farmacoterapéutico. España: Mayo Ediciones. 
Disponible en campus virtual de FFyB. 


 Mayer, D. (2010). Essential Evidence-Based Medicine (Second Ed.). Cambridge 
University Press. 


 Royal Pharmaceutical Society (2017). Professional Standards for Hospital Pharmacy 
Services. 


 Tanty, A. et al. (2023). Clinical pharmacy as a guarantee of safety in times of crisis: 
evolution and relevance of the continued presence of clinical pharmacists in frontline 
medical units during the first wave of COVID-19. European Journal of Hospital 
Pharmacy. doi: 10.1136/ejhpharm-2023-003815 


 Zaheer-Ud-Din Babar (2019). Encyclopedia of Pharmacy Practice and Clinical 
Pharmacy. Elsevier: Amsterdam. 







 
32. CALIDAD DE MEDICAMENTOS 


 
A- CONTENIDOS MÍNIMOS 
 
Análisis farmacéutico. Control de calidad de formas farmacéuticas líquidas, sólidas, 
semisólidas y gaseosas. Controles físicos, químicos, biológicos y microbiológicos. 
Sistemas de calidad. Procedimientos analíticos aplicables a materias primas, 
productos intermedios y productos terminados. Validación de métodos analíticos. 
Normas oficiales de control. Estabilidad de ingredientes farmacéuticos activos y 
medicamentos. Disolución de ingredientes farmacéuticos activos y medicamentos. 
Equivalencia farmacéutica. 
 
B- OBJETIVOS 
 
Los contenidos de la asignatura están orientados a que el alumno tenga un 
conocimiento cabal de los desafíos que impone el estudio de la calidad de los 
medicamentos, considerando la implementación de un sistema de calidad. Estos 
estudios abarcan las materias primas, productos en proceso y terminados, así como 
también los envases que los contienen y la determinación de su vida útil. 
El cumplimiento de los objetivos se realiza a partir de los conocimientos previos de los 
alumnos junto con la incorporación de nuevas herramientas metodológicas. Se incluye 
información específica sobre control de calidad de medicamentos y aseguramiento de 
calidad.  
Se espera que, al finalizar la asignatura, el alumno haya logrado además un conjunto 
diverso e intensificado de conocimientos, habilidades y actitudes, que le permitan un 
mejor y adecuado desempeño como profesional.  
 
C- UNIDADES TEMÁTICAS 
 
UNIDAD 1 
Bibliografía. Búsqueda bibliográfica tradicional y por medios electrónicos. Fuentes. 
Farmacopeas. Libros. Bases de datos. Patentes. 
 
UNIDAD 2 
Calidad. Evolución. Control de Calidad y Aseguramiento de Calidad. Sistemas de 
Calidad. Manual de Calidad. Introducción a las Normas ISO 9000: su aplicación. 
Normas de correcta fabricación de medicamentos. Puntos críticos de los procesos de 
elaboración de medicamentos. 
 
UNIDAD 3 
Garantía de calidad. Garantía de calidad durante el proceso de manufactura. Garantía 
de calidad del producto terminado. Control de producto terminado: físico, químico, 
biológico y microbiológico. Archivo de muestras. Controles post-producción. 
 
UNIDAD 4 
Muestreo y Muestra. Planes de muestreo estadístico. Niveles aceptables de Calidad y 
criterios de selección (AQL). Sistemas de muestreo para materias primas de 
Farmacopea Argentina. 
 
UNIDAD 5 
Análisis cuanti-cualitativo de ingredientes farmacéuticos activos y medicamentos.  
Ensayos de identificación y pureza de materias primas.  Determinación de contenido 
de agua por secado y método de Karl Fischer.  Volumetrías ácido-base. Volumetría en 
medios no acuosos. Volumetría en fase heterogénea. 







UNIDAD 6 
Espectroscopías UV e IR aplicadas al análisis de ingredientes farmacéuticos activos y 
medicamentos. 
 
UNIDAD 7 
Cromatografía: TLC, HPLC, GLC, aplicadas al análisis de ingredientes farmacéuticos 
activos y medicamentos. 
 
UNIDAD 8 
Polimorfismo. Polimorfos. Pseudopolimorfos. Amorfos. Propiedades que pueden diferir 
en los polimorfos. Relaciones entre polimorfos. Técnicas para identificar polimorfos. 
 
UNIDAD 9 
Validación de métodos analíticos. Parámetros involucrados. Metodologías. Ensayos de 
adecuación de métodos. 
 
UNIDAD 10 
Estabilidad de ingredientes farmacéuticos activos y medicamentos.  Exigencias 
legales. Estabilidad física. Estabilidad química. Métodos analíticos aplicables en un 
estudio de estabilidad. 
 
UNIDAD 11 
Material de empaque y acondicionamiento.  Muestreo. Envases primarios de vidrio: 
ensayos. Envases primarios de plástico: ensayos. 
 
UNIDAD 12 
Biodisponibilidad. Biodisponibilidad y bioequivalencia. Disolución de ingredientes 
fa1rmacéuticos activos y medicamentos.  Medicamentos genéricos.  Equivalencia 
farmacéutica. 
 
UNIDAD 13 
Microbiología. Control de calidad de materias primas y productos terminados. Ensayo 
de esterilidad. Normativa.  
 
D-  DESCRIPCIÓN DE LAS ACTIVIDADES  
 
La asignatura se desarrolla en 14 semanas. Cada semana el estudiante asiste a 4 hs 
de clases de trabajos prácticos - con resolución de problemas y 1,5 hs de clase teórica 
presencial. Durante el cuatrimestre se dictan 4 seminarios presenciales obligatorios . 
 
Teóricos (presenciales, semanales, carga horaria total 16 hs).  
1) Introducción. Conceptos de Estadística. 
2) Espectroscopía Ultravioleta.  (Unidad temática 6) 
3) Polimorfismo: importancia en la industria farmacéutica. (Unidad temática 8) 
4) Cromatografía: Desarrollo de métodos por HPLC (Unidad temática 6) 
5) Control microbiológico según las formas farmacéuticas. (Unidad temática 13) 
6) Disolución: historia, aspectos teóricos, factores que influencian la velocidad de 


disolución. (Unidad temática 12) 
7) Disolución: aparatos de disolución, clasificación biofarmacéutica, biodisponibilidad, 


bioequivalencia. (Unidad temática 12) 
8) Estabilidad: mecanismos de degradación. (Unidad temática 10) 
9) Estabilidad: cinética de degradación. (Unidad temática 10) 
10) Validación de métodos analíticos: parámetros según metodología, determinación y 


evaluación de los resultados. (Unidad temática 9) 
 







Seminarios (presenciales, mensuales, duración 4 hs cada uno) 
1) Calidad. Control de Calidad. El control de calidad en la industria farmacéutica. 
Aseguramiento de Calidad. Normas ISO 9000: su aplicación. Normas de correcta 
fabricación de medicamentos. Puntos críticos de los procesos de elaboración de 
medicamentos. (Unidad temática 2). 
2) Muestreo y Muestra. Niveles aceptables de Calidad y criterios de selección (AQL). 
Sistemas de muestreo para materias primas (OMS, FDA, etc.). Buenas Prácticas de 
Laboratorio. Muestras, patrones de referencia, calibración y mantenimiento de 
equipos. Procedimientos estándares operativos: confección y redacción de los 
mismos. Confección de protocolos de análisis, según normas internacionales. Archivo 
de muestra de producto terminado. (Unidades temáticas 3 y 4)  
3) Estabilidad de ingredientes farmacéuticos activos y medicamentos. Exigencias 
legales. Estabilidad física y estabilidad química. Métodos analíticos aplicables a un 
estudio de estabilidad. 
(Unidades temáticas 4 y 11). 
4) Material de empaque y acondicionamiento. Muestreo. Envase primario de vidrio. 
Ensayos. Envase primario de plástico. Ensayos. (Unidad temática 10). 
 
Trabajos Prácticos  
Trece (13) clases presenciales de asistencia obligatoria de carácter práctico integradas 
con resolución de problemas de 4 horas de duración. 
 
1: Búsqueda bibliográfica. (Unidad temática 1) 
2. Volumetría ácido-base y determinación de humedad por el método de Karl Fischer. 
Problemas. (Unidad temática 5) 
3. Volumetría en medios no acuosos. Problemas. (Unidad temática 5) 
4. Volumetría en fase heterogénea. Problemas. (Unidad temática 5) 
5. Espectroscopía Ultravioleta. Problemas. (Unidad temática 6) 
6. Espectroscopía Ultravioleta derivativa. Problemas. (Unidad temática 6) 
7. Espectroscopía Infrarroja. Problemas. (Unidades temáticas 6 y 8) 
8. TLC. Problemas. (Unidad temática 7) 
9. GC. Problemas. (Unidad temática 7) 
10. HPLC. Problemas. (Unidad temática 7) 
11. Disolución. Problemas. (Unidad temática 12) 
12. Estabilidad de ingredientes fa1rmacéuticos activos y medicamentos. Problemas. 
(Unidad temática 10) 
13. Trabajo monográfico.  
 
TP1: Búsqueda bibliográfica.  
 
Objetivos. Que el alumno logre: Conocer distintas fuentes y los recursos necesarios 
para efectuar una correcta búsqueda bibliográfica de información técnica para el 
control de calidad de medicamentos. Adquirir habilidad para el empleo de diversas 
herramientas para realizar todo tipo de consultas acerca de temáticas específicas 
vinculadas al control de calidad y aseguramiento de la calidad tanto en bibliotecas 
como en plataformas informáticas.  
Contenidos a desarrollar: fuentes de información. medios de acceso. formas de 
realizar una búsqueda de información técnica. 
Recursos: para ello, se realiza una revisión y explicación de los recursos que se citan 
a continuación: Farmacopeas. Libros científico-técnicos. Recursos en Internet. Acceso 
a Base de Datos. Revistas y Publicaciones. 
A partir de la información recibida en este taller los alumnos deberán presentar un 
trabajo en el TP13.  
 







Se incorpora el tema de: Medidas de seguridad en el laboratorio analítico. Se presenta 
un video y se explica sobre el tema. 
 
TP2: Volumetría ácido-base y determinación de humedad por el método de Karl 
Fischer.  
 
Objetivos. Que el alumno logre: Manejar los conceptos de pureza de las materias 
primas de manera de poder desenvolverse correctamente en un laboratorio de Control 
de calidad.    Distinguir los criterios de pureza “sobre base seca” (o anhidra) y “sobre 
droga tal cual”. Discernir entre “agua de cristalización” y “agua ligada”. Calcular los 
contenidos de humedad de una muestra.    Conocer los requerimientos mínimos para  
el  desempeño  en  la  mesada  de laboratorio de Control de Calidad 
Contenidos a desarrollar: Fundamentos de los distintos tipos de Volumetrías. 
Reacciones del Reactivo Karl Fischer. Cálculo de Normalidad, miliequivalente y pureza 
expresada en porcentaje. Cálculo de Factor de Reactivo de Karl Fischer.  Cálculo del 
contenido de humedad en una muestra. Resolución de Problemas tipo. 
 
1) Valoración ácido-base de ácido cítrico monohidrato.  
2) Determinación de humedad por Karl Fisher: estandarización de reactivo con agua y 
determinación de la humedad del ácido cítrico monohidrato.   
 
Se anotan los resultados individuales en el pizarrón. Se saca promedio y desviación 
estándar y se discuten en grupo los resultados obtenidos. 
Con los resultados obtenidos de la valoración se puede determinar el título "sobre 
droga tal cual" del ácido cítrico monohidrato y luego con el dato de la humedad 
obtener el título "sobre base seca" (o anhidra) como habitualmente lo solicitan las 
Farmacopeas. 
 
TP3: Volumetría en medios no acuosos  
 
Objetivos. Que el alumno logre: Comprender la teoría y los conceptos básicos de la 
técnica de Volumetría en medios no Acuosos, así como entender su aplicación en el 
análisis de rutina en el Laboratorio de Control de Calidad. Adquirir las herramientas 
necesarias para realización de los cálculos y resolución de los ejercicios 
correspondientes a esta metodología. 
Contenidos a desarrollar: Fundamento teórico de la Volumetría en Medios No 
Acuosos. Requisitos que deben cumplir los solventes para ser utilizamos en VMNA. 
Sustancias que se pueden titular. Cálculos para cuantificar por VMNA Resolución de 
Problemas tipo. 
 
1) Contraste de ácido perclórico en ácido acético (0,1N) con Biftalato de potasio 
2) Valoración de Benzoato de sodio materia prima. 
 
Se anotan los resultados individuales en el pizarrón. Se saca promedio y desviación 
estándar y se discuten en grupo los resultados obtenidos. 
  
 
TP4: Volumetría en fase heterogénea.  
 
Objetivos: Familiarizar al alumno con la técnica Volumetría en Fase Heterogénea y con 
la Metodología de los colorantes. Conocer las características de los distintos reactivos 
utilizados. Análisis de mezclas binarias de aminas en formas farmacéuticas. Que el 
alumno sea capaz de elegir la técnica adecuada según la muestra farmacéutica o 
cosmética dada. 







Contenidos a desarrollar: Fundamentos teóricos de los métodos de los colorantes y 
volumetría en fase heterogénea. Instrumental necesario. Ingredientes farmacéuticos 
activos y Productos terminados que se pueden analizar con estos métodos. 
Resolución de problemas tipo 
 
1) Contraste de la solución de laurilsulfato de sodio 0,01 N con clorhidrato de 
papaverina 
2) Contraste de la solución de dioctilsulfosuccinato de sodio 0,01 N con clorhidrato de 
papaverina.  
3) Valoración de clorhidrato de difenhidramina en comprimidos con la solución 
valorada de laurilsulfato de sodio 0,01 N.  
4)Valoración de clorhidrato de lidocaína en solución inyectable con la solución de 
dioctilsulfosuccinato de sodio 0,01 N. 
 
Se anotan los resultados individuales en el pizarrón. Se saca promedio y desviación 
estándar y se discuten en grupo los resultados obtenidos. 
Se establecen los ensayos de control de calidad de las formas farmacéuticas 
analizadas en el TP 
 
TP5: Espectroscopía Ultravioleta 
 
Objetivo: Familiarizar al alumno con el uso de Espectrofotómetros y técnicas de 
Valoración por UV, mediante la cuantificación de una muestra.  
Contenidos a desarrollar: Fundamentos teóricos de Espectroscopia Ultravioleta y 
visible. Principales aplicaciones en análisis cuantitativo de muestras farmacéuticas. 
Espectrofotómetro UV-Visible, características, calibración.  Ingredientes farmacéuticos 
activos y Productos terminados que se pueden analizar con este método. Resolución 
de problemas tipo 
 
1) Determinar el peso promedio de comprimidos de Diclofenac sódico. 
2) Cuantificación del contenido de Diclofenac sódico en comprimidos frente a un 
estándar por el método de espectroscopía ultravioleta. 
 
Se anotan los resultados de los grupos en el pizarrón. Se saca promedio y desviación 
estándar y se discuten en grupo los resultados obtenidos. 
Se establecen los ensayos de control de calidad de la forma farmacéutica analizada en 
el TP 
 
TP6: Espectroscopía Ultravioleta Derivativa 
 
Objetivo: Capacitar en el uso de espectrofotómetros y la aplicación de la técnica de 
Espectroscopia Ultravioleta Derivativa. 
Contenidos a desarrollar: Fundamento teórico de Espectroscopia Derivativa. 
Principales aplicaciones en análisis cuantitativo de muestras farmacéuticas. 
Resolución de problemas tipo 
 
1) Preparación del estándar de Clorhidrato de nafazolina 
2) Preparación del estándar de Clorhidrato de difenhidramina 
3) Cuantificación  en gotas nasales de Clorhidrato de nafazolina y Clorhidrato de 
difenhidramina por el método de Espectrocopía ultravioleta derivativa. 
 
Se anotan los resultados de los grupos en el pizarrón. Se saca promedio y desviación 
estándar y se discuten en grupo los resultados obtenidos. 
Se establecen los ensayos de control de calidad de la forma farmacéutica analizada en 
el TP 







 
TP7: Espectroscopía Infrarroja: 
 
Objetivos: Repasar el Concepto de espectroscopía IR. Usos y Fundamentos.  
Contenidos a desarrollar: Evaluar equipos en el MIR. Conocer Técnicas de Lectura de 
Muestra en FT-IR: Transmisión Directa, Reflectancia Total Atenuada, Reflectancia 
Difusa. Interpretación de Espectros IR. Repaso de las bandas de absorciones de los 
grupos funcionales más importantes. Estudiar la problemática del Polimorfismo en 
IFAs. Resolver problemas IR (apoyándose en Tablas de IR). 
 
1) Determinar el espectro infrarrojo de Mebendazol materia prima. Verificación de la 
forma polimórfica. En el instructivo del Trabajo Práctico se encuentra la información de 
los posibles polimorfos de Mebendazol con la información correspondiente de 
Espectrofotometría Infrarroja, Calorimetría Diferencial de Barrido y de Difracción de 
Rayos X.  


Se discute sobre este tema. 


TP8 TLC: 


Objetivos: Familiarizar al alumno con el uso de la técnica de Cromatografía en Capa 
Delgada y sus usos en análisis de medicamentos. 
Contenidos a desarrollar: Clasificación de los métodos cromatográficos. Cromatografía 
de adsorción y de partición. Condiciones para el desarrollo cromatográfico. Revelado. 
Interpretación de resultados. Resolución de problemas tipo. 
 
1) Determinación en forma semicuantitativa por cromatografía en capa delgada del 
contenido de Ácido salicílico presente en un comprimido de Aspirina. Se verifica la 
separación cromatográfica del Ácido salicílico del Ácido acetilsalicílico en el 
cromatofolio.  
 
Se establecen los ensayos de control de calidad de la forma farmacéutica analizada en 
el TP 
 
TP9 Taller de CG. 
 
Objetivos. Que el alumno se familiarice en los siguientes conceptos: Fundamentos de 
la Cromatografía Gaseosa, descripción y funcionamiento de las partes de un equipo, 
uso en análisis de medicamentos, aplicaciones cualitativas y cuantitativas.   
Contenidos a desarrollar: Breve descripción de las partes del equipo y funcionamiento 
de los componentes de un cromatógrafo gaseoso. Repaso de los métodos de 
identificación y cuantificación estándar externo y estándar interno. Repaso de 
Sustancias de referencias. 
Se utiliza un Demo con el fin de ejemplificar distintas condiciones cromatográficas. 
Desarrollo de los problemas propuestos. Resolución de problemas tipo. 
 
TP10 HPLC 
 
Objetivos.: Familiarizar al alumno con el uso de equipos de HPLC, diferentes tipos de 
columnas y técnicas de valoración mediante la determinación cuantitativa de un 
analito. 
Contenidos a desarrollar: Fundamentos teóricos de HPLC. Ventajas del uso de HPLC, 
componentes del equipo. Evaluación de los datos, interpretación de los 
cromatogramas. Detección y diagnósticos de problemas típicos en sistemas de HPLC. 
Ingredientes farmacéuticos activos que se pueden analizar con HPLC. Fundamentos 







teóricos de Cromatografía Liquida de Fase Reversa (CLFR). Propiedades y usos de 
columnas en fase reversa. Resolución de problemas tipo. 
 
1) Preparación del estándar de Benzofenona-3 
2) Preparación del estándar de Octilmetoxicinamato 
3) Cuantificación de filtros solares (Benzofenona-3 y Octilmetoxicinamato) en una 
forma cosmética de crema de uso fotoprotector por HPLC 
 
 Se saca promedio y desviación estándar y se discuten en grupo los resultados 
obtenidos. 
Se establecen los ensayos de control de calidad de la forma farmacéutica analizada en 
el TP 
 
TP11 Disolución 
 
Objetivos: Familiarizar al alumno con el ensayo de Disolución, sus conceptos teóricos, 
manejo instrumental y análisis de resultados. 
Contenidos a desarrollar: Fundamentos teóricos de Disolución. Principales 
aplicaciones en análisis de muestras farmacéuticas. Equipo de disolución, 
características, calibración. Resolución de problemas tipo.  
 
1) Ensayo de disolución de comprimidos de Clorhidrato de metoclopramida. 
2) Preparación del estándar de Clorhidrato de metoclopramida 
2) Cuantificación del ensayo de disolución por espectrofotometría ultravioleta. 
 
Se discuten en grupo los resultados obtenidos. 
Se establecen los ensayos de control de calidad de la forma farmacéutica analizada en 
el TP 
 
TP12 Taller de Estabilidad 
 
Objetivos: se abordan conceptos teóricos, prácticos y regulatorios vinculados a los 
estudios de estabilidad de ingredientes farmacéuticos activos y medicamentos. Se 
explica la importancia que tiene en cuanto a la calidad y por ende, su relación con la 
seguridad y eficacia de los productos que llegan a los pacientes. 
Contenidos a desarrollar: Cinética química. Ecuación de Arrehenius. Determinación del 
T90%. Desarrollo de los problemas propuestos. Resolución de problemas tipo. 
 
TP13: Trabajo Final Integrador 
Los alumnos de forma individual deberán realizar un estudio comparativo entre la 
Farmacopea Argentina (FA) y 1 o más farmacopeas internacionalmente reconocidas, 
en lo que respecta a requerimientos analíticos para una materia prima, la cual será 
indicada por el docente. 
Evaluar los ensayos solicitados, especificaciones, métodos y cualquier otro aspecto 
relacionado con el método de control. Criticar y/o justificar las diferencias técnicas 
entre las mismas.  
 
El trabajo se deberá entregar en la forma de informe impreso con los hallazgos y la 
evaluación y opinión sobre los mismos, acompañado de. fotocopias/impresiones de las 
partes pertinentes de las farmacopeas más cualquier material de apoyo que estimen 
pertinente 


 
 
 
 







E- CARGA HORARIA 
 


Carga horaria total: 84 hs 
Carga horaria total presencial: 84 hs (100 %) 
Carga horaria total no presencial: - 
Carga horaria práctica presencial: 52 hs (62 %) 
Carga horaria práctica no presencial: - 
Carga horaria total semanal promedio: 6 hs 
Carga horaria práctica semana: 4 hs 
 
F- MODALIDAD DE EVALUACIÓN Y REQUISITOS DE APROBACIÓN Y 
PROMOCIÓN 
 
Según resolución RESCD-2022-993-E-UBA-DCT_FFYB. 
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33. BROMATOLOGÍA 
 
A- CONTENIDOS MÍNIMOS 
 
Conceptos básicos de ciencia y tecnología de los alimentos. Alimento genuino, alterado, 
contaminado, adulterado y falsificado. Control y legislación bromatológica. Aditivos 
alimentarios: clasificación, criterios de uso. Etiquetado y rotulado nutricional. Principales 
mecanismos de alteración: deterioro de lípidos, pardeamiento enzimático y no enzimático, 
deterioro por microorganismos. Métodos físicos de preservación de alimentos. 
Conservadores químicos. Seguridad alimentaria. Enfermedades trasmitidas por alimentos. 
Métodos de análisis de alimentos. Características de los principales grupos de alimentos: 
lácteos, farináceos, aceites y grasas. Alimentos de régimen. 
 
B- OBJETIVOS 
 
El objetivo principal es proporcionar a los estudiantes los conocimientos necesarios para 
comprender la composición, calidad y seguridad de los alimentos.  


Objetivos específicos: 


1. Analizar la composición de los alimentos: estudiar en detalle sus diferentes 
componentes.  
2. Comprender los procesos de deterioro en alimentos: estudiar reacciones de deterioro 
que pueden ocurrir durante su elaboración y conservación y analizar qué factores influyen. 
3. Estudiar procesos físicos, químicos y microbiológicos involucrados en la producción, 
conservación y transformación de los alimentos.  
4. Evaluar la calidad y seguridad de alimentos:  aprender a usar métodos analíticos y de 
control de calidad para evaluar genuinidad y estado de conservación.  
5. Desarrollar habilidades para aplicar los principios de la Bromatología y normas de 
higiene y seguridad en la industria alimentaria.  


En resumen, esta asignatura se centra en el estudio integral de los alimentos con el objeto 
de formar profesionales competentes para trabajar en la industria alimentaria, laboratorios 
de control/desarrollo y autoridad de regulación, contribuyendo a mejorar la calidad y 
seguridad de los alimentos. 


 
C- UNIDADES TEMÁTICAS 
 
UNIDAD 1 
Conceptos básicos de ciencia y tecnología de los alimentos. Concepto de Alimento. Sus 
determinantes de origen psíquico, nutricional e higiénico-sanitario. Control y legislación 
bromatológica: sus objetivos. Concepto de alimento alterado, contaminado, adulterado y 
falsificado. Aditivos alimentarios, tipos, criterios y normas para su empleo.    Impacto 
ambiental de la cadena alimentaria. Desarrollo sostenible. Huella ecológica. Huella de 
carbono. Huella hídrica. 
 
UNIDAD 2 
Rotulado general de alimentos. Rotulado nutricional. Alérgenos Alimentarios. Información 
Nutricional Complementaria. Limitación de grasas trans y sodio. Ley de promoción de la 
alimentación saludable - etiquetado frontal de advertencia. Ingesta diaria de aditivos 
alimentarios. 







 
UNIDAD 3 
Alimentos dietéticos o para regímenes especiales. Definición. Exigencias que deben 
cumplir según el Código Alimentario Argentino. Clasificación: a) alimentos para personas 
sanas (alimentos para lactantes y niños de corta edad; fortificados; modificados en fibra); 
b) alimentos para estados fisiológicos particulares (modificados en su valor energético, 
composición glucídica, proteica, lipídica, mineral, alimentos libres de gluten); c) alimentos 
enriquecidos; d) suplementos dietarios; e) alimentos con propóleos; f) alimentos para 
propósitos médicos específicos; g) bebidas con cafeína y taurina; h) edulcorantes no 
nutritivos; i) probióticos; j) prebióticos. 
 
UNIDAD 4 
Actividad de agua, alteración por microorganismos. Definición del concepto de actividad 
de agua. Isotermas de sorción. Variaciones en las isotermas de sorción para diferentes 
tipos de alimentos. Relación entre la actividad de agua y la cinética de diferentes procesos 
de deterioro. Alimentos de humedad intermedia. Deterioro de alimentos por acción de 
microorganismos. Factores intrínsecos y extrínsecos. 
 
UNIDAD 5 
Alteración de lípidos. Tipos de alteración de lípidos: hidrolítico, oxidativo, térmico. 
Alimentos susceptibles. Sustratos involucrados. Condiciones que favorecen su desarrollo. 
Mecanismos implicados. Consecuencias de las reacciones. Prevención. Antioxidantes. 
Parámetros de laboratorio para evaluar la oxidación lipídica. 
 
UNIDAD 6 
Pardeamiento enzimático y no enzimático. Reacción de Maillard. Degradación del ácido 
ascórbico. Sustratos involucrados. Condiciones que favorecen las reacciones. Alimentos 
susceptibles. Mecanismos implicados. Consecuencias de las reacciones. Prevención. 
 
UNIDAD 7 
Métodos de preservación de alimentos asociados al deterioro por acción enzimática, 
alteración lipídica y pardeamiento no enzimático: generalidades. Métodos de preservación 
de alimentos asociados al desarrollo microbiano: tecnología de obstáculos, procesado 
mínimo de alimentos, limpieza. Preservación de alimentos por calor: conceptos de D, 
TMT, Z y F, pasteurización, esterilización. Escaldado. Irradiación de alimentos. 
 
UNIDAD 8 
Métodos de preservación de alimentos asociados a desarrollo microbiano: concentración, 
secado o deshidratación, liofilización, refrigeración, congelación lenta y rápida, 
conservadores químicos.  
 
UNIDAD 9 
Métodos no tradicionales de preservación de alimentos: alta presión hidrostática, 
calentamiento Óhmico, luz pulsada, campos eléctricos pulsados, ultrafiltración, plasma 
frío, tratamiento con ozono.   
 
UNIDAD 10 
Alimentos grasos. Propiedades químicas, definición y clasificación de grasas y aceites. 
Etapas de métodos de obtención de aceites: pretratamiento, extracción y refinado. 
Obtención particular del aceite de oliva. Métodos de modificación de grasas alimenticias. 
Parámetros y control de genuinidad y conservación de alimentos grasos. 







 
UNIDAD 11 
Alimentos lácteos. Composición de la leche. Definición y parámetros de genuinidad y 
calidad higiénico-sanitaria según el Código Alimentario Argentino. Tipos de leches 
obtenidas por la aplicación de diferentes métodos de preservación. Quesos. 
 
UNIDAD 12 
Alimentos farináceos. Definición. Trigo: definición, clasificación, estructura, composición.  
Productos obtenidos de la molienda del grano de trigo. Harina de trigo: definición, 
obtención, tipificación, grado de extracción, clasificación, evaluación del deterioro. 
Proceso de panificación. Parámetros de aptitud panadera de una harina: gluten, actividad 
diastásica. Mejoradores de harina.  
 
UNIDAD 13 
Alimentos funcionales. Reglamentación internacional para las declaraciones de salud 
correspondientes a Japón, Codex Alimentarius, Unión Europea, Estados Unidos, Australia 
y Nueva Zelanda, Chile y Argentina.  
 
UNIDAD 14 
Métodos generales de análisis de alimentos. Objetivos. Tipos de muestreo. Fundamento y 
metodologías para evaluar el contenido de agua, minerales, materia grasa, proteínas, 
fibra y carbohidratos.  Expresión de resultados.  
 
UNIDAD 15  
Pérdida y desperdicio de alimentos. Objetivos de las Naciones Unidas para el desarrollo 
sostenible. Hambre cero. Pérdida y desperdicio. Producción y consumo responsable. 
Nuevas tendencias. 
 
UNIDAD 16 
Inocuidad alimentaria. Conceptos de seguridad e inocuidad alimentaria. Sistema Nacional 
de Control de Alimentos.  Trazabilidad. Sistemas de gestión de la inocuidad alimentaria: 
Manejo integrado de plagas, Procedimientos operativos estandarizados de saneamiento, 
Buenas prácticas de manufactura, HACCP. Tóxicos presentes en los alimentos: 
componentes intrínsecos y extrínsecos. 
 
UNIDAD 17 
Envases alimentarios. Funciones y objetivos del envase alimentario; envases plásticos, 
metálicos, de vidrio, celulósicos (papel, cartulina, cartón); tecnologías de envasado de 
alimentos; interacción envase-producto (permeabilidad, migración, sorción, corrosión, 
etc.); aptitud sanitaria; envases y medio ambiente. 
 
UNIDAD 18 
Enfermedades transmitidas por alimentos. Concepto de contaminantes biológicos. 
Infecciones debidas a bacilos gram negativo: Salmonella. Shigella, Escherichia coli, 
Campylobacter, Helicobacter pylori, Yersinia, Vibrio cholerae, Brucella. Intoxicaciones 
alimentarias debidas a bacterias gram positivo: Estafilococo, Clostridium botulinum, 
Clostridium perfingenis, Bacillus cereus. Agentes tóxicos. Generalidades, patogénesis y 
patología, manifestaciones clínicas, modos de transmisión, reservorios, alimentos 
involucrados, medidas preventivas.  
 
 







UNIDAD 19 
Alimentos veganos y vegetarianos. Definición y clasificación. Ventajas y desventajas de 
las dietas veganas y vegetarianas. Posición de diversas asociaciones científicas. 
Exigencias del Código Alimentario Argentino para el rotulado y composición de los 
productos veganos y vegetarianos. Composición nutricional de productos del mercado.   
 
D- DESCRIPCIÓN DE LAS ACTIVIDADES  
 
La asignatura se desarrolla en 14 semanas. En promedio cada semana el estudiante 
asiste a cuatro horas    de clases que comprenden seminarios y actividades prácticas. 
Además, se incluyen siete clases teóricas virtuales asincrónicas de 1 hora cada una, 
dictadas cada 15 días. 
 
Seminarios 
 
Nueve (9) seminarios de asistencia obligatoria de 80 minutos de duración.  
 
1- Seminario Actividad de agua, alteración por microorganismos (Unidad temática 4 )     
2- Seminario  Alteración de lípidos   (Unidad temática 5)     
3- Seminario Pardeamiento enzimático y no enzimático  (Unidad temática 6)     
4- Seminario  Métodos de Preservación  I (Unidad temática 7)     
5- Seminario  Métodos de Preservación II (Unidad temática 8).     
6- Seminario  Métodos no tradicionales de preservación de alimentos  (Unidad temática 
9).     
7- Seminario  Alimentos grasos (Unidad temática 10)     
8- Seminario  Alimentos lácteos  (Unidad temática 11)     
9- Seminario  Alimentos farináceos  (Unidad temática 12)      
 
Trabajos prácticos 
 
Catorce (14) clases prácticas presenciales de asistencia obligatoria: 4 ateneos, 2 
actividades relacionadas con el taller de rotulado, 2 actividades relacionadas con 
declaraciones de salud y 4 trabajos prácticos de laboratorio/ resolución de problemas y 2 
talleres de integración previos a los parciales. Los trabajos prácticos de laboratorio se 
realizan en grupos de 2/3 personas. 
 
1- Ateneos (2) sobre los contenidos más relevantes de las unidades temáticas 2 y 3. 
Resolución de un cuestionario y puesta en común (7 horas).  
2- Actividad relacionada con el taller de rotulado. Análisis del rótulo de un alimento 
envasado: rotulado general, rotulado nutricional, declaración de alérgenos, etiquetado 
frontal, información nutricional complementaria, contenido de sodio y grasas trans. 
Resolución de un ejercicio práctico de rotulado nutricional (3 horas). 
3- Exposición grupal de la actividad relacionada con el taller de rotulado (4 horas).   
4- Ateneo sobre los contenidos más relevantes de la unidad temática 13. Resolución de 
un cuestionario y puesta en común (3 horas).  
5- Trabajo grupal (declaraciones de salud/ alimentos funcionales). Exposición de los 
alumnos (4 horas). 
6- Ateneo sobre los contenidos más relevantes de la unidad temática 14. Mostración de 
material de laboratorio específico y de equipos.  Actividades interactivas con recursos 
digitales (3 horas). 
7- Trabajos prácticos de laboratorio (4): determinación de la composición centesimal de 







diferentes grupos de alimentos (panes y galletitas, leches y salchichas). Resolución de 
problemas relacionados con el análisis de la composición centesimal de los alimentos. 
Determinaciones sobre genuinidad y estado de conservación de diferentes grupos de 
alimentos (leche, huevo, harinas, aceites) (16 horas). 
8- Talleres de integración (2) de los temas evaluados en los parciales 1 y 2 (4 horas).  
 
Teóricos (virtual asincrónico) 
Siete (7)  clases, de asistencia no obligatoria, exclusivamente teóricas de 1 hora  de 
duración. 
1- Introducción- Desarrollo sostenible- Huella ecológica (Unidad Temática 1).  
2- Pérdida y desperdicio de alimentos (Unidad Temática 15). 
3- Inocuidad de alimentos (Unidad Temática 16). 
4- Envases alimentarios (Unidad Temática 17). 
5- Enfermedades transmitidas por alimentos (Unidad Temática 18). 
6- Alimentos veganos y vegetarianos (Unidad Temática 19). 
7- Métodos no tradicionales de preservación de alimentos (Unidad temática 9). 
 
E- CARGA HORARIA 
 
Carga horaria total: 63 hs 
Carga horaria total presencial: 56 hs (89 %) 
Carga horaria total no presencial: 7 h (11%) 
Carga horaria práctica presencial:  44 h (70%) 
Carga horaria práctica no presencial: - 
Carga horaria total semanal:  4,5 hs 
Carga horaria práctica semanal promedio: 3,1 h 
 


F- MODALIDAD DE EVALUACIÓN Y REQUISITOS DE APROBACIÓN Y PROMOCIÓN 
 
Según resolución RESCD-2022-993-E-UBA-DCT_FFYB. 
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34. TECNOLOGIA FARMACEUTICA II 
 
A- CONTENIDOS MÍNIMOS 
 
Operaciones unitarias: molienda, tamizado, mezclado, secado, filtración. Diseño, 
desarrollo galénico, optimización, elaboración y controles farmacotécnicos de formas 
farmacéuticas sólidas, formas farmacéuticas gaseosas, formas farmacéuticas 
inyectables, sistemas de liberación controlada, y específica de ingredientes 
farmacéuticos activos (IFA). Tecnología farmacéutica y sus implicancias en aspectos 
biofarmacéuticos: bioequivalencia y equivalencia farmacéutica. Biotecnología 
farmacéutica: bases racionales para la formulación de productos biológicos. 
Manufactura avanzada de medicamentos. Organización general de la fabricación de 
medicamentos: producción, envase, conservación y distribución. Conceptos de diseño, 
instalación y calificación de plantas de producción de medicamentos. Sistemas de 
calidad: buenas prácticas de manufactura y control vigentes.  
 
B- OBJETIVOS 
 
El objetivo de esta asignatura es proporcionar a los estudiantes una comprensión  
integral de los principios y prácticas involucradas en el desarrollo y fabricación de las 
formas farmacéuticas sólidas orales, inyectables, aerosoles y nuevas formas 
farmacéuticas y vías de administración. 
 
C- UNIDADES TEMÁTICAS 
 
UNIDAD 1 
Industria Farmacéutica. Dirección Técnica. Responsabilidades. Distintos 
departamentos de la Industria. Buenas Prácticas de Fabricación. Concepto. Definición. 
Personal. Locales. Materiales. Organización general de la fabricación. Sistemas de 
seguridad de la calidad. Disposiciones y normativas vigentes.  


 
UNIDAD 2 
Instalación de una industria. Criterio de elección. Factores que integran el problema de 
su organización. Servicios generales de una fábrica. Distintas fuentes de energía. 
Combustibles. 
 
UNIDAD 3 
Operaciones farmacotécnicas fundamentales. Definición y concepto. Fundamentos y 
aplicación. Molienda, tamizado, mezclado y compactación de sólidos: fundamentos 
aplicaciones farmacéuticas.  
Intercambio de calor. Secado: fundamentos, equipos y aplicaciones farmacéuticas. 
 
UNIDAD 4 
Comprimidos. Ventajas y desventajas. Optimización, elaboración y controles 
farmacotécnicos. Distintos tipos de obtención de comprimidos. Vía húmeda y seca. 
Generalidades. Vía húmeda: granulación, definición, método operativo, equipos. 
Excipientes: distintos tipos. Caracterización y control de granulados. Problemas de la 
manufactura de granulados. Secado. Distintos tipos. Equipos. Mezcla final. Control de 
proceso de granulación. 
 
UNIDAD 5 
Comprimidos. Obtención por vía seca. Compresión directa. Ventajas y desventajas. 
Criterios de compresibilidad: teoría mecánica, teoría de fuerzas intermoleculares, 
teoría del film líquido superficial. Excipientes: distintos tipos. Mezcla final. Control de 
procesos de operación. 







 
UNIDAD 6 
Comprimidos. Compresión. Análisis físico de la compresión. Transmisión de la fuerza 
de compresión. Fenómenos físicos de la compresión: parámetros relacionados a 
fenómenos de carácter estático y dinámico. Máquinas de compresión: máquinas 
alternativas, máquinas rotativas. 
Importancia del tipo de máquina con el tamaño del comprimido. Ciclo de compresión. 
Equipos y elementos auxiliares. Máquinas especiales. Formulación de un comprimido. 
Parámetros por considerar en su preformulación. 
 
UNIDAD 7 
Comprimidos especiales. Generalidades. Optimización, elaboración y controles 
farmacotécnicos. Clasificación por su uso o forma de empleo. 
Parámetros por considerar en su formulación. Efervescentes. Vaginales. Sublinguales. 
Formulaciones y aplicaciones. 
 
UNIDAD 8 
Comprimidos recubiertos. Generalidades. Optimización, elaboración y controles 
farmacotécnicos. Ventajas. Limitaciones. Equipos. Inyección y extracción de aire. 
Cubiertas azucaradas: métodos operativos. Excipientes. Polímeros formadores de 
películas. Características. Clasificación. Funciones de: opacificantes, colorantes, 
solvente. Criterio de selección. Cubierta por compresión. Controles de comprimidos 
recubiertos. 
 
UNIDAD 9 
Cápsulas. Generalidades. Optimización, elaboración y controles farmacotécnicos. 
Cápsulas de gelatina dura. Materiales. Método de fabricación. Distintos tipos de cierre. 
Identificación por números. Polvos. Distintos tipos. Excipientes. Equipos de llenado: 
distintos tipos. Aplicaciones en cápsula dura. Cápsulas de gelatina blanda. Materiales. 
Métodos de fabricación. Equipos. Excipientes. Control de proceso de cápsulas duras y 
blandas. 
 
UNIDAD 10 
Filtración. Teoría de la filtración. Potencial impulsor. Medidores de presión y vacío. 
Medios filtrantes. Coadyuvantes de la filtración. Lavado de precipitados. Criterios para 
la selección de equipos. Separación de sólidos – gases y líquidos- Gases. Otras 
formas de separación. 
 
UNIDAD 11 
Agua utilizada en la Industria Farmacéutica. Fuentes de producción. Tratamientos: 
distintas tecnologías. Agua destilada. Equipos para su control. Criterio de elección de 
estos. Aguas residuales, tratamiento, depuración y eliminación. Agua deionizada y 
agua destilada. 
 
UNIDAD 12 
Inyectables. Definición. Optimización, elaboración y controles farmacotécnicos. 
Características del ingrediente farmacéutico activo. Agentes solubilizantes. Disolución. 
Vehículos acuosos: tonicidad, molaridad, osmolaridad, pH, toxicidad, compatibilidad 
con los excipientes. Agua para inyectables: obtención y control. Solventes no acuosos 
solubles en agua. Solventes oleosos. Suspensiones inyectables acuosas. 
Suspensiones inyectables oleosas. Suspensiones extemporáneas. Biotecnología: 
bases racionales para la formulación de productos biológicos. 
 
 
 







UNIDAD 13 
Inyectables. Equipos para su fabricación y esterilización. Preparación de soluciones 
libres de pirógenos. Tratamientos despirogenantes para envases y elementos de 
trabajo. Envases primarios: ampollas, frasco ampolla, tapones. Lavado: pasos y 
equipos. Esterilización. Validación. 
Área de elaboración. Ambiente biolimpio. Diseño y construcción: requisitos. 
Esterilización del aire: descripción de métodos. Control de esterilidad. Validación del 
área de trabajo. Controles de proceso 
y finales de inyectables. 
 
UNIDAD 14 
Liofilización. Concepto. Ventajas. Distintas secuencias de la operación. Aplicación en 
la industria farmacéutica. Equipos y materiales utilizados. Características finales del 
producto liofilizado. 
 
UNIDAD 15 
Fluidización: concepto. Lechos rellenos: velocidades superficial e intersticial, 
porosidad. Mecanismos de la fluidización. Tipos de fluidización. Discontinua y 
continua. Fluidización discontinua: tipos y características. Parámetros característicos 
de la fluidización discontinua: porosidad mínima de fluidización, altura del lecho, caída 
de presión, velocidades de fluidización, velocidad mínima de fluidización, velocidad 
terminal. Aplicaciones de fluidización discontinua, ventajas y desventajas. Fluidización 
continua: aplicaciones, transporte neumático. 
 
UNIDAD 16 
Aerosoles. Definición. Ventajas y desventajas. Optimización, elaboración y controles 
farmacotécnicos. Clasificación. Propelentes, diversos tipos. Formulación. Ensayos. 
Envases y válvulas: distintos tipos. Envasado. Métodos. Controles de materiales y 
producto terminado. 
 
UNIDAD 17 
Microencapsulación. Configuración de microcápsulas. Ventajas y desventajas. 
Liberación del núcleo. Técnicas de microencapsulación. Equipos. Criterios de 
selección. Controles de procesos y producto terminado. 
 
UNIDAD 18 
Tecnología farmacéutica y sus implicancias en aspectos biofarmacéuticos: 
bioequivalencia y equivalencia farmacéutica. 
Medicación de liberación prolongada. Generalidades. Optimización, elaboración y 
controles farmacotécnicos. Consideraciones farmacocinéticas.  
Procedimientos para obtener preparados de acción sostenida de uso oral: 
recubrimiento, gránulos recubiertos, formación de complejos, sales poco solubles, 
resinas de intercambio iónico, mezcla de gránulos de distintos tipos. Erosión lenta. 
Gomas y coloides hidrofílicos. Comprimidos de matriz plástica. Evaluación y controles. 
Preparados parenterales de acción prolongada. Métodos fisiológicos. Métodos físicos. 
Métodos químicos. Otros tipos de formas farmacéuticas de acción prolongada. 
 
UNIDAD 19 
Acondicionamiento en la industria farmacéutica. Planificación y metodología de 
trabajo. Ensayos de compatibilidad producto-envase. Estudio crítico de los materiales 
y envases utilizados. Controles aplicados a los mismos. Acondicionamiento manual y 
automático. Cierre de seguridad. Nuevos materiales, controles y criterio. Validación de 
procesos. Normas internacionales. 
 
 







UNIDAD 20 
Buenas prácticas de fabricación. Concepto. Definición. Personal. Locales. Materiales. 
Organización general de la fabricación. Sistemas de seguridad de la calidad. 
Validación. Normas de la OMS, garantía de calidad, tendencias actuales.  
 
UNIDAD 21 
Complejos. Povidona reticulada y ciclodextrina para facilitar disolución y 
biodisponibilidad de principios activos poco solubles. Diferentes métodos de 
preparación. Ventajas y desventajas. Cambios de escala. Identificación mediante 
técnicas instrumentales. Diseño de formas farmacéuticas. Control de calidad. 
 
UNIDAD 22 
Formas farmacéuticas y nuevas vías de administración. Transdérmica: conceptos 
generales. Optimización, elaboración y controles farmacotécnicos. Diferentes 
formulaciones. Elección de excipientes. Métodos de preparación. Control de calidad. 
Utilización terapéutica. Intranasal: conceptos generales. Diseño y aplicación. 
Ejemplos. Intraocular. Definición. Importancia. Progresos y perspectivas. 
 
UNIDAD 23 
Técnicas de mercado. Planificación y estrategia de producción. Diferentes técnicas. 
Tendencias actuales. Método “just in time”. Metodología de diseño promocional. 
Reingeniería de la producción farmacéutica. Proyección futura de la industria. 
 
D- DESCRIPCIÓN DE LAS ACTIVIDADES  
 


TALLER INTEGRADOR (QUINCENAL).  


8 clases de 3h cada uno. Carga horaria total 24 h 
 
- Generalidades. Polvos y mezclado 
- Compresión directa. Granulación: generalidades  
- Granulación vía húmeda y vía seca. Controles farmacotécnicos 
- Resolución de situaciones problema I 
- Recubrimiento  
- Comprimidos especiales 
- Cápsulas. Filtración 
- Resolución  de problemas II 
 


ACTIVIDAD PRÁCTICA EN LABORATORIO (QUINCENAL) 
6 clases de 3h cada una. Carga horaria total 18 h 


 
- Molienda y tamizado 
- Compresión directa y Granulación vía seca 
- Granulación vía húmeda 
- Recubrimiento 
- Comprimidos especiales 
- Calificación/Validación 
 
TALLER INTEGRADOR Y DE TOMA DE DECISIONES (actividad virtual via campus) SEMANAL 
14 clases de 1,5 h cada una. Carga horaria total 21 h 


 
- Preformulación y Desarrollo farmacéutico I 
- Preformulación y Desarrollo farmacéutico II 
- Humidificación  
- Secado I 







- Secado II 
- Filtración. Agua para inyectables 
- Liofilización I 
- Liofilización II 
- Inyectables I 
- Inyectables II 
- Formulación de productos biotecnológicos 
- Calificación 
- Validación 
- Acondicionamiento y Empaque 


 
CICLO COLOQUIOS  
14 coloquios de 1 h cada uno. Carga horaria total 14 h 
- Introducción. Aspectos biofarmacéuticos de las formas farmacéuticas. Sistemas 
Terapéuticos. 
- Introducción a las Buenas Prácticas de Fabricación  
- Control (GMP I) 
- GMP II 
- Introducción a la Ciencia de los Biomateriales 
- Sistemas de liberación modificada 
- Sistemas novedosos de liberación, sistemas de liberación multifuncionales y nuevas 
vías de administración 
- Fluidización 
- Calidad por Diseño 
- Manufactura continua de medicamentos 
- Control de procesos. HACCP 
- Calificación 
- Validación 
- Industria Farmacéutica: Instalación y puesta en función de una planta  
 


E- CARGA HORARIA 
 


Carga horaria total: 77 hs 
Carga horaria total presencial: 56 hs (72.7 %) 
Carga horaria total no presencial: 21 hs (27.3 %) 
Carga horaria práctica presencial: 42 hs (54.5 %) 
Carga horaria práctica no presencial: 21 hs (27.3%) 
Carga horaria total semanal: 5.5 hs 
Carga horaria práctica semanal: 4.5 hs 
 
F- MODALIDAD DE EVALUACIÓN Y REQUISITOS DE APROBACIÓN Y 
PROMOCIÓN 


 
Según resolución RESCD-2022-993-E-UBA-DCT_FFYB. 
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35. QUIMICA MEDICINAL 


A- CONTENIDOS MÍNIMOS 


Nomenclatura de fármacos. Grupos funcionales presentes en fármacos. Propiedades 
fisicoquímicas determinantes de la interacción fármaco-receptor. Reglas de Lipinski. 
Isomería óptica, geométrica y conformacional aplicada a principios activos. Descriptores 
biológicos y validación de blancos. Síntesis y semisíntesis de fármacos. Química 
combinatoria y screening de alto rendimiento (HTS). Uso de métodos computacionales 
aplicados al estudio de propiedades moleculares. Vías de hallazgo de fármacos. 
Farmacomodulación. Relación cuali y cuantitativa entre la estructura química y la actividad 
de los fármacos (SAR y QSAR). Fundamentos químicos del metabolismo de fármacos y 
del diseño de profármacos. Familias de fármacos seleccionadas de acuerdo a la vía de 
hallazgo. Productos de origen natural-serendipia: Analgésicos opioides, antibióticos, 
benzodiacepinas. Cribado y mejora de fármacos existentes: sulfas - hipoglucemiantes 
orales; taxanos, estatinas. Aproximación bioquímica: agonistas y antagonistas 
adrenérgicos, inhibidores de acetil-colinesterasa, análogos de nucleósidos (antitumorales 
y antivirales). Diseño asistido por computadora (CAD): estudio de interacción fármaco-
proteína mediante docking. 
 
B- OBJETIVOS 


La Química Medicinal es rama de la Química, basada en la orgánica, la biológica,  la 
fisicoquímica, entre otras, que incluye aspectos de las ciencias biológicas, médicas y 
farmacéuticas, cuyo objetivo es: el descubrimiento, el diseño, la identificación y la 
preparación de compuestos biológicamente activos, el estudio de su metabolismo y la 
interpretación de su modo de acción a nivel molecular con el fin último de establecer la 
relación estructura actividad (REA), es decir los elementos estructurales presentes en la 
molécula de un principio activo necesarios para promover la actividad farmacológica 
observada. En este contexto, la asignatura aborda los objetivos de la química medicinal 
como ciencia, los conceptos básicos de la misma y su aplicación a distintos grupos 
farmacológicos, provenientes de distintas vías de hallazgo y representativos del marco 
conceptual de la asignatura. 


 
C- UNIDADES TEMÁTICAS 


UNIDAD 1 
Química Medicinal. Definición y objeto de estudio. Conceptos de relación estructura 
actividad (SAR), compuesto líder (lead compound), farmacóforo, auxóforo y toxicóforo. 
Ejemplos. Nomenclatura de fármacos: reglas de IUPAC y denominación común 
internacional (DCI). 
 
UNIDAD 2 
El rol de la Química Medicinal en el desarrollo y el diseño de fármacos. Definiciones de 
la IUPAC vinculadas al hallazgo, generación y optimización de un cabeza de serie. Vías 
de hallazgo de fármacos, clasificación, evolución histórica y panorama actual. 
Introducción al patentamiento de fármacos. 
 
 
 







UNIDAD 3 
Principales grupos funcionales orgánicos presentes en fármacos. Fuerzas 
intermoleculares presentes entre fármacos y biomoléculas. Comportamiento ácido-base 
a pH fisiológico, estomacal, duodenal y urinario. Cálculo de porcentaje de ionización de 
distintos fármacos. 
 
UNIDAD 4 
Optimización del cabeza de serie en el diseño y desarrollo de fármacos. Relación 
estructura-actividad cualitativa (SAR). Estrategias de  farmacomodulación. Ejemplos más 
representativos: ciclación, apertura de anillo, homologación, introducción de 
insaturaciones. Isosterismo clásico y bioisosterismo. 
 
UNIDAD 5 
Propiedades fisicoquímicas electrónicas determinantes de la interacción fármaco-
receptor: concepto de sigma de Hammet y su utilidad como descriptor electrónico. 
Descomposición en componente de resonancia y de campo. Descriptor electrónico de 
Taft para sistemas alifáticos.  Diferencia entre descriptores electrónicos de sustituyentes 
y de molécula completa: pKa, HOMO, LUMO. Descriptores experimentales y teóricos. 
 
UNIDAD 6 
Propiedades fisicoquímicas estéricas y lipofífilicas determinantes de la interacción 
fármaco-receptor: concepto de refractividad molar y descriptores de Verloop  y su 
utilidad como descriptores estéricos. Cálculo de coeficiente de partición (log P y log D) y 
constante π de Hansch. Diferencia entre descriptores estéricos y lipofílicos de 
sustituyentes y de molécula completa. Descriptores experimentales y teóricos. 
 
UNIDAD 7 
Descriptores biológicos y validación de blancos. Descriptores biológicos: definición, 
determinación in vivo/in vitro y alcance de los mismos. Criterios para la identificación y 
selección de un blancos de interés. Validación de blancos.  
 


UNIDAD 8 


Estudio de la relación estructura-actividad cuantitativa (QSAR). Objetivos, alcances y 
utilidad en el desarrollo de nuevos ingredientes farmacéuticamente activos (IFAs). 
Método  de Hansch. Métodos semicuatitativos: árboles de Topliss y diagrama de Craig. 
Método de Free-Wilson. 


 


UNIDAD 9 


Métodos computacionales aplicados a la determinación de propiedades fisicoquímicas 
de fármacos y al desarrollo de modelos QSAR. Validación estadística de los mismos. 
Test set y training set. p-valor; coeficiente de correlación y desvío estándar.  


 


UNIDAD 10 


Metabolismo y profármacos. Efecto del primer paso hepático. Procesos metabólicos de  
Fase I y Fase II. Reacciones químicas de metabolización de los grupos funcionales más 
habituales en fármacos, sistemas enzimáticos involucrados y localización de los mismos. 
Consecuencias de estos procesos sobre la actividad de los fármacos: desactivación, 
bioactivación, cambios de actividad, formación de metabolitos tóxicos.  


 







UNIDAD 11 


Profármacos. Clasificación: con grupo transportador y bioprecursores. Activables por 
hidrólisis, oxidaciones o reducciones metabólicas. Moléculas híbridas y gemelas. 
Ejemplos representativos de cada grupo. 
 


UNIDAD 12 


Estimación de propiedades biofarmacéuticas (“drogabilidad”) de potenciales ingredientes 
farmacéuticamente activos (IFAs). Reglas de Lipinski, reglas de Veber, PAINs. 


 
UNIDAD 13 
Isomería óptica (switch quiral), geométrica y conformacional (topología de sistemas 
tricíclicos)  aplicada a principios activos. Influencia de la quiralidad en la farmacocinética 
y en la farmacodinamia. Coeficiente eudísmico, eutómero de distómero. 
Estereoselectividad de los procesos metabólicos. 
 
UNIDAD 14 
Síntesis de fármacos. Aproximación lineal y convergente. Conceptos de sintón, quirón y 
retrosíntesis. El  rol de la semisíntesis en la preparación de IFAs. Ejemplos: esteroides y 
antibióticos. 
 
UNIDAD 15 
La serendipia en el hallazgo de cabezas de serie a partir de productos naturales y 
sintéticos. Casos destacados: morfina y analgésicos opioides; penicilina y 
antibioticoterapia; y benzodiacepinas.  
 
UNIDAD 16 
Cribado y mejora de fármacos existentes en el hallazgo de nuevos IFAs. Desde las 
primeras sulfas antibacterianas al high throughput screening (HTS). Casos destacados: 
sulfas hipoglucemiantes y diuréticas; taxanos (cribado aleatorio); estatinas (cribado 
combinado). Casos de switch quiral. Química combinatoria. Concepto general y distintas 
metodologías. Ventajas y desventajas. Combinación de la química combinatoria con 
procesos de cribado de alto rendimiento (HTS). 
 
UNIDAD 17 
Diseño racional de fármacos a partir de conocimiento de un proceso bioquímico 
involucrado: la aproximación bioquímica. Casos destacados: agonistas y antagonistas 
adrenérgicos, agonistas colinérgicos directos e inhibidores de la acetil-colinesterasa 
como colinérgicos indirectos. 
 
UNIDAD 18 
Diseño racional de fármacos a partir de conocimiento de un proceso bioquímico 
involucrado: la aproximación bioquímica en la terapia del cáncer. Casos destacados: 
nucleósidos y nucleótidos, agentes alquilantes, inhibidores de quinasas. 
 
UNIDAD 19 
Diseño racional de fármacos asistido por computadora. Métodos directos e indirectos 
según se disponga de la estructura 3-D del blanco molecular. 
 
 
 







UNIDAD 20 
Métodos computacionales aplicados al estudio de las interacciones fámaco-biomolécula: 
docking y dinámica molecular. 
 
D- DESCRIPCIÓN DE LAS ACTIVIDADES  


 
La asignatura se desarrolla en 14 semanas. Cada semana el estudiante concurre durante 
7 hs de asistencia obligatoria a: 14 clases teóricas de tres horas cada una, 7 clases de 
resolución de problemas o casos de cuatro horas cada una, a 3 trabajos prácticos 
computacionales de cuatro horas cada uno, 2 trabajos prácticos experimentales de cuatro 
horas cada uno y a 2 instancias de evaluación de cuatro horas cada una, todas las 
instancias presenciales. 
 
Clases Teóricas  y clases de resolución de problemas/casos: 
 
Catorce  clases presenciales de asistencia obligatoria de carácter teórico de tres horas 
cada una y 7 clases teórico-prácticas (1 hora de introducción teórica y 3 hs de resolución 
de problemas y ejemplos de aplicación).  
 
1: Introducción a la Química Medicinal y  a los conceptos fundamentales de la misma. 
Nomenclatura DCI e IUPAC. Resolución de ejercitación de nomenclatura de grupos 
funcionales y anillos (Unidad temática 1).  
2: Etapas de desarrollo de un fármaco. El lugar de la Química Medicinal en el diseño y 
desarrollo de fármacos. Surgimiento de la Química Medicinal como rama independiente 
de otras áreas de la Química en el marco de la IUPAC. Definiciones de la IUPAC 
vinculadas al hallazgo, generación y optimización de un cabeza de serie. Vías de hallazgo 
de fármacos, clasificación, evolución histórica y panorama actual. Métodos directos e 
indirectos para el diseño de fármacos. Ejemplos relevantes. Introducción al patentamiento 
de fármacos. (Unidad temática 2) 
3: Grupos funcionales orgánicos presentes en fármacos, ionización en distintas 
localizaciones fisiológicas. Fuerzas intermoleculares presentes entre fármacos y 
biomoléculas. Resolución de problemas de porcentaje de ionización de distintos fármacos. 
(Unidad temática 3) 
4: Optimización del cabeza de serie (“lead compound”)  en el diseño y desarrollo de 
fármacos. Relación estructura-actividad cualitativa (SAR). Estrategias de  
farmacomodulación. Aproximaciones modulativas, disyuntivas y conjuntivas. 
Biosiosterismo. Resolución de ejercitación sobre el empleo de las distintas estrategias 
(Unidad temática 4) 
5: Propiedades electrónicas moleculares y de sustituyentes en la interacción fármaco-
receptor. Sigma de Hammet y sigma de Taft. Otros descriptores electrónicos 
experimentales y determinados a través de métodos teóricos, ortogonalidad. (Unidad 
temática 5) 
6: Propiedades estéricas y lipofílicas moleculares y de sustituyentes en la interacción 
fármaco-receptor. Descriptores estéricos experimentales y determinados a través de 
métodos teóricos, ortogonalidad. Cálculo de coeficiente de partición octanol-agua (log P) y 
de π de Hansch. Determinación de Kwater   y log D. Resolución de problemas de 
lipofilicidad. (Unidad temática 6) 
7: Descriptores biológicos: definición, determinación in vivo/in vitro y alcance de los 
mismos. Uso del factor p (-log “descriptor biológico”). Descriptores de afinidad fármaco 
diana vs. descriptores de potencia. Criterios para la identificación y selección de un blanco 
de interés. Validación de blancos. (Unidad temática 7) 







8: Estudios de la relación estructura-actividad cuantitativa (QSAR). Objetivos, alcances y 
utilidad en el desarrollo de nuevos ingredientes farmacéuticamente activos (IFAs). 
Métodos de selección de análogos. El modelo extratermodinámico de Hansch. Resolución 
de problemas de QSAR (Unidad temática 8) 
9: Metabolismo y profármacos. Principales reacciones de metabolización de los grupos 
funcionales más habituales en fármacos, sistemas enzimáticos involucrados y localización 
de los mismos. Resolución de ejercitación al respecto. Profármacos: definición, 
clasificación: con grupo transportador o biorecursores, objetivos de su diseño. 
Selectividad de los procesos metabólicos respecto del reactivo, del producto o de ambos. 
Resolución de ejercicios al respecto aplicada al diseño de antitumorales activables en el 
sitio de acción, pasaje de barrera hematoencefálica (Bodor) y al diseño de fármacos de 
liberación rápida o depot aplicada a esteroides (Unidad temática 10 y 11) 
10: Estimación de la “drogabilidad” de potenciales ingredientes farmacéuticamente activos 
(IFAs).  Introducción a las Reglas de Lipinski, reglas de Veber,  y a las características 
PAINs (Pan-Assay Interference Compounds). (Unidad temática 12) 
11: Isomería geométrica, óptica y conformacional aplicada al estudio de la interacción 
fármaco-biomolécula. Topología de fenotiazinas y dibenzocicloheptenos en el desarrollo 
de antidepresivos y neurolépticos. Diferencia entre conformación activa y 
termodinámicamente más estable. Influencia de la quiralidad en la farmacocinética y en la 
farmacodinamia. Coeficiente eudísmico, eutómero de distómero. Ejemplos de switch 
quiral. Influencia de la configuración en la conformación: el caso de las benzodiacepinas. 
Normativa para el desarrollo de fármacos quirales. (Unidad temática 13) 
12: Síntesis de fármacos. Aproximación lineal o convergente. Conceptos de sintón, quirón 
y retrosíntesis. El  rol de la semisíntesis en la preparación de glucorticoides, hormonas 
esteroides y antibióticos β-lactámicos. Resolución de casos concretos  en formato de 
ejercitación. (Unidad temática 14) 
13: La serendipia/observación fortuita en el hallazgo de compuestos líderes a partir de 
productos naturales y sintéticos. Hallazgo de fármacos a partir de fuentes vegetales: 
desarrollo de analgésicos opioides a partir de morfina y cocaína. Descubrimiento del 
receptor opioide y comprensión de la REA entre péptidos opioides endógenos y opiodes 
naturales, sintéticos y semisintéticos- Morfinanos, benzomorfanos, fenilpiperidinas y 
fenilpropilaminas. Hallazgo de fármacos a partir de microorganismos: penicilina y 
antibioticoterapia. Hallazgo fortuito de los fármacos a partir de productos sintéticos: 
benzodiacepinas y copias terapéuticas. Estudio de casos (Unidad temática 15) 
14: El cribado/screening y la mejora de fármacos existentes en el hallazgo de nuevos 
IFAs. Desde desarrollo de las primeras sulfas antibacterianas a partir del screening de los 
colorantes azoicos  al high throughput screening (HTS). Casos destacados: desarrollo de 
sulfas hipoglucemiantes y diuréticas; el hallazgo de los taxanos a través del cribado 
aleatorio); el hallazgo de los estatinas a través del cribado combinado. El switch quiral 
como fuente de nuevos cabezas de serie. (Unidad temática 16) 
15: Química combinatoria. Fundamentos de las distintas metodologías Resolución de 
casos concretos  en formato de ejercitación. Combinación de la química combinatoria con 
procesos de cribado de alto rendimiento (HTS): estudio de casos. (Unidad temática 16) 
16: Diseño racional de fármacos a partir de conocimiento de un proceso bioquímico 
involucrado: la aproximación bioquímica a partir del conocimiento de receptores y 
enzimas. Desarrollo de agonistas, antagonistas, inhibidores enzimáticos, etc. Casos 
destacados a desarrollar: agonistas directos e indirectos basados en la estructura de la 
noradrenalina y de antagonistas adrenérgicos aplicando farmacomodulación. Agonistas 
colinérgicos directos a partir de la estructura y conformaciones de la acetilcolina y 
desarrollo de inhibidores de la acetil-colinesterasa como agonistas colinérgicos indirectos. 
Estudio de casos (Unidad temática 17) (dos clases) 







17: Diseño racional de fármacos a partir de conocimiento de un proceso bioquímico: la 
aproximación bioquímica en la terapia del cáncer. Estudio de casos: a) desarrollo de 
nucleósidos y nucleótidos como antimetabolitos en la biosíntesis de ácidos nucleicos, b) 
agentes alquilantes del ADN y desarrollo de profármacos activables en el sitio de acción, 
c) inhibidores de quinasas, desarrollo de “tinibs” de distintas generaciones. Ejercitación 
sobre quimio y antibióticoterapia del cáncer. (Unidad temática 18) 
18: Diseño racional de fármacos asistido por computadora. Métodos directos e indirectos 
según se disponga de la estructura 3-D del blanco molecular. Requerimientos para 
desarrollar estudios de docking y de dinámica molecular. Comprensión de la interacción 
fármaco-biomolécula empleando métodos computacionales. Estudio de casos mediante el 
empleo de docking: inhibidores selectivos de la COX-2, interacción de analgésicos en el 
receptor opioide, comparación de la estructura tridimensional del fragmento. -D-Ala-D-
Ala del peptidoglicano y de las penicilinas. (Unidad temática 19)  
19: dos clases teóricas integradoras de conceptos previas a las dos instancias de 
evaluación 
 
Trabajos prácticos 
 
Dos (2) clases prácticas presenciales de asistencia obligatoria (2 trabajos prácticos de 
laboratorio de 4 horas de duración cada una de ellas. Los trabajos prácticos de laboratorio 
se realizan de manera GRUPAL (laboratorio). 
Tres (3) clases de trabajos prácticos computacionales presenciales de asistencia 
obligatoria de 4 horas de duración cada una de ellas. Los trabajos prácticos de laboratorio 
se realizan de manera INDIVIDUAL. 
 
TP1 (Laboratorio): Aislamiento/obtención, caracterización e identificación de inhibidores 
de acetilcolinesterasa: Se obtendrá y/o aislará tacrina de formas farmacéuticas 
comerciales y se realizará la síntesis de su derivado acetilado. La tacrina y la tacrina 
acetilada serán caracterizadas por IR, RMN, y determinación del punto de fusión. (Unidad 
temática 14 y 16). 
 
TP2 (Laboratorio): Evaluación de actividad inhibitoria de acetilcolinesterasa: Se 
determinará la actividad inhibitoria de la tacrina y de la tacrina acetilada contra la 
acetilcolinesterasa, utilizando un kit comercial (Sigma-Aldrich). Se calculará la CI50, y se 
comparará la actividad inhibidora de ambos compuestos. (Unidad temática 7 y 16)  
 
TP1 (Computacional): Empleo de  Hyperchem  y de programas computacionales y bases 
de datos de libre acceso para el cálculo de descriptores fisicoquímicos de moléculas y la 
predicción de propiedades biofarmacéuticas (Lipinski, Veber, PAINs). Uso de los 
descriptores en la construcción de modelos QSAR y validación estadística de los mismos. 
(Unidad temática 5 y 6) 
 
TP2 (Computacional): Empleo del PDB como fuente de estructuras 3-D de biomoléculas. 
Análisis de estructuras proteicas (enzimas y receptores) cristalizadas con ligandos 
endógenos y fármacos para definir las fuerzas intermoleculares involucradas en la 
interacción. Introducción al desarrollo de estudios de docking. (Unidad temática 20) 
 
TP3 (Computacional): Aplicación de un método indirecto (QSAR) y uno directo (docking) 
al estudio de la inhibición de acetilcolinesterasa y al diseño de nuevos inhibidores 
mediante QSAR (Unidad temática 8, 12 y 20):  


- A partir de datos de CI50 de inhibidores de acetilcolinesterasa y descriptores 







fisicoquímicos teóricos y experimentales. en base a la estructura cristalina de la 
acetilcolinesterasa humana se obtendrá un modelo de QSAR para diseño de inhibidores 


- Se realizará un estudio de docking molecular para evaluar la unión de la tacrina y la 
tacrina acetilada, respecto de lo observado en el TP2. 
 


E- CARGA HORARIA 
 


Carga horaria total: 98 hs 
Carga horaria total presencial: 98 hs (100 %) 
Carga horaria práctica presencial: 49 hs (50 %) 
Carga horaria total semanal: 7 hs 
Carga horaria práctica semanal: 3.5 hs 
 
F- MODALIDAD DE EVALUACIÓN Y REQUISITOS DE APROBACIÓN Y PROMOCIÓN 
 
Según resolución RESCD-2022-993-E-UBA-DCT_FFYB. 
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39. INGLÉS (Versión presencial) 


A- CONTENIDOS MÍNIMOS 


 Estrategias de aproximación global, dialógica e interactiva a la lectura de textos técnicos y 
académico-científicos. Alfabetización académico-científica y desarrollo de competencias 
discursivas para la inclusión en la praxis científica global. Géneros discursivos de la 
comunicación científica. Lectura comprensiva y escritura eficaz para interpretar y 
conceptualizar el discurso científico en inglés. Aspectos morfosintácticos y léxicos de la 
lengua inglesa. 


 
B- OBJETIVOS 


El objetivo de esta asignatura es contribuir a la alfabetización académico-científica de los 
estudiantes desde un encuadre que trasciende el código lingüístico y busca el desarrollo de 
competencias discursivas que propician la inclusión e internacionalización de los sujetos en 
la praxis científica, a través del conocimiento de los géneros discursivos disciplinares 
propios y de un enfoque estratégico y jerárquico a la lectocomprensión. 
 
C- UNIDADES TEMÁTICAS 


UNIDAD 1 
Alfabetización académica y científica. Introducción a la noción de alfabetización 
académica y científica. Articulación entre el discurso científico, el continuum lectura-
escritura y la competencia comunicativa. Competencia comunicativa: competencia 
genérica, competencia enciclopédica, competencia lingüística. Articulación entre lectura, 
pensamiento crítico y escritura. Ethos epistémico: el enunciador científico. Distinción entre 
el discurso de divulgación y el discurso científico.  
 
UNIDAD 2 
Lectura global, estratégica e interactiva. El proceso dialógico e interactivo de lectura y el 
rol activo del lector. Reconstrucción y coconstrucción del sentido. Lectura transaccional. 
Etapas del proceso de lectura. Lectura transversal exploratoria y de superficie. Etapa de 
anticipación o prelectura: elaboración y formulación de hipótesis de lectura generales y 
específicas. Proceso predictivo-inferencial. Texto y paratexto. Estrategias de abordaje 
textual: detección de cognados, articuladores, marcadores discursivos, términos 
conocidos, entre otras. Etapa de verificación o lectura analítica. Ratificación o rectificación 
de hipótesis de lectura. Etapa de internalización o poslectura. Conceptualización, síntesis, 
jerarquización y reformulación.  
 
UNIDAD 3 
Géneros del discurso científico. Géneros instituidos de la praxis científica. Repertorio de 
géneros discursivos recurrentes en el ámbito de la salud: el artículo de investigación 
empírica, la reseña, el artículo de discusión científica, el estudio de caso, la ponencia, el 
informe, la carta del/al editor de revista científica, entre otros. Los casos de microgénero: 
el resumen y la introducción. Tipos de resumen: estructurados y no estructurados. 
Organización retórica de los géneros: movimientos retóricos y sus marcadores 
discursivos. La introducción, el estado de la cuestión, la vacancia, el propósito de 
investigación, la hipótesis, los materiales y métodos, los resultados, la discusión, las 
limitaciones, la conclusión, las recomendaciones y futuras líneas de investigación. 
 







UNIDAD 4 
Interdependencia lectura-escritura. Operaciones cognitivas de poslectura: interpretación, 
reflexión y producción textual.  Construcción y acceso al texto paralelo. Reconstrucción 
de la macroestructura textual: selección conceptual, jerarquización e integración. 
Elaboración de ideas centrales como microgénero discursivo. Criterios de redacción: 
coherencia, corrección conceptual, completitud, especificidad y cohesión. 
 
UNIDAD 5 
Aspectos léxicos de la lengua inglesa. Diferencias entre el léxico académico y el científico. 
Terminología científico-técnica del campo de la salud y el cotexto. Campos semánticos 
vinculados con las áreas de incumbencia profesional: biología, fisiología, virología, 
microbiología, fisicoquímica, química orgánica e inorgánica, farmacología, nutrición, salud 
pública, anatomía, óptica, entre otros. Cognados, no cognados y falsos cognados 
recurrentes. Léxico sobre tendencias ascendentes y descendentes, causas, efectos. 
Articuladores negativos y pseudonegativos. Afijos léxicos: prefijos.  
 
UNIDAD 6 
Aspectos morfosintácticos de la lengua inglesa. El sintagma verbal: el verbo núcleo y los 
complementos (adverbios regulares e irregulares y frases preposicionales). Tiempos y 
aspectos del verbo. Los verbos modales. La voz: activa y pasiva. La sintaxis de la frase 
sustantiva: el núcleo y sus modificadores. Nominalizaciones: tres grados de complejidad. 
Premodificación múltiple del núcleo del sintagma nominal. Comparación de adjetivos 
regulares e irregulares: inflexional y perifrástica. Posmodificadores del núcleo nominal. 
Número: plurales regulares e irregulares; plurales de origen griego y latino. Sustantivos 
compuestos: uso de guiones.  Sufijos: desinencias e indicadores de categoría gramatical. 
Caso genitivo. El gerundio y el infinitivo como núcleo del sintagma nominal. 
 
UNIDAD 7 
Coherencia y cohesión. Relación entre coherencia y cohesión. La cohesión y sus 
mecanismos. Cohesión gramatical: catáforas y anáforas, sustitución, elipsis. Cohesión 
léxica: (cuasi) sinonimia y colocación. Cohesión léxicogramatical: el caso de las 
conjunciones cohesivas o marcadores discursivos y sus funciones. Coordinantes y 
subordinantes. Enumeración, adición, recapitulación, reformulación, ejemplificación, 
causalidad, consecuencia, concesión, contraste adversativo. Enumeradores. 
Articuladores: formas estandarizadas en el discurso científico. 
 
UNIDAD 8 
El posicionamiento del sujeto en el discurso científico. Las marcas del sujeto de la 
enunciación. Los destinatarios de la ciencia. Signos deícticos. Impersonalidad y 
pasivación del discurso. Efectos objetivantes: informatividad, impersonalidad, neutralidad, 
ausencia de afectividad. Modalización del discurso. Tipos de modalidad: posibilidad, 
probabilidad, advertencia, recomendación, predicción, presunción e hipótesis, habilidad, 
certeza y aserción. Subjetivemas. Atenuadores, enfatizadores, marcadores de 
posicionamiento, pseudonegativos. Afijación como marcas de posicionamiento. Selección 
léxica.  
 
 
 
 
 







D- DESCRIPCIÓN DE LAS ACTIVIDADES  
 
La asignatura se desarrolla en 14 semanas incluyendo los exámenes regulatorios. Cada 
semana el estudiante asiste a clases de resolución de actividades prácticas de 
lectocomprensión y caracterización genérica y escritura, y clases teóricas 
presenciales. 
 
Trabajos prácticos y Talleres con actividades prácticas de lectura comprensiva y 
competencia genérica 
 
Doce (12) clases presenciales de carácter prácticas de 2 horas 30 minutos de duración.  
1: Introducción a la noción de alfabetización académica y científica. (Unidad temática 1) 
2: Competencia genérica, competencia enciclopédica, competencia lingüística (Unidad 
temática 1) 
3: Lectura global, estratégica e interactiva: El proceso dialógico e interactivo de lectura. 
(Unidad temática 2) 
4: Géneros instituidos de la praxis científica. (Unidad temática 3) 
5: Organización retórica de los géneros: movimientos retóricos y sus marcadores 
discursivos (Unidad temática 3) 
6: Elaboración de ideas centrales como microgénero discursivo (Unidad temática 4) 
7: Aspectos léxicos de la lengua inglesa (Unidad temática 5) 
8: Aspectos morfosintácticos de la lengua inglesa. El sintagma verbal (unidad temática 6) 
9: Aspectos morfosintácticos de la lengua inglesa. El sintagma nominal (unidad temática 6) 
10: Coherencia y cohesión (unidad temática 7) 
11: El posicionamiento del sujeto en el discurso científico (Unidad temática 8) 
12: Integración y consolidación (Unidades temáticas 1-8) 
Nota: Tanto los contenidos de lectura comprensiva, competencia genérica, producción 
escrita y aspectos lingüísticos de la lengua inglesa son inescindibles y, si bien hay una 
presentación focalizada en cada clase, todos los aspectos están integrados. 
 
Los trabajos prácticos son integradores e incluyen la resolución de las actividades de lectura 
comprensiva en los tres momentos del proceso de comprensión: prelectura, lectura y 
poslectura (escritura académica en español) mediante la guía de trabajos prácticos.  
Esta guía consta de un corpus de TPs –con desarrollo teórico y secuencias didácticas– 
dividido en 3 unidades temáticas denominadas  


1) “Introducción a la alfabetización académica y científica”,  


2) “Los géneros discursivos de las ciencias de la salud” y  


3) “Consolidación”. 
 
Todos los trabajos prácticos se desarrollan sobre la base de una selección de textos 
auténticos de diversos géneros discursivos, acompañados por actividades integrales, 
tendientes a la construcción de sentido a través la lectura en lengua inglesa y la posterior 
escritura científica en español. 
 
Teóricos (Clases presenciales) 
12 clases presenciales, exclusivamente teóricas de 1 hora de duración correspondientes a 
las unidades temáticas.   
 
Clase 1: Introducción a la alfabetización académica y científica (Unidad 1) 
Clase 2: Variables y etapas en el proceso de lectura (Unidad 2) 







Clase 3: La interdependencia entre lectura y escritura (Unidad 4) 
Clase 4: El discurso científico y su repertorio de géneros (Unidad 2 y 3) 
Clase 5: El resumen o abstract, un microgénero del discurso académico-científico (Unidad 
3) 
Clase 6: Géneros del discurso académico-científico: El artículo de investigación 
(experimental) y la  reseña (Unidad 3) 
Clase 7: Otros géneros canónicos del discurso académico-científico “El estudio de caso y 
el artículo de reflexión teórica” (Unidad 3 y 6) 
Clase 8: Las frases nominales y sus implicancias en la lectocomprensión del discurso 
académico y científico en inglés (Unidad 6) 
Clase 9: Coherencia y cohesión en el discurso académico y científico en inglés. Marcadores 
discursivos, conectores, enumeradores, articuladores (Unidad 7) 
Clase 10: Subjetividad y argumentación en el discurso científico (Unidad 8) 
Clase 11: Léxico académico y científico general. Léxico disciplinar (Unidad 5) 
Clase 12: Morfología del léxico: prefijos y sufijos (Unidad 7) 
 


E- CARGA HORARIA 
 


Carga horaria total: 42 hs 
Carga horaria total presencial: 42 hs (100 %) 
Carga horaria total no presencial: –  
Carga horaria práctica presencial: 30 hs (71.4 %) 
Carga horaria práctica no presencial: – 
Carga horaria teórica presencial: 12 (28.6 %) 
Carga horaria total semanal: 3 h  
Carga horaria práctica semanal promedio: 2,1  hs  
 


F- MODALIDAD DE EVALUACIÓN Y REQUISITOS DE APROBACIÓN Y PROMOCIÓN 
 
Según resolución RESCD-2022-993-E-UBA-DCT_FFYB. 
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39. INGLÉS (Versión virtual) 


A- CONTENIDOS MÍNIMOS 


Estrategias de aproximación global, dialógica e interactiva a la lectura de textos técnicos y 
académico-científicos. Alfabetización académico-científica y desarrollo de competencias 
discursivas para la inclusión en la praxis científica global. Géneros discursivos de la 
comunicación científica. Lectura comprensiva y escritura eficaz para interpretar y 
conceptualizar el discurso científico en inglés. Aspectos morfosintácticos y léxicos de la 
lengua inglesa. 


 
B- OBJETIVOS 


El objetivo de esta asignatura es contribuir a la alfabetización académico-científica de los 
estudiantes desde un encuadre que trasciende el código lingüístico y busca el desarrollo de 
competencias discursivas que propician la inclusión e internacionalización de los sujetos en 
la praxis científica, a través del conocimiento de los géneros discursivos disciplinares 
propios y de un enfoque estratégico y jerárquico a la lectocomprensión 


C- UNIDADES TEMÁTICAS 


UNIDAD 1 
Alfabetización académica y científica. Introducción a la noción de alfabetización 
académica y científica. Articulación entre el discurso científico, el continuum lectura-
escritura y la competencia comunicativa. Competencia comunicativa: competencia 
genérica, competencia enciclopédica, competencia lingüística. Articulación entre lectura, 
pensamiento crítico y escritura. Ethos epistémico: el enunciador científico. Distinción entre 
el discurso de divulgación y el discurso científico.  
 
UNIDAD 2 
Lectura global, estratégica e interactiva. El proceso dialógico e interactivo de lectura y el 
rol activo del lector. Reconstrucción y coconstrucción del sentido. Lectura transaccional. 
Etapas del proceso de lectura. Lectura transversal exploratoria y de superficie. Etapa de 
anticipación o prelectura: elaboración y formulación de hipótesis de lectura generales y 
específicas. Proceso predictivo-inferencial. Texto y paratexto. Estrategias de abordaje 
textual: detección de cognados, articuladores, marcadores discursivos, términos 
conocidos, entre otras. Etapa de verificación o lectura analítica. Ratificación o rectificación 
de hipótesis de lectura. Etapa de internalización o poslectura. Conceptualización, síntesis, 
jerarquización y reformulación.  
 
UNIDAD 3 
Géneros del discurso científico. Géneros instituidos de la praxis científica. Repertorio de 
géneros discursivos recurrentes en el ámbito de la salud: el artículo de investigación 
empírica, la reseña, el artículo de discusión científica, el estudio de caso, la ponencia, el 
informe, la carta del/al editor de revista científica, entre otros. Los casos de microgénero: 
el resumen y la introducción. Tipos de resumen: estructurados y no estructurados. 
Organización retórica de los géneros: movimientos retóricos y sus marcadores 
discursivos. La introducción, el estado de la cuestión, la vacancia, el propósito de 
investigación, la hipótesis, los materiales y métodos, los resultados, la discusión, las 
limitaciones, la conclusión, las recomendaciones y futuras líneas de investigación. 
 







UNIDAD 4 
Interdependencia lectura-escritura. Operaciones cognitivas de poslectura: interpretación, 
reflexión y producción textual.  Construcción y acceso al texto paralelo. Reconstrucción 
de la macroestructura textual: selección conceptual, jerarquización e integración. 
Elaboración de ideas centrales como microgénero discursivo. Criterios de redacción: 
coherencia, corrección conceptual, completitud, especificidad y cohesión. 
 
UNIDAD 5 
Aspectos léxicos de la lengua inglesa. Diferencias entre el léxico académico y el científico. 
Terminología científico-técnica del campo de la salud y el cotexto. Campos semánticos 
vinculados con las áreas de incumbencia profesional: biología, fisiología, virología, 
microbiología, fisicoquímica, química orgánica e inorgánica, farmacología, nutrición, salud 
pública, anatomía, óptica, entre otros. Cognados, no cognados y falsos cognados 
recurrentes. Léxico sobre tendencias ascendentes y descendentes, causas, efectos. 
Articuladores negativos y pseudonegativos. Afijos léxicos: prefijos.  
 
UNIDAD 6 
Aspectos morfosintácticos de la lengua inglesa. El sintagma verbal: el verbo núcleo y los 
complementos (adverbios regulares e irregulares y frases preposicionales). Tiempos y 
aspectos del verbo. Los verbos modales. La voz: activa y pasiva. La sintaxis de la frase 
sustantiva: el núcleo y sus modificadores. Nominalizaciones: tres grados de complejidad. 
Premodificación múltiple del núcleo del sintagma nominal. Comparación de adjetivos 
regulares e irregulares: inflexional y perifrástica. Posmodificadores del núcleo nominal. 
Número: plurales regulares e irregulares; plurales de origen griego y latino. Sustantivos 
compuestos: uso de guiones.  Sufijos: desinencias e indicadores de categoría gramatical. 
Caso genitivo. El gerundio y el infinitivo como núcleo del sintagma nominal. 
 
UNIDAD 7 
Coherencia y cohesión. Relación entre coherencia y cohesión. La cohesión y sus 
mecanismos. Cohesión gramatical: catáforas y anáforas, sustitución, elipsis. Cohesión 
léxica: (cuasi) sinonimia y colocación. Cohesión léxicogramatical: el caso de las 
conjunciones cohesivas o marcadores discursivos y sus funciones. Coordinantes y 
subordinantes. Enumeración, adición, recapitulación, reformulación, ejemplificación, 
causalidad, consecuencia, concesión, contraste adversativo. Enumeradores. 
Articuladores: formas estandarizadas en el discurso científico. 
 
UNIDAD 8 
El posicionamiento del sujeto en el discurso científico. Las marcas del sujeto de la 
enunciación. Los destinatarios de la ciencia. Signos deícticos. Impersonalidad y 
pasivación del discurso. Efectos objetivantes: informatividad, impersonalidad, neutralidad, 
ausencia de afectividad. Modalización del discurso. Tipos de modalidad: posibilidad, 
probabilidad, advertencia, recomendación, predicción, presunción e hipótesis, habilidad, 
certeza y aserción. Subjetivemas. Atenuadores, enfatizadores, marcadores de 
posicionamiento, pseudonegativos. Afijación como marcas de posicionamiento. Selección 
léxica.  
 
 
 
 
 







D- DESCRIPCIÓN DE LAS ACTIVIDADES  


 
La asignatura se desarrolla en 14 semanas incluyendo los exámenes regulatorios. Cada 
semana el estudiante asiste a clases de resolución de actividades prácticas de 
lectocomprensión y caracterización genérica y escritura, y clases teóricas. La 
asignatura se desarrolla de manera virtual, y los exámenes se realizan de manera 
presencial.  
 
Trabajos prácticos y Talleres con actividades prácticas de lectura comprensiva y 
competencia genérica 
 
Doce (12) clases virtuales sincrónicas de carácter prácticas de 2 horas 30 minutos de 
duración.  
1: Introducción a la noción de alfabetización académica y científica. (Unidad temática 1) 
2: Competencia genérica, competencia enciclopédica, competencia lingüística (Unidad 
temática 1) 
3: Lectura global, estratégica e interactiva: El proceso dialógico e interactivo de lectura. 
(Unidad temática 2) 
4: Géneros instituidos de la praxis científica. (Unidad temática 3) 
5: Organización retórica de los géneros: movimientos retóricos y sus marcadores 
discursivos (Unidad temática 3) 
6: Elaboración de ideas centrales como microgénero discursivo (Unidad temática 4) 
7: Aspectos léxicos de la lengua inglesa (Unidad temática 5) 
8: Aspectos morfosintácticos de la lengua inglesa. El sintagma verbal (unidad temática 6) 
9: Aspectos morfosintácticos de la lengua inglesa. El sintagma nominal (unidad temática 6) 
10: Coherencia y cohesión (unidad temática 7) 
11: El posicionamiento del sujeto en el discurso científico (Unidad temática 8) 
12: Integración y consolidación (Unidades temáticas 1-8) 
Nota: Tanto los contenidos de lectura comprensiva, competencia genérica, producción 
escrita y aspectos lingüísticos de la lengua inglesa son inescindibles y, si bien hay una 
presentación focalizada en cada clase, todos los aspectos están integrados. 
 
Los trabajos prácticos son integradores e incluyen la resolución de las actividades de lectura 
comprensiva en los tres momentos del proceso de comprensión: prelectura, lectura y 
poslectura (escritura académica en español) mediante la guía de trabajos prácticos.  
Esta guía consta de un corpus de TPs –con desarrollo teórico y secuencias didácticas– 
dividido en 3 unidades temáticas denominadas  


1) “Introducción a la alfabetización académica y científica”,  


2) “Los géneros discursivos de las ciencias de la salud” y  


3) “Consolidación”. 
 
Todos los trabajos prácticos se desarrollan sobre la base de una selección de textos 
auténticos de diversos géneros discursivos, acompañados por actividades integrales, 
tendientes a la construcción de sentido a través la lectura en lengua inglesa y la posterior 
escritura científica en español. 
 
 
 
 
 







Teóricos  
12 clases virtuales asincrónicas, exclusivamente teóricas de 1 hora de duración 
correspondientes a las unidades temáticas.   
 
Clase 1: Introducción a la alfabetización académica y científica (Unidad 1) 
Clase 2: Variables y etapas en el proceso de lectura (Unidad 2) 
Clase 3: La interdependencia entre lectura y escritura (Unidad 4) 
Clase 4: El discurso científico y su repertorio de géneros (Unidad 2 y 3) 
Clase 5: El resumen o abstract, un microgénero del discurso académico-científico (Unidad 
3) 
Clase 6: Géneros del discurso académico-científico: El artículo de investigación 
(experimental) y la  reseña (Unidad 3) 
Clase 7: Otros géneros canónicos del discurso académico-científico “El estudio de caso y 
el artículo de reflexión teórica” (Unidad 3 y 6) 
Clase 8: Las frases nominales y sus implicancias en la lectocomprensión del discurso 
académico y científico en inglés (Unidad 6) 
Clase 9: Coherencia y cohesión en el discurso académico y científico en inglés. Marcadores 
discursivos, conectores, enumeradores, articuladores (Unidad 7) 
Clase 10: Subjetividad y argumentación en el discurso científico (Unidad 8) 
Clase 11: Léxico académico y científico general. Léxico disciplinar (Unidad 5) 
Clase 12: Morfología del léxico: prefijos y sufijos (Unidad 7) 
 


E- CARGA HORARIA 
 


Carga horaria total: 42 hs 
Carga horaria total presencial: – 
Carga horaria total no presencial: 42 hs (110%)  
Carga horaria práctica presencial:-- 
Carga horaria práctica no presencial: 30 hs (71.4 %) 
Carga horaria total semanal: 3 h  
Carga horaria práctica semanal promedio: 2,1  hs  
 


F- MODALIDAD DE EVALUACIÓN Y REQUISITOS DE APROBACIÓN Y PROMOCIÓN 
 
Según resolución RESCD-2022-993-E-UBA-DCT_FFYB. 
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Materiales de cátedra y bibliografía de consulta para estudiantes 
- De Francesco, K. & Roseti, L. INGLÉS: Alfabetización académica y científica. Módulos 1, 


2 y 3. Material de cátedra para las carreras de Farmacia y Bioquímica. Facultad de Farmacia 


y Bioquímica, Universidad de Buenos Aires. 2020. 


- De Francesco, K. & Roseti, L. INGLÉS: Alfabetización académica y científica. Clases 
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Aires, Argentina: Siglo XXI. 2010 


- Alderson, Ch. Assessing Reading. Cambridge: Cambridge University Press. 2000.  
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científico en inglés”. Cátedra de Inglés, Facultad de Farmacia y Bioquímica, Universidad de 


Buenos Aires. 2015.   


- De Francesco, K. & Roseti, L. “Nominalizaciones complejas: hacia una intervención 


pedagógica efectiva en la lectocomprensión en inglés”. Actas de Congreso de Lectura y 
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40. BIOESTADÍSTICA 


A- CONTENIDOS MÍNIMOS 
 
Escalas de medición. Representación gráfica. Variables aleatorias. Muestreo. Distribución 
de probabilidad. Estadística Descriptiva. Introducción a la inferencia estadística. 
Probabilidad. Estimación puntual y por intervalos de confianza. Pruebas de hipótesis. 
Análisis de la varianza de un factor. Regresión Lineal Simple y correlación. Selección de 
modelos estadísticos y aplicaciones al diseño experimental en las ciencias biomédicas. 
Herramientas informáticas. 


 
B- OBJETIVOS 
 
Este curso pretende brindar una primera mirada al análisis de datos. El análisis 
estadístico de los resultados de investigación conforma una herramienta fundamental para 
la validación de las conclusiones alcanzadas al realizar un experimento. La estadística es 
la ciencia de reunir, organizar, resumir, analizar y hacer inferencia de datos. Esperamos 
que los alumnos sean capaces de analizar datos, primero, realizando un análisis 
descriptivo de los mismos (donde se incluyen gráficos), luego, aplicando estadística 
inferencial, lo que les permitirá sacar conclusiones de los diversos problemas planteados. 
Los distintos métodos que abarca la currícula de la asignatura les permitirán contrastar 
hipótesis, validar supuestos, determinar asociaciones y realizar predicciones. También 
aprenderán a clasificar variables y conocer algunas distribuciones. En definitiva, se 
pretende que al finalizar el curso el estudiante pueda clasificar las variables en estudio, 
identificar su distribución, reconocer el método a aplicar (habiendo validado los supuestos 
del mismo), tomar una decisión (en términos estadísticos) y dar las conclusiones en 
términos del problema planteado. 
 
C- UNIDADES TEMÁTICAS 


 
UNIDAD 1. ANÁLISIS EXPLORATORIO y ESTADÍSTICA DESCRIPTIVA.  
Escalas de medición. Estadística descriptiva. Medidas de posición (media, mediana) y de 
dispersión (varianza, desviación estándar, rango). Tablas de frecuencia. Gráficos de 
tortas. Diagramas de barras. Histogramas. Manejo de bases de datos. Uso de paquete 
estadístico. 
 
UNIDAD 2. PROBABILIDAD, VARIABLES ALEATORIAS y DISTRIBUCIONES DE 
PROBABILIDAD BÁSICAS.  
Definición de probabilidad. Variable aleatoria discreta Variable aleatoria de Bernoulli. 
Variable aleatoria binomial: función de probabilidad, función de distribución, esperanza y 
varianza. Variable aleatoria de Poisson; función de probabilidad, función de distribución, 
esperanza y varianza. Variable aleatoria continua. Variable aleatoria normal, 
características. Estandarización. Funciones de densidad de probabilidad y de distribución, 
esperanza y varianza. Manejo de tablas. Estimación de parámetros. 


 
UNIDAD 3. ESTIMACIÓN POR INTERVALOS DE CONFIANZA.  
Muestra aleatoria. Distribución de la media. Distribución t de Student. Distribución Ji-
Cuadrado. Concepto de intervalo de confianza. Intervalo de confianza para los parámetros 
de la distribución normal. Tamaño de muestra. Uso de paquete estadístico. 
 







UNIDAD 4. PRUEBA DE HIPÓTESIS.  
Concepto de prueba de hipótesis. Errores de decisión. Prueba de hipótesis para una 
media con varianza conocida y desconocida. Pruebas para diferencia de medias: en 
muestras independientes con varianzas conocidas y desconocidas, en muestras 
apareadas. Distribución F de Fisher. Test de igualdad de varianzas. Uso de paquete 
estadístico. 


 
UNIDAD 5. ANÁLISIS DE LA VARIANZA.  
Modelo de análisis de la varianza con un criterio de clasificación. Comparaciones 
simultáneas para diferencia de medias: Bonferroni, Tukey, Dunnett. Test F max para 
igualdad de varianzas. Pruebas no paramétricas. Selección de pruebas estadísticas y 
aplicaciones al diseño experimental en las ciencias farmacéuticas y bioquímicas. Uso de 
paquete estadístico. 
 
UNIDAD 6. REGRESIÓN Y CORRELACIÓN.  
Modelo de regresión lineal simple. Estimación puntual y por intervalos de los parámetros. 
Pruebas de hipótesis acerca de los parámetros. Intervalo de confianza y de predicción 
fijado un valor de x. Coeficiente de correlación. Uso de paquete estadístico. 


 


D- DESCRIPCIÓN DE LAS ACTIVIDADES 
 
La asignatura se desarrolla en 14 semanas. Cada semana el estudiante asiste a 2 hs de 
clases teóricas y 2 hs de trabajo práctico con resolución de problemas. 
 
Clases Teórico-Prácticas con resolución de problemas 


Catorce (14) clases presenciales de carácter teórico integradas con resolución de 
problemas de 2 horas de duración. 


 
1: Análisis Exploratorio y Estadística Descriptiva. (Unidad temática 1) 
2: Probabilidades, Variables aleatorias y Distribuciones de Probabilidad Básicas. (Unidad 
temática 2)  
3: Probabilidades, Variables aleatorias y Distribuciones de Probabilidad Básicas. (Unidad 
temática 2)  
4: Probabilidades, Variables aleatorias y Distribuciones de Probabilidad Básicas. (Unidad 
temática 2)  
5: Estimación por intervalos. Distribuciones de algunos estadísticos. (Unidad temática 3) 
6: Pruebas de Hipótesis: Conceptos, Pruebas de Hipótesis para la media. (Unidad 
temática 4) 
7: Pruebas de Hipótesis. Pruebas de Hipótesis para diferencia de medias. Pruebas de 
Hipótesis para muestras apareadas. (Unidad temática 4) 
8: Pruebas de Hipótesis. Pruebas de Hipótesis para la varianza. Transformaciones. 
Pruebas no paramétricas. (Unidad temática 4) 
9: Análisis de la Varianza de un Factor. Análisis de los Supuestos y Modelo de ANOVA. 
(Unidad temática 5) 
10: Análisis de la Varianza de un Factor: Comparaciones a posteriori. (Unidad temática 5)  
11: Modelo de Regresión Lineal. (Unidad temática 6) 
12: Modelo de Regresión Lineal. (Unidad temática 6)  
13: Modelo de Regresión Lineal. (Unidad temática 6) 
14: Problemas aplicados utilizando el paquete estadístico InfoStat. (Unidades temáticas 4, 
5 y 6) 







Trabajos prácticos 
 


Catorce (14) clases prácticas presenciales (talleres de problemas) de 2 horas de duración. 
Los trabajos prácticos se desarrollan de manera individual y grupal. A partir de la Unidad 
temática 4, las clases se desarrollan en el taller de Informática de la facultad. 
 
TP1 (Taller de Problemas): Análisis Exploratorio y Estadística Descriptiva: se 
proponen ejercicios para que los estudiantes desarrollen. Se trabaja sobre las dudas que 
surgen, se rescatan los temas del teórico-práctico que necesitan afianzamiento 
conceptual, haciendo participar a los estudiantes de forma activa. Los problemas están 
aplicados al área de las Ciencias de la salud. Se utiliza el paquete estadístico InfoStat 
para graficar y realizar el análisis descriptivo de los datos de la muestra. 


 
TP2 (Taller de Problemas): Probabilidad, Variables aleatorias y Distribuciones 
Básicas: se proponen ejercicios para que los estudiantes desarrollen. Se trabaja sobre 
las dudas que surgen, se rescatan los temas del teórico-práctico que necesitan 
afianzamiento conceptual, haciendo participar a los estudiantes de forma activa. Se hace 
hincapié en las distribuciones de las variables. Los problemas están aplicados al área de 
las Ciencias de la salud. 
 
TP3 (Taller de Problemas): Estimación por intervalos de confianza: se proponen 
ejercicios para que los estudiantes desarrollen. Se trabaja sobre las dudas que surgen, se 
rescatan los temas del teórico- práctico que necesitan afianzamiento conceptual, haciendo 
participar a los estudiantes de forma activa. Se hace hincapié en las distribuciones de 
algunos estadísticos. Los problemas están aplicados al área de las Ciencias de la salud. 
Los ejercicios propuestos se resuelven a mano y con el paquete estadístico para que los 
estudiantes comprendan conceptualmente las salidas que ofrece el paquete estadístico. 
Utilización del paquete estadístico InfoStat para el cálculo de los intervalos de confianza. 


 


TP4 (Taller de Problemas): Pruebas de Hipótesis: se proponen ejercicios para que los 
estudiantes desarrollen. Se trabaja sobre las dudas que surgen, se rescatan los temas del 
teórico-práctico que necesitan afianzamiento conceptual, haciendo participar a los 
estudiantes de forma activa. Los problemas están aplicados al área de las Ciencias de la 
salud. Los ejercicios propuestos se resuelven a mano y con el paquete estadístico para 
que los estudiantes comprendan conceptualmente las salidas del paquete estadístico. 
Utilización del paquete estadístico InfoStat para graficar y realizar el análisis de los 
supuestos y de las pruebas correspondientes. 
 
TP5 (Taller de Problemas): ANOVA: se proponen ejercicios para que los estudiantes 
desarrollen. Se trabaja sobre las dudas que surgen, se rescatan los temas del teórico-
práctico que necesitan afianzamiento conceptual, haciendo participar a los estudiantes de 
forma activa. Los problemas están aplicados al área de las Ciencias de la salud. Los 
ejercicios propuestos se resuelven a mano y con el paquete estadístico para que los 
estudiantes comprendan conceptualmente las salidas del paquete estadístico. Utilización 
del paquete estadístico InfoStat para graficar y realizar el análisis de los supuestos, de la 
prueba correspondiente y las comparaciones a posteriori adecuadas a cada problema. 
 
TP6 (Taller de Problemas): Regresión y Correlación: se proponen ejercicios para que 
los estudiantes desarrollen. Se trabaja sobre las dudas que surgen, se rescatan los temas 
del teórico-práctico que necesitan afianzamiento conceptual, haciendo participar a los 







estudiantes de forma activa. Los problemas están aplicados al área de las Ciencias de la 
salud. Los ejercicios propuestos se resuelven a mano y con el paquete estadístico para 
que los estudiantes comprendan conceptualmente las salidas del paquete estadístico. 
Utilización del paquete estadístico InfoStat para graficar y realizar el análisis de los 
supuestos y del modelo. 
 
E- CARGA HORARIA 
 
Carga horaria total: 56 hs 
Carga horaria total presencial: 56 hs (100 %) 
Carga horaria práctica presencial: 28 hs (50%) 
Carga horaria teórica presencial: 28 hs (50%)  
Carga horaria total semanal: 4 hs 
Carga horaria práctica semanal: 2 hs 
Carga horaria teórica semanal: 2 hs 


F- MODALIDAD DE EVALUACIÓN Y REQUISITOS DE APROBACIÓN Y PROMOCIÓN  
 
Según resolución RESCD-2022-993-E-UBA-DCT_FFYB. 
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41. LEGISLACION FARMACEUTICA Y DERECHOS HUMANOS 
 


A- CONTENIDOS MÍNIMOS 
 


Legislación farmacéutica: Nacional y Provincial. Colegios profesionales, incumbencias del 
título farmacéutico. Responsabilidad civil, penal y comercial del farmacéutico. Sociedades 
comerciales. Normativa nacional en materia de drogas, materias primas, medicamentos, 
gases medicinales, sustancias controladas, productos cosméticos, domisanitarios, 
alimentos especiales, suplementos dietarios, fitoterápicos, biomédicos y reactivos de 
diagnóstico. Precursores químicos (RENPRE). Normativa internacional: el MERCOSUR. 
Uso de fuentes radioactivas no selladas, gestión de residuos, normativa básica. Cadena 
de distribución de los diferentes productos: normativa. Acceso a medicamentos. Patentes 
e invenciones. Legislación laboral. Deontología farmacéutica. Códigos de ética y moral. 
Bioética. Valores. Derechos del paciente y habeas data. Concepto y fundamentos de los 
derechos humanos. Tratados internacionales y legislación nacional. Evolución y garantías 
de los derechos humanos. Consentimiento informado. Derecho a la salud y a la defensa 
del consumidor. 
 
B- OBJETIVOS  


 
La asignatura trata de introducir al alumno en las cuestiones básicas relacionadas con los 
aspectos humanísticos, históricos, sociológicos, legislativos y deontológicos de la 
profesión farmacéutica. 
Además de, brindar los conocimientos normativos requeridos para formar profesionales 
farmacéuticos capaces de asumir con responsabilidad e idoneidad el amplio espectro de 
actividades vinculadas con los alcances e incumbencias en el desarrollo de sus 
actividades en las áreas de medicamentos, productos farmacéuticos, alimentos dietéticos, 
cosméticos, productos biomédicos y otros productos aplicados al cuidado de la salud, el 
alivio y la curación de enfermedades; desempeñar las responsabilidades de estar al frente 
de farmacias droguerías, distribuidoras y operadores logísticos ejerciendo las direcciones 
técnicas.  
Comprender la normativa relacionada con el ejercicio profesional farmacéutico. Fomentar 
una correcta y ética conciencia profesional. 
 
C- UNIDADES TEMÁTICAS 


 
UNIDAD 1 
Derecho. Definición. Etica y moral. Elementos que regulan las normas jurídicas. 
Clasificación. Fuentes. Ley. Características. Clasificación. Sanción y promulgación. 
Derogación. Veto. Decreto. Definición. Resolución. Disposiciones. Ordenanzas. Códigos. 
Concepto. Clasificación. 
Derechos Humanos: Concepto y clasificación. Características: Universalidad, 
Indivisibilidad, Integralidad e Interdependencia. 


 
UNIDAD 2 
Derechos Humanos y su relación con el derecho positivo. Los derechos humanos y la 
Constitución Nacional: la parte dogmática y el capítulo de nuevos derechos y garantías. 
La jerarquía constitucional de los instrumentos internacionales. 
El principio de igualdad ante la ley: conceptos. 







 


Tratados internacionales: Declaración universal de Derechos Humanos, Declaración 
Americana de los derechos y deberes del hombre, Convención Americana sobre 
Derechos Humanos (Pacto de San José de Costa Rica), Convención sobre los Derechos 
del Niño. 


 
UNIDAD 3 
El derecho a la vida. La concepción y su protección internacional. Diversos criterios 
Violación al derecho a la vida: la eutanasia, la eugenesia, el aborto. Personas por nacer: 
derechos. 
La reproducción asistida: Aspectos legales y bioéticos. El ejercicio de la autonomía 
personal. Casos jurisprudenciales. Los experimentos médicos y científicos. 
Convención sobre la eliminación de todas las formas de discriminación contra la mujer. 


 
UNIDAD 4 
Salud. Concepto. Organismos internacionales. MERCOSUR: inicios, creación, finalidad. 
Estructura, funciones. Estados miembros. Grupo Mercado Común (GMC) y los Subgrupos 
de Trabajo. Relación de los mismos con la implementación de normativas en Argentina. 
Autoridades nacionales, provinciales y municipales encargadas del control sanitario. 
Funciones. 
El derecho a la salud. Obligaciones del Estado. Salud pública. Tratamientos especiales: 
Oncología. 
El derecho del consumidor: Ley 24.240. Contratos de cobertura de salud. Contratos de 
adhesión relativa. 


 
UNIDAD 5 
Derechos del Paciente en su relación con los Profesionales e Institutos de la Salud. Ley 
Nacional de Sangre. Ley de Trasplante de Órganos. 
Ensayos clínicos: Consentimiento informado. Función, alcance y dispensa de obligaciones 
de los profesionales. 
 
UNIDAD 6 
Legislación del ejercicio de la Farmacia. Antecedentes. Concepto de ejercicio profesional. 
Libros de uso obligatorio. Farmacopeas y formularios. Farmacopea Nacional Argentina. 
Habilitación. Petitorio Mínimo Obligatorio. La farmacia alopática y homeopática. Deberes y 
obligaciones del director técnico de una farmacia. Dispensación de medicamentos. 
Formas. Turnos. El ejercicio de la farmacia en otras provincias. Colegios Profesionales. 
Códigos de Ética. 
Responsabilidad Contractual y Extracontractual. Mala Praxis en las distintas facetas del 
ejercicio profesional. Actuación y casos prácticos. Manejo de Recetas y sus Libros. 
Recetas Magistrales. 
Derecho de Patentes. Diferencias con Marcas y otros derechos intelectuales. 
Conceptos, posibilidades de obtención de diferentes patentes medicinales. Medidas 
Cautelares. Inscripción. Agotamiento de Derechos. 


 
UNIDAD 7 
Ejercicio ilegal. El farmacéutico frente al Código Penal. Concepto de charlatanismo, 
curanderismo, prestación y usurpación del título. 
Obligaciones y responsabilidades del farmacéutico. Responsabilidad profesional. 
Responsabilidad civil y penal. Negligencia, impericia e imprudencia. Delito doloso y 
culposo. 


  







 


UNIDAD 8 
Secreto profesional. Leyes y Códigos que contemplan el secreto profesional. Concepto de 
"justa causa". 
Ley de notificación obligatoria de enfermedades. Clasificación. Niveles de notificación. 
El farmacéutico como auxiliar de justicia. Perito. Responsabilidad. Excusación y 
recusación. Informe pericial. Partes. 


 
UNIDAD 9 
Organismos internacionales encargados del control de estupefacientes y sustancias 
psicotrópicas. Convenciones Internacionales. 
Legislación nacional para su fiscalización. Definición. Estimaciones anuales. Importación, 
exportación, tránsito. Elaboración nacional. Comercio interior. Despacho al público. Venta 
legalmente restringida y bajo receta archivada. Libros de uso obligatorio. Concepto de 
receta oficial. Partes. Listas Anexas. 


 
UNIDAD 10 
Legislación penal de estupefacientes. Importancia para el farmacéutico. Figuras delictivas 
del tráfico ilícito. Agravantes. Definición de estupefaciente. Destrucción de drogas. 
Concepto de tenencia. Diferencias entre consumidor ocasional, abusador y adicto. 
Medidas curativas y educativas. Importancia. Función del farmacéutico en la prevención 
de uso indebido de drogas. 


 
UNIDAD 11 
Precursores Químicos: Antecedentes históricos internacionales. Fiscalización 
internacional. Registro Nacional Precursores Químicos. Marco legal. Misiones y funciones. 
Inscripción / Reinscripción. Importación / Exportación. Inspecciones. Usos de los 
Precursores Químicos. Normas complementarias. Utilización de los Precursores Químicos 
en la elaboración de sustancias de uso indebido 


 
UNIDAD 12 
Especialidades medicinales: Organismos que los regulan. Habilitaciones de 
establecimientos elaboradores, importadores, exportadores, elaboración para terceros. 
Registros de especialidades medicinales según la normativa vigente. Normativa sobre 
modificaciones de habilitaciones y registros. Legislación de medicamentos según su 
condición de venta. Ley de prescripción por nombre genérico. Pautas éticas de publicidad 
sobre medicamentos de venta libre. Normativa sobre bioequivalencia y biodisponibilidad. 
Otras especialidades medicinales: Fitoterápicos, radio fármacos: habilitaciones de 
establecimientos y registro de productos. 


 
UNIDAD 13 
Legislación vigente para la fiscalización de las actividades de elaboración, importación y 
venta de los productos de higiene y tocador, cosméticos y perfumes. 
Productos Médicos: legislación vigente para la habilitación de elaboradores, importadores 
y exportadores. Registro de productos médicos según su riesgo intrínseco en diferentes 
clases. Productos médicos hechos a medida, productos médicos de uso compasivo, 
productos médicos de re-uso. 
Regulación de los productos para diagnóstico de uso in Vitro y de investigación de uso in 
Vitro. 
Normas y recomendaciones para el manejo de citostáticos. Peligro de las drogas 
citotóxicas. Variables de riesgo. Recomendaciones generales. 


 







 


UNIDAD 14 
Alimentos. Capítulo XVII del Código Alimentario Argentino: Alimentos dietéticos. Normas 
vigentes para el Registro de Establecimientos y elaboradores, importadores / 
exportadores. Registro de productos dietéticos, suplementos dietarios, alimentos para 
propósitos médicos, etc. Autoridades competentes encargadas del control y fiscalización. 
Artículos de uso doméstico. Normas vigentes para su comercialización y venta. Registro 
de establecimientos, de alimentos y artículos de uso doméstico. Autoridades competentes 
encargadas de su control. 


 
UNIDAD 15 
Síndrome de inmunodeficiencia adquirida. Aspectos legales. 
Control sanitario de agentes que preservan su propagación. Registro Nacional de 
empresas elaboradoras, envasadoras e importadoras de preservativos de látex. Registro 
de dispositivos. Normas que deben cumplir. Autoridades sanitarias de aplicación. 


 
UNIDAD 16 
Legislación sobre residuos peligrosos. Normas de bioseguridad en establecimientos 
asistenciales. Registro de generadores y operadores. Generadores. Transportistas. 
Plantas de tratamiento y disposición final. Responsabilidades. Régimen penal. 
Autoridades de aplicación. Ley de Riesgo de Trabajo. 


 
UNIDAD 17 
Bioética, neologismo, historia. Definiciones bioéticas. Valores.Principios de No 
Maleficencia, Beneficencia, Autonomía y Justicia. Conceptos de Eutanasia, Distanasia, y 
Ortotanasia. 
La Bioética en el Derecho Positivo Argentino, desde la Constitución Nacional hasta la 
normativa referente a los Protocolos de Investigación en Farmacología Clínica. 


 
UNIDAD 18 
Responsabilidad comercial del farmacéutico. 
Sociedades comerciales. Contratos. Cláusulas. Contrato público y privado. Inspección 
General de Justicia. 
Sociedad colectiva, de Responsabilidad Limitada y en Comandita Simple. Concepto. Las 
sociedades comerciales en la propiedad de la farmacia. 
Sistema integrado de jubilación. Impuesto al Valor Agregado. Facturación. Tipos. 
Concepto de C.U.I.T. y C.U.I.L. Ingresos Brutos. Alcances. Obras sociales. Sistemas de 
contratación. Liquidación. Importancia en la economía de la farmacia. 


 
UNIDAD 19 
Macroeconomía: Generalidades. Generalidades. Consumo. Ahorro. Inversión. Formación 
del precio del medicamento. Bonificaciones Farmacéuticas. Coberturas de la Prestación 
Farmacéutica. Microeconomía. Mercado. Equilibrio entre la oferta y la demanda. 
Rentabilidad. Utilidades. Monopolio. Oligopolio. Salario. Renta. Interés. Beneficio o 
utilidad. 


 
UNIDAD 20 
Responsabilidad administrativa, civil y penal del farmacéutico en el hospital. Manual de 
Farmacia Hospitalaria GCBA. 
Marco Normativo de los servicios farmacéuticos en instituciones de salud con internación. 
Adquisición, almacenamiento, conservación y distribución de medicamentos. Programa 
Nacional de Garantía de Calidad de la Atención Médica. Organización y funcionamiento 







 


de la Farmacia de instituciones de salud con internación. Marco normativo de los servicios 
de Esterilización. Preparación de mezclas intravenosas. Nutrición parenteral: normativa, 
funcionamiento y equipos. 
Adquisición de medicamentos normativas: psicofármacos, medicamentos de uso 
compasivo, medicamentos especiales (talidomida), soluciones de gran volumen. Gases 
medicinales. Responsabilidad legal en la adquisición, conservación (cadena de frió, 
etiquetado, vencimiento. 


 
D- DESCRIPCIÓN DE LAS ACTIVIDADES  


 
La asignatura se desarrolla en 14 semanas con una carga horaria dedicada al dictado de 
la materia de 70 horas, de las cuales 60 horas corresponden a la formación teórica y 10 
horas corresponden a la actividad práctica. 


 
Teóricos 


 
Elementos del Derecho, Perito y Sociedades Comerciales Derechos Humanos 
Especialidades Medicinales Legislación de Farmacia Hospitalaria Organismos 
Internacionales 
Mercosur 
Legislación sobre productos de Higiene y tocador Cosméticos y Perfumes Productos 
Médicos. Reactivos de Diagnóstico de Uso In Vitro 
Legislación del Ejercicio de Farmacia en Ciudad de Bs.As. Legislación del Ejercicio de 
Farmacia en Provincia de Bs. As Mala Praxis 
Derecho a la vida: aborto, eutanasia, personas por nacer Reproducción Asistida 
Legislación de Alimentos y Suplementos dietarios Legislación sobre productos 
Fitoterápicos 
Derechos del niño 
Discriminación contra la mujer Tratados Internacionales 
Productos Médicos. Dispositivos Médicos Bioética 
Ley Nacional Nº 24.193 de Transplante Ley Nº 22.990 de Sangre 
Derechos de los Pacientes Sustancias Psicotrópicas 
Estupefacientes. Legislación Sanitaria. Precursores Químicos 
Residuos Peligrosos Ley Nacional Legislación sobre Sida Legislación sobre Preservativos 
Introducción a las Patentes Medicinales Economía Impuestos Obras sociales 
Derechos del consumidor – Oncología 
Ejercicio ilegal 
Ley de notificación de enfermedades Estupefacientes. Legislación Penal Domisanitarios 
Legislación sobre Citostáticos 


 
Trabajos Prácticos 


 
Trabajo Práctico Nº1: El alumno deberá realizar una monografía dentro de los siguientes 
temas: Habilitación de una farmacia, Habilitación de una droguería, Inscripción en el 
registro Nacional correspondiente de una especialidad medicinal, Registro de un producto 
médico, Habilitación de una sociedad comercial como importadora de productos médicos, 
Inscripción en el REM de un producto fitoterápico, Inscripción de un producto de uso 
doméstico, Inscripción en el RNPA de un Suplemento dietario, 


 
Trabajo Práctico Nº2: Los alumnos deberán realizar una monografía de Derechos 
Humanos 







 


 
Trabajo Práctico Nº3: Los alumnos deberán realizar un trabajo práctico referido a la 
normativa de Legislación de Medicamentos. 


 
Trabajo Práctico Nº 4: Los alumnos deberán realizar un trabajo práctico referido a la 
normativa de Domisanitarios. 
 


E- CARGA HORARIA  


Carga horaria total: 70 hs  


Carga horaria total presencial: 70 hs 


Carga horaria total no presencial: - 


Carga horaria práctica presencial: 10 hs (14%) 


Carga horaria práctica no presencial: - 


Carga horaria total semanal: 5 hs 


Carga práctica semanal: 0.7 hs 


 


F- MODALIDAD DE EVALUACIÓN Y REQUISITOS DE APROBACIÓN Y PROMOCIÓN 
 
Según resolución RESCD-2022-993-E-UBA-DCT_FFYB. 
 
G- BIBLIOGRAFÍA 


● Constitución Nacional Argentina 


● Código Penal de la Nación Argentina 


● Código Civil y Comercial de la Nación Argentina 


● Farmacopea Argentina. 


● “Responsabilidad profesional”. Carlos Ghersi. 1996. Editorial Astrea 


● “Comentarios al convenio sobre Sustancias Psicotrópicas”. ONU. 1997 


● “Comentarios a la Convención Única de 1961 sobre Estupefacientes”. ONU 1962 


● “Ética y Derechos Humanos”. Carlos Santiago Nino. 1989. Editorial Astrea 


● “Derechos Humanos y Derecho Internacional”. Juan Antonio Travieso. 1996. Editorial 
Heliasta. 


● “Plantas Medicinales”. Dr. Pio Font Quer. 1999. Editorial Península 


● “Manual de sociedades de responsabilidad limitada”. Alejandro Vacarezza. 1999. 
Editorial Astrea. 


● “Como hacer una sociedad en comandita” Orlando Traleva Salvat. 1994. Editorial 
Valletta. 


● “Como hacer una S.R.L”. Orlando Traleva Salvat. 2000. Editorial Valletta. 
 


Bibliografía online 
 www.infoleg.gov.ar 
 www.anmat.gov.ar 
 www.msal.gov.ar 
 www.secyt.gov.ar 
 www.cofybcf.org.ar 
 www.colfarma.org.ar. 
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http://www.cofybcf.org.ar/

http://www.colfarma.org.ar/





 


 
Bibliografía. Guías de Estudio de autoría de los Docentes de la Cátedra. 
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*   Derechos Humanos 
* Productos Médicos. Dispositivos de Uso médico 
* Productos Médicos. Reactivos de Diagnóstico de uso in vitro 
* Legislación del Ejercicio de Farmacia en Ciudad de Bs.As. 
* Legislación del Ejercicio de Farmacia en Provincia de Bs. As 
* Especialidades Medicinales 
* Legislación sobre productos Fitoterápicos 
* Legislación de Farmacia Hospitalaria 
* Legislación sobre productos de Higiene y tocador Cosméticos y Perfumes 
* Legislación de Alimentos y Suplementos dietarios 
* Sustancias Psicotrópicas 
* Estupefacientes. Legislación Sanitaria. 
* Precursores Químicos 
* Domisanitarios 
* Legislación sobre Citostáticos 
* Responsabilidad. Secreto Profesional. Ejercicio Ilegal. 
*   Notificación de enfermedades de Declaración Obligatoria. 
* Estupefacientes Leg. Penal. 
* Introducción a las Patentes Medicinales 
* Economía Impuestos Obras sociales 
* Legislación sobre Sida 
* Legislación sobre Preservativos 
* Residuos Peligrosos Ley Nacional 
* Bioética 
 







42. PRÁCTICA PROFESIONAL FARMACÉUTICA 
 
A- CONTENIDOS MÍNIMOS 
 
Incorporación del estudiante al ejercicio profesional en ámbitos de su competencia: farmacia 
oficinal, farmacia hospitalaria, farmacia industrial (especialidades medicinales de uso humano 
y veterinario, cosméticos), droguerías, servicios de esterilización, investigación clínica, 
productos médicos u organismos públicos relacionados a políticas de salud, bajo un sistema 
educativo programado y supervisado. 
 
B- OBJETIVOS 
 
El objetivo general de la Práctica Profesional Farmacéutica (PPF) es que los alumnos logren 
alcanzar competencias acordes al ejercicio profesional farmacéutico real, basándose en sus 
conocimientos teóricos y técnicos incorporados durante el transcurso de su carrera, con 
destreza y responsabilidad en las áreas de incumbencia de la profesión. 
 
Objetivos específicos: 
Conocer las distintas áreas de incumbencia farmacéutica y la importancia del rol del 
farmacéutico preponderando su impacto en el resguardo de la salud de la población. 
 
Promover la integración y participación del alumno en equipos de trabajo multidisciplinarios en 
forma profesional con actitud ética y moral. 
 
Insertar al alumno en situaciones reales profesionales que le permitan actuar con idoneidad y 
responsabilidad en actividades vinculadas con la investigación, desarrollo, elaboración, 
control, distribución y dispensación de productos farmacéuticos medicinales, cosméticos, 
productos biomédicos y de diagnóstico, alimentos dietéticos y otros productos necesarios para 
el alivio, prevención, diagnóstico y/o tratamiento de enfermedades en beneficio de la salud de 
la población. 
 
Brindar la oportunidad al alumno de estar frente a situaciones profesionales reales y colaborar 
en su resolución aplicando los conocimientos teóricos y técnicos adquiridos durante el 
transcurso de su carrera. 
 
C- UNIDADES TEMÁTICAS 
 
COMPETENCIA: FARMACIA OFICINAL 
 
UNIDAD 1. ORGANIZACIÓN Y FUNCIONES DE UNA FARMACIA OFICINAL 
Requerimientos legales  para el funcionamiento de una farmacia oficinal – Distintas áreas de 
la Farmacia.-Petitorio mínimo: materiales, materias primas, medicamentos, productos 
médicos, productos oficiales, etc.- Clasificación y ordenamiento de los medicamentos, 
principios activos, material y otros accesorios.- Libros requeridos por la autoridad sanitaria 
(recetario, estupefacientes, de psicotrópicos, etc. ), fuentes de información primarias, 
secundarias y terciarios (Farmacopeas, Formulario, manuales, revistas o publicaciones de los 
colegios de farmacéuticos, etc), y otros. Procesos de Certificación profesional en Farmacia.-
Funcionamiento general de la Farmacia Oficinal.: horarios, turnos, etc.- Personal facultativo: 
Farmacéutico Titular, Farmacéutico auxiliar.- Personal auxiliar: funciones, responsabilidades, 
capacitaciones.- Informatización de la Oficina de Farmacia.  Trazabilidad. Leyes nacionales y 
normas de los Colegios profesionales.- Cámaras de Farmacéuticos. 
 
 
 







UNIDAD 2. ADMINISTRACIÓN FARMACÉUTICA  
Requisitos, Documentos y proceso de facturación. Seguimiento de Stock, normas de stock de 
medicamentos, materiales, materias primas, productos médicos, etc. Comprobación, 
clasificación y facturación de recetas a diferentes organismos, obras sociales, medicina 
prepaga, planes sociales, .etc.- Requisitos exigidos para recetas de medicamentos especiales: 
tratamiento de uso crónico, plan materno infantil. Plan de vacunación: Vacunas. Accesorios, 
Ortopedia, etc.- Causas de devolución de recetas y resolución.  
 
UNIDAD 3. GESTIÓN DE MEDICAMENTOS  
Adquisición de medicamentos y demás materiales para la Farmacia oficinal - Tipos de 
Proveedores: droguerías, centros cooperativos, distribuidoras, laboratorios farmacéuticos, 
etc.- Cadena de distribución y trazabilidad.- Recepción de pedidos: comprobación y causas de 
error.- Devoluciones de medicamentos: por caducidad, por error, registro de devoluciones.- 
Gestión de stock: control de existencias mínimas, máximas, punto de pedido, índice de 
rotación de stock, etc.- Medicamentos importados: legislación vigente, rótulos, etc.- 
Medicamentos estupefacientes: existencias mínimas, recetarios-recetas, paciente, proveedor, 
libro de estupefacientes, control, dispensación, informes a organismos oficiales, devoluciones, 
etc.- Indicadores de calidad del servicio de la distribución.  
 
UNIDAD 4. CONSERVACIÓN Y CUSTODIA DE LOS MEDICAMENTOS  
Conservación y custodia de principios activos y medicamentos: termolábiles, estupefacientes 
y psicotrópicos.- Control de condiciones físicas óptimas de los medicamentos: temperatura, 
luz, humedad.- Inmovilización de especialidades: notificación oficial, normativa, pedido o 
publicaciones de recall.- Almacenamiento y custodia de receta médica, vales de psicotrópicos 
y estupefacientes, libros de la farmacia, registros, etc. 
 
UNIDAD 5. DISPENSACIÓN DE MEDICAMENTOS  
Receta médica: tipos. Requerimientos mínimos. Normativa. Aportación.- Medicamentos de 
venta libre. Cumplimentación del Libro Recetario: medicamentos a incluir.- Receta médica de 
estupefaciente: normativa, control.- Dispensación: comprobación posológica, prevención de 
reacciones adversas, detección de interacciones y contraindicaciones.- Medicamentos 
estériles.- Esterilización. Aplicación de inyectables y reacciones alérgicas. Dispensación de 
medicamentos especiales para enfermedades crónicas, quimioterápicos, pocos frecuentes.- 
Sustitución de medicamentos: normativa legal y criterios de actuación. Confidencialidad en la 
dispensación. Uso racional del medicamento.  
 
UNIDAD 6. FORMULACIÓN MAGISTRAL FARMACIA OFICINAL 
Organización y funciones.- Instalaciones: materiales mínimos y necesarios.- Recepción y 
registro de recetas de fórmulas magistrales.- Fichas, registros de productos y fórmulas.- 
Metodología para elaboración de fórmulas magistrales.- Validación de fórmulas magistrales.- 
Fuentes de información más usuales en formulación magistral.- Normas de buenas prácticas 
para la  elaboración de magistrales.-Control de calidad de materia primas, excipientes y 
producto final. Rotulación. Vencimiento si corresponde: fuente de información para la 
indicación de fecha de vencimiento. Estabilidad de fórmulas magistrales. Normas y 
requerimientos de la calidad de Agua de uso farmacéutico para preparaciones magistrales. 
Registro, almacenamiento y control. 
 
UNIDAD 7. CONTROL FARMACOTERAPÉUTICO DEL PACIENTE. ATENCIÓN 
FARMACÉUTICA  
Seguimiento de pacientes. Confección y seguimiento de perfiles farmacoterapéuticos.- Ficha 
– registro del paciente: control del paciente con problemas crónicos como diabetes, 
hipertensión, insuficiencia cardiaca, renal y hepática, asma, úlcera gastroduodenal, etc.- 
Control del paciente con alergias a medicamentos. Control de presión arterial y registro.  
Aplicaciones de inyectables, pruebas de alergia, control y registro.  







UNIDAD 8. DIPENSACIÓN DE OTROS ELEMENTOS EN FARMACIA OFICINALY 
ACTIVIDADES 
Atención Primaria.- Colaboración en campañas de Salud Pública.-Dietética, nutrición infantil.- 
Dermofarmacia.- Óptica.- Plantas Medicinales. Suplementos dietarios. 
 
UNIDAD 9. FARMACOVIGILANCIA Y TECNOVIGILANCIA 
Sistema de Farmacovigilancia y tecnovigilancia: Detección y comunicación de reacciones 
adversas a medicamentos y productos médicos.- Documentación, procedimientos. Respuesta 
a un recall por la Autoridad Sanitaria. 
 
UNIDAD 10. ESTERILIZACIÓN 
Áreas física y personal en el área de esterilización.- Equipo de protección personal.- Lavado 
de manos y limpieza del material.- Preparación y empaque de los materiales.- Desinfección.- 
Esterilización: métodos físicos y métodos químicos.- Métodos de control del proceso de 
esterilización.- Indicadores físicos, químicos y biológico.- Riesgos laborales.- Manejo de 
residuos.-Control de equipos e instrumentos. 
En el caso que el establecimiento de PPF no cuente con área de esterilización y/o laboratorio 
de Microbiologia deberá realizar entre 20 a 30 horas en un servicio de esterilización externo, 
en el cual deberá desarrollarse en los temas indicados en esta unidad. 
 
COMPETENCIA: FARMACIA HOSPITALARIA  
 
UNIDAD 1. ORGANIZACIÓN Y FUNCIONES DE UNA FARMACIA HOSPITALARIA   
Legislación actual sobre Farmacia Hospitalaria.- Distintas áreas del Servicio de Farmacia 
hospitalaria.-Libros Oficiales y otros requeridos. - Funcionamiento general del Servicio y 
organigrama operativo. -Personal facultativo y auxiliar.-Integración y relación con otros 
servicios del Hospital.-Comisiones clínicas.- Docencia e investigación.-Informatización del 
Servicio de Farmacia Hospitalaria. Licitaciones públicas o privadas. 
 
UNIDAD 2. SELECCIÓN DE MEDICAMENTOS  
Criterios de selección de medicamentos.-Listados de especialidades medicinales.- Guía 
farmacoterapéutica.- Protocolo de utilización de medicamentos.- Estudios de utilización de 
medicamentos.   
 
UNIDAD 3. GESTIÓN DE MEDICAMENTOS  Y OTROS  
Preparación de carro de paro. Preparación de suministro para Salas. Insumos hospitalarios: 
manejo de depósito, stocks (entrados y salidos), Gestión de stock (conceptos básicos). 
Trazabilidad. Adquisición de medicamentos. Medicación de cadena de frio: registro.  Control 
de temperaturas de heladeras, cámaras de frio, depósitos. Conservación y custodia de 
principios activos, medicamentos, productos médicos.- Gestión de medicamentos especiales: 
medicamentos importados, medicamentos de uso compasivo, muestras de ensayos clínicos, 
medicamentos para preparados magistrales, medicamentos huerfanos. Libros, registros. 
Rotulación.  
 
UNIDAD 4. DISPENSACIÓN Y DISTRIBUCIÓN DE MEDICAMENTOS  
Normas de dispensación de distintos medicamentos.- Sustitución de medicamentos: normas 
legales y criterios de sustitución.- Equivalentes terapéuticos y farmacéuticos.- Sistemas 
distribución de medicamentos.- Reenvasado de medicamentos en dosis unitarias: controles y 
registros.- Atención farmacéutica a pacientes externos.   
 
UNIDAD 5. ELABORACIÓN Y CONTROL DE FORMAS FARMACÉUTICAS  
Organización y funciones.- Instalaciones: materiales mínimos y necesarios.- Recetas 
magistrales: recepción y registro de fórmulas magistrales y normalizadas.- Metodología de 
elaboración.- Fuentes de información en formulación magistral.- Normas de buenas prácticas 







para la  elaboración de magistrales.- Preparación de medicamentos huérfanos. Preparación a 
partir de especialidades medicinales. Control de calidad materia primas, excipientes y producto 
final.- Formas farmacéuticas estériles, mezclas intravenosas. Unidad de preparación de 
citostáticos: Descripción de área, normas legales, registro, precauciones, elaboración 
propiamente dicha. Fraccionamiento. Rotulación. Vencimiento si corresponde: fuente de 
información para la indicación de fecha de vencimiento. Estabilidad de fórmulas magistrales. 
Normas y requerimientos de la calidad de Agua de uso farmacéutico para preparaciones 
magistrales. Registro, almacenamiento y control. 
 
UNIDAD 6. NUTRICIÓN ENTERAL Y PARENTERAL  
Organización y funciones del área de preparación enteral y parenteral. Evaluación de las 
necesidades energéticas del paciente.- Tipos de dietas empleadas en nutrición enteral: 
estándar, fibra, hipercalórica, para diabéticos, para insuficiencia renal, baja en proteína, en 
pediatría, etc.- Técnicas de acceso y material: bombas, por gravedad, sondas, catéter, etc. 
Tipos de nutrición parenteral: central y periférica.- Diseño y preparación de dietas parenterales: 
campana de flujo laminar, material, accesorios, etc. Controles y registros.  
 
UNIDAD 7. INFORMACIÓN FARMACOTERAPÉUTICA AL PACIENTE Y LOS 
PROFESIONALES DE LA SALUD 
Conocimiento de las fuentes bibliográficas básicas: primarias, secundarias y terciarias.- 
Elaboración de informes terapéuticos para otras areas.- Elaboración de boletines 
informativos.- Información y consejo al paciente.- Información al personal sanitario.  
 
UNIDAD 8. FARMACOVIGILANCIA Y TECNOVIGILANCIA 
Sistema de Farmacovigilancia y Tecnovigilancia: Detección y comunicación de reacciones 
adversas a medicamentos y productos médicos.- Documentación, procedimientos. Respuesta 
a un recall por la Autoridad Sanitaria. 
 
UNIDAD 9. ENSAYOS CLÍNICOS.  
Medicamentos para ensayos clínicos.-Etapas del ensayo clínico.-Documentación técnica del 
ensayo clínico: información básica, protocolos, formularios.-Aspectos éticos del ensayo 
clínico.-Papel del Servicio de Farmacia en los ensayos clínicos. Actualidad e historia. 
 
UNIDAD 10. PRODUCTOS MEDICOS 
Organización y funciones.- Instalaciones: materiales mínimos y necesarios.- Recepción y 
registro de productos médicos. Control de calidad, almacenamiento y depósito. Gestión de 
stock. 
 
UNIDAD 11. ESTERILIZACIÓN 
Áreas físicas y personal en una central/área de esterilización.- Equipo de protección personal.- 
Lavado de manos y limpieza del material.- Preparación y empaque de los materiales.- 
Desinfección.- Esterilización: métodos físicos y métodos químicos.- Métodos de control del 
proceso de esterilización.- Validación.- Indicadores físicos, químicos y biológico.- Reuso de 
material biomédico.- Riesgos laborales.- Manejo de residuos. 
En el caso que el establecimiento de PPF no cuente con área de esterilización y/o laboratorio 
de Microbiologia deberá realizar entre 20 a 30 horas en un servicio de esterilización externo, 
en el cual deberá desarrollarse en los temas indicados en esta unidad. 
 
COMPETENCIA: FARMACIA INDUSTRIAL 
 
FARMACIA INDUSTRIAL circunscribe la actuación en las siguientes áreas:  


● LABORATORIO DE ESPECIALIDADES MEDICINALES y/o VETERINARIAS y/o, 
COSMETICAS. 


● LABORATORIO ELABORADOR DE FARMOQUIMICOS. 







● PRODUCTOS MEDICOS.     
● CENTROS DE EVALUACIÓN DE MEDICAMENTOS. 
● DISTRIBUCIÓN: DROGUERIAS Y DISTRIBUIDORAS. 
● RADIOFARMACIA 


 
UNIDAD 1. ORGANIZACIÓN Y FUNCIONES DE FARMACIA INDUSTRIAL 
Gestión en la industria. Normas legales y requisitos técnicos y profesionales. Áreas de 
incumbencia farmacéutica. Organigrama operativo. Responsabilidades. Ética profesional. 
Etapas de los procesos y controles productivos. Requerimientos técnicos por área. Dirección 
técnica. Asuntos Regulatorios. Registro.  
 
UNIDAD 2. GESTION DE LA CALIDAD EN LA INDUSTRIA  
Garantía de calidad: deberes, obligaciones, responsabilidades y funciones farmacéuticas. 
Personal auxiliar: capacitaciones y entrenamiento. Autoinspección y auditorias de calidad: 
elementos, equipos, protocolos y procedimientos, reportes de auditorías y autoinspecciones. 
Acciones de seguimiento de las Auditorías de calidad.  Auditorías de proveedores. Control de 
cambios, desvíos. Contrato de producción y análisis en terceros. Calificación y validación de 
procesos. Calificación de proveedores. 
 
UNIDAD 3.  BUENAS PRACTICAS DE FABRICACION Y CONTROL -   
Normas legales y requisitos técnicos para las BPFyC: Aplicación, generalidades, condiciones 
exigidas para su cumplimiento, importancia. Criterios que abarcan aspectos: técnicos, 
administrativos, de producción, almacenado, de control, higiene y seguridad, personal, y 
cuidado del medio ambiente. Documentación y  registro. Sectorización de las áreas 
productivas. Productos segregados. Limpieza. 
 
UNIDAD 4. ALMACENAMIENTO  
Requisitos técnicos y profesionales. Áreas de depósito de material de empaque primario y 
secundario; materias primas (excipientes y principios activos); producto intermedio; graneles; 
productos importados; producto terminado. Recepción, cuarentena, muestreo, aprobación.  
Rotulación y organización.  Gestión de stock. Uso de software, validación de software. 
Trazabilidad. 
 
UNIDAD 5. EQUIPAMIENTO  
Equipos: Diseño, construcción, rotulación, instalación, calificación, validación, mantenimiento, 
controles diarios. Administración y mantenimiento de servicios necesarios para los equipos. 
Limpieza.  
 
UNIDAD 6. PRODUCCIÓN 
Principios de planificación. Inspección de procesamiento y envasado. Personal: flujo de 
personal, capacitación, vestimenta. Control de insumos. Redacción de órdenes de pesada y 
producción. Documentación de lote. Administración de servicios. Agua calidad farmacéutica: 
elaboración, muestreo, control, validación de obtención, etc. Descripción de los distintos 
procesos de acuerdo a la forma farmacéutica. 
 
UNIDAD 7. DESARROLLO  
Desarrollo galénico y analítico. Validación de técnicas.  Escalado a producción. Estabilidad. 
Registro. Redacción de técnicas y metodologías. Formulas maestras. Realización de estudios 
de biodisponibilidad y bioequivalencia si corresponde de acuerdo con el producto. 
 
UNIDAD 8. CONTROL DE CALIDAD 
Análisis fisicoquímico y microbiológico de materias primas, productos intermedios, graneles, 
producto terminado, material de empaque.  Registro. Personal: flujo de personal, capacitación, 
vestimenta. Equipos analíticos. Validación y verificación de técnicas analíticas. Sustancias, 







materiales y cepas de referencia. Control de agua potable, purificada, calidad inyectable. 
Evaluación y monitoreo de la estabilidad. Tratamiento e investigación de resultados fuera de 
especificación y desvíos. Muestreo. Contramuestras y muestras de estabilidad. Análisis de 
estabilidad de medicamentos. 
 
UNIDAD 9. FARMACOVIGILANCIA. RECLAMOS RETIRO DE PRODUCTOS. 
Sistema de Farmacovigilancia: Detección y comunicación de reacciones adversas a 
medicamentos.  Documentación, procedimientos. Respuesta a un recall por la Autoridad 
Sanitaria.  
 
UNIDAD 10. ESTERILIZACIÓN 
Áreas físicas y personal en un área de esterilización. Preparación y empaque de los materiales. 
Sanitización. Desinfección. Esterilización: métodos físicos y métodos químicos. Métodos de 
control del proceso de esterilización. Indicadores físicos, químicos y biológicos. Manejo de 
residuos. Controles de equipos e instrumentos. 
En el caso que el establecimiento de PPF no cuente con área de esterilización y/o laboratorio 
de Microbiologia deberá realizar entre 20 a 30 horas en un servicio de esterilización externo, 
en el cual deberá desarrollarse en los temas indicados en esta unidad. 
 
COMPETENCIA: ORGANISMOS OFICIALES 
 
UNIDAD 1. ORGANIZACIÓN Y FUNCIONES  
Normas legales y requisitos técnicos y profesionales. Organización y actividades. Sedes y 
delegaciones. Áreas de incumbencia farmacéutica. Organigrama operativo. 
Responsabilidades. Ética profesional. Salud pública. Carta de compromiso con el ciudadano. 
(Actividades a acordar y aprobar antes de comenzar la PPF). 
 
UNIDAD 2. ACTIVIDADES DE ACUERDO CON EL ORGANISMO  
Capacitaciones. Actividades de actuación farmacéutico: Implementación de Buenas Prácticas.  
Documentación y registro. Fuentes de información. Farmacopea Argentina. Código alimentario 
Argentino. Farmacopeas internacionalmente reconocidas. Redacción y aplicación de 
normativas. Tramites inherentes al organismo. Inspecciones. 
 
UNIDAD 3. FARMACOVIGILANCIA. TECNOVIGILANCIA. RECLAMOS RETIRO DE 
PRODUCTOS. 
Sistema de Farmacovigilancia y tecnovigilancia: Detección y comunicación de reacciones 
adversas a medicamentos y productos médicos. Documentación, procedimientos. Denuncias. 
Seguimientos. Inicio de recall de productos farmacéuticos. 
 
UNIDAD 4. ESTERILIZACIÓN 
Áreas físicas y personal en un área de esterilización. Preparación y empaque de los materiales. 
Sanitización. Desinfección. Esterilización: métodos físicos y métodos químicos. Métodos de 
control del proceso de esterilización. Indicadores físicos, químicos y biológico. Manejo de 
residuos. Controles de equipos e instrumentos. 
En el caso que el establecimiento de PPF no cuente con área de esterilización y/o laboratorio 
de Microbiologia deberá realizar entre 20 a 30 horas en un servicio de esterilización externo, 
en el cual deberá desarrollarse en los temas indicados en esta unidad. 
 
 
 
 
 
 
 







D- DESCRIPCIÓN DE LAS ACTIVIDADES  
 
La práctica profesional Farmacéutica es realizada en un establecimiento extramuro de la 
Facultad donde el alumno debe realizar durante 300 horas o más actividades prácticas y de 
capacitación profesional. Estas actividades se acuerdan previamente antes de comenzar la 
PPF entre el tutor y el equipo docente y son basadas en los contenidos mínimos según el área 
de incumbencia. 
En el establecimiento, el alumno debe rotar por lo mínimo por tres sectores con incumbencia 
farmacéutica.  
 
Talleres  
Se abordan temas de incumbencia farmacéutica que complementan la formación profesional 
del alumno.  Son presenciales, de asistencia obligatoria. Es condición necesaria para rendir el 
final asistir como mínimo a 2 (dos) talleres. Las opciones son:  
Opción 1: asistir a 2 (dos) de los talleres dictados por el equipo docente de la PPF.  Antes, 
durante o después de la realización de la PPF. 
Opción 2: asistir a 1 (un) taller dictado por el equipo docente de la PPF y 1 (un) taller de 
incumbencia farmacéutica a elección del alumno.  Este último durante (en paralelo) o 
después de la realización de la PPF. 
Talleres a cargo del equipo docente de la PPF: se dictan periódicamente durante ambos 
cuatrimestres y son notificados vía campus virtual.   
Taller a elección del alumno: El alumno puede decidir entre capacitaciones, jornadas, 
actividades científicas o talleres de incumbencia farmacéutica. Este taller será evaluado por el 
equipo docente para ver si cumple con los requisitos solicitados. 
Metodología de Enseñanza 
Toda la información y actividades de la Asignatura se encuentran en el Campus virtual.  
Durante su trayecto, el alumno debe informar vía campus sus actividades realizando un 
informe de práctica que es cargado al campus virtual en diferentes entregas de los cuales 
recibirá devoluciones a las que debe  responder por la misma vía. 
 
E- CARGA HORARIA 


 
Carga horaria total: 300 hs 
Carga horaria total presencial: 300 hs (100 %) 
Carga horaria práctica: 300 hs (100%) 
 
F- MODALIDAD DE EVALUACIÓN Y REQUISITOS DE APROBACIÓN Y PROMOCIÓN 
 
Forma de regularización:  


- El alumno debe concurrir en forma presencial al establecimiento y cumplimentar las 
actividades propuestas.  


- aprobar los informes (a través del campus virtual) 
- cumplir con los requerimientos de talleres  


Forma de aprobación:  
El alumno debe rendir examen final oral presencial con la presentación de su informe final de 
la práctica.  
 
G- BIBLIOGRAFÍA  
 
- Farmacopea Argentina Edición vigente. 
- Farmacopea de los Estados Unidos vigente. 
- Farmacopea Europea Edición vigente. 







- Disposiciones ANMAT de Registro, farmacovigilancia, Primer lote, cosmética, 
productos médicos, estudios Clínicos. Legislación Argentina inherente a temas de la 
asignatura. (disponibles en Internet) 
- Disposiciones de Buenas Prácticas de Fabricación y Control. Disp. vigente. 
- Buenas Prácticas de Preparación de Magistrales Colegio de Farmacéuticos de la 
Provincia de Buenos Aires.  
- VILA JATO J.L. (Editor). Tecnología Farmacéutica. Aspectos Fundamentales de los 
sistemas farmacéuticos y operaciones básicas. Vol I y Formas Farmacéuticas. Vol II. Ed. 
Síntesis. Madrid, 1997 
- Remington Farmacia, Tomos I y II, 20º Edición. Ed. Médica Panamericana.  
- THOMPSON, J. Práctica contemporánea en farmacia. Mc Graw Hill. 2º ed. 2005.  
- AULTON, M.E. Farmacia. La ciencia del diseño de las formas farmacéuticas. Elsevier. 
2º edición. 2004.  
- HELMAN, J. Farmacotecnia teórica y práctica. Cia. Editorial Continental. México. 4º 
impresión, 1984.  
- Farmacopea de los Estados Unidos Mexicanos, 5º Edición, 1988 y Suplementos: 1 
(1990)  
- The International Pharmacopeia, 3º Ed. Vol. 1 a 4.Farmacopea Europea.2º Ed.  
- Martindale, The Extra Pharmacopeia, Ed. 32, The Pharmaceutical Press. Londres, 
1999 
- The Merck Index,XII Ed. (1 ejemplar disponible en el Departamento Farmacia) 
- Normas IRAM correspondientes a temas de la asignatura.  
- Block S. Disinfection, sterilization, and preservation. 5º Ed. Lippincott Williams & 
Wilkins. 2001. USA.  
- D´AQUINO M. y REZK R. Desinfección, desinfectantes, desinfestantes, limpieza. 1º 
Ed. EUDEBA. 1995.  
- MALAGON-LONDOÑO y HERNÁNDEZ ESQUIVEL. Infecciones hospitalarias. Ed. 
Médica Panamericana. 1º Ed. 1995.  
- SAGER DE AGOSTINI, H. Nociones básicas sobre la esterilización por oxido de 
etileno. FUDESA. 2002.  
- QUIROGA GUILLOT. Cosmética dermatológica práctica.  
- VIGLIOGLIA-RUBIN. Cosmiatría II. 3º Ed. Ed. de Cosmiatría. 1993.  
- VIGLIOGLIA-RUBIN. Cosmiatría III. 1º Ed. Americana de Publicaciones. 1997 
- WILKINSON J.B. y MOORE R.J. Cosmetología de Harry. Ediciones Diaz de Santos. 
1990.  
- ALONSO HERREROS J.M. Preparación de Medicamentos y formulación magistral 
para oftalmología. Ediciones Díaz de Santos, España. 2003.   
- MANUAL DE MICROBIOLOGÍA APLICADA A LAS INDUSTRIAS FARMACÉUTICA, 
COSMÉTICA Y DE PRODUCTOS MÉDICOS - División de Alimentos, Medicamentos y 
Cosméticos Subcomisión de Buenas Prácticas- ISBN 978-987-26716-3-1.  
http://www.aam.org.ar/  
- Drogas citostáticas – Ministerio de salud de la Nación.  
https://bancos.salud.gob.ar/sites/default/files/2018-10/0000000892cnt-2016-10-11-
documento-procedimiento-de-manejos-de-drogas-citostaticas-2016.pdf. 


 
 



http://www.aam.org.ar/

https://bancos.salud.gob.ar/sites/default/files/2018-10/0000000892cnt-2016-10-11-documento-procedimiento-de-manejos-de-drogas-citostaticas-2016.pdf

https://bancos.salud.gob.ar/sites/default/files/2018-10/0000000892cnt-2016-10-11-documento-procedimiento-de-manejos-de-drogas-citostaticas-2016.pdf





43. PRÁCTICA SOCIAL EDUCATIVA 


A- CONTENIDOS MÍNIMOS 


Contexto social actual. El rol de la Universidad en la acción comunitaria. La salud en el 
contexto social actual. Modalidades de educación experiencial. Experiencias de 
aprendizaje-servicio. Dispositivos de intervención. Trabajo interdisciplinario. Desarrollo y 
aplicación de una práctica social educativa. Desarrollo de habilidades interpersonales. 
 


B- OBJETIVOS 


 Desarrollar prácticas en contextos reales combinando conocimientos disciplinares con 
servicio comunitario. 


 Identificar y aplicar valores para una ciudadanía responsable. 


 Experimentar la toma de decisiones y el criterio profesional. 


 Proponer proyectos de impacto social. 


C- UNIDADES TEMÁTICAS 


UNIDAD 1 
Contexto Social. Estado y sociedad. Definición del concepto de vulnerabilidad social. 
Organización del sistema de salud en Argentina. Organizaciones sociales. Indicadores 
sociales. Objetivos de Desarrollo Sostenible. 
 
UNIDAD 2 
La Universidad. Historia. La Reforma Universitaria. Organización institucional actual. 
Misiones de la Universidad. La Extensión Universitaria como forma de realización de la 
acción comunitaria. Creación de redes regionales. Trayectoria institucional. Incorporación 
curricular de la extensión. Marco normativo. Articulación entre extensión universitaria, 
docencia e investigación. 
 
UNIDAD 3 
La educación experiencial. Modalidades. Definición y características de aprendizaje-
servicio. Solidaridad y participación. Niveles de participación. Educación para una 
ciudadanía responsable. Estrategias y recursos para el aprendizaje. Importancia de la 
práctica en contextos reales.  
 
UNIDAD 4 
Diferencias entre plan, programas y proyectos. Diseño de Proyectos de Práctica Social. 
Componentes, etapas y procesos transversales. Uso de indicadores.  
 
UNIDAD 5 
Trabajo en territorio. Dispositivos de intervención. La comunicación y los vínculos con la 
comunidad. Entrevistas estructuradas y semiestructuradas. Diferentes actores sociales. 
Problemas y demandas de la comunidad. Identificación y priorización de problemas. 
Estrategias de difusión. Bitácoras de actividades. 
 
UNIDAD 6 
La práctica social educativa. Consecuencias educativas. Componente formativo, 
componente social y estrategias de intervención. Investigación – Acción Participativa. 







Competencias disciplinares y transversales. Habilidades interpersonales. Negociación y 
liderazgo. Trabajo en equipo e interdisciplinario. 


D- DESCRIPCIÓN DE LAS ACTIVIDADES  


Modalidad de enseñanza: La asignatura Práctica Social Educativa tiene un componente 
teórico-conceptual común a las carreras de Farmacia y Bioquímica y un componente 
práctico orientado a distintas disciplinas, estructurándose de la siguiente manera: 


-3,5 horas de clases virtuales asincrónicas de contenidos teórico-conceptuales provisto en 
el campus virtual 


-17,5 horas de taller de discusión de contenidos teórico-conceptuales, a cargo de los 
docentes de la asignatura. Se llevan a cabo talleres semanales de 3 horas, durante un 
bimestre. 
Se realizan de manera presencial en aulas de la Facultad a través de análisis de casos, 
juego de roles, actividades de discusión y presentaciones en grupos. Los alumnos deben 
asistir a las clases habiendo visto/leído clases de contenidos teórico-conceptuales.  


-21 horas de trabajo en territorio, se cursan de manera deslocalizada, en cualquier momento 
del año. Corresponden a las actividades desarrolladas en el proyecto seleccionado por cada 
estudiante. Se debe elegir uno de los proyectos vigentes aprobados por el programa 
UBANEX dirigidos por docentes de la Facultad para cumplimentar las prácticas. Cada 
proyecto comprende una capacitación específica, intervenciones comunitarias y actividades 
de reflexión y análisis. Abarcan distintas disciplinas específicas correspondientes a ambas 
Carreras. Las actividades son desarrolladas por grupos reducidos de estudiantes. 


Talleres de discusión de contenidos conceptuales. 


Siete (7) clases presenciales en modalidad taller con resolución de casos, de 3 horas de 
duración. 


Clase 1: El Contexto Social. (Unidad temática 1) 


Clase 2: La Extensión Universitaria. (Unidad temática 2) 


Clase 3: La Educación Experiencial. (Unidad temática 3) 


Clase 4: Plan, programas y proyectos. Proyectos de Práctica Social. (Unidad temática 4) 


Clase 5: Dispositivos de Intervención. (Unidad temática 5) 


Clase 6: La Práctica Social Educativa (Unidad temática 6) 


Clase 7: Presentación de los proyectos en ejecución. 


Prácticas en territorio  


A través de estas prácticas se ponen en juego conocimientos disciplinares en un servicio a 
la comunidad. Grupos reducidos de estudiantes realizan intervenciones comunitarias en 
diferentes locaciones, según la coordinación efectuada por los directores de los proyectos, 
cumpliendo un total de 21 horas, en la cantidad de jornadas que se establezcan, 
dependiendo de cada actividad. Los proyectos en ejecución entre los cuales los estudiantes 
deben optar son: 


-Promoción y protección de la salud cardio-metabólica. Detección de factores de riesgo 
cardiovascular y diabetes tipo 2 (desarrollado desde el Área Lípidos y Aterosclerosis de 
Bioquímica Clínica I).  







-Promoción de la salud sexual y reproductiva en poblaciones vulnerables: prevención de 
embarazo adolescente, infecciones transmisibles sexualmente y patologías relacionadas 
(desarrollado desde la Cátedra de Microbiología Clínica). 


-Reanimarse a la vida: Aprender y vivir. Rehabilitación cardiopulmonar (desarrollado desde 
la Cátedra de Anatomía e Histología). 


-Sumando salud y bienestar – Los medicamentos llegan a todos (desarrollado desde la 
Cátedra de Química Medicinal). 


-Afrontamiento del estrés, resiliencia, calidad educativa y asistencial (desarrollado desde la 
Cátedra de Química Analítica Instrumental). 


-Presión arterial en tu farmacia: La recuperación de un espacio para la atención primaria de 
la salud (desarrollado desde la Cátedra de Fisiología). 


-La alfabetización científica basada en un laboratorio itinerante como innovación en las 
prácticas educativas (desarrollado desde la Cátedra de Química General e Inorgánica). 


-Monitoreo de grupos vulnerables como herramienta de prevención y promoción de la salud 
(desarrollado desde el Área Citogenética Humana y Genética Toxicológica de Bioquímica 
Clínica II). 


-Educación ambiental: GIRSU y reciclado orgánico (desarrollado desde la Cátedra de 
Química Orgánica). 


-Red de atención farmacéutica y bioquímica en medicina nuclear ¿Qué necesita saber el 
paciente? (desarrollado desde la asignatura Radiofarmacia). 


-Promoción de prácticas educativas para la prevención del consumo excesivo de sal y sus 
consecuencias sobre la hipertensión arterial (desarrollado desde la Cátedra de Nutrición). 


La oferta varía, en base a la acreditación de los proyectos en las diferentes convocatorias 
del programa UBANEX. 


 


E- CARGA HORARIA 


Carga horaria total: 42 hs 
Carga horaria total presencial: 38,5 hs (91,7 %) 
Carga horaria total no presencial: 3,5 hs (8,3 %) 
Carga horaria práctica presencial: 38,5 hs (91,7 %) 
Carga horaria práctica no presencial: - 
Carga horaria total semanal promedio: 3 hs 
Carga horaria práctica semanal promedio: 2,75 hs 
 
F- MODALIDAD DE EVALUACIÓN Y REQUISITOS DE APROBACIÓN Y PROMOCIÓN  


Se establecen tres instancias de evaluación, todas ellas presenciales: examen escrito sobre 
contenidos conceptuales; evaluación sobre competencias de desempeño en el trabajo en 
territorio y exposición oral con el informe y conclusiones de la realización de la Práctica 
Social. Se califica numéricamente, según la normativa establecida por la Universidad de 
Buenos Aires.  


Contenido conceptual: Asistencia al 75% de los talleres. Al finalizar el bimestre se evalúa a 
través de un examen escrito, que cuenta con dos instancias de recuperación. 







Contenido práctico: Una vez aprobado el examen citado, el estudiante está en condiciones 
de realizar la parte práctica de la asignatura en alguno de los proyectos acreditados. La 
actividad práctica efectuada es evaluada por el director del proyecto. Cada estudiante 
confecciona un informe, cuaderno o bitácora de trabajo con las actividades realizadas, 
enmarcado en los contenidos del componente teórico, el cual debe contar con la aprobación 
del desempeño a cargo del director del proyecto.  


Para aprobar la Práctica Social Educativa el estudiante debe rendir un examen final a cargo 
de los profesores de la asignatura, donde expone el trabajo realizado y se integran 
conocimientos teóricos y prácticas puestos en juego durante la actividad comunitaria. 
Cuenta con 8 (ocho) cuatrimestres desde la aprobación del contenido teórico para su 
presentación en las fechas de examen final establecidas por el calendario académico, 
según resolución RESCD-2022-993-E-UBA-DCT_FFYB. 


G- BIBLIOGRAFÍA  


 
- Las prácticas sociales educativas. Aprender a investigar en contextos de extensión. 


García OG, González AI, EUDEBA 2022.  
- Prácticas de ciudadanía. Xus Martín (coord.), Laura Rubio Serrano (coord.). Editores: 


Octaedro Editorial - Ministerio de Educación Cultura y Deporte, Secretaría General 
Técnica. España, 2010.  


- http://deis.msal.gov.ar/ Portal de la Dirección de Estadísticas e Información en Salud del 
Ministerio de Salud de la Nación.  


- Aprehender Salud Pública. Esquemas para aprender, enseñar y comprender. Brangold 
M. EUDEBA 2023. 


- Misión Cumplida. Álvarez G, EUDEBA 2023. 
- Historia de la Universidad de Buenos Aires, Tomos I, II, III, IV. EUDEBA 2022. 
- Tzhoecoen Revista científica, Año 3 N° 5, Universidad Señor de Sipán, Perú 2010.  
- Hart, R. La participación de los niños. De la participación simbólica a la participación 


auténtica. Ensayos Innocenti Nº 4. Unicef, 1993.  
- Lewin y otros. La investigación-acción y los problemas de las minorías. En: Salazar, 


M.C. (Comp) (1992). La Investigación – acción participativa. Inicios y Desarrollos. (p. 13 
-25). Colombia: Editorial Popular. OEI, Quinto Centenario. 







 


ATENCIÓN FARMACÉUTICA 
 
 
A- CONTENIDOS MÍNIMOS 
 
Atención farmacéutica: concepto e implementación. Problemas relacionados con 
medicamentos: definiciones y sistemas de clasificación. Proceso asistencial del seguimiento 
farmacoterapéutico: entrevista inicial, plan de atención y evaluación de resultados. 
Comunicación con el paciente. Adherencia. Servicios farmacéuticos en la Farmacia 
Comunitaria. Participación en Atención Primaria de la Salud. El papel del farmacéutico en el 
sistema de salud. Uso Racional de Medicamentos. Dispensación de medicamentos de venta 
libre y de venta bajo prescripción. Farmacoterapia de condiciones clínicas habituales en el 
paciente ambulatorio. Casos clínicos simulados, interactivos y reales. 
 
B- OBJETIVOS 
 
Que el alumno: 


 Conozca y comprenda el fundamento, el contexto y la filosofía de la Atención 
Farmacéutica. 


 Asimile y aprenda a aplicar el proceso asistencial sistemático para lograr la Optimización 
de la Farmacoterapia. 


 Amplíe su conocimiento sobre el tratamiento y seguimiento de pacientes con patologías 
prevalentes y de grupos vulnerables. 


 Profundice el uso de Guías de Práctica Clínica y protocolos de tratamiento para definir los 
objetivos y metas terapéuticas en cada paciente, así como consensuar las estrategias para 
alcanzarlos. 


 Aborde casos clínicos simulados, así como casos reales, desarrollando habilidades y 
estrategias de comunicación con el paciente y con otros profesionales de la salud. 
 
C- UNIDADES TEMÁTICAS 
 
1. Conceptos Generales 


a) De la farmacia oficinal en salud pública: 


i) Servicios farmacéuticos en la Farmacia Comunitaria. El papel del farmacéutico en el 
sistema de salud. Información al paciente. 


ii) Niveles de Atención Farmacéutica. Participación en Atención Primaria de la Salud. OMS. 
OPS. Programas Nacionales e internacionales. Uso Racional de Medicamentos. 


iii) Calidad de Atención. Concepto. Procedimiento. Herramientas. Buenas prácticas de 
dispensación. Dispensación de medicamentos de venta libre y de venta bajo prescripción. 
Obras sociales. Entidades intermedias. Indicadores. Monitoreo. 


b) Generalidades de la Atención Farmacéutica: 


i) Concepto. Objetivos. Implementación. Desarrollo y manejo de material de registro. Ficha 
Farmacoterapéutica. Sistemas de información. 


ii) Responsabilidades del profesional. Estándares. Principios de Bioética. 
 
2. Proceso asistencial del seguimiento farmacoterapéutico 


a) Evaluación inicial: 


i) Entrevista y comunicación con el paciente: objetivos. Obtención de Historia 
Farmacoterapéutica. 







 


ii) Problemas relacionados con medicamentos: concepto, detección y prevención. 
Clasificación del Consenso de Granada y de la Universidad de Minnesota. Algoritmo de 
detección de PRM. 


iii) Comunicación: objetivos, técnicas, barreras. Educación al paciente. Modificación de 
hábitos. 


iv) Derechos y responsabilidades de los pacientes.  


b) Plan terapéutico y optimización de la farmacoterapia: 


i) Determinación de metas terapéuticas: estrategias de resolución de PRM. Adherencia: 
concepto. Factores que influyen en el cumplimiento del tratamiento. 


ii) Confección del plan de cuidados e informe al profesional médico. 


c) Evaluación y seguimiento del proceso: 


i) Comunicación con el equipo de salud: 


-Teorías de la comunicación. 


-Modelo de transmisión y recepción. 


-Barreras en la comunicación. 


d) Optimización de la farmacoterapéutica I: 


i) Optimización de la farmacoterapia en pacientes con patologías seleccionadas: 


-Enfermedades cardiovasculares. 


-Síndrome Metabólico. 


-Enfermedades infecciosas. 


-Enfermedades osteoarticulares y del aparato locomotor. 


ii) Casos simulados, interactivos y reales. 


e) Optimización de la farmacoterapéutica II: 


i) Optimización de la farmacoterapia en pacientes con patologías seleccionadas: 


-Salud Mental. 


-Cuidados Paliativos. 


-Anticoncepción. 


-Vacunas. 


ii) Optimización de la farmacoterapia en pacientes especiales: Atención integral. Ancianos. 


Embarazadas. 


iii) Casos simulados, interactivos y reales. 
 


D- DESCRIPCIÓN DE LAS ACTIVIDADES 
 
Seminarios. Carga horaria total 14 horas, 9 hs de carácter presencial y 5 hs de carácter 
virtual 


 La profesión farmacéutica frente a pacientes ambulatorios. (Unidades 1.a y 1.b) 


 Seguimiento de pacientes con Diabetes Mellitus. (Unidades 2.b, 2.c y 2.d) 


 Seguimiento de pacientes especiales. (Unidades 1.a, 1.b y 2.e) 


 Generalidades y consideraciones sobre vacunas. (Unidad 2.e) 


 Anticoncepción. (Unidades 1.a, 1.b y 2.e) 







 


 Consideraciones farmacoterapéuticas durante el embarazo y la lactancia. (Unidades 2.d y 
2.e) 


 Tratamiento y seguimiento de pacientes con enfermedades de salud mental. (Unidad 2.e) 


 Tratamiento y seguimiento del dolor. (Unidad 2.c y 2.d) 


 Tratamiento y seguimiento de pacientes trasplantados. (Unidad 2.d) 


 Cuidados Paliativos. (Unidad 2.e) 
 
Trabajos Prácticos. Carga horaria total de 21 horas, 17 hs de carácter presencial y 4 de 
carácter virtual. 


 Taller sobre detección y clasificación de Problemas Relacionados con Medicamentos. 
(Unidades 1.a, 1.b, 2.a, 2.b y 2.c) 


 Taller sobre elaboración de un Plan de Atención Farmacéutica. (Unidades 2.b y 2.c) 


 Taller de Evaluación entre Pares. (Unidades 2.a, 2.b y 2.c) 


 Estudio de casos clínicos sobre enfermedades cardiovasculares, metabólicas e 
infecciosas. (Unidades 2.b, 2.c y 2.d) 


 Estudio de casos clínicos sobre Salud Sexual y Reproductiva. (Unidades 1.a, 1.b y 2.e) 


 Estudio de casos clínicos sobre Salud Mental. (Unidad 2.e) 
 
E- CARGA HORARIA 
 
Carga horaria total: 35 hs 
Carga horaria total presencial:  26 hs (74,3%) 
Carga horaria total no presencial: 9 hs (25,7%) 
Carga horaria total práctica: 21 hs (60%) 
Carga horaria práctica presencial: 17 hs   (48,6 %) 
Carga horaria práctica no presencial: 4 hs  (11,4 %) 
Carga horaria total semanal:  2,5 hs 
Carga horaria práctica semanal: 1,5 hs 


F- MODALIDAD DE EVALUACIÓN Y REQUISITOS DE APROBACIÓN Y PROMOCIÓN 


Según resolución RESCD-2022-993-E-UBA-DCT_FFYB. 
 
G- BIBLIOGRAFÍA 
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Pharm Des, 10(31):3987-4001. Disponible en campus virtual de FFyB. 



https://doi.org/10.35841/pharmacology.2.1.6





FARMACIA HOSPITALARIA 
  
A- CONTENIDOS MÍNIMOS 
 
Salud Pública. Sistemas de Salud. Modelos. Políticas. Planes. Programas. Organización. 
Estructura Administrativa. Aspectos Legislativos. El Farmacéutico en el hospital y dentro 
del sistema sanitario nacional. Gestión de stock de medicamentos. Grupos terapéuticos. 
Áreas estériles. Farmacias satélites. Patologías hospitalarias. Materiales biomédicos. 
Áreas de internación y ambulatoria. Comités y grupos interdisciplinarios. Roles del 
farmacéutico en el hospital. Seguimientos farmacoepidemiológicos. Centros de 
Información de Medicamentos: iones, estabilidades, cinética. Bases de datos. Comité de 
Farmacia Terapéutica, guías farmacoterapéuticas, normas y procedimientos. Uso racional 
de medicamentos. Auditoría farmacéutica. Indicadores. Formación de recursos humanos. 
Pacientes con insuficiencia renal y hepática, particularidad en pacientes ancianos, 
neonatos y pediátricos, y críticos. 
 
B- OBJETIVOS 


Que el alumno: 


• Sepa cómo gestionar, planificar, dirigir y evaluar acciones de compra, almacenamiento y 
stock de los medicamentos y demás materiales del Servicio de Farmacia. 


• Pueda establecer nuevos sistemas de distribución de medicamentos, ya sea a pacientes 
internados o ambulatorios, acción de la Atención farmacéutica. 


• Ejecute gestiones políticas de auditoría y detección del uso irracional del fármaco. 


• Diseñe sistemas de seguimiento farmacoterapéutico de pacientes, así como también 
evaluar los efectos de las interacciones de fármacos ejerciendo la actividad clínica en 
salas de cuidados intermedios y áreas de cuidados críticos. 


• Establezca sistemas de detección de efectos adversos a medicamentos, su evaluación, 
clasificación, registro y comunicación al Sistema de Farmacovigilancia Nacional. 


Y objetivos específicos como: 


• Diseñar y ejecutar proyectos de investigación científica en el área. 


 Abordar casos clínicos simulados, así como casos reales, desarrollando habilidades y 
estrategias de comunicación con el paciente y con otros profesionales de la salud. 


• Ejercer actividades de docencia y supervisión. 


 
C - UNIDADES TEMÁTICAS 


UNIDAD 1 
Políticas de Salud, APS. Organización y estructura de la Farmacia Hospitalaria. Aspectos 
edilicios, administrativos, técnicos y legislativos. 


  
UNIDAD 2 
Gestión de stock, auditoria farmacéutica, indicadores. Compras, suministros, depósitos. 







 
UNIDAD 3 
Generalidades de la Farmacia Clínica. Organización y funciones, actividades, procesos. 
Dispensación y distribución de medicamentos. Distintos métodos, cognitivos y 
distributivos, tecnologías sanitarias. 


 
UNIDAD 4 
Actividades Docentes y de investigación. Formación de recursos humanos. La ciencia, la 
tecnología y la actividad hospitalaria. 
 
UNIDAD 5 
El equipo interdisciplinario, comités de hospital, comité de ética, de control de infecciones, 
cuidados paliativos. Comité de Farmacia y Terapéutica. 


 
UNIDAD 6 
Guía farmacoterapéutica. Normas y procedimientos. Selección de medicamentos. Uso 
racional. Centro de información de medicamentos. Fuentes de información. 


 
UNIDAD 7 
Error y seguridad de Medicamentos. Actores y procesos, medicamentos LASA, Aspectos 
humanos, administrativos y tecnológicos. Seguridad al paciente. 


 
UNIDAD 8 
Farmacovigilancia, Fichas amarillas, algoritmos, relación con ANMAT. Casos Clínicos. 
Métodos de seguimiento. Conciliación. Atención farmacéutica. 


 
UNIDAD 9  
Materiales Biomédicos. Sondas, catéteres, perfus, agujas, mascaras, tubos 
endotraqueales, bolas, material descartable, guantes, bombas de infusión. 
Tecnovigilancia. Prevención y actividades de calidad. 
 
UNIDAD 10 
Áreas descentralizadas. Farmacias satélites. Preparaciones estériles: UMIV,  unidad de 
reconstitución de citostáticos, unidad de reconstitución de antibióticos, nutrición parenteral  
total. Unidad de farmacocinética clínica. Interacciones, estabilidad, y bases de datos. 
 
UNIDAD 11 
Pacientes especiales, Pediatría, geriatría, insuficientes hepáticos y renales, embarazadas, 
inmunosuprimidos, trasplantados, y oncológicos. Pacientes anticoagulados y con 
patologías trombóticas, farmacogenética y farmacogenómica Casos clínicos. 
 
UNIDAD 12 
Rol del Farmacéutico en áreas generales y especiales. Clínica médica. Unidad de 
cuidados críticos. Unidad coronaria, centro quirúrgico, áreas cerradas. Rol del 
farmacéutico en Neonatología, Pediatría y Maternidad. Urgencias, área ambulatoria. 
Sector de Esterilización. 
 
 
 
 
 







D- DESCRIPCIÓN DE ACTIVIDADES 


Seminarios Teóricos con Resolución de Problema. Carga horaria total 23 horas, 12 hs 
de seminarios y 11 hs de resolución de problemas   


-  Organización y estructura del Hospital público. 
-  Comités del Hospital. Trabajo interdisciplinario 
-  Materiales Biomédicos 
-  Áreas descentralizadas.  Farmacias satélites 
-  El Farmacéutico en la unidad de cuidados intensivos 
-  Seguridad al paciente. Error de medicación. Casos clínicos 
-  Conciliación. Procesos de medicación 
-  Unidades de preparaciones estériles. NPT. ATB. URC 
-  El Farmacéutico en neonatología, pediatría y maternidad 
-  Embarazadas, lactancia y puerperio. 
-  El Farmacéutico en Oncología. Inmunosuprimidos 
-  El Farmacéutico en el equipo de cuidados paliativos. Bioética 
-  El Farmacéutico frente al HIV. Atención primaria. Planes. 
-  El Farmacéutico en geriatría. Insuficiencia hepática y renal. 
- Correcciones, ajustes de dosis, Programa de uso racional de antibióticos 
- El Farmacéutico en Esterilización 
 
Trabajos prácticos. Carga horaria total 12 horas  
 
- Taller de rol playing de Comité de farmacia y Terapéutica 
- Trabajo practico de materiales biomédicos  
- Trabajo Practico en Hospital 
- Trabajo en equipo y cuidados paliativos 
- Trabajo practico de áreas de elaboración 
- Taller de farmacias descentralizadas 
 
E- CARGA HORARIA 


Carga horaria total: 35 hs 
Carga horaria total presencial: 35 hs 
Carga horaria total no presencial: – 
Carga horaria práctica presencial: 23 hs (65,7 %) 
Carga horaria práctica no presencial: - 
Carga horaria total semanal: 2,5 hs 
Carga horaria práctica semanal promedio: 1,6 hs  
 


F- MODALIDAD DE EVALUACIÓN Y REQUISITOS DE APROBACIÓN Y PROMOCIÓN 


Según resolución RESCD-2022-993-E-UBA-DCT_FFYB. 
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TECNOLOGÍA FARMACÉUTICA INDUSTRIAL 


 


A- CONTENIDOS MÍNIMOS 


Operaciones y procesos farmacéuticos aplicados en la manufactura industrial de 
especialidades medicinales. Balances macroscópicos y diagramas de flujo. 
Instalaciones y equipamiento industrial. Servicios de planta. Áreas especiales. 
Parámetros significativos en la aplicación industrial. 


 


B- OBJETIVOS  


En la materia Tecnología Farmacéutica Industrial se desarrollan operaciones y 
procesos clave aplicados en la producción y desarrollo galénico de medicamentos en 
el ámbito industrial. A partir de la base de conceptos teóricos adquiridos en cursos 
anteriores de la carrera, se enfoca a que los alumnos sean capaces de utilizar y 
desarrollar herramientas que puedan implementarse en actividades específicas de 
diseño, transferencia tecnológica (scaling-up) y evaluación de servicios de apoyo 
crítico, operaciones y procesos de manufactura de producción industrial. El  objetivo es 
la formación superior de excelencia del profesional farmacéutico que se desempeñe 
en distintos ámbitos, como la Dirección Técnica de laboratorios, Producción, 
Desarrollo y/o Garantía de Calidad en laboratorios de especialidades medicinales y 
afines, que favorezca su adecuada inserción y/o desempeño, mediante la comprensión 
crítica, cualitativa y cuantitativa de estas operaciones y procesos, que es necesaria 
para diseñar, transferir, validar y monitorear con éxito la producción de especialidades 
medicinales, y, de modo acorde con las Buenas prácticas de Fabricación 


 


C- UNIDADES TEMÁTICAS 


 


UNIDAD 1. INTRODUCCIÓN A LOS PROCESOS INDUSTRIALES 
Principios elementales de los procesos industriales. Operaciones y procesos aplicados 
a la manufactura industrial de medicamentos. Cambio de escala (scale-up y scale-
down): laboratorio, planta piloto, planta industrial. Procesos discontinuos (batch), 
semibatch y continuos. Aplicaciones. 
 
UNIDAD 2. BALANCES MACROSCÓPICOS DE MATERIA: APLICACIONES EN LA 
INDUSTRIA FARMACÉUTICA 
Balances macroscópicos de materia: utilidad práctica. Diagramas de flujo. Volumen de 
control. Ecuación general del balance de materia. Concepto de estado estacionario y 
transiente. Reciclo. Purga. By-pass o derivación. Balances en nodos de conexión. 
Aplicaciones. 
 
UNIDAD 3. DINÁMICA DE FLUIDOS: FUNDAMENTOS Y APLICACIONES EN LA 
INDUSTRIA FARMACÉUTICA 
Propiedades de importancia en dinámica de fluidos. Flujo de fluidos. Regímenes de 
flujo: laminar y turbulento. Velocidad crítica. Número de Reynolds. Balance 
macroscópico de energía mecánica. Ecuación de Bernoulli: Aplicaciones. Concepto de 
capa límite. Pérdida de carga por fricción en conductos: Aplicaciones. 
 
 
 







UNIDAD 4. TRANSPORTE DE FLUIDOS E INSTRUMENTACIÓN INDUSTRIAL 
Caños y accesorios (Piping). Selección y dimensionamiento de cañerías: diámetro 
óptimo económico. Válvulas. Sistemas de impulsión de fluidos: bombas, compresores, 
sopladores, ventiladores. Criterios de selección. Instrumentación industrial para 
medición de presión, caudal, temperatura. Principales características de los sistemas 
de medición, ventajas y desventajas, criterios de selección. Aplicaciones en la industria 
farmacéutica. 
 
UNIDAD 5. FLUIDIZACIÓN: FUNDAMENTOS Y APLICACIÓN EN LA INDUSTRIA 
FARMACÉUTICA 
Concepto de velocidades superficial e intersticial, porosidad y caída de presión en 
lechos rellenos. Fluidización: concepto, tipos y características. Criterios predictivos. 
Clasificación de polvos de Geldart. Parámetros característicos de la fluidización 
discontinua: porosidad mínima de fluidización, altura del lecho, caída de presión, rango 
de velocidades de fluidización (velocidad mínima y velocidad terminal). Aplicaciones 
de fluidización discontinua, ventajas y desventajas. Equipos de lecho fluidizado 
empleados en el procesamiento industrial de medicamentos. Fluidización continua: 
transporte neumático. Visualizacion de equipamiento en distintas escalas 
 
UNIDAD 6. TRANSFERENCIA DE CALOR 
Fundamentos y aplicaciones en la industria farmacéutica Mecanismos de transferencia 
de calor. Conducción en estado estacionario. Ecuación de Fourier. Coeficiente de 
conductividad térmica. Conductores. Aislantes. Conducción estacionaria en sólidos. 
Pared plana simple y compuesta. Pared cilíndrica. Cálculo del espesor óptimo de 
aislación. Aplicaciones en la industria farmacéutica. Transmisión de calor por 
radiación. Conceptos y usos. Convección natural. Convección forzada. Coeficiente de 
película. Coeficiente global de transferencia de calor. Intercambio térmico. 
Intercambiadores de calor de flujo en cocorriente, contracorriente y de paso múltiple. 
Eficacia de un intercambiador. Criterios de selección de intercambiadores de calor. 
Calefacción mediante fluidos intermedios. Equipamiento. Aplicaciones en la industria 
farmacéutica. 
 


UNIDAD 7. GENERACIÓN Y UTILIZACIÓN DEL VAPOR EN LA INDUSTRIA 
FARMACÉUTICA 
Calefacción mediante vapor. Vapor de agua. Vapor húmedo. Vapor saturado. Vapor 
sobrecalentado. Diagramas. Trampas de vapor. Generadores de vapor: tipos y 
criterios de selección. Autoclaves. Evaporadores: simple y de múltiple efecto. 
Aplicaciones en la industria farmacéutica. Componentes necesarios para un 
funcionamiento seguro. Generación de vapor sanitario. Factores a tener en cuenta en 
la cualificación. 
 
UNIDAD 8. INSTALACIONES Y SERVICIOS DE PLANTAS FARMACÉUTICAS 
Control de contaminación en instalaciones farmacéuticas. Clasificación de zonas en 
una planta. Áreas limpias, conceptos y características. Áreas especiales. Locales y 
equipos. Concepto, diseño, materiales, sistemas de climatización, controles, 
cualificación. Zonas de producción. Zonas de fabricación de productos no estériles. 
Zonas de fabricación de productos estériles (esterilización terminal y procesos 
asépticos). Zonas de acondicionamiento. Almacenamiento. Control de calidad. Zonas 
auxiliares. Equipos. Limpieza. Contaminación. Principales servicios de la planta 
farmacéutica. Criterios y factores de diseño e instalación para la calificación de 
servicios en áreas controladas. Requisitos ambientales en la fabricación de 
medicamentos. HVAC. Climatización. Regulación de la temperatura, humedad 
(deshumidificación y humidificación) y calidad del aire. Normativas de filtración de aire, 
flujo, presión, microorganismos y partículas. Monitoreo. Climatizadores y Unidad de 







tratamiento de aire (UTAs). Factores a tener en cuenta en la calificación. Normativas 
aplicables, elementos de diseño e instalación para la calificación de trenes de 
producción de agua purificada y agua para inyección. Aire comprimido y vacío. 
 
UNIDAD 9. IMPLEMENTACIÓN DE LA CALIDAD INTEGRAL EN LA INDUSTRIA 
FARMACÉUTICA 
Diseño e implementación de sistemas de gestión compatibles con las Buenas 
Prácticas de Fabricación y control. Sistemas de gestión documental. Indicadores. 
Requisitos. Capacitación. Política de control de cambios. Estudio de la validación. 
Organización de validación. Planificación. Plan maestro de validación. Calificación del 
diseño, calificación de la instalación, calificación de la operación, calificación de la 
producción. Validación de procesos, prospectiva, concurrente, retrospectiva. 
Validación de la limpieza. Revalidación. Diseño y validación de instalaciones y 
procesos de fabricación. Estudios de validación de procesos en desarrollo 
farmacéutico. Causas de error inherente y asignable. Programas de mantenimiento 
preventivo y predictivo. 
 


D- DESCRIPCIÓN DE LAS ACTIVIDADES  


La asignatura se desarrolla en 7 semanas. Comprende actividades teóricas, 
actividades prácticas con resolución de problemas, análisis de casos y talleres, 
y clases de problemas.  


Clases teórico-prácticas 


Son (7) clases presenciales de asistencia obligatoria de carácter teórico integradas 
con actividades prácticas. 


1. Introducción a los procesos industriales. Balances macroscópicos de materia: Se 
desarrollan los contenidos de las unidades temáticas 1 y 2. Se analizan ejemplos de 
aplicación práctica mediante diapositivas y videos. 
2. Dinámica de fluidos: Se desarrollan los contenidos de la unidad temática 3. 
Actividades de ejercitación de problemas en modalidad presencial y en el campus 
virtual de la facultad.    
3. Transporte de fluidos e instrumentación industrial: Se desarrollan los contenidos de 
la unidad temática 4. Se explican mediante ejemplos de aplicación práctica, los 
criterios de diseño de sistemas de transporte de fluidos, incluyendo el equipamiento 
involucrado, en sistemas de tratamiento y transporte de fluidos de la producción 
farmacéutica. Instrumentos que se utilizan para la medición en estas instalaciones, 
incluyendo la discusión de los criterios de selección para las diferentes aplicaciones. 
4. Fluidización. Se desarrollan los contenidos de la unidad temática 5. Se explican 
ejemplos de equipamiento aplicado a la producción farmacéutica. Visualización de 
equipamiento de laboratorio mediante diapositivas y videos.  
5. Transferencia de calor, intercambio térmico y vapor en la industria farmacéutica: Se 
desarrollan los contenidos de las unidades temática 6 y 7. Actividades de ejercitación 
de problemas en modalidad presencial y en el campus virtual de la facultad. 
6. Instalaciones y servicios de plantas farmacéuticas. Se desarrollan los contenidos de 
la unidad temática 8. Se plantean casos prácticos para la calificación según los 
requisitos de las áreas productivas destinadas a productos convencionales y 
especiales, y de los principales servicios industriales de sistemas requeridos para la 
elaboración de producto farmacéuticos. Criterios de diseño, calificación y monitoreo. 
7. Implementación de la calidad. Se desarrollan los contenidos de la unidad temática 
9. Taller de discusión de casos prácticos de validación de limpieza. 


 







E- CARGA HORARIA 


Carga horaria total: 35 hs 
Carga horaria total presencial: 35 hs (100%) 
Carga horaria total no presencial: - 
Carga horaria práctica presencial: 17,5 hs (50%) 
Carga horaria práctica no presencial: - 
Carga horaria total semanal: 5 hs 
Carga horaria práctica semanal promedio: 2,5 hs 
 


E- MODALIDAD DE EVALUACIÓN Y REQUISITOS DE APROBACIÓN Y 
PROMOCIÓN 


Según resolución RESCD-2022-993-E-UBA-DCT_FFYB. 


 


G- BIBLIOGRAFÍA 


- McCabe W., Smith J., and Harriot P. Unit Operations of Chemical Engineering. 7th 
Edition. McGraw-Hill Interamericana. 2007. 


- Green D.W., Perry R.H. Perry's Chemical Engineers' Handbook. 8th Edition. McGraw-
Hill. 2008. 


- Nash R.A., Wachter, A.H. Pharmaceutical Process Validation. Marcel Dekker. USA. 
2003. 


- Hickey A.J., Ganderton D. Pharmaceutical Process Engineering. 2nd Edition. Taylor 
& Francis. 2009. 


- Geankoplis C.J. Hersel A.A, and Lepek D.H. Transport processes and separation 
process principles. 5th Edition. Pearson Education, Inc. 2018 


- Disposición ANMAT 4159 / 2023 GUIA DE BUENAS PRÁCTICAS 


- ISO 14644-8:2022 Cleanrooms and associated controlled environments 


- Pazhayattil A., Sharma S.,  Philip, J. et al. Technology Transfer: Drug Product 
Manufacturing Process (AAPS Introductions in the Pharmaceutical Sciences, 10) 1st 
ed. Springler. 2023 


- Derle D., Bele M. Essentials of Pharmaceutical Engineering: (Unit Operations). BSP 
Books. 2015 


- LeBlanc D. Cleaning Validation (Practical Compliance Solutions for Pharmaceutical 
Manufacturing, 5) 1st Edición. CRC Press. 2022 


-  







 


Anexo Resolución Consejo Directivo


Hoja Adicional de Firmas


 
 


 
 
Número: 
 


 
Referencia: EX-2024-02496173-E-UBA-DME#SSA_FFYB. ANEXO RESCD - 
Programas analíticos de la Carrera de Farmacia


 
El documento fue importado por el sistema GEDO con un total de 221 pagina/s.


 


 
 
 
 





		Numero_165: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Numero_164: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Numero_167: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Numero_166: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Numero_161: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Numero_160: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Numero_163: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Numero_162: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Numero_169: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Numero_168: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Numero_154: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Numero_153: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Numero_156: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Numero_155: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Numero_150: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Numero_152: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Numero_151: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Numero_158: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Numero_157: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Numero_159: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Numero_187: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Numero_186: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Numero_189: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Numero_188: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Numero_183: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Numero_182: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Numero_185: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Numero_184: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Numero_181: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Numero_180: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		reparticion_0: Secretaría Académica
Facultad de Farmacia y Bioquímica

		reparticion_1: Decanato
Facultad de Farmacia y Bioquímica

		localidad: CIUDAD DE BUENOS AIRES

				2024-05-02T11:09:08-0300





		Numero_176: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Numero_175: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Numero_178: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Numero_177: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Numero_172: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Numero_171: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Numero_174: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Numero_173: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Numero_170: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Numero_179: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		numero_documento: ARCD-2024-37-E-UBA-DCT_FFYB

				2024-05-02T11:09:04-0300

		Ciudad Autónoma de Buenos Aires





				2024-05-02T10:15:21-0300

		Ciudad Autónoma de Buenos Aires





		Numero_198: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Numero_197: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Numero_199: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Numero_194: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Numero_193: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Numero_196: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Numero_195: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Numero_190: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Numero_192: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Numero_191: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		cargo_0: Secretaria

		cargo_1: Decano

		Pagina_207: Página 207 de 221

		Pagina_208: Página 208 de 221

		Pagina_209: Página 209 de 221

		Pagina_89: Página 89 de 221

		Pagina_87: Página 87 de 221

		Pagina_88: Página 88 de 221

		Pagina_85: Página 85 de 221

		Pagina_86: Página 86 de 221

		Pagina_83: Página 83 de 221

		Pagina_84: Página 84 de 221

		Pagina_81: Página 81 de 221

		Pagina_82: Página 82 de 221

		Pagina_80: Página 80 de 221

		Pagina_210: Página 210 de 221

		Pagina_211: Página 211 de 221

		Pagina_212: Página 212 de 221

		Pagina_213: Página 213 de 221

		Numero_98: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Pagina_214: Página 214 de 221

		Numero_99: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Pagina_215: Página 215 de 221

		Numero_96: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Pagina_216: Página 216 de 221

		Numero_97: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Pagina_217: Página 217 de 221

		Pagina_78: Página 78 de 221

		Pagina_79: Página 79 de 221

		Pagina_76: Página 76 de 221

		Pagina_77: Página 77 de 221

		Pagina_74: Página 74 de 221

		Pagina_75: Página 75 de 221

		Pagina_72: Página 72 de 221

		Pagina_73: Página 73 de 221

		Pagina_70: Página 70 de 221

		Pagina_71: Página 71 de 221

		Pagina_200: Página 200 de 221

		Pagina_201: Página 201 de 221

		Pagina_202: Página 202 de 221

		Pagina_203: Página 203 de 221

		Pagina_204: Página 204 de 221

		Pagina_205: Página 205 de 221

		Pagina_206: Página 206 de 221

		Pagina_108: Página 108 de 221

		Pagina_109: Página 109 de 221

		usuario_1: PABLO EVELSON

		Pagina_110: Página 110 de 221

		Pagina_111: Página 111 de 221

		Pagina_112: Página 112 de 221

		Pagina_113: Página 113 de 221

		Pagina_114: Página 114 de 221

		Pagina_115: Página 115 de 221

		Pagina_116: Página 116 de 221

		Pagina_117: Página 117 de 221

		Pagina_118: Página 118 de 221

		Pagina_218: Página 218 de 221

		Pagina_219: Página 219 de 221

		Pagina_98: Página 98 de 221

		Pagina_99: Página 99 de 221

		Pagina_96: Página 96 de 221

		Pagina_97: Página 97 de 221

		Pagina_94: Página 94 de 221

		Pagina_95: Página 95 de 221

		Pagina_92: Página 92 de 221

		Pagina_93: Página 93 de 221

		Pagina_90: Página 90 de 221

		Pagina_91: Página 91 de 221

		Pagina_220: Página 220 de 221

		Pagina_100: Página 100 de 221

		Pagina_221: Página 221 de 221

		Pagina_101: Página 101 de 221

		Pagina_102: Página 102 de 221

		Pagina_103: Página 103 de 221

		usuario_0: Marcela Radice

		Pagina_104: Página 104 de 221

		Pagina_105: Página 105 de 221

		Pagina_106: Página 106 de 221

		Pagina_107: Página 107 de 221

		Pagina_49: Página 49 de 221

		Numero_61: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Numero_62: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Pagina_47: Página 47 de 221

		Pagina_48: Página 48 de 221

		Numero_60: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Pagina_45: Página 45 de 221

		Pagina_46: Página 46 de 221

		Pagina_43: Página 43 de 221

		Pagina_44: Página 44 de 221

		Pagina_41: Página 41 de 221

		Pagina_42: Página 42 de 221

		Pagina_40: Página 40 de 221

		Pagina_130: Página 130 de 221

		Pagina_131: Página 131 de 221

		Pagina_132: Página 132 de 221

		Numero_58: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Pagina_133: Página 133 de 221

		Numero_59: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Pagina_134: Página 134 de 221

		Numero_56: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Pagina_135: Página 135 de 221

		Numero_57: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Pagina_136: Página 136 de 221

		Numero_54: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Pagina_137: Página 137 de 221

		Numero_55: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Pagina_138: Página 138 de 221

		Numero_52: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Pagina_139: Página 139 de 221

		Numero_53: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Pagina_38: Página 38 de 221

		Numero_72: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Pagina_119: Página 119 de 221

		Pagina_39: Página 39 de 221

		Numero_73: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Pagina_36: Página 36 de 221

		Numero_70: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Pagina_37: Página 37 de 221

		Numero_71: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Pagina_34: Página 34 de 221

		Pagina_35: Página 35 de 221

		Pagina_32: Página 32 de 221

		Pagina_33: Página 33 de 221

		Pagina_30: Página 30 de 221

		Pagina_31: Página 31 de 221

		Pagina_120: Página 120 de 221

		Pagina_121: Página 121 de 221

		Numero_69: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Pagina_122: Página 122 de 221

		Pagina_123: Página 123 de 221

		Numero_67: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Pagina_124: Página 124 de 221

		Numero_68: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Pagina_125: Página 125 de 221

		Numero_65: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Pagina_126: Página 126 de 221

		Numero_66: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Pagina_127: Página 127 de 221

		Pagina_29: Página 29 de 221

		Numero_63: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Pagina_128: Página 128 de 221

		Numero_64: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Pagina_129: Página 129 de 221

		Numero_83: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Numero_84: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Pagina_69: Página 69 de 221

		Numero_81: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Numero_82: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Pagina_67: Página 67 de 221

		Pagina_68: Página 68 de 221

		Numero_80: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Pagina_65: Página 65 de 221

		Pagina_66: Página 66 de 221

		Pagina_63: Página 63 de 221

		Pagina_64: Página 64 de 221

		Pagina_61: Página 61 de 221

		Pagina_62: Página 62 de 221

		Pagina_60: Página 60 de 221

		Pagina_150: Página 150 de 221

		Pagina_151: Página 151 de 221

		Pagina_152: Página 152 de 221

		Pagina_153: Página 153 de 221

		Pagina_154: Página 154 de 221

		Pagina_155: Página 155 de 221

		Pagina_156: Página 156 de 221

		Numero_78: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Pagina_157: Página 157 de 221

		Numero_79: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Pagina_158: Página 158 de 221

		Numero_76: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Pagina_159: Página 159 de 221

		Numero_77: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Numero_74: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Numero_75: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Numero_94: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Numero_95: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Pagina_58: Página 58 de 221

		Numero_92: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Pagina_59: Página 59 de 221

		Numero_93: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Pagina_56: Página 56 de 221

		Numero_90: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Pagina_57: Página 57 de 221

		Numero_91: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Pagina_54: Página 54 de 221

		Pagina_55: Página 55 de 221

		Pagina_52: Página 52 de 221

		Pagina_53: Página 53 de 221

		Pagina_50: Página 50 de 221

		Pagina_51: Página 51 de 221

		Pagina_140: Página 140 de 221

		Pagina_141: Página 141 de 221

		Pagina_142: Página 142 de 221

		Pagina_143: Página 143 de 221

		Pagina_144: Página 144 de 221

		Pagina_145: Página 145 de 221

		Numero_89: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Pagina_146: Página 146 de 221

		Pagina_147: Página 147 de 221

		Numero_87: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Pagina_148: Página 148 de 221

		Numero_88: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Pagina_149: Página 149 de 221

		Numero_85: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Numero_86: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Pagina_1: Página 1 de 221

		Pagina_2: Página 2 de 221

		Pagina_3: Página 3 de 221

		Pagina_4: Página 4 de 221

		Pagina_5: Página 5 de 221

		Pagina_6: Página 6 de 221

		Pagina_7: Página 7 de 221

		Pagina_8: Página 8 de 221

		Pagina_170: Página 170 de 221

		Pagina_171: Página 171 de 221

		Pagina_172: Página 172 de 221

		Numero_18: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Pagina_173: Página 173 de 221

		Numero_19: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Pagina_174: Página 174 de 221

		Numero_16: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Pagina_175: Página 175 de 221

		Numero_17: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Pagina_176: Página 176 de 221

		Numero_14: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Pagina_177: Página 177 de 221

		Numero_15: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Pagina_178: Página 178 de 221

		Numero_12: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Pagina_179: Página 179 de 221

		Numero_13: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Numero_10: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Numero_11: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		fecha: Jueves 2 de Mayo de 2024

		Pagina_160: Página 160 de 221

		Pagina_161: Página 161 de 221

		Numero_29: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Pagina_162: Página 162 de 221

		Pagina_163: Página 163 de 221

		Numero_27: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Pagina_164: Página 164 de 221

		Numero_28: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Pagina_165: Página 165 de 221

		Pagina_9: Página 9 de 221

		Numero_25: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Pagina_166: Página 166 de 221

		Numero_26: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Pagina_167: Página 167 de 221

		Numero_23: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Pagina_168: Página 168 de 221

		Numero_24: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Pagina_169: Página 169 de 221

		Numero_21: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Numero_22: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Numero_20: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Pagina_27: Página 27 de 221

		Pagina_28: Página 28 de 221

		Numero_40: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Pagina_25: Página 25 de 221

		Pagina_26: Página 26 de 221

		Pagina_23: Página 23 de 221

		Pagina_24: Página 24 de 221

		Pagina_21: Página 21 de 221

		Pagina_22: Página 22 de 221

		Pagina_20: Página 20 de 221

		Pagina_190: Página 190 de 221

		Pagina_191: Página 191 de 221

		Pagina_192: Página 192 de 221

		Pagina_193: Página 193 de 221

		Pagina_194: Página 194 de 221

		Pagina_195: Página 195 de 221

		Pagina_196: Página 196 de 221

		Numero_38: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Pagina_197: Página 197 de 221

		Numero_39: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Pagina_198: Página 198 de 221

		Numero_36: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Pagina_199: Página 199 de 221

		Numero_37: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Numero_34: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Numero_35: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Numero_32: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Numero_33: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Pagina_18: Página 18 de 221

		Numero_30: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Pagina_19: Página 19 de 221

		Numero_31: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Pagina_16: Página 16 de 221

		Numero_50: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Pagina_17: Página 17 de 221

		Numero_51: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Pagina_14: Página 14 de 221

		Pagina_15: Página 15 de 221

		Pagina_12: Página 12 de 221

		Pagina_13: Página 13 de 221

		Pagina_10: Página 10 de 221

		Pagina_11: Página 11 de 221

		Pagina_180: Página 180 de 221

		Pagina_181: Página 181 de 221

		Pagina_182: Página 182 de 221

		Pagina_183: Página 183 de 221

		Pagina_184: Página 184 de 221

		Pagina_185: Página 185 de 221

		Numero_49: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Pagina_186: Página 186 de 221

		Pagina_187: Página 187 de 221

		Numero_47: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Pagina_188: Página 188 de 221

		Numero_48: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Pagina_189: Página 189 de 221

		Numero_45: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Numero_46: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Numero_43: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Numero_44: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Numero_41: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Numero_42: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Numero_200: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Numero_209: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Numero_206: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Numero_205: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Numero_208: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Numero_207: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Numero_202: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Numero_201: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Numero_204: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Numero_203: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Numero_220: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Numero_101: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Numero_100: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Numero_221: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Numero_107: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Numero_106: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Numero_109: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Numero_108: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Numero_103: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Numero_102: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Numero_105: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Numero_104: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Numero_211: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Numero_210: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Numero_4: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Numero_3: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Numero_6: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Numero_5: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Numero_8: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Numero_7: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Numero_9: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Numero_2: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Numero_1: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Numero_217: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Numero_216: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Numero_219: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Numero_218: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Numero_213: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Numero_212: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Numero_215: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Numero_214: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Numero_121: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Numero_120: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Numero_123: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Numero_122: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Numero_129: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Numero_128: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Numero_125: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Numero_124: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Numero_127: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Numero_126: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Numero_110: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Numero_112: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Numero_111: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Numero_118: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Numero_117: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Numero_119: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Numero_114: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Numero_113: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Numero_116: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Numero_115: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Numero_143: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Numero_142: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Numero_145: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Numero_144: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Numero_141: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Numero_140: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Numero_147: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Numero_146: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Numero_149: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Numero_148: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Numero_132: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Numero_131: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Numero_134: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Numero_133: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Numero_130: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Numero_139: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Numero_136: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Numero_135: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Numero_138: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB

		Numero_137: ARCD-2024-37-UBA-DCT_FFYB





	fecha: Viernes 3 de Mayo de 2024
	numero_documento: RESCD-2024-233-E-UBA-DCT_FFYB
	localidad: CIUDAD DE BUENOS AIRES
		2024-05-02T12:45:07-0300
	Ciudad Autónoma de Buenos Aires


	usuario_0: Marcela Radice
	cargo_0: Secretaria
	reparticion_0: Secretaría Académica
Facultad de Farmacia y Bioquímica
		2024-05-03T15:35:23-0300
	Ciudad Autónoma de Buenos Aires


	usuario_1: PABLO EVELSON
	cargo_1: Decano
	reparticion_1: Decanato
Facultad de Farmacia y Bioquímica
		2024-05-03T15:35:25-0300




