
 
 

 

 

 

Resolución Consejo Directivo

 
 
 
Número: 
 

 
Referencia: EX-2021-05220583- -UBA-DME#SSA_FFYB - Solicitando al Consejo 
Superior la aprobación de asignaturas optativas - Ciclo Lectivo 2022 - Carrera de 
Bioquímica

 

VISTO, la Resolución (CS) Nº 2210/03 mediante la cual se establecen las normas de 
aprobación de las asignaturas optativas en la Universidad de Buenos Aires y la 
Resolución (CS) Nº 6196/2016 correspondiente al plan 2008 modificatoria 2016 de la 
Carrera de Bioquímica, que contempla la incorporación de asignaturas optativas en el 
tramo semiestructurado del diseño curricular; y

CONSIDERANDO:

Que las materias optativas son aquellas no determinadas explícitamente en el plan de 
estudios de una carrera y que integran una oferta variable.

Que, asimismo, promueven el ofrecimiento de cuestiones temáticas que suscitan una 
actualización continua de la formación, en función de los avances de una disciplina.

Que, mediante RESCS-2020-405-E-UBA-REC, se aprobaron las asignaturas optativas 
para el año 2021.

Que debe formularse anualmente las propuestas de altas, bajas o modificaciones con el 
fin de evitar la repetición automática de dichas asignaturas.

Que, en relación a la oferta de asignaturas, se brindará orientación al estudiante a través 

 
 
 
 



de reuniones y/o actividades digitales.

Que, se han analizado las diferentes propuestas presentadas para el año 2022 y vinculado 
con las diferentes orientaciones que establece el plan de estudios según criterios 
preestablecidos.

Por ello,  atento a lo aconsejado por la COMISIÓN CURRICULAR y lo acordado en la 
sesión de fecha 12 de octubre de 2021,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE FARMACIA Y BIOQUÍMICA

RESUELVE:

ARTÍCULO 1°.- SOLICITAR al Consejo Superior de la Universidad de Buenos Aires la 
aprobación de las Asignaturas Optativas, que se detallan en ARCD-2021-77-E-UBA-
DCT_FFYB, de la Carrera de Bioquímica plan 2008 modificatoria 2016 (Res CS 
6196/2016) para el ciclo lectivo 2022 y la tabla de vinculación a las distintas 
orientaciones que establece el plan de estudios, que figuran en ARCD-2021-76-E-UBA-
DCT_FFYB.

ARTÍCULO 2º.- Regístrese; tome razón la Dirección General Técnico Académica; y 
cumplido, elévese al Consejo Superior de la Universidad de Buenos Aires para su 
aprobación. Oportunamente archívese.

Posee archivos embebidos

 





ANEXO I 
 


CARRERA BIOQUÍMICA-Plan de Estudios (CS 6196/2016) 
FORMULARIOS PARA LA PRESENTACIÓN DE MATERIAS OPTATIVAS 
 
 
 FORMULARIO I. ASIGNATURAS QUE SE DICTARON ANTERIORMENTE Y SE DAN DE 


BAJA 
 
No hay asignaturas en esta situación. 
 
 FORMULARIO II: ASIGNATURAS QUE SE DICTARON ANTERIORMENTE Y CONTINÚAN 


DICTÁNDOSE CON LAS MISMAS CARACTERÍSTICAS QUE FUERON APROBADAS 
 
Ver Anexo 
 
 FORMULARIO III: ASIGNATURAS QUE SE DICTARON ANTERIORMENTE Y CONTINÚAN 
DICTÁNDOSE CON MODIFICACIONES RESPECTO DE LAS CARACTERÍSTICAS QUE 
FUERON APROBADAS 


 
No hay asignaturas que se modifiquen. 
 
 FORMULARIO IV: ASIGNATURAS QUE SE DICTARÁN POR PRIMERA VEZ 


 
Ver  Anexo 
 
 
 FORMULARIO V: ASIGNATURAS CUYO DICTADO ESTÁ PREVISTO CON OTRO 
CARÁCTER EN LOS PLANES DE ESTUDIO DE LA MISMA UNIDAD ACADÉMICA O QUE SE 
DICTAN EN OTRAS FACULTADES DE LA UBA. 


 
No hay asignaturas cuyo dictado esté previsto con otro carácter. 


Digitally signed by GDE UBA
Date: 2021.10.07 11:30:33 -03:00







FORMULARIO II: ASIGNATURAS QUE SE DICTARON ANTERIORMENTE Y CONTINÚAN 
DICTÁNDOSE CON LAS MISMAS CARACTERÍSTICAS CON LAS QUE FUERON APROBADAS


En la Facultad de Farmacia y Bioquímica se prevé el dictado de las siguientes asignaturas optativas 
de la carrera de BIOQUÍMICA en el año 2022. 


 
Nº 


 
NOMBRE DE LA 
ASIGNATURA 


FECHA 
DESDE 
LA QUE 
ESTÁ 
VIGENTE 


APROBADA 
POR 
RESOLUCIÓN 
CS Nº 


AÑOS EN LOS QUE 
FUE DICTADA CON 
LAS 
CARACTERÍSTICAS 
APROBADAS EN 
DICHA 
RESOLUCIÓN 


CANTIDAD 
DE 
ALUMNOS 
QUE LA 
APROBARON 
CADA AÑO 


1 Animales de Laboratorio   Ciclo 
lectivo 
2021 


RESCS-2020-
405-E-UBA-
REC 


2021 2021:5 


2 Aspectos Bioquímicos del 
Diseño de Fármacos  
 


Ciclo 
lectivo 
2021 


RESCS-2020-
405-E-UBA-
REC 


2021 2021:5 


3 Atención Bioquímica  
 


Ciclo 
lectivo 
2021 


RESCS-2020-
405-E-UBA-
REC 


2021 2021:4 


4 Avances en Biotecnología 
 


Ciclo 
lectivo 
2021 


RESCS-2020-
405-E-UBA-
REC 


2021 2021:4 


5 Bacteriología Molecular  
 


Ciclo 
lectivo 
2021 


RESCS-2020-
405-E-UBA-
REC 


2021 2021:2 


6 Banco de Sangre y 
hemoderivados  
 


Ciclo 
lectivo 
2021 


RESCS-2020-
405-E-UBA-
REC 


2021 2021: 12 
 


7 Biogeoquímica  
 


Ciclo 
lectivo 
2021 


RESCS-2020-
405-E-UBA-
REC 


2021 2021: 0 


8 Bioquímica de la Nutrición  
 


Ciclo 
lectivo 
2021 


RESCS-2020-
405-E-UBA-
REC 


2021 2021: 0 


9 Bioquímica de los 
Alimentos  
 


Ciclo 
lectivo 
2021 


RESCS-2020-
405-E-UBA-
REC 


2021 2021: 1 


10 Citometría de flujo en el 
diagnóstico hematológico  
 


Ciclo 
lectivo 
2021 


RESCS-2020-
405-E-UBA-
REC 


2021 2021:4 


11 El profesional Bioquímico 
en la Investigación 
Traslacional  
 


Ciclo 
lectivo 
2021 


RESCS-2020-
405-E-UBA-
REC 


2021 2021:7 


12 Elementos de 
Bioinformática y Biología 
Computacional  
 


Ciclo 
lectivo 
2021 


RESCS-2020-
405-E-UBA-
REC 


2021 2021:10 







13 Enfermedades Infecciosas 
Emergentes y 
reemergentes  


Ciclo 
lectivo 
2021 


RESCS-2020-
405-E-UBA-
REC 


2021 2021:15 


14 Fertilidad y Embarazo  
 


Ciclo 
lectivo 
2021 


RESCS-2020-
405-E-UBA-
REC 


2021 2021: 8  


15 Fisicoquímica Biológica  
 


Ciclo 
lectivo 
2021 


RESCS-2020-
405-E-UBA-
REC 


2021 2021:0 


16 Genética Molecular 
Humana  
 


Ciclo 
lectivo 
2021 


RESCS-2020-
405-E-UBA-
REC 


2021 2021: 7 


17 Gestión en el Laboratorio 
Clínico 


Ciclo 
lectivo 
2021 


RESCS-2020-
405-E-UBA-
REC 


2021 2021: 27 


18 Higiene y Seguridad  
 


Ciclo 
lectivo 
2021 


RESCS-2020-
405-E-UBA-
REC 


2021 2021: 4 


19 Inmunoanalítica aplicada a 
la Biotecnología y 
Bioquímica  


Ciclo 
lectivo 
2021 


RESCS-2020-
405-E-UBA-
REC 


2021 2021:2  


20 Interacciones Endocrino-
Metabólicas 
 


Ciclo 
lectivo 
2021 


RESCS-2020-
405-E-UBA-
REC 


2021 2021: 21 


21 Interacciones entre 
Biomoléculas  
 


Ciclo 
lectivo 
2021 


RESCS-2020-
405-E-UBA-
REC 


2021 2021:20 


22 Metodología de alta 
complejidad de aplicación 
Bioquímica 
 


Ciclo 
lectivo 
2021 


RESCS-2020-
405-E-UBA-
REC 


2021 2021: 0 


23 Metodología de 
Radioisótopos 
 


Ciclo 
lectivo 
2021 


RESCS-2020-
405-E-UBA-
REC 


2021 2021:0 


24 Metodología para el 
diagnóstico de 
enfermedades poco 
frecuentes  
 


Ciclo 
lectivo 
2021 


RESCS-2020-
405-E-UBA-
REC 


2021 2021:1 


25 Nanotecnología aplicada a 
Ciencias Biomédicas 
 


Ciclo 
lectivo 
2021 


RESCS-2020-
405-E-UBA-
REC 


2021 2021:18 


26 Parasitología Superior  
 


Ciclo 
lectivo 
2021 


RESCS-2020-
405-E-UBA-
REC 


2021 2021: 4 


27 Química Biológica Vegetal 
 


Ciclo 
lectivo 
2021 


RESCS-2020-
405-E-UBA-
REC 


2021 2021: 7 


28 Sanidad Ambiental 
 


Ciclo 
lectivo 
2021 


RESCS-2020-
405-E-UBA-
REC 


2021 2021: 6 







29 Virología Aplicada 
 


Ciclo 
lectivo 
2021 


RESCS-2020-
405-E-UBA-
REC 


2021 2021: 9 







FORMULARIO IV: ASIGNATURAS QUE SE DICTARÁN POR PRIMERA VEZ 


 
Nombre de la materia: Genética Forense Avanzada 


Carrera: Bioquímica 


Plan de Estudio: 2008 modificatoria 2016 (CS 6196/2016) 


 
Fundamentos y objetivos  


Avanzar con la capacitación y actualización en Genética Forense, y proveer herramientas 
a nuestras/os egresadas/os más competitivas en el área de la identificación humana 
mediante análisis de ADN. El curso tiene por objetivo analizar resultados de la casuística 
forense, evaluar calidad, establecer hipótesis de análisis, planteos probabilísticos y empleo 
de herramientas informáticas, así como elaboración de conclusiones de un informe pericial.  


 
Puntos de articulación con respecto al plan de la carrera correspondiente 


Los contenidos de la materia propuesta constituyen una continuación y profundización de 
los aspectos básicos vistos por las/los alumnas/os durante el cursado de la materia de 
Genética Forense (cuatrimestre 10 de la carrera de Bioquímica). En ésta, tendrán 
oportunidad de avanzar hacia el análisis de resultados de mayor complejidad, tanto para el 
establecimiento de vínculos como de evidencias forenses, profundizando los conocimientos 
en análisis estadístico y empleo de softwares informáticos.  


 Carga horaria  


35 hs (5 hs por semana) 


Cantidad de ciclos de dictado anuales.  


Se dictaría una vez por año, durante el cuatrimestre 11 


 Cátedra: Genética Forense 
Modalidad de enseñanza.  


Se dictarán dos clases por semana (total 7 semanas), distribuidas como:  


Horas por Semana: 5hs 


1 clase teórica y 1 clase práctica por semana, OBLIGATORIAS ambas. 


Teóricas: 7, de 2hs cada una  (Total 14 hs) 


Prácticos/Seminarios: 7, de 3 hs. cada una. (Total: 21hs) 


Programa analítico.  


Clases Teóricas (7) 


Clase 1 
Revisión de marcadores genéticos empleados en identificación humana de herencia uni y 
biparental. Marcadores Indicativos de Ancestro: su empleo en el análisis de poblaciones 
de diferente origen étnico y relación con la genética forense. Nuevas metodologías: NGS 







Clase 2 


Likelihood ratios (LR) y Teoría Bayesiana. Significancia estadística. Probabilidad a priori y 
a posteriori.  Leyes de la probabilidad. Sucesos mutuamente excluyentes. Sucesos 
independientes..  


Hipótesis alternativas. Coeficientes kinship. Inbreeding. Identidad por estado y por 
descendencia. Indices de Jackard. Vínculos excluyentes y no excluyentes.  


Clase 3 


Base de datos de referencia. Generación de una base de datos poblacional. Número de 
individuos. Frecuencia mínima. Muestreo. Consentimiento informado.  


Equilibrio de Hardy Weinberg (EHW). Desvío del EHW. Corrección de Bonferroni. Test de 
permutación  (bootstraping). Equilibrio de ligamiento. Test de independencia de alelos entre 
loci. Subestructura de población. Heterocigosidad. Poder discriminativo. Poder de 
exclusión. Chance de exclusión a priori. Contenido de Información polimórfica. Empleo de 
diferentes bases de datos. 


Clase 4 


Interpretación de mezclas. Método restrictivo y no restrictivo. Determinación del número de 
contribuyentes. Proporción en la mezcla. Desbalance alélico. Perfiles parciales. Planteo de 
hipótesis. Determinación de LR. Empleo de herramientas informáticas de análisis  e 
interpretación: el programa GeneMapper ID-X 


Clase 5 


Genética forense no humana. Análisis de polimorfismos en animales y vegetales. 
Marcadores polimórficos presentes en genes mitocondriales y cloroplasmáticos como 
criterio de identificación de especie. Bar Coding en la identificación específica. Avigeato y 
análisis de vestigios no humanos en evidencias forenses: su aplicación en la investigación 
criminal. 


Análisis de RNA en muestras forenses. Identificación de fluidos mediante RNA.  


a rasgos 
visibles: color de piel , cabello, color de ojos. Perspectivas futuras.  


Clase 6 


Estudio de poblaciones humanas: Rastreo de linajes paternos y maternos. Haplogrupos 
étnico específicos de cromosoma Y y ADN mitocondrial. Distribución étnico-geográfica. 
Fenómenos de deriva génica en poblaciones humanas.. Estructura genética poblacional: 
empleo de Marcadores Indicativos de Ancestro. 


Clase 7 


Certificación y acreditación de laboratorios. Normas ISO. La necesidad de los Controles de 
calidad  nacional e internacionales. Perspectivas futuras. Recomendaciones 
internacionales de las comisiones de trabajo de la ISFG (DNA Commision -International 
Society for Forensic Genetics)., SWGDAM, ENFSI  


 







 


Clases prácticas/Seminarios (7) 


1ra. Clase 


Relaciones biológicas de parentesco I= Análisis de resultados en filiaciones simples y 
complejas. Reconstrucciones genotípicas. Análisis de pedigrees en ausencia de 
progenitores directos. Criterios de selección de individuos a analizar en diversas 
situaciones. Selección de marcadores. Posibilidad de establecer diferentes grados de 
vínculo de parentesco entre dos personas = hermandad,  abuelidad, vínculo tío-sobrino, 
primos, etc.. Establecimiento de hipótesis.  


2da. Clase  


Relaciones biológicas de parentesco II= Análisis de los resultados que brindan los 
diferentes marcadores genéticos. Lectura de electroferogramas. Tasas de mutación de los 
diferentes marcadores y su efecto en establecimiento de vínculos de parentesco. Discusión 
de alcances y limitaciones. Interpretación de cálculos de LR obtenidos mediante softwares 
expertos. Simulaciones 


3ra. Clase  


Análisis de evidencias forenses I= Análisis de diferentes escenarios en causas forenses. 
Identidad de perfiles genéticos. Muestras de referencia. Evaluación de muestras complejas: 
mezclas de fluidos biológicos. Análisis de perfiles mezclados. Identificación de 
contribuyentes mayoritarios y minoritarios. Determinación de la proporción en la mezcla y 
balance de los heterocigotos. Empleo de softwares inteligentes para el análisis de muestras 
complejas. Establecimiento de hipótesis: niveles.  


4ta. Clase 


Análisis de evidencias forenses II= Efectos de drop-out, drop-in, desbalance alélico, 
contaminación. Bandas stutter. Artificios experimentales. 


Interpretación de cálculos de LR obtenidos mediante softwares expertos. Estimación de 
Drop out, drop in. Interpretación de NCT.  Métodos restrictivos y no restrictivos 


5ta. Clase 


Interpretación de resultados de marcadores de cromosoma Y y mitocondrial en estudios de 
evidencias criminales y establecieminto de vínculos. Determinación de frecuencia mínima 
de haplotipos. Concepto de haplogrupos.  Cálculo de LR. Combinación de LR de 
marcadores de herencia uni y biparental. Identificación de haplogrupo.  


6ta. Clase 


Requisitos que debe incluir el informe pericial. Redacción de conclusiones de un informe 
pericial.  


Falacias en la interpretación. Impugnación de una pericia. Función de un perito. Validación 
de base de datos de referencia. 


 


 







7ma. Clase  


Certificación de laboratorios. Validación de métodos.  La necesidad de los Controles de 
calidad  nacional e internacionales. Perspectivas futuras. Análisis de trabajos científicos 
publicados por las comisiones de trabajo de la ISFG (DNA Commision -International Society 
for Forensic Genetics).   


 


Sistema de evaluación  


Regularidad: 75% de asistencia a clases obligatorias. Aprobar 2 parciales regulatorios 
(75%) 


Docente que tendrá a su cargo el dictado de la asignatura 


Dra. Andrea Sala, Prof. Adjunta Reg. Ordinaria, Ded. Exclusiva 
- otras actividades a su cargo  


Docente a cargo materia Genética Forense, cuatrimestre 10, carrera de Bioquímica 


Docente a cargo materia Genética Forense, Maestría en Biología Molecular Médica 


Participante como Investigador Formado del subsidio UBACYT Programación Científica 
2018. Título: Investigación de Marcadores Epigenéticos de interés forense: Desarrollo de 
sistemas moleculares para la determinación de la edad biológica a partir del ADN presente 
en vestigios hallados en escenas criminales. Código: 20020170100721BA. 


 


  







 
 
Nombre de la materia: QUÍMICA FORENSE 
 
Asignatura optativa de la orientación BIOQUÍMICA LEGAL Y FORENSE 


Carrera y número de resolución del plan de estudios correspondiente: Bioquímica, 
Resolución CS Nº 6196/2016.  
 
FUNDAMENTOS 
 
La ciencia forense se basa en la aplicación de los métodos científicos a los procesos de la materia 
que se involucran con un crimen, aportando datos para resolver casos judiciales. Existen muchas 
ramas de la ciencia forense debido a que las ciencias en general tienen alguna aplicación en los 
asuntos públicos y criminales. Algunas de sus principales áreas son las siguientes: Química, 
Biología, Toxicología, Odontología, Entomología, Psicología. 
 
Existe una diferencia significativa entre el testigo presencial de un hecho delictivo y el científico 
forense que actuará en el mismo hecho estudiando indicios asociativos. Uno de los principios 
fundamentales en los cuales se rige la Ciencia Forense, y específicamente la Química Forense, 
se basa en la premisa de que cuando dos objetos entran en contacto, habrá un intercambio entre 


o en la metodología investigativa. 
 
Es por esto que el químico forense, basándose en sus conocimientos y en las tecnologías 
desarrolladas, tiene la capacidad de rastrear sustancias o huellas que se dejan en una escena 
del crimen. El químico forense trabaja generalmente con sustancias tales como documentos, 
vidrio, o trazas de pólvora provenientes de un disparo, todas muestras que pueden ser analizadas 
mediante métodos analíticos apropiados. 
 
Como consecuencia del su desarrollo y a través del descubrimiento de nuevas técnicas, la 
Química Analítica ha adquirido una gran importancia en la investigación criminal, sobre todo a la 
hora de conocer la naturaleza intrínseca de cualquier sustancia o elemento y más aún, cuando 
sirve como auxiliar en la investigación científica de los delitos. Por su parte, la Química Orgánica 
aporta elementos tales como los ensayos cualitativos preliminares que proporcionan kits para la 
detección rápida de diversos tipos de sustancias involucradas en distintos hechos delictivos. 
 
La Química Forense permite abrir caminos a nuevos investigadores deseosos de expandir los 
límites de la Química hacia una ciencia que es pilar fundamental de la criminología y un eslabón 
muy importante al momento de administrar justicia y buscar la verdad. 
  
OBJETIVOS GENERALES DEL CURSO 


Con esta asignatura se proporcionará al Bioquímico una opción más del campo de trabajo, las 
herramientas necesarias para que pueda desempeñarse en esta área con diligencia, 
conocimientos y ética profesional. En este sentido, proponemos: 
 
- Presentar un panorama general de un campo de aplicación de la química, sus técnicas y la 
importancia que reviste en la aplicación de la justicia. 







- Mostrar el campo de aplicación de la Química Forense y analizar casos reales representativos. 
- Discutir las técnicas adecuadas de inspección, análisis físico y químico empleadas en Química 
forense, analizando sus alcances y limitaciones. 
- Proporcionar los elementos necesarios para una correcta interpretación de los resultados 
obtenidos y la elaboración apropiada de informes técnicos. 
- Inculcar valores de ética a la aplicación de la justicia. 
 
Puntos de articulación con respecto al plan de la carrera correspondiente: 
La asignatura incorpora elementos de Química Orgánica I y II, de Química Analítica y Química 
Analítica Instrumental aplicados a Química Forense. Se relaciona también con la asignatura 
Toxicologia Forense, teniendo como eje central los aspectos químicos.  


Carga horaria: 35 horas. 


Cantidad de ciclos de dictado anuales: La asignatura se dicta una vez al año, durante los 
meses de mayo y junio. 


Cantidad de cátedras que la ofrecen simultáneamente: La asignatura es dictada solamente 
por la Cátedra de Química Orgánica II. 


Sistema tutorial (si correspondiere): No corresponde. 


Modalidad de enseñanza: teórico-práctica. La asignatura incluye el dictado de seminarios y la 
realización de trabajos prácticos de laboratorio. 


 
CONTENIDOS MÍNIMOS 


Introducción a la Química Forense, campo de aplicación, importancia del origen de una muestra, 
su conservación y su análisis. Aplicación de técnicas químicas, espectroscópicas, 
espectrofotométricas y cromatográficas para la identificación de distintos compuestos (tintas, 
pigmentos, solventes, compuestos orgánicos, etc.), análisis de huellas, pelos, pólvora, pinturas 
y fibras. 
 
PROGRAMA ANALÍTICO 
 
UNIDAD 1 
La Ciencia Forense. Su origen y evolución. Laboratorios forenses. Escena del crimen. Indicios o 
evidencias: clasificación, búsqueda y selección Estudio de los indicios: aspectos generales. La 
Química Forense. Definición y campo de aplicación. Toma de muestra. Criterio de conservación 
de la muestra y análisis pericial. Rol del perito. Aspectos legales en el trabajo forense: Cadena 
de Custodia e Informe Pericial. 
Análisis y discusión de casos reales. La investigación en Química Forense. 
 
UNIDAD 2 
Espectroscopia de emisión aplicada a la Química Forense. Bases y Principios. Test estandards 
y convencionales. Quimioluminiscencia. Fluorescencia de rayos X (FRX) y espectroscopia 
Raman (ER) aplicadas a las Ciencias Forenses. Análisis de elementos metálicos en monedas 
por FRX. Análisis de elementos metálicos en piedras preciosas y semipreciosas. Aplicaciones 
de FRX en telas, pinturas y superficies. ER: bases y aplicaciones. Técnica SERS (Surface 
enhanced Raman spectroscopy). Aplicación a drogas de vigilancia y sustancias de control. 







 
UNIDAD 3 
Pinturas y pigmentos. Generalidades y clasificaciones. Composición química y análisis por 
absorción de la muestra. Fluorometría. 
Tintas: conceptos generales, componentes y clasificación. Examinación física, óptica y química 
de un documento. Técnicas espectroscópicas y cromatográficas. Toma de muestra. Tintas y 
pigmentos, tintas de bolígrafos. Conceptos generales. Análisis químico: extracción con solvente, 
TLC. Análisis espectroscópico: SEM-EDS, FT-IR, Raman. Documentos cuestionados. 
Alteraciones en los documentos. Datado de documentos: métodos estáticos y dinámicos, 
alcances y limitaciones. Comparación e identificación de tintas. Reporte de resultados. 
 
UNIDAD 4 
Balística Forense:  Conceptos Generales. Clasificación. Balística interior, exterior y de efectos. 
Concepto de armas. Legislación.  Constitución de un arma. Identificación pericial de las armas 
de fuego. Metodología de los estudios periciales. Pruebas de balística. Pruebas para la 
determinación de disparo con arma de fuego. Ensayos dermatológicos, prueba de parafina. 
Deflagración. Análisis de sustancias residuales provenientes del disparo de armas de fuego. 
Método de Walker, pruebas de derivados nitrados. Métodos espectroscópicos más utilizados: 
Espectrometría de absorción atómica, Activación Neutrónica, Microscopía de Barrido Electrónico 
equipado con un detector de espectroscopía de Energía Dispersiva de Rayos X, EM, FT-IR. 
Técnicas de análisis aplicables: alcance y limitaciones técnicas. Interpretación de resultados. 
 
UNIDAD 5 
Huellas sobre distintas superficies. Dactiloscopía. Métodos de revelados físicos, fisicoquímicos, 
químicos y nuevas tecnologías. Métodos de levantamiento de impresiones dactilares. 
Introducción a la Poroscopía, Esopometría y Odorología. 
 
UNIDAD 6 
Pelos y cabellos. Estructura química y morfología. Manipulación y análisis pericial. Aspectos 
periciales: pelo humano y animal, región del cuerpo, determinación del sexo, edad, pelo caído 
arrancado, teñido o decolorado. Raza. Pelo quemado. Enfermedades del pelo. Análisis de 
componentes adheridos a los pelos (material inorgánico, acumulación). Papel del pelo en la 
identificación. Drogas de abuso en pelo. 
 
UNIDAD 7 
Explosivos. Combustión. Triángulo de fuego. Incendios convencionales vs incendios 
intencionales. Acelerantes e incendiarios. Recolección de evidencia de fuego. Análisis de 
escombros: GC-FID/GC-MS. Detonaciones y deflagraciones. Clasificación de explosivos. 
Iniciadores, rompedores y plásticos. Tren explosivo. Análisis termoquímico: balance de oxígeno, 
velocidad de detonación y potencia explosiva. Explosivos orgánicos: clasificación y 
comportamiento químico. Análisis químico e instrumental de explosiones: HPLC, EC, 
Inmunoensayos, RAMAN, IR. Determinación colorimétrica de explosivos según grupo químico. 
Reacción con álcalis. Reacción con p-dimetilaminobenzaldehído. Reacción de Griess. Reacción 
con difenilamina. Reacción con timol Sulfúrico. Kits de detección. Examen pericial. 
 
UNIDAD 8 
Investigación forense de fibras textiles. Clasificación y características de las fibras. Tipos y 
propiedades de fibras naturales y sintéticas (poliacrilatos, poliester, nylon, etc.). Fibras textiles 







como indicio: búsqueda y recogida. Identificación y comparación de fibras. Técnicas de análisis: 
análisis microscópico, espectroscopía infrarroja. 
 
UNIDAD 9 
Análisis forense de muestras de vidrio. Definición y tipos de vidrio. Componentes y propiedades. 
Exámenes forenses. Transferencia y persistencia. Recolección de muestras. Exámenes 
preliminares: Identificación y ajuste mecánico. Exámenes físicos: medidas de la densidad y del 
índice de refracción (línea de Becke). Exámenes químicos: Análisis elemental. Componentes 
principales, componentes minoritarios y oligoelementos. Métodos de rayos X (SEM-EDS: 
Microscopía electrónica de barrido, espectroscopia de energía dispersiva, FRX: Métodos de 
fluorescencia por rayos X), Métodos con Acoplamiento Inductivo de Plasma (ICP-AES, ICP-MS, 
LA-ICP, LIBS). Análisis de datos. Redacción de informes. Casos. Rotura de vidrio por proyectiles. 
Características. Rotura de lámparas de vidrio. 
 
UNIDAD 10 
Drogas de abuso. Definición y clasificación. Estructura e identificación de algunas drogas de 
abuso. Técnicas de análisis: pruebas de barrido o screening y pruebas de discriminación o 
confirmación. Falsos positivos y falsos negativos. Drogas para investigar: opiáceos naturales 
(morfina, codeína, heroína, canabinoides) y de origen sintético (meperidina, metadona, etc.), 
anfetaminas (bencedrina, dexedrina), alcaloides, barbitúricos, inhalantes, entre otras. 
Características químicas relevantes: acidez y basicidad. 
Análisis químicos: componentes mayoritarios y minoritarios, adulterantes, diluyentes, impurezas. 
Tests que desarrollan color (métodos de detección presuntivos): test de Marquis, reactivo de 
Mandellin, test de Scott, test de Dille-Koppayi, test de Duquenoi-Levine, reactivo de Van Urk, 
reactivo de Forrest. Fundamentos químicos. Confirmación de los test presuntivos: 
espectroscopía infrarroja, cromatografía gaseosa y espectrometría de masa. 
 
TRABAJOS PRÁCTICOS 


Se desarrollarán Trabajos Prácticos de laboratorio de los siguientes temas: 


Examen forense de tintas: Examen de documentos y tintas. Interferencias. Toma de muestra y 
extracción de componentes. Cromatografía en capa delgada. Interpretación y reporte de 
resultados. 


Examen forense de pelos: Examen microscópico y comparación de pelos de distinta 
procedencia.  
 
Examen forense de huellas: Características de las superficies típicas donde se puede hallar 
una impresión dactilar (vidrio, plástico, papel, cartón, etc.). Evaluación de diferentes métodos de 
revelado de acuerdo a la superficie a tratar. Utilización de polvos de contraste como técnica de 
revelado físico. Revelado de impresiones dactilares empleando métodos fisicoquímicos 
(sublimación y absorcion de iodo) y químicos (reacción con ninhidrina y reducción de sales de 
plata). Levantamiento de las impresiones dactilares reveladas empleando cinta adhesiva.  
 
Examen forense de explosivos: Ensayos químicos cualitativos sobre muestras representativas 
de explosivos. Interpretación de resultados. Discusión de alcances y limitaciones de los ensayos 
cualitativos específicos de explosivos. 
 







Examen forense de  drogas de abuso: Realización de ensayos químicos presuntivos sobre 
muestras seleccionadas. Discusión de utilidad, alcances y limitaciones de los ensayos 
cualitativos y técnicas alternativas para la identificación de drogas de abuso. 
 
BIBLIOGRAFÍA GENERAL 
 
- S. Bell (2014). Forensic Chemistry, 2nd Edition. Pearson Education Limited, USA. ISBN 10: 1-
292-02044-X. ISBN 13: 978-1-292-02044-0. 


- M. M. Houck, J. A. Siegel (2015). Fundamentals of Forensic Science, 3rd Edition. Academic 
press. ISBN: 978-0-12-800037-3. 


-  J. A. Siegel  (2016). Forensic chemistry: fundamentals and applications. John Wiley & Sons. 
ISBN 978-1-118-89772-0. 


- David E. Newton (2007). Forensic Chemistry. Editorial Facts in file. ISBN 0-8160-5275-1. 


- Ma. del P. Cornago Ramírez, S. Esteban Santos (2016). Química Forense. Editorial UNED.  
 
BIBLIOGRAFÍA ESPECÍFICA 
 
- M. Usman, A. Naseer, Y. Baig, T. Jamshaid, M. Shahwar, S. Khurshuid. Forensic toxicological 
analysis of hair: a review. Egyptian Journal of Forensic Sciences (2019) 9:17, 
doi.org/10.1186/s41935-019-0119-5. 
 
- S. A. Delgado Caballero (2009). Dactiloscopia: Certeza o Incertidumbre. Bucaramanga, 
Colombia. Editorial El Libro Total. ISBN 13978-958-708-377-4, ISBN 10958-708-377-6. 
 
- A. Mc Roberts, Ed. (2017). El Libro de Referencia de las Huellas Dactilares. Washington, 
Estados Unidos. Instituto Nacional de Justicia. 
 
- J. M. Curran (2000). Forensic interpretation of glass evidence, Tacha Natalie Hicks, John S. 
Buckleton. ISBN 0-8493-0069-X (alk.) 
 
- B. Caddy (2001). Forensic examination of glass and paint: analysis and interpretation. Taylor & 
Francis Forensic Science series. ISBN 0-7484-0579-8 
 
- 
Glass fragments as important criminalistic evidence-case studies. 
 
- J. I. Khan, T. J. Kennedy, D. R. Christian, Jr. (2012). Basic Principles of Forensic Chemistry, 
capítulos III y IV: Examination of Drugs y Clandestine laboratory operations. ISBN 978-1-934115-
06-0, e-ISBN 978-1-59745-437-7. 
 
Aspectos a actualizar (si correspondiere): Para la evaluación final de la materia se discuten 
trabajos científicos, algunos de los cuales se van modificando en las distintas cohortes.  
 
Fecha desde la cual se dicta (si correspondiere): año 2013. 
 
Sistema de evaluación y de promoción:  







La asignatura no presenta sistema de promoción. La aprobación de la misma se realiza mediante 
la asistencia (75%) y la evaluación de un trabajo final. Dicho trabajo final consta de una 
presentación relacionada con una Unidad del Programa. La misma abarcará los conceptos 
generales de la asignatura, los particulares del tema elegido y la discusión de trabajos científicos 
relevantes relacionados con la temática. Las presentaciones se exponen secuencialmente en 
una sesión conjunta. Los estudiantes responderán asimismo preguntas realizadas por los 
docentes y por el resto de los estudiantes. 
 
Docente que tendrá a su cargo el dictado de la asignatura: Dra. Liliana R. Orelli 


Situación de revista: Regular  
 
Categoría y dedicación: Profesora Titular D/E de Química Orgánica II. 
 
Otras actividades a su cargo: 


- Dictado de materias obligatorias: Química Orgánica II 


- Proyectos de investigación: 


1- Directora del Proyecto UBACyT Modalidad I "Síntesis, estereoquímica y aplicaciones de 
tífica 


2018-2020, prorrogado a 2021. Proyecto financiado. 


2- Directora del Proyecto PIP para Grupos de investigación "Síntesis, estereoquímica y 
aplicaciones de heterociclos nitrogenados y N-arilpoliaminas", código 11220200101694CO. 
Período: 2021-2023. Proyecto financiado. 
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