
 
 

 

 

 

Resolución Consejo Directivo

 
 
 
Número: 
 

 
Referencia: EX-2020-01777877- Aprobando el programa de ¨Tópicos de Virología 
Molecular¨ de Maestría en Biología Molecular Médica.

 

VISTO la propuesta de incorporar “Tópicos de Virología Molecular” como una 
asignatura optativa de la Maestría en Biología Molecular Médica;

CONSIDERANDO:

Que de acuerdo con lo previsto en la Resolución (CS) N° 8483/14, y teniendo en cuenta 
que la Comisión de la Maestría debe realizar la propuesta del programa de las 
asignaturas optativas;

Por ello, según lo aconsejado por la COMISION DE LA MAESTRÍA EN BIOLOGÍA 
MOLECULAR MÉDICA y lo dispuesto en la sesión de fecha 27 de octubre de 2020;

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE FARMACIA Y BIOQUÍMICA

Resuelve:

ARTÍCULO 1°.- APROBAR el programa de “Tópicos de Virología Molecular” como 
asignatura optativa de la Maestría en Biología Molecular Médica, el cual se agrega como 
Adjunto.

ARTÍCULO 2°.- Regístrese; dése a la Secretaría de Postgrado para su conocimiento, 
notificaciones y demás efectos; oportunamente, archívese.
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Maestría en Biología Molecular Médica  UBA 


 


Tópicos de Virología molecular  


Carácter de la cursada: opcional. 


N° de horas de cursada: 50. 


Lugar de Cursada: Instituto de Microbiología y Parasitología Médica (IMPAM), UBA-CONICET.
Dpto. Microbiología, Parasitología e Inmunología, Facultad de Medicina, UBA. 


Modalidad de cursada: a) seminarios; b) discusión en la modalidad Phillips 66; y c) club de 
revistas. 


Evaluación: escrita. Criterio de aprobación: >70% de respuestas correctas a  las preguntas 
formuladas.  


Profesor a cargo propuesto: Prof. Titular Dr. José Raúl Oubiña 


 


Objetivo general 


 Proveer al Maestrando que elige la orientación Oncología Molecular, Genética molecular o 
Neurociencias una aproximación a las bases de la Virología molecular en Biomedicina.


 


Objetivos particulares   


 Dilucidar la inmunopatogénesis molecular de infecciones virales seleccionadas, mediante 
el análisis de modelos representativos. 
 


 Evaluar el balance entre los mecanismos de defensa del hospedador humano y los de 
evasión viral a la respuesta inmune del mismo. 
 


 Actualizar el conocimiento del diagnóstico molecular de las infecciones virales.  
 


 Analizar las herramientas disponibles para la prevención y/ó el tratamiento de infecciones 
virales seleccionadas. 
 


 Aplicar los conocimientos de la genética y la patogénesis viral al (potencial) uso de virus en 
la Medicina molecular.   
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Contenidos 


Unidad 1. Virus y genética viral 
¿Qué son los virus, las partículas virales defectivas, los viriones y los replicones? ¿Cómo se 
replican los virus? ¿Cómo se estudian los virus? ¿Cómo se inactivan los viriones? Virus: 
¿partículas muertas o vivas? Nueva unidad funcional: la célula infectada.  
Replicación viral. Aptitud replicativa (fitness). Concepto de especie viral, serotipo, 
genotipo, variante y mutante. ¿Por qué algunos virus generan cuasiespecies?  
Bases moleculares de los cambios en los genomas.  Interacciones genéticas 
(recombinación, reasociación de segmentos genómicos y complementación) y no 
genéticas (heterocigosis, interferencia, mezcla fenotípica) entre virus. Interacciones 
genéticas entre los virus y la célula hospedera (transformación, integración, infección 
persistente). Autofagia celular en la replicación de algunos virus. Evolución viral. El viroma 
humano: importancia en la regulación de la respuesta inmune. Retrovirus endógenos. 
Virus como vectores de expresión de genes. 
 
Unidad 2. Mecanismos de defensa del hospedador frente a las infecciones virales. 
Resistencia inespecífica e inmunidad innata. Células que participan. Factores solubles. 
Sistema interferón. Genes ISG. RNA de interferencia: miRNAs y siRNAs. Inmunidad 
adaptativa: humoral y celular. Interacciones proteínas-glicanos en el control de las 
respuestas innatas y adaptativas: galectinas. 
La muerte celular como mecanismo de defensa o de daño hístico. Apoptosis (vías 
intrínseca y extrínseca). Piroptosis. Necroptosis. NETosis.  
 
Unidad 3. Patogénesis de las infecciones virales 
Puertas de entrada. Vías de diseminación viral en el organismo y vías  de transmisión de 
virus al exterior del mismo. Efectos de la infección viral sobre las células. Infecciones 
virales productivas y abortivas. Clasificación de las infecciones virales según su 
temporalidad (agudas o persistentes), espacialidad (localizadas o diseminadas) en 
hospedadores inmunocompetentes e inmunodeficientes. Oncogénesis viral: oncogenes 
celulares y virales. Genes supresores de tumores. Vías de señalización en la oncogénesis 
viral. 
Evasión viral a la respuesta inmune: alteración del reconocimiento por parte del sistema 
inmune (variación antigénica) y de los mecanismos de defensa del hospedador (inhibición 
del sistema interferón u otras citoquinas, alteración del sistema complemento, afectación 
de las células del sistema inmune, modulación de la muerte celular, modulación de la 
expresión y secreción de receptores / correceptores para citoquinas, etc.) .   
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Unidad 4. Diagnóstico de las infecciones virales 
Muestras clínicas: obtención y preparación. ¿Dónde? ¿Cómo? ¿Cuándo?  Métodos 
directos e indirectos de diagnóstico. Valor de la serología: concepto de conversión 
serológica. Importancia médica de la neutralización respecto a otras técnicas que evalúan 
anticuerpos específicos. Aislamiento viral: ¿para qué? Detección de antígenos virales. 
Histología y citología exfoliativa. Microscopía electrónica. Detección, caracterización y 
cuantificación de los ácidos nucleicos mediante técnicas moleculares.  Secuenciamiento 
nucleotídico. Técnicas NGS (Next generation sequencing) para la secuenciación masiva. 
Aplicaciones en Virología. Uso y potenciales limitaciones de la PCR cuantitativa en tiempo 
real (qRT-PCR). 
Responsabilidad médica en la conservación, manipulación y procesamiento de las 
muestras clínicas. 
 
Unidad 5. Infecciones persistentes crónicas (I).  
Modelos: hepatitis B y hepatitis C. Inmunopatogénesis. Diagnóstico. Profilaxis (de la 
hepatitis B) y tratamiento. 
 
Unidad 6, Infecciones persistentes crónicas (II) 
Modelo: HIV / SIDA. Inmunopatogénesis. Diagnóstico. Tratamiento. Potencialidad del 
desarrollo de vacunas terapéuticas y profilácticas. 
 
Unidad 7. Infecciones persistentes transformantes 
Modelos: virus papiloma humano (HPV) y virus Epstein-Barr (EBV). Inmunopatogénesis. 
Diagnóstico. Profilaxis activa de lesiones benignas y malignas causadas por HPV. 
Comparación inmunopatogénica con otros virus oncogénicos: HBV, HCV, virus herpes 
humano-8, HTLV-1 y virus polioma de células de Merkel. 
 
Unidad 8. Virosis emergentes y re-emergentes 
Ejemplos de virus emergentes: SARS por coronavirus, influenza A (H1N1) pandémica 2009, 
MERS y coronavirus-2 del SARS (pandémico 2020). 
Ejemplos de virus re-emergentes: Ébola y dengue. 
Inmunopatogénesis, diagnóstico y profilaxis (vigente y potencial para las diferentes 
enfermedades).
 
Unidad 9. Prevención y tratamiento de las infecciones virales. 
Factores esenciales a considerar en la preparación de vacunas. Beneficios versus riesgos 
en la vacunación antiviral. Vacunas a virus inactivado. Vacunas a virus atenuado. Vacunas 
de uso actual. Potencial uso de oligonucleótidos con islas CpG. Vacunas a DNA ó a RNA. 
Vacunas a virus recombinantes. Plantas transgénicas. Nuevas aproximaciones para la 
atenuación viral. Agentes antivirales. Probables blancos de ataque por antivirales durante 
el ciclo de replicación viral. Principales antivirales de uso clínico. Aplicación de la genómica 
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para el diseño de antivirales. Concepto de resistencia a los antivirales.  Sustituciones del 
genoma viral asociadas a la resistencia antiviral o a la aptitud replicativa (fitness). 
 
 
Unidad 10. Potencial uso de los virus en Medicina molecular. 
Terapia génica: adenovirus y virus adeno-asociados. Viroterapia con virus oncolíticos. 
Uso de baculovirus y de virus vaccinia para la generación de vacunas. 
Potencial utilización de bacteriófagos en la modulación del microbioma. 
 
 
Bibliografía sugerida: 


 Virología médica. Carballal G., Oubiña J.R. Editorial Corpus. 4ta. edición. 2015. 
 Microbiología biomédica., Basualdo J.A., Coto C.E.  De Torres R.A.  Editorial 


Atlante. 3ra. edición. En prensa. 2020. 
 Introducción a la Inmunología humana. Fainboim L, Geffner J. Editorial 


Panamericana. 6ta. Edición. 2011. 
 Artículos obtenidos en la base PubMed a partir de revistas ejemplificadas a 


continuación: 
 Nature (y otras dependientes del Nature Publishing Group, como Nature Reviews 
in Immunology, Nature Reviews in Microbiology ó Nature Reviews Cancer), Nature 
Medicine, Science, Journal of Experimental Medicine, Journal of Virology, Journal 
of General Virology, Journal of Medical Virology, Virology, Virus Research, 
Intervirology, Archives of Virology, Viruses, Gastroenterology, World Journal of 
Gastroenterology, Hepatology, Journal of Hepatology, Journal of Viral Hepatitis, 
Annals of Hepatology, PLOS One, PLOS Pathogens, Journal of Infectious Diseases, 
Journal of Infection, Infection and Immunity, AIDS, Journal of AIDS, Oncogene,  
Journal of Immunology, Immunology, etc. 
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