Resolucion Consgjo Directivo

Numero: RESCD-2020-215-E-UBA-DCT FFYB

CIUDAD DE BUENOS AIRES
Miércoles 28 de Octubre de 2020

Referencia: EX-2020-01784487-E-UBA-DME#SSA_FFY B, Optativas Bioguimica
plan 2008 -moadificatoria 2016-, ciclo lectivo 2021

VISTO, la Resolucion (CS) N° 2210/03 mediante la cual se establecen las normas de
aprobacién de las asignaturas optativas en la Universidad de Buenos Aires y la
Resolucién (CS) N° 6196/2016 correspondiente al plan 2008 modificatoria 2016 de la
Carrera de Bioguimica, que contempla la incorporacion de asignaturas optativas en €
tramo semiestructurado del disefio curricular; y

CONSIDERANDO:

Que las materias optativas son aquellas no determinadas explicitamente en el plan de
estudios de una carreray que integran una oferta variable.

Que, asimismo, promueven e ofrecimiento de cuestiones teméticas que suscitan una
actualizacion continua de laformacion, en funcion de los avances de una disciplina

Que debe formularse anuamente las propuestas de altas, bajas 0 modificaciones con el
fin de evitar la repeticion automatica de dichas asignaturas.

Que, en relacion ala oferta de asignaturas, se brindara orientacion al estudiante a través
de reuniones y/o actividades digitales.

Que se han analizado |as diferentes propuestas presentadas para el afio 2021 y vinculado
con las diferentes orientaciones que establece el plan de estudios segin criterios



preestablecidos.

Por €llo, atento a lo aconsejado por la Comisién Curricular y 1o acordado en la sesién del

dia 27 de octubre de 2020,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE FARMACIA Y BIOQUIMICA

RESUELVE:

ARTICULO 1°.- SOLICITAR a Consegjo Superior de la Universidad de Buenos Aires la
aprobacién de las Asignaturas Optativas que se detallan en el Anexo | de la Carrera de
Bioguimica plan 2008 modificatoria 2016 (Res CS 6196/2016) para €l ciclo lectivo 2021
y la tabla de vinculacion a las distintas orientaciones que establece el plan de estudios,

gue figuran como Anexo Il de la presente resolucion.

ARTICULO 2°.- Registrese; tome razon la Direccion General Técnico Académica; y
cumplido, elévese a Consgo Superior de la Universidad de Buenos Aires para su

aprobacion. Oportunamente archivese.

Posee archivos embebidos
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ANEXO |

CARRERA BIOQUIMICA-Plan de Estudios (CS 6196/2016)

FORMULARIOS PARA LA PRESENTACION DE MATERIAS OPTATIVAS

FORMULARIO I. ASIGNATURAS QUE SE DICTARON ANTERIORMENTE Y SE DAN DE BAJA
No hay asignaturas en esta situacion.

FORMULARIO Il: ASIGNATURAS QUE SE DICTARON ANTERIORMENTE Y CONTINUAN
DICTANDOSE CON LAS MISMAS CARACTERISTICAS QUE FUERON APROBADAS

No hay asignaturas que continden dictdndose con iguales caracteristicas

FORMULARIO Ill: ASIGNATURAS QUE SE DICTARON ANTERIORMENTE Y CONTINUAN
DICTANDOSE CON MODIFICACIONES RESPECTO DE LAS CARACTERISTICAS QUE FUERON
APROBADAS

No hay asignaturas que se modifiquen.

FORMULARIO 1V: ASIGNATURAS QUE SE DICTARAN POR PRIMERA VEZ

Ver Adjunto.

FORMULARIO V: ASIGNATURAS CUYO DICTADO ESTA PREVISTO CON OTRO CARACTER EN
LOS PLANES DE ESTUDIO DE LA MISMA UNIDAD ACADEMICA O QUE SE DICTAN EN OTRAS

FACULTADES DE LA UBA.

No hay asignaturas cuyo dictado esté previsto con otro caracter.





En la Facultad de Farmacia y Bioquimica se prevé el dictado de las siguientes asignaturas optativas en el afio 2021.
FORMULARIO IV: ASIGNATURAS QUE SE DICTARAN POR PRIMERA VEZ

CANTIDAD DE Requisitos Res. (CS)
NOMBRE DE LA CARRERA/SALA/S | CRITERIODE | ALUMNOS | COMENTARIOS Ne 2210/2003-
N2 | ASIGNATURA QUE SE APLICA IMPUTACION | ESTIMADA | JUSTIFICACION Anexo I-ltem 6
Se encuentra
1| Animales de Laboratorio Bioquimica 3.2 - Se encuentra adjunto | adjunto
Aspectos Bioquimicos del Se encuentra
2 | Disefio Farmaco Bioquimica 3.2 - Se encuentra adjunto | adjunto
Se encuentra
3| Atencidon Bioquimica Bioquimica 3.2 - Se encuentra adjunto | adjunto
Se encuentra
4| Avances en Biotecnologia | Bioquimica 3.2 - Se encuentra adjunto | adjunto
Se encuentra
5 | Bacteriologia Molecular Bioquimica 3.2 - Se encuentra adjunto | adjunto
Banco de Sangre y Se encuentra
6 | hemoderivados Bioquimica 3.2 - Se encuentra adjunto | adjunto
Se encuentra
7 | Biogeoquimica Bioquimica 3.2 - Se encuentra adjunto | adjunto
Se encuentra
8 | Bioguimica de la Nutricion | Bioquimica 3.2 - Se encuentra adjunto | adjunto
Bioquimica de los Se encuentra
9| Alimentos Bioquimica 3.2 - Se encuentra adjunto | adjunto
Citometria de flujo en el Se encuentra
10 | diagnéstico hematoldgico | Bioquimica 3.2 - Se encuentra adjunto | adjunto
El profesional Bioquimico
en la Investigacion Se encuentra
11 | Traslacional Bioquimica 3.2 - Se encuentra adjunto | adjunto
Elementos de
Bioinformatica y Biologia Se encuentra
12 | Computacional Bioquimica 3.2 - Se encuentra adjunto | adjunto
Enfermedades Infecciosas
Emergentesy Se encuentra
13 | reemergentes Bioquimica 3.2 - Se encuentra adjunto | adjunto
Se encuentra
14 | Fertilidad y Embarazo Bioquimica 3.2 - Se encuentra adjunto | adjunto
Se encuentra
15 | Fisicoquimica Bioldgica Bioquimica 3.2 - Se encuentra adjunto | adjunto
Genética Molecular Se encuentra
16 | Humana Bioquimica 3.2 - Se encuentra adjunto | adjunto
Gestién en el Laboratorio Se encuentra
17 | Clinico Bioquimica 3.2 - Se encuentra adjunto | adjunto
Se encuentra
18 | Higiene y Seguridad Bioquimica 3.2 - Se encuentra adjunto | adjunto






Inmunoanalitica aplicada a
la Biotecnologia 'y

Se encuentra

19 | Bioquimica Bioquimica 3.2 Se encuentra adjunto | adjunto
Interacciones Endocrino Se encuentra
20 | Metabdlicas Bioquimica 3.2 Se encuentra adjunto | adjunto
Interacciones entre Se encuentra
21| Biomoléculas Bioquimica 3.2 Se encuentra adjunto | adjunto
Metodologia de alta
complejidad de aplicacion Se encuentra
22 | Bioquimica Bioquimica 3.2 Se encuentra adjunto | adjunto
Metodologia de Se encuentra
23 | Radioisétopos Bioquimica 3.2 Se encuentra adjunto | adjunto
Metodologia para el
diagnéstico de
enfermedades poco Se encuentra
24 | frecuentes Bioquimica 3.2 Se encuentra adjunto | adjunto
Nanotecnologia aplicada a Se encuentra
25| la Ciencia Biomédica Bioquimica 3.2 Se encuentra adjunto | adjunto
Se encuentra
26 | Parasitologia Superior Bioquimica 3.2 Se encuentra adjunto | adjunto
Se encuentra
27 | Quimica Bioldgica Vegetal | Bioquimica 3.2 Se encuentra adjunto | adjunto
Se encuentra
28 | Sanidad Ambiental Bioquimica 3.2 Se encuentra adjunto | adjunto
Se encuentra
29 | Virologia Aplicada Bioquimica 3.2 Se encuentra adjunto | adjunto






FORMULARIO 1V: ASIGNATURAS QUE SE DICTARAN POR PRIMERA VEZ

1. ANIMALES DE LABORATORIO
Carrera de Bioquimica. Res. C.S.: 6196/2016

Fundamentos y objetivos:

Brindar los conocimientos cientificos y técnicos, capacitar y actualizar a los estudiantes de grado
que trabajan o trabajardn con animales de laboratorio, presentando los diferentes temas que son
fundamentales para asegurar el conocimiento necesario para realizar las investigaciones con
calidad, eficienciay ética.

Puntos de articulacion con respecto al plan de la carrera correspondiente:
Los puntos de articulacidn se relacionan con las materias: Anatomia e Histologia, Biologia Celulary
Molecular Fisiologia, Fisiopatologia y Farmacologia de la carrera de Bioquimica.

Carga horaria:
La carga horaria de la materia es de 35 hs.

Cantidad de ciclos de dictado anuales:
Se dictara un ciclo anual de manera bimestral. El dictado se llevard a cabo durante el primer
cuatrimestre de cada afio lectivo.

Cantidad de catedras que la ofrecen simultdaneamente:
Se ofrecera desde la Catedra de Fisiologia.

Modalidad de enseianza:
La modalidad ofrecida es de una clase semanal en la forma de seminario/trabajo practico.

Contenidos minimos:

Macro y micro ambiente del animal de laboratorio. Principios basicos del manejo de animales.
Anestesia y eutanasia. Etica y legislacion animal. Control sanitario y nutricion animal. Anatomia y
fisiologia de los animales de laboratorio. Técnicas quirurgicas y métodos de estudio en animales de
laboratorio. Modelos animales y alternativas.

Programa:

1) MACROAMBIENTE DEL ANIMAL DE LABORATORIO

Definicién de bioterio. Planificacién de un Bioterio. Ubicacién. Disefio. Areas de cria y stock. Areas
de servicio.

Caracteristicas de la construccién y materiales: paredes, techos, pisos, ventanas, puertas. Depdsito
de material de limpieza y piletas. Ventilacién, temperatura y control de humedad. Extractores de
aire. Equipos de aire acondicionado, iluminacidn. Circuitos eléctricos. Caferias de vacio.





2) MICROAMBIENTE DEL ANIMAL DE LABORATORIO
Jaulas: materiales, disefio, densidad de poblacién. Lecho: materiales. Accesorios que modifican el
microambiente. Sistema de bebederos y comederos. Limpieza y esterilizacion de jaulas y lechos.

3) PRINCIPIOS BASICOS DEL MANEJO DE ANIMALES

Alimentacidn: distintos tipos de dietas y requerimientos. Sistema de control: fichas, registros, etc.
Tablas de peso y desarrollo.

Sistema de apareo: monogamicos, poligdmico. Sistema de cria: endocria, exocria.

Concepto de cepa y raza. Caracteristicas de las cepas endo y exocriadas. Nomenclatura. Genética:
control genético. Principales cepas de cada especie. Destete. Cuarentena de animales introducidos
al bioterio. Transporte de animales. Agua. Limpieza.

4) ETICA Y LEGISLACION LABORAL

La responsabilidad del investigador en la experimentacion animal: eleccidén de especies y utilizacién
de técnicas que eviten el dolor y el sufrimiento. La responsabilidad del técnico en el manejo
humanitario de los animales. Responsabilidad institucional en el uso de animales de laboratorio
legislaciones mds avanzadas en el mundo: Inglaterra, Estados Unidos, Canada.

Ley Argentina de proteccion al animal. Proteccionismo y experimentacién animal, uso de modelos
alternativos, modelos matematicos. Cultivos celulares. Especies inferiores, etc.

Legislacién laboral: el riesgo y la peligrosidad en el trabajo con animales de experimentacion.

5) CONTROL SANITARIO

a) Exdmenes bacteriolédgicos b) Exdmenes seroldgicos.

Enfermedades mas frecuentes que afectan a los animales de laboratorio.

Descripcidn: agentes que las producen, su transmisibilidad al ser humano, sintomatologia. Control
de enfermedades su transmisibilidad al ser humano, sintomatologia. Control de enfermedades
transmisibles.

6) MODELOS ANIMALES

Naturales e inducidos (ejemplos)

a) Modelos animales convencionales: rata, ratdn, cobayo, conejo, mono, perro, etc., Reproduccién,
cria.

b) Modelos animales no convencionales: zariglieyas, aves, peces, embrién de pollo, ofidios, etc.:
reproduccion, cria y manejo.

La calidad de los animales de laboratorio: Animales convencionales (categorias 1y 2), animales libres
de gérmenes patoldgicos especificos (categorias 3 y 4), animales libres de gérmenes (categoria 5).
Utilizacién de cada categoria y modo de obtencién de la misma.





7) EUTANASIA

Eleccion del método. Métodos fisicos y quimicos. Métodos fisicos: decapitacion, electrocucion,
etc. Métodos quimicos:

a) agentes inhalatorios: gases anestésicos, gases no anestésicos:

b) agentes no inhalatorios, tranquilizantes. Efectos del curare y la estricnina. Efecto de los métodos
de eutanasia sobre los distintos tejidos. A) directos B) indirectos.

8) ANESTESIA

Distintos tipos: local, regional, general. Vias de administracion: local, subcutanea, intraperitoneal,
endovenosa, inhalatoria, linfatica, rectal. Preanestesia. Distintos tipos de anestésicos. Dosis.
Desmedulacién. Planos de anestesia. Anestesia mas adecuada para cada especie.

9) TECNICAS QUIRURGICAS PARA ANIMALES DE LABORATORIO

Material de cirugia. Vias y técnicas de abordaje. Diéresis, hemostasia. Reconocimiento de drganosy
estructuras anatdomicas de sistemas y aparatos. Métodos de diseccidn de drganos. Suturas: distintos
tipos.

10) PRINCIPALES METODOS DE ESTIMULACION Y REGISTRO

Aparatos: estimuladores, uso y técnicas. Métodos de registro: poligrafos, osciloscopio, quimégrafo.
Registro grafico de los resultados. Obtencién de muestras sélidas y liquidas para animales en el
laboratorio.

Sistema de evaluacidn:
La asignatura no presenta sistema de promocidn. La aprobacién de la misma se realiza mediante la
asistencia y la evaluacion de un trabajo final.

Profesor a cargo:
Dra. Maria Gabriela Marina Prendes.
Prof. Adjunta sustituta exclusiva de la Catedra de Fisiologia.





2. ASPECTOS BIOQUiMICOS DEL DISENO DE FARMACOS
Carrera de Bioquimica RES CS 6196/2016.

Fundamentos y objetivos.

La asignatura Aspectos Bioquimicos del Disefio de Farmacos se encuentra dirigida a estudiantes de
la carrera de Bioquimica. El objetivo del curso consiste en la adquisicién de herramientas y criterios
para la identificacion y caracterizacion de nuevos blancos terapéuticos teniendo en cuenta la
complejidad inherente a la validacidon de una molécula como diana para el disefio racional de nuevos
farmacos y la experiencia clinica que muestra cudles son los aspectos mas vulnerables en las fases
preclinicas del desarrollo de farmacos que conducen a fracasos en etapas posteriores.

Puntos de articulacion con respecto al plan de la carrera correspondiente.

Originalmente el desarrollo de farmacos se basé principalmente en la quimica orgdnica y sintesis
guimicay los candidatos a farmacos se evaluaban en ensayos de fisiologia y farmacologia clasica. La
qguimica medicinal, encargada del desarrollo de farmacos, el estudio de su metabolismo y
mecanismo de accidn y la definicidn de la relacién estructura-actividad, comenzé a nutrirse cada vez
mas de otras disciplinas. Es asi que gracias al surgimiento de nuevas tecnologias y al desarrollo en
distintas areas del conocimiento, el disefio y desarrollo de farmacos comenzé a apoyarse
significativamente en otras disciplinas como la quimica computacional, la bioquimica y la biologia
molecular, computacional y de sistemas, la protedmica y gendmica entre otras. En este nuevo
escenario, resulta evidente el papel del bioquimico como un actor fundamental en este proceso y
la asignatura propuesta resulta relevante al permitir un acercamiento critico y riguroso del futuro
profesional a estas tematicas.

Carga horaria. 35 horas.

Cantidad de ciclos de dictado anuales
La materia se dicta de manera bimestral en el primer cuatrimestre del ciclo lectivo ().

Cantidad de catedras que la ofrecen simultaneamente.
Esta materia sdlo la dicta la catedra de Quimica Medicinal.

Modalidad de enseianza.
La modalidad de la cursada es la actividad taller con el fin de promover la construccién colectiva del
conocimiento y lograr espiritu critico por parte de los alumnos en el drea de estudio.

Programa.

PRINCIPIOS GENERALES BASICOS DEL DISENO DE DROGAS

Clase 1. Estructura y propiedades de las moléculas: Propiedades fisicoquimicas. Propiedades
espaciales y estereoquimicas. Propiedades electrdnicas. Prediccién de las propiedades de la droga.
Modelado molecular y consideracion de los aspectos cuanticos de la accién de la droga.





Clase 2. Estructura y propiedades de las dianas bioldgicas: Naturaleza de las dianas bioldgicas y
evolucién del concepto de diana/receptor. Interaccion ligando-receptor y teorias clasicas acerca de
la relacién concentracion-respuesta. Métodos y criterios para la identificacion y seleccion del blanco
de interés terapéutico. La interfase clinica-molecular: concepto de Polifarmacologia Racional.

Clase 3. Estrategias para el disefio de drogas que se unan especificamente al blanco de interés.
Disefo racional versus analogos de sintesis. Identificacion y optimizacion de compuestos lideres o
cabeza de serie. ldentificacion del farmacéforo. Criterios de optimizacion farmacodinamicos.
Criterios de optimizacidn farmacocinéticos y farmacéuticos.

Clase 4. Procesos bioquimicos y moleculares de la enfermedad. Aproximaciones a sistemas
fisiolégicos versus aproximaciones a procesos patoldgicos. Metodologias. Definicion del blanco
terapéutico en sistemas que involucran a mediadores bioldgicos. Definicidn del blanco terapéutico
en sistemas que no involucran a mediadores bioldgicos.

Clase 5. Proteinas, péptidos y aminodcidos como blancos y como drogas. Proteinas blanco con
actividad enzimdtica. Proteinas blanco sin actividad enzimdtica. Disefio de farmacos asistido por
computadora.

Clase 6. Acidos nucleicos como blancos y como drogas. Terapia génica. CRISPR-Cas9.

Lipidos como blancos y como drogas. La via metabdlica de los eicosanoides como blanco. Esteroides
y terpenos como farmacos. Carbohidratos como drogas y como blancos. Terapias que involucran
carbohidratos simples y complejos. Glicoproteinas y glicolipidos de membrana como blancos.

Clase 7. Descubrimiento y validacion de biomarcadores y blancos terapéuticos en cdncer.
Biomarcadores de prognosis seleccion y eficacia terapéutica.

Clase 8. Evaluacion final.

Sistema de evaluacién.

La condicidn de regularidad se obtiene con un minimo de asistencia a 6 de las 8 clases totales. Se
tomara una evaluacidn final de caracter obligatorio, la Ultima clase en el horario de la cursada. La
evaluacion final recibird puntaje entre 0 y 10, y se aprobaran con 4 puntos.

Profesor a cargo del dictado de la asignatura
Dra. Albertina G. Moglioni. Profesor Titular de la catedra de Quimica Medicinal, departamento de
Farmacologia, FFyB, UBA. Investigadora Principal CONICET.





3. ATENCION BIOQUIMICA

Carrera de Bioquimica, FFyB-UBA (RES.CS. 6196/2016).

Fundamentos y Objetivos

El ejercicio de la profesién en la actualidad, mayoritariamente se reduce a la estadia del bioquimico
dentro del laboratorio, detrds de los aparatos, procesando un “nimero”, abonado o cliente que
apenas conoce y cuyo primer contacto es a través del liquido bioldgico que llega a la mesada de
trabajo, para su procesamiento.

En contrapartida, los pacientes hoy tienen facil acceso a informacidn cientifica no controlada, hecho
gue hace replantear la valoracién del conocimiento de los profesionales de la salud.

La Atencién Bioquimica (AB) se fundamenta en una reconversidon del ejercicio profesional
abordando tematicas no incluidas hasta esta instancia en la curricula de la formacién de grado. Esto
permitirda a nuestros estudiantes adquirir habilidades para optimizar la atencién al paciente,
promoviendo a través de relaciones directas, personales, profesionales y responsables, un vinculo
entre el bioquimico y la poblacidn con el objetivo de asegurarle una mejor calidad de vida. La AB
plantea un enfoque innovador que ubica al paciente en el centro de la escena, dandole importancia
a su “atencién”, e involucrdndose el bioquimico en forma personal, en el bienestar de éste. Para
ello, es de suma importancia profesionalizar la etapa pre-analitica del ensayo de laboratorio, cuyo
abordaje es realmente complejo y en la que se comete el mayor porcentaje de errores. El bioquimico
es responsable de esta etapa, debe estar a cargo de ella y llevar a cabo la capacitacién del personal
auxiliar administrativo y técnico-extraccionista, para una correcta admisién del paciente y control
de los factores pre-analiticos relacionados con la muestra. Debe realizar una intervencidon temprana
gue promueva la consulta privada o semiprivada con el paciente, para conocer su problematica,
realizar la adecuacion del pedido medico con respecto al diagnostico presuntivo o historia de su
dolencia y prepararlo adecuadamente para la realizacion del estudio. Esta pro-activa intervencion,
evita repeticiones innecesarias, re-citar al paciente, demorar el diagnostico analitico y el diagnostico
medico; situaciones que conllevan al aumento desmedido de los costos en los sistemas de salud.
Los procesos de mejora continua de la calidad en la etapa pre-analitica se centran
fundamentalmente en la utilizacién de acciones preventivas y correctivas de esta fase, que podran
efectivizarse, si se cuenta con la presencia de un bioquimico responsable del drea. Quien ademas,
debe capacitarse con técnicas de comunicacidn, manejo del estrés, liderazgo y conocimiento legales
que regulan su ejercicio diario, para desarrollar eficazmente su rol.

La etapa pos-analitica actual se reduce a fijar un tiempo de respuesta y gestionar el envié de los
resultados a los pacientes, simulando “calidad de atencién™ con la provisién de un rdpido acceso a
la informacién. Para la AB el arribo al resultado, no es el final del trabajo profesional, sino todo lo
contrario.

Profesionalizar la etapa pos-analitica implica comenzar a ejercer la verdadera funcion cientifico-
profesional, significa poner el conocimiento y experiencia del bioquimico al servicio del paciente,
realizando una interpretacién de los resultados analiticos y sumando una conclusidn biodiagndstica
con sugerencias de nuevas determinaciones, que resulten oportunas para arribar al diagndstico
médico y profundizar estudios. En esta etapa el bioquimico a cargo atiende y responde las consultas
del paciente o de sus familiares, del medico y demds profesionales de la salud, brindando asesoria
biodiagndstica pos-analitica.

Aprender cédigos discursivos, poder diferenciar la reflexién con el paciente de lo que es una
conversacién informal, organizar el espacio de consulta, saber preguntar de forma correcta,
escuchar con atencién, responder conscientemente y verificar la comprensién del otro; es





fundamental, puesto que, el horizonte de la actividad profesional ya no estd confinado al
laboratorio. Implementar AB requiere un profesional bioquimico presente y responsable en cada
una de las etapas del proceso, certificando altos niveles de confiabilidad y seguridad en la obtencidn
del resultado y comunicandolo fehacientemente. Los analisis clinicos tienen cada dia mas relevancia
y a través de sus resultados se toman decisiones sanitarias claves. La interpretacion y posterior
comunicacion de los mismos es una nueva exigencia del bioquimico, quien ejerceré su liderazgo con
actitud personal activa para lograr su cometido, aprendiendo a trabajar en posiciones de riesgo,
actuando intuitiva y solidariamente; y comunicando una vision clara. Formarse en AB permitira
establecer y mantener una relacién profesional con el paciente que posibilite la recoleccidn,
organizacién y evaluacion de la informacidn clinica, el delineamiento de un plan analitico individual
y su seguimiento.

El mayor desafio de la AB es abrir las puertas del laboratorio a la sociedad para realizar controles
directos al ciudadano a través de pruebas sencillas, minimamente invasivas y universalmente
reconocidas como indicadores de salud; estos ultimos consensuados en el seno de las asociaciones
profesionales e incluso con variantes regionales. La propuesta de una atencion directa a la poblacién
introduce al bioquimico activamente en la medicina preventiva y promueve el uso racional de los
recursos humanos en la salud publica, a la vez que el laboratorio se transforma en un verdadero
semaforo sanitario. Su luz verde indicara la ausencia de desvios, habréa luz amarilla si aparecen
alteraciones reversibles con cambios hacia habitos saludables, aconsejandose un nuevo control
antes del ano; mientras que la luz roja indicara la presencia de un resultado alarmante que por
protocolo, merecera la derivacién urgente al medico. El bioquimico puede y debe educar e
involucrar a la poblacién en la comprensidon de la conveniencia de sus controles bioquimicos
periddicos preventivos, de manera de colaborar en la toma de conciencia y el control de
enfermedades que hoy son verdaderos flagelos sanitarios solo por falta de deteccién temprana.
Resulta esto especialmente util en tiempos donde la relacidn entre los profesionales de la salud y
los pacientes esta en crisis, donde se redujeron los minutos destinados a las consultas medicas y
muchas veces se ven agresiones hacia los profesionales de la salud. Pudiendo evitar lo que se
presume como el préoximo problema en una “medicina defensiva”: el “sobrediagndstico”.

Los conocimientos adquiridos en AB estan destinados a mejorar, cuando no crear, el vinculo
bioquimico-paciente para vehiculizar las devoluciones, tanto de los resultados del chequeo
bioquimico basico, como de los controles que se realizan pacientes que presentan enfermedades ya
establecidas. El bioquimico tiene el deber ético y legal de brindar informacién al paciente y a su
medico, teniendo en cuenta en la transmisién de la misma, la capacidad de elaboracion que tiene
cada individuo.

En otras palabras, la AB es humanizar la profesién con la visién de bioquimicos como verdaderos
agentes sanitarios, donde cada profesional se entrena para asumir la responsabilidad Unica e
indelegable de los resultados individuales alcanzados por sus pacientes, producto de sus
intervenciones profesionales.

Objetivos

Los alumnos podran:

Analizar los alcances e implicancias sociales de las profesiones de salud.

Conocer las responsabilidades individuales y grupales dentro del equipo de salud, atinentes a la
profesidn bioquimica.

Reconocer los conceptos, modos y filosofia de la AB.

Detectar, identificar, resolver y prevenir los errores en las etapas pre y pos analiticas de los analisis
clinicos, a través de centrarse en la atencion personalizada.





Estudiar las alternativas y estrategias a poner en marcha, en los diversos tipos de establecimientos,
para la aplicacién de AB.

Adquirir capacidades comunicativas, filosoficas y de liderazgo, adecuadas a las necesidades de la
sociedad y el moderno ejercicio profesional.

Implementar e interpretar el proceso de la anamnesis bioquimica. Establecer modelos de conclusion
biodiagndstica de los resultados obtenidos.

Reconocer los diferentes registros usados para documentar las intervenciones bioquimicas.
Comprender los aspectos centrales del autocuidado.

Conocer la atencién primaria de la salud y distinguirla de la AB.

Actuar responsablemente en diferentes situaciones y contextos de la vida profesional, con
capacidad de observar, disefiar, planificar, hacer, actuar, delegar, controlar, evaluar y disfrutar
convenientemente, responsabilizindose de las decisiones tomadas.

Profundizar en las distintas estrategias destinadas al manejo del estrés, trasladando su aplicacién a
la practica profesional y al servicio de los pacientes.

Puntos de articulacion con respecto al plan de la carrera correspondiente

Esta materia articula perfectamente como materia electiva, en cuatro de las seis orientaciones
ofrecidas en el plan de estudio de la Carrera de Bioquimica. Las mismas son:

1. BIOQUIMICA CLINICA

2. BIOQUIMICA AMBIENTAL

3. MICROBIOLOGIA E INMUNOLOGIA
4. BIOQUIMICA LEGAL Y FORENSE

Los conceptos vertidos en AB aportan conocimientos complementarios, que no son brindados a los
estudiantes en ninguna otra parte de su trayecto educativo. Estos conceptos y habilidades
adquiridas, hoy vitales para poder integrar equipo de trabajos interdisciplinar, se relacionan con
técnicas de comunicacién, manejo del estrés, liderazgo, leyes del ejercicio profesional, etc.; que
asegura la adquisicidon de recursos actitudinales para la eficiente transmisién de la informacién
clinicamente (util, al paciente o grupo familiar a cargo y al médico u otro profesional del equipo de
salud.

Carga horaria total: la carga horaria es de 35 horas

Cantidad de ciclo de dictado: dictado bimesral, en el cuatrimestre 112
Cantidad de catedras que la ofrecen simultdneamente: Sélo una. Bioquimica Clinica I.
Modalidad de enseiianza

Se dictara bajo la forma combinada de charlas y talleres, presenciales y virtuales. A medida que se
avanza en el desarrollo de la misma y se tratan distintos conceptos en los sucesivos encuentros, se
profundizara en la reflexidon sobre el modo de ejercicio de la profesidn y el disefio de las distintas
areas donde se realiza la atencién al paciente; sobre todo en las fases pre y pos-analitica del ensayo
de laboratorio en los distintos lugares de trabajo.





También se tratara en forma de taller, el aprendizaje de técnicas de comunicacidn con pacientes y
otros profesionales, utilizando juego de roles para lograr la recolecciéon de datos y la evaluacion y
registro de la informacion.

Finalmente se realizara el taller sobre el manejo del Estrés en el ejercicio profesional, ensefiando en
el mismo las herramientas necesarias para superar los desafios y fortalecer las relaciones, no solo
entre el profesional y el paciente, sino también con su equipo de trabajo.

Contenidos minimos

Crisis de la profesidn y necesidad de una reingenieria. Definicidn de Atencidén Bioquimica. Redisefio
de las etapas pre y pos-analitica del ensayo de laboratorio para la atencidn al paciente. Trazabilidad
para la AB. Técnicas de Comunicacion. Recolecciéon de datos, evaluacidn y registro de la informacion:
documentacién. Validacién fisiopatoldgica de los resultados y redaccion de una conclusién
bioquimica. Equipo Bioquimico Clinico. Relacion médico — bioquimico — paciente. Educacién
interdisciplinaria para la AB. Responsables y corresponsables en salud. AB a pacientes ambulatorios:
“control bioquimico bdsico” en la atencidn primaria de la salud. Bioquimico coordinador de Sistemas
de Point of Care Incumbencias profesionales, actividades reservadas. Profesion de interés publico.
Juicios de mala praxis, peritaje bioquimico. Liderazgo Bioquimico. Estrés a nivel fisico, cognitivo y
emocional, manejo del mismo.

Programa

Unidad 1: La profesién bioquimica. Ambitos de ejercicio profesional: comunidad, industria,
investigacion, hospital, gobierno y docencia. Areas no tradicionales: Peritaje Bioquimico. Definicién
de Atencién Bioquimica. Cambio de paradigma, modificaciéon del ambiente de trabajo y validacion
de métodos de atencidn al paciente. Estructura, equipamiento, inversién para la AB. Honorarios por
AB, pago por servicio, por consulta y por cobertura. Repensar los roles administrativos, técnicos y
profesionales.

Unidad 2: AB en la etapa pre-analitica. Educacion del personal auxiliar. Consulta bioquimica. Disefio
de perfiles de laboratorio. Desarrollo de un plan analitico. Adecuacion de la prescripcidn médica a
la historia clinica y analitica del paciente. Seguridad del paciente. Incidencia en los errores médicos,
de los errores bioquimicos en cada etapa del analisis clinico. Dimension del problema, costos
generados. Consentimiento informado. Incumbencias profesionales, actividades reservadas.
Profesion de Interés Publico. Formaciéon continua y obligatoria de pos-grado. Educacion
interdisciplinaria para la AB.

Unidad 3: AB en la etapa pos-analitica. Labor clinico-asistencial de profesional de la salud. Equipo
Bioquimico-Clinico. Validacion fisiopatoldgica de los resultados analiticos para la eficiencia
diagndstica. Trazabilidad para la AB. Rechazo o emisiéon de informes, redaccidon de conclusidn
biodiagndstica. Firma digital vs. Firma electrénica: definicién, diferencias, alcances e impacto en el
modelo de AB. Normativas vigentes. Relacion médico — bioquimico — paciente: de vertical a
transversal. Confidencialidad de los datos. Autonomia del paciente.





Unidad 4: Comunicaciéon y Documentacién. Comunicacién inefectiva como origen de los errores.
Técnicas de comunicacion: orales y escritas. Comunicacién corporal. Anamnesis del paciente y
diseno de ficha pre-analitica: tipos de preguntas, escucha activa, respuesta enfatica, verificacion de
comprension. Tipos de personas y personalidades. Marketing profesional. Liderazgo Estratégico
Resonante (LER), motivacion e influencia. Andlisis estratégico personal y del grupo. Mapas mentales.
Pensamiento creativo. Conflicto, crisis y cambio. Visidn de futuro. Conciencia situacional.

Unidad 5: Derechos del ciudadano a la AB. Derecho a la informacién. Imposicién y arbitrariedad de
los grandes agentes en salud sobre los ciudadanos-pacientes. Responsables y corresponsables en
salud. Responsabilidad legal y ética profesional, "mala praxis“. Dafo controlable e incontrolable.
Seguros de responsabilidad civil. Ley de Habeas data. Derechos del Paciente. Proteccién de Datos
Personales. Analisis de las normas legales. Reglas éticas que protegen la salud fisica, mental,
espiritual y social del ciudadano-paciente

Unidad 6: Estrés en el ejercicio profesional bioquimico. El Estrés: “Sindrome del siglo XXI".
Niveles fisico, cognitivo y emocional del estrés. Conocimientos de técnicas de relajacion,
efectividad, medicién de cortisol en cabello antes y después de su implementacidon cotidiana.
Aplicacién de técnicas de relajacion en profesionales, colaboradores y pacientes. Influencia del
estrés en los resultados de los analisis clinicos. Predisposicion al estrés.

Unidad 7: Profesién abierta a la sociedad, modelo de atencién directa al ciudadano. El bioquimico
en la Atencidon Primaria de la Salud, circuito inverso de atencion. Control Bioquimico Basico:
indicadores de salud de uso masivo y su utilidad en la medicina preventiva. Educacidn directa a la
poblaciény relevamiento estadistico. Bioquimico coordinador de Sistemas de Point of Care (POCTs).
Fortalezas, debilidades, éoportunidad o amenaza? Unidades de validacion, control y gestion.
Definicion de alarmas y protocolo de comunicacién. Tiempo de respuesta analitica (TAT) vs. Tiempo
de respuesta terapéutica (TATT). Aspectos regulatorios. Validacidn bioquimica a distancia de los
resultados obtenidos.

Temario de Trabajos Practicos. Relacion con Unidades Tematicas
Se brindaran de manera articulada, actividades y tareas que contemplen los contenidos

enumerados en el programa:

Propuesta de Trabajos Practicos (TP): cantidad de TP, unidades tematicas involucradas para el
desarrollo y descripcién de la modalidad de los mismos:

3 TP (unidades 1, 2, 4, 5): Aplicacidn de técnicas adecuadas para realizar anamnesis bioquimica a
los pacientes, en diferentes casos clinicos. Preguntas abiertas vs. preguntas cerradas. Informacion
subjetiva vs. informacidon objetiva. Documentacion de las intervenciones bioquimicas: utilizacién de
fichas y registros.

3 TP (unidades 2, 3, 4, 5, 7): Presentacion de casos clinicos, donde se plantea la necesidad de
interaccién bioquimico — paciente/grupo familiar y bioquimico — médico/equipo de salud; con
andlisis de uso de estrategias apropiadas e inapropiadas respecto de técnicas de comunicacion.
Estudio de videos, dramatizaciones, juego de roles, etc.; en la discusion de casos clinicos.





2 TP (unidades 2, 3, 4, 5, 6): Taller de comunicacién, conociendo nuestra personalidad: fortalezasy
debilidades. Estrategias de comunicacién con los otros tipos de personalidades. Aprendizaje de
técnicas de comunicacion con pacientes y otros profesionales.

2 TP (unidades 2, 3, 4, 6): Taller sobre el manejo del Estrés en el ejercicio profesional, aprendizaje
de las herramientas necesarias para superar los desafios y fortalecer las relaciones con el paciente
y con el equipo de trabajo

Bibliografia.

Obligatoria: Libro de ATENCION BIOQUIMICA (AB). Reingenieria de la Profesién. Mariel Emilce
Alejandre-Leticia Bibiana Madalena. Eudeba Editorial Universitaria de Buenos Aires. Primera ed.
Agosto de 2014. ISBN 978-950-23-2320-6. CDD 612.015

Consulta de normativas vigentes como: *Ley de Educacién Superior N2 24521, articulos 42 y 43.
*Resolucién 565/2004 y 1254/2018 del Ministerio de Educacion, Ciencia y Tecnologia. *American
Association of Clinical Chemist; www.aacc.org.

Sistema de evaluacion.

Condicidn regular: 75% de asistencia a las actividades obligatorias (seminarios) y aprobacién de
seguimiento individual mediante actividad practica en seminarios, trabajos en el campus virtual.

Régimen de aprobacion: entregay defensa publica posterior de un trabajo final individual. El mismo
consistird en disefiar un drea del trabajo futuro, formulada aplicando conceptos de AB. Se debera
subir un Word de no mas de 3 carillas con la descripcién de la propuesta al campus de la materia,
especificando los conceptos de la reingenieria, que fueron tenidos en cuenta para su realizacion.
Luego el alumno realizara la posterior defensa publica de su trabajo, con el disefio que considere
mas apropiado para la exposicién en la clase.

Profesor a cargo: Dra. Leticia Madalena. Profesora Adjunta Regular con dedicacién semiexclusiva.
Bioquimica Clinica I.





4. AVANCES EN BIOTECNOLOGIA
Carrera de Bioquimica. Res. C.S.: 6196/2016

Fundamentos:

La Biotecnologia es un area en constante crecimiento y innovacidon donde afio a afo se introducen
nuevas estrategias y metodologias que superan o complementan las anteriores. Argentina ha sido
desde los comienzos de la biotecnologia lider en la regidn con plantas biotecnoldgicas de ultima
generacion. Es por lo tanto de gran importancia que junto con los fundamentos en la tematica
brindados en la materia Biotecnologia se ofrezca al alumnado los conocimientos sobre las ultimas
innovaciones en el drea. Maxime si se considera que rapidamente dichas innovaciones se introducen
y aplican en las industrias de nuestro pais donde trabajan muchos de nuestros egresados. En los
ultimos afios la biotecnologia ha dado un giro hacia la implementacién de un paradigma ingenieril
aplicando los conceptos de estandarizacidon, modularidad, abstraccion, modelado y cuantificacién a
las técnicas de biologia molecular clasicas. Surgieron asi nuevas disciplinas como: la Ingenieria
Metabdlica de Sistemas, la Biologia de sistemas, |a Biologia sintética y la Ingenieria Evolutiva. Totas
ellas aceleran el desarrollo de nuevos productos biotecnolégicos. Se sumaron ademas los inmensos
avances en los equipamientos analiticos que permiten la obtencion y acumulacién masiva de datos
(6micas) complementados con los grandes adelantos en bioinformdtica que facilitan un proceso
iterativo de disefio y evaluacidn. Asi, se construyen biofabricas altamente productoras de
compuestos complejos superando por su bajo costo y alto rendimiento a la sintesis quimica o la
extraccién de los compuestos a partir de sus fuentes naturales. Inclusive es posible construir células
productoras de compuestos de bajo o alto peso molecular no existentes en la naturaleza siendo una
alternativa sustentable de produccién de moléculas artificiales.

Objetivos:

El objetivo de la asignatura Avances en Biotecnologia es brindar a los estudiantes de la carrera
Bioquimica los conocimientos sobre las ultimas innovaciones desarrolladas en el area de la
biotecnologia industrial y ambiental. En particular la materia pretende: -Analizar el uso sinérgico de
la ingenieria metabdlica, las dmicas, la biologia de sistemas, la biologia sintética y la ingenieria
evolutiva.

-Ejercitar la aplicacion de dichas herramientas para la construccion de biofabricas de metabolitos
de interés en la industria farmacéutica y alimentaria.

-Familiarizar a los alumnos con las tecnologias de ultima generacion utilizadas para el desarrollo y
el disefio de biofarmacos, vacunas y antivenenos.

-Brindar conocimientos sobre los ultimos desarrollos biotecnoldgicos aplicados al medio ambiente.

Puntos de articulacion con respecto al plan de la carrera correspondiente:

La carrera de Bioquimica forma profesionales con aptitudes para desempefiarse en la industria ya
sea en desarrollo de reactivos diagndsticos, materiales biomédicos, productos farmacéuticos,
biotecnoldgicos y alimenticios. Desde los comienzos de la Biotecnologia, la Facultad de Farmaciay
Bioquimica ha formado a sus estudiantes en el area. En el plan de estudios actual los alumnos cursan
la materia Biotecnologia donde se brindan los fundamentos de la tematica. La presente asignatura
Avances en Biotecnologia busca una actualizacidon del alumnado en los ultimos desarrollos en el
area. Al ser multidisciplinar, la asignatura se relaciona con los conocimientos brindados en la gran
mayoria de las materias de la carrera de bioquimica. Pero articula principalmente con los
conocimientos obtenidos en las materias: Quimica Orgdnica, Quimica Bioldgica, Quimica Analitica,
Fisiologia, Fisiopatologia, Genética molecular, Microbiologia, Virologia, Inmunologia, Farmacologia
y por supuesto Biotecnologia.





Carga horaria:
La carga horaria de la asignatura es de 35 horas.

Cantidad de ciclos de dictado anuales:
Se dicta un ciclo anual de manera bimestral. El dictado se lleva a cabo durante el primer cuatrimestre
de cada afio lectivo.

Cantidad de catedras que la ofrecen simultaneamente:
La materia se dicta Unicamente en la Catedra de Biotecnologia.

Modalidad de ensenanza:

Se brindan clases tedricas, talleres o seminarios y practicas de laboratorio con la siguiente
distribucidon horaria: 12 horas de clases teodricas, 11 horas de seminarios o talleres, 12 horas de
practicas de laboratorio.

Contenidos minimos:

Actualizacidn sobre los Ultimos avances en la biotecnologia industrial y ambiental. Uso sinérgico de
la ingenieria metabdlica. las dmicas, la biologia de sistemas, la biologia sintética y la ingenieria
evolutiva para la construccién de biofabricas de alto rendimiento. Desarrollo de biofarmacos,
vacunas y antivenenos de Ultima generacion.

Programa analitico:

Ingenieria metabdlica de sistemas. Modificacion y optimizacion de rutas metabdlicas de
microorganismos para la construccién de biofabricas productoras de metabolitos de interés en la
industria alimentaria y farmacéutica. Proceso iterativo de disefio, construccion y evaluacion de
cepas con el aporte sinérgico de la ingenieria metabdlica, las dmicas, la biologia de sistemas, la
biologia sintética y la ingenieria evolutiva.

Biologia de sistemas y émicas. El escalado de informacidn en biologia molecular. Las émicas y el
surgimiento de la biologia de sistemas. Enfoque holistico. Omicas: gendmica, transcriptémica,
protedmica, metaboldmica, fluxdmica. Bases de datos de rutas metabdlicas. Nociones basicas sobre
el uso de la bioinformatica en la interpretacidn de los datos émicos y en la identificacion de genes
blancos para noquear o para amplificar y aumentar el flujo metabdlico.

Biologia sintética. Introduccién de los conceptos de la ingenieria en la biologia molecular:
estandarizacién, abstraccién, modularidad, modelado y cuantificacion. Concepto de piezas
bioldgicas (biopartes), dispositivos y sistemas bioldgicos. Introduccion a la optimizacién y
construccion de vias metabdlicas a través de la insercién de genes heterdlogos y regulacion de la
expresion de genes. Aplicacidon del sistema CRISPR-Cas para la mutacidn, adicion o delecién de
genes.





Ingenieria evolutiva. Introduccion a las metodologias de evolucién dirigida aplicadas al
mejoramiento de enzimas homadlogas o heterdlogas implicadas en rutas metabdlicas de interés.
Método iterativo de obtencion de bibliotecas de mutantes y seleccion de genes: Barajado del ADN
(DNA Family Shuffling y Single gen Shuffling) y reaccion en cadena de la polimerasa propensa a
errores (Error-Prone PCR).

Produccion de biofdrmacos de ultima generacion. Diseio de biofarmacos con mayor vida media en
sangre, alta especificidad, mejor penetracion en tejidos blancos, mayor potencia y menos efectos
adversos. Produccidn de farmacos basados en: conjugados droga-anticuerpo, dominios Fab o Fv,
minibodies, nanobodies proteinas de fusidn, péptidos conjugados a acidos grasos, anticuerpos o
proteinas.

Nuevas estrategias de produccion de vacunas y antisueros. Métodos alternativos de producciéon de
inmundgenos. Inmundgenos recombinantes y particulas similares a virus. Péptidos inmunogénicos
basadas en epitopes. Identificacion de epitopes: herramientas bioinformdticas y mapeo de
bibliotecas peptidicas (bioldgicas y sintéticas). Sintesis de péptidos conjugados con proteinas
transportadoras. Desarrollo y produccidn de vacunas basadas en acidos nucleicos.

Biotecnologia ambiental. La biotecnologia ambiental en la era de las dmicas y la secuenciacion
masiva. Bioprospeccién de nuevos metabolitos y microorganismos de interés industrial. Desarrollo
de sistemas bioldgicos para la restauracion de entornos contaminados (suelo, sedimento, aire,
agua). Disefio de sistemas de monitoreo ambiental basados en microorganismos.

Sistema de evaluacién:

Regularizacion:

-75% de asistencia

-Entregas de trabajos de ejercitacion durante los talleres.

-Presentacién de un trabajo final donde se fomente la discusién entre pares.

Aprobacion de la materia
Un examen final individual.

Profesora a cargo de la asignatura:

Silvia Andrea Camperi.

Profesora Adjunta Interina con dedicacion Exclusiva. (Inscripta en concurso en tramite). Categoria |
en el programa de Incentivos a docentes-Investigadores.

Investigadora Principal de CONICET





5. BACTERIOLOGIA MOLECULAR
Carrera Bioquimica. RES CS 6196/2016.

Fundamentos y objetivos.

La emergencia y diseminacidn de bacterias resistentes a los agentes antimicrobianos es un problema
sanitario creciente a nivel mundial. La Organizacién Mundial de la Salud reconoce a la resistencia
bacteriana como la principal amenaza a la Salud Publica en el siglo XXI. Las infecciones producidas
por bacterias multirresistentes presentan un mayor riesgo para el paciente ya que resultan dificiles
de erradicar, requieren tratamientos mas largos, complejos y costosos, y se asocian a un incremento
en la morbi-mortalidad. A su vez, la ocurrencia y propagacién de poblaciones bacterianas
denominadas de alto riesgo, que combinan las propiedades de extrema resistencia y virulencia,
presuponen una amenaza aln mayor. El ambiente hospitalario constituye un entorno propicio para
la permanencia de estos microorganismos, cuya propagacién podria dar lugar a brotes de infeccidn
intrahospitalaria.

Los contenidos a abordar en esta asignatura aportan de manera integral a una mayor comprension
de las bases moleculares de la resistencia a los antimicrobianos y su diseminacién, y de la
persistencia y propagacion de bacterias resistentes. A su vez, durante el dictado de la misma, se
plantean y desarrollan herramientas moleculares experimentales aplicadas a su estudio y
caracterizacion. Los contenidos se encuadran en los lineamientos del plan de accion mundial sobre
la resistencia a los antimicrobianos, propuesto por la Organizacién Mundial de la Salud, en 2015, ya
qgue contribuyen a mejorar la concienciacion y la comprension con respecto a la resistencia a los
antimicrobianos, y a reforzar los conocimientos a través de la vigilancia y la investigacion.

Se espera que los estudiantes alcancen los siguientes objetivos:

- Profundizar en los aspectos tedricos sobre las bases moleculares de la resistencia a los
antimicrobianos y los elementos que contribuyen a su diseminacion.

- Conocer las técnicas moleculares que pueden aplicarse a la deteccion y caracterizacién de los
mecanismos de resistencia bacteriana.

- Conocer las técnicas de tipificacion bacteriana empleadas en epidemiologia local y global, y
comprender sus diferentes aplicaciones.

- Afianzar el manejo de técnicas de biologia molecular aplicadas en bacteriologia.

- Adquirir las habilidades necesarias para desempenarse en el laboratorio de microbiologia clinica,
orientado a la investigacion.

- Desarrollar la capacidad analitica y critica, para una correcta aplicacion e interpretacién de las
técnicas moleculares y de los trabajos epidemioldgicos aplicados en bacteriologia.

Puntos de articulacion con respecto al plan de la carrera de Bioquimica.

Asignatura optativa a dictarse en el 11vo. cuatrimestre de la carrera de Bioquimica. Los contenidos
a desarrollar en esta asignatura articulan con aquellos dictados en Microbiologia y Microbiologia
Clinica. Dentro de las orientaciones establecidas en el plan de estudios, la presente asignatura
estaria relacionada a las siguientes orientaciones: Microbiologia e Inmunologia, Investigacion Bésica
y Bioquimica Clinica.





Carga horaria. La carga horaria de la asignatura es de 35 horas.

Cantidad de ciclos de dictado anuales.
Se dictara un ciclo anual de manera bimestral. El dictado se llevard a cabo durante el primer
cuatrimestre de cada afio lectivo.

Cantidad de catedras que la ofrecen simultaneamente.
Una. Microbiologia

Modalidad de ensefanza.

La asignatura se dicta con modalidad presencial, con soporte virtual (campus virtual).

Las actividades presenciales comprenden:

- Trabajos Practicos que se llevan a cabo de manera secuencial, analizando una misma muestra
problema a lo largo de la cursada.

- Seminarios y Talleres de discusién

Las actividades virtuales comprenden:
- Clases tedricas

- Resolucidn de cuestionarios

- Foros para consultas y discusion

Contenidos minimos.

Envolturas bacterianas, metabolismo y division celular como blanco para drogas con actividad
antimicrobiana. Mecanismos bioquimicos y moleculares de la resistencia a los antimicrobianos.
Microorganismos multirresistentes. Aproximaciones experimentales utilizadas para caracterizar los
mecanismos de resistencia a drogas con actividad antibacteriana. Epidemiologia molecular de las
infecciones hospitalarias. Estudio de brotes de infeccion hospitalaria. Poblaciones microbianas y
diversidad genética dentro de una especie. Clones bacterianos de alto riesgo. Métodos moleculares
de tipificacién aplicados a estudios de epidemiologia local y global. Elementos de bioinformatica
aplicados al analisis de resultados.

Programa analitico.

Unidad 1.

Mecanismos de accidn y resistencia a antibidticos que interfieren en la biosintesis de
peptidoglicano: antibiéticos B-lactdmicos y glicopeptidicos.

Mecanismos de accidn y resistencia a drogas que interfieren en la biosintesis del ADN: quinolonas.
Mecanismos de accidn y resistencia a drogas que inhiben la sintesis de proteinas bacterianas:
aminoglucésidos y macrdlidos.

Mecanismos de accidn y resistencia a viejos-nuevos antimicrobianos: colistina y fosfomicina
Resistencia a antibidticos de relevancia clinica en Enterobacterales, en bacilos gram negativos no
fermentadores y en cocos gram positivos.

Elementos que intervienen en el reclutamiento, expresion y movilizacion de marcadores de
resistencia a antibidticos: integrones, transposones, pldasmidos conjugativos y movilizables.
Aproximaciones experimentales utilizadas para caracterizar los mecanismos de resistencia a drogas
con actividad antibacteriana y su diseminacién.





Unidad 2:

Poblaciones microbianas y diversidad genética dentro de una especie. Definicidon de aislamiento,
clon, cepa bacteriana. Clones bacterianos exitosos, hipervirulentos y de alto riesgo. Factores que
contribuyen a su virulencia y persistencia. Epidemiologia de clones de alto riesgo prevalentes, a nivel
mundial y local.

Unidad 3:

Infeccidn hospitalaria: definicion, tasas de prevalencia e incidencia, fuente y reservorio. El papel del
laboratorio en el estudio epidemioldgico de las infecciones hospitalarias. Tipos de estudios
epidemioldgicos. Estudio epidemioldgico de brotes de infeccidn hospitalaria. Curvas epidémicas.
Fundamento y utilidad de los métodos de tipificacién molecular aplicados en estudios de
epidemiologia local y global. Técnicas de basadas en la restriccién del ADN: Ribotipificacién y
Electroforesis de campos pulsados (PFGE). Técnicas basadas en la amplificacion por PCR de
elementos repetitivos del cromosoma bacteriano (rep-PCR). Técnicas basadas en la secuenciacién
de algunos genes cromosémicos: Multilocus Sequence Typing (MLST). Técnicas basadas en la
secuenciacién masiva del genoma (WGS).

Unidad 4:

Elementos de bioinformatica aplicados al analisis de resultados. Busqueda y comparacion de
secuencias nucleotidicas contra bases de datos, analisis y busqueda de promotores, andlisis de sitios
de corte con enzimas de restriccion, disefio de oligonucleétidos, empleando herramientas
disponibles gratuitamente en diversos servidores como NCBI (www.ncbi.nlm.nih.gov), EBI
(www.ebi.ac.uk).

Andlisis de resultados de estudios de tipificacion molecular de aislamientos bacterianos,
comparacion de patrones de bandas, construccion de matrices de distancia y dendrogramas.

Trabajos Practicos

Trabajo Practico 1

Aproximaciones experimentales utilizadas para analizar los mecanismos de resistencia a drogas
con actividad antibacteriana y su diseminacion

Parte Al: Determinacion de la sensibilidad a antibidticos de relevancia clinica por difusion en medio
solido segun las recomendaciones del CLSI y de la Subcomisidn de Antimicrobianos de SADEBAC,
AAM

Parte A2: Deteccion fenotipica de B-lactamasas espectro extendido, serino-carbapenemasas y
metalo-carbapenemasas

Parte B: Extraccion de ADN total y plasmidico

Parte C: Deteccidon de genes codificantes de B--lactamasas por amplificacion por PCR

Parte D: Ensayos de transferencia de genes de resistencia. Ensayos de conjugacion bacteriana

Trabajo Practico 2:

El rol del laboratorio de microbiologia en el estudio de infecciones hospitalarias

Tipificacién molecular de los aislamientos resistentes por técnicas basadas en la reaccidon de PCR:
REP-PCR, ERIC-PCR. Andlisis de patrones de bandas y construcciéon de dendrogramas





Determinacion del secuenciotipo bacteriano por Multilocus Sequence Typing

Trabajo Practico 3:

Taller de Bioinformatica

Aplicacién de herramientas bioinformaticas para el andlisis de secuencias de ADN
www.ncbi.nlm.nih.gov/BLAST

Bibliografia:

Mechanisms of Antibacterial Resistance, GM Rossolini, F. Arena, T. Giani Cap. 138, Anti-infective
Therapy: SECTION 7, p. 1181- 1196.

Beta-lactamase-mediated resistance: a biochemical, epidemiological and genetic overview. G.
Gutkind, P. Power, J. Di Conza, M. Radice. Curr Pharm Des. 19(2): p. 164-208.

Mobile Genetic Elements Associated with Antimicrobial Resistance. S. Partridge, S. Kwong, N. Firth,
S. Jensenc. Clinical Microbiology Reviews 2018, 31: 88-117

The Role of Epidemic Resistance Plasmids and International High- Risk Clones in the Spread of
Multidrug-Resistant Enterobacteriaceae. A. Mathers, G. Peirano, J. Pitoutb. Clinical Microbiology
Reviews 2015, 28: 565-591

Epidemiologia y mecanismos de Resistencia a carbapenemas en Pseudomonas aeruginosa: papel
de los clones de alto riesgo en la multirresistencia. S. Oliver. Enferm Infecc Microbiol Clin. 2017,
35(3):137-138

Técnicas de tipificacion molecular para la vigilancia y control de la infeccidn. F. Fernandez Cuenca,
L. Lopez Cerero, A. Pascual Hernandez. Enferm Infecc Microbiol Clin. 2013. 31:20-25
Next-generation sequencing technologies and their application to the study and control of bacterial
infections. J. Besser, H.A. Carleton, P. Gerner, R.L. Lindsey, E. Trees. Clinical Microbiology and
Infection (2018) 24: 335-341

Sistema de evaluacién.

Para la aprobacién de los TPs de la asignatura se requiere un 75% de asistencia a las actividades
presenciales, y la aprobacién de dos exdmenes de regularizacion. Para la aprobacién de la asignatura
se requiere la redaccién de un articulo cientifico, basado en los resultados obtenidos
experimentalmente y segun los lineamientos de la Revista Argentina de Microbiologia.

Profesor a cargo del dictado de la asignatura:
Dra. Marcela Radice

Profesora Adjunta Parcial Regular (en licencia)
Profesora Adjunta Exclusiva Interina

Catedra de Microbiologia





6. BANCO DE SANGRE y HEMODERIVADOS
Carrera de Bioquimica. Res C.S. 6196/2016

Fundamentos:

Segln la Ley Nacional 22990, el Banco de Sangre es el ente técnico administrativo integrado a
establecimientos asistenciales oficiales o a entidades oficiales o privadas sin fines de lucro, que
tendra las siguientes funciones:

a) Estudio, examen clinico, seleccidn, clasificacién de donantes y extraccion de sangre;

b) Clasificacidn y control de sangre y sus componentes;

e) Fraccionamiento de sangre para la obtencién de componentes;

d) Conservacion de sangre y sus componentes para la provisidn seguln las necesidades;

e) Provision de materia prima a las plantas de hemoderivados

El profesional bioquimico integrante del banco de sangre es reconocido como tal por la ley
mencionada y su reglamentacién (Decreto 1338/2004), asi como también por las respectivas
normas técnicas que se dictaron con fuerza reglamentaria con posterioridad y a modo de
actualizacidn técnica. El Ministerio de Salud de la Nacién reconoce como especialidad bioquimica la
de Inmunohematologia y Banco de Sangre. Por lo anteriormente dicho, es necesario brindar al
estudiante de la Carrera de Bioquimica los conceptos introductorios de la especialidad Banco de
Sangre e Inmunohematologia.

Objetivos:

El objetivo de esta asignatura es capacitar al estudiante en los fundamentos cientifico-técnicos
basicos que rigen la actividad y en los procedimientos que se desarrollan en el Banco de Sangre y el
Laboratorio de Hemoderivados

Puntos de articulacion con respecto al plan de la carrera correspondiente:
Los contenidos de la asignatura se vinculan con las asignaturas como Inmunologia (en los aspectos
de caracterizacidn antigénica interacciones antigeno-anticuerpo in vivo e in vitro), Microbiologia (en
lo referente a bacterias, pardsitos y virus de transmisién transfusional), Bioquimica Clinica II- dreas
de Hematologia y Hemostasia (en lo relacionado a patologias hematoldgicas con requerimiento
transfusional y en la composicidn de hemocomponentes y hemoderivados).

Carga horaria:
La carga horaria de la asignatura es de 35 horas

Cantidad de ciclos de dictado anuales:
Se dictara un ciclo anual de manera bimestral. El dictado se llevara a cabo durante el primer
cuatrimestre de cada afio lectivo

Cantidad de catedras que la ofrecen simultdaneamente:
El dictado lo ofrece exclusivamente la Catedra de Bioquimica Clinica Il Dpto. de Bioquimica Clinica

FFyB-UBA

Modalidad de la ensefianza:
Distribucion de clase tedricas, seminarios y talleres en forma semanal. Total de horas semanales: 5

Programa:





El dictado de la materia se agrupara en 4 mddulos cuyo contenido se enumera a continuacion:
Moédulo Inmunohematologia:

Concepto seroldgico, bioquimico y genético de grupo sanguineo. Clasificacién ISBT. Principales
sistemas de Grupos Sanguineos: Sistema ABO y sistemas de antigenos relacionados molecularmente
(Lewis, P y globdsido, H, I). Sistema MNSs. Sistema Rh y relacionados molecularmente (Kell, Duffy,
Kidd, Lutheran, Diego, Chido Rogers). Implicancias transfusionales y en el trasplante. Rol biolégico y
en patologia. Estudio de las anemias hemoliticas auto y alloinmunes: pruebas convencionales y
avanzadas.

Mddulo Control de la Transmisién de Enfermedades Infectocontagiosas:

Agentes infecciosos transmitidos por transfusion: el portador crénico asintomatico, periodo de
ventana y riesgo transfusional. Rol del Banco de Sangre como contralor sanitario. Transmision de
bacterias: métodos de diagndstico de portadores, caracteristicas clinicas, prevencién. La
enfermedad de Chagas: caracterizacién bioldgica, seroldgica, molecular y su uso en el banco de
sangre. Virus de las hepatitis: caracterizacién virolégica, serolégica, molecular y su uso en el banco
de sangre. Retrovirus humanos: caracterizacidn viroldgica, seroldgica, molecular y su uso en el
banco de sangre. Otras infecciones emergentes en el Banco de Sangre. Biologia molecular,
inactivacion viral y seguridad transfusional.

Moddulo Procedimientos del Banco de Sangre y el Laboratorio de Hemoderivados:

El donante de sangre: requisitos y caracteristicas. Tipos de hemocomponentes: concentrados de
glébulos rojos, concentrados de plaquetas, plasma fresco congelado, crioprecipitados (concentrado
de Factor VIIl), cola de fibrina, buffy coat. Obtencién, preparacion y conservacion de
hemocomponentes. Control de calidad de hemocomponentes. Procedimientos de aféresis
terapéutica y de obtencién de hemocomponentes. Indicaciones de los hemocomponentes.
Obtencién de células progenitoras periféricas, crioconservacién e indicaciones. Productos vy
Procedimientos del Laboratorio de Hemoderivados.

Sistema de evaluacién.

Se debera cumplir con la asistencia al 75% de las actividades programadas. Al cursante de la materia
se lo evaluard periédicamente a través de la participacion en las actividades, y mediante un examen
final integrador, siendo este ultimo el criterio de aprobacion de la materia

Profesor a cargo de la asignatura:
Jorge Alberto Rey. Profesor Regular Adjunto, dedicacidn simple.





7. BIOGEOQUIMICA
Carrera de Bioquimica Res. C.S.: 6196/2016

Fundamentos y objetivos

La Biogeoquimica es un campo complejo que engloba el estudio de los procesos (bioldgicos,
guimicos, geoldgicos y fisicos) que gobiernan la composicion de nuestro entorno natural. En
particular se centra en el movimiento y los cambios quimicos de los elementos que ocurren entre
los organismos vivos y el entorno geoldgico. Abarca la comprensidn del metabolismo de los
organismos vivos a nivel celular hasta la organizacion de los ecosistemas, permitiendo conocer las
causas de los problemas ambientales actuales. En este contexto, incluye particularmente el estudio
de los procesos bioldgicos que ocurren en el suelo como sustento de la vida en el planeta.

Objetivo

Abordar el estudio de la Biogeoquimica bajo tres conceptos

-el suelo como un sistema heterogéneo rico en actividad metabdlica responsable de los ciclos
biogeoquimicos de los nutrientes

-los microorganismos del suelo y sus efectos benéficos sobre las plantas y el medio ambiente

-la importancia del suelo y sus procesos biolégicos como fuente de productos y tecnologia

Puntos de articulacion con respecto al plan de la carrera correspondiente

La Biogeoquimica articula con las diferentes areas de la Quimica Bioldgica y de la Microbiologia,
extendiendo al ambiente los procesos bioldgicos. Relaciona procesos de desarrollo que pueden
impactar en la salud ambiental y por lo tanto la salud publica. Plantea innovaciones biotecnolégicas
aplicadas al desarrollo sostenible.

Carga horaria:
La carga horaria de la asignatura es de 35 horas.

Cantidad de ciclos de dictado anuales:
Se dictara un ciclo anual de manera bimestral. El dictado se llevard a cabo durante el primer
cuatrimestre de cada afio lectivo

Cantidad de catedras que la ofrecen simultaneamente:
Solo una. Catedra de Qca, Bioldgica

Modalidad de la enseiianza:
Distribucion en clases tedricas y talleres/practicos en seminarios semanales. Total horas semanales:
5.

Contenidos minimos

Conceptos generales de edafologia, analizando al suelo como una matriz que permite el desarrollo
de reacciones quimicas, bioquimicas y actividades biolédgicas. Ciclos biogeoquimicos de los
macronutrientes: carbono, nitrégeno, fésforo y azufre. Con particular detalle se estudian procesos
de asociaciones entre microorganismos del suelo y plantas (fijacion biolégica del nitrégeno,
asociaciones micorrizales, bacterias promotoras del crecimiento vegetal). Xenobiéticos: fertilizantes
y pesticidas.





Programa analitico

Unidad 1. El suelo: conceptos generales de edafologia. Definicién, formacion, composicidn, perfiles,
clasificacidn, textura y estructura, espacio poroso. Fendémenos de adsorcidon-desorcidn, lixiviacion,
capacidad de intercambio idnico. Materia inorganica y organica. Formaciéon y degradacion de las
sustancias humicas, reacciones de acoplamiento oxidativo. Actividad biolégica del suelo:
microorganismos. Rizosfera y micorizosfera. Metagendmica de suelos

Unidad 2. Analisis de las conversiones biogeoquimicas de los elementos. Carbono, nitrégeno,
fosforo y azufre. Mineralizacion aerdbica y anaerdbica, inmovilizacidén. Transformaciones de
biopolimeros, hidrocarburos alifaticos y aromaticos, pesticidas y xenobidticos. Metanogénesis.
Reduccidn asimilatoria y disasimilatoria. Fijacidn bioldgica del nitréogeno. Enzimas del suelo como
indicadoras del estado del ecosistema.

Unidad 3. Interaccién de los ecosistemas y los ciclos biogeoquimicos con el climay el suelo. Cambio
climatico. Implicancias ecoldgicas de la acumulacién de gases invernadero en la atmdsfera: CO2,
CH4, oxido nitrosos. Fertilizacién. Eutroficacidn antropogénica de sistemas acuaticos.
Biomagnificacién. Impacto sobre la salud humanay la productividad de los cultivos.

Unidad 4. Innovaciones tecnolégicas aplicadas en el ciclado de los nutrientes y contaminantes de
suelos y aguas. Bioremediacidn, fitoremediacion, rizoremediacidn. Biomineria. Nanobiotecnologia:
el suelo como fuente de nuevas moléculas. Fertilizantes bioldgicos. Bacterias promotoras del
crecimiento de raices (PGPR), micorrizas.

Trabajo Practicos

1) Propiedades fisicoquimicas del suelo

Objetivo: demostracion de fendmenos de adsorcidn-desorcion (construccion de isotermas),
lixiviacidn, retencién hidrica, capacidad de intercambio catidnico.

2) Microorganismos del suelo: recuento directo

Objetivo: realizar un recuento directo de bacterias y hongos del suelo (incluye procesamiento de
muestras de suelo para andlisis microbioldgico, siembra de distintas diluciones de suelo en
diferentes medios nutritivos, siembra en medio selectivo para Azospirillum, recuento de colonias y
observaciones macro y microscopicas).

3) Microorganismos del suelo: extraccidn, purificacién y andlisis de DNA de suelos
Objetivo: Introduccién al andlisis de comunidades y conceptos de metagendmica

4) Determinacion de actividades enzimaticas en el suelo

Objetivo: desarrollar protocolos de determinaciones de actividades enzimaticas en el suelo, tomas
de muestra, puesta a punto de la metodologia. Establecer relaciones entre los parametros
fisicoquimicos y microbioldgicos.

Bibliografia.

-Soil Microbiology, Ecology and Biochemistry. 4th Edition. Ed: E Paul. Academic Press (2014)
-Carbon and Nitrogen Cycling in Soil. Eds: R Datta, RS Meena, S| Pathan, MT Ceccherini. Springer
(2020)

-Brock. Biologia de los microorganismos. 12 Ed. Prentiss Hall

-Functional Plant Ecology. 2nd Ed. CRC Press





Sistema de evaluacién:

Forma de regularizacion: 75% de asistencia a las actividades obligatorias semanales. Se emplea un
sistema de evaluacidn continua basado en la activa participacion en los talleres y trabajos practico
y la resolucién de un cuestionario a responder a través del campus virtual de la asignatura.

Profesor a cargo de la asignatura: Susana M Gallego
* situacion de revista: regular
* categoria y dedicacidn: Profesor Adjunto, dedicacion Exclusiva

8. BIOQUIMICA DE ALIMENTOS
Carrera BIOQUIMICA. Res. CS 6196/16

Fundamentos y objetivos:

La inclusién de la asignatura Bioquimica de Alimentos en el plan de materias electivas del ciclo
superior de la carrera de Bioquimica se encuadra en el perfil de los egresados de nuestra Casa de
Estudios, especialmente en su capacidad para desempefiarse en laboratorios de analisis
bromatoldgicos, realizar tareas de auditoria y gestion de calidad, disponer de aptitudes para
desempenarse en la industria alimentaria colaborando en el disefo y desarrollo de productos
alimenticios.

El objetivo de esta materia es complementar la formacidén recibida a través de la materia
Bromatologia. Se profundizara fundamentalmente la préctica de laboratorio a través del andlisis de
diferentes alimentos. Asimismo recibiran conceptos tedricos sobre diferentes grupos de alimentos,
de muestreo y de calidad.

Puntos de articulacion con respecto al plan de la carrera correspondiente:

Los puntos de articulacidon se relacionan con las materias Bromatologia y Nutricién de manera
directa y obligatoria. También se articula con materias del ciclo basico, fundamentalmente quimica
organica, quimica analitica, quimica analitica instrumental, quimica bioldgica, bioestadistica y del
ciclo superior: microbiologia, biotecnologia y quimica bioldgica superior.

Carga horaria: 35 horas

Cantidad de ciclos de dictado anuales:
Se dictara un ciclo anual de manera bimestral. El dictado se llevara a cabo durante el primer
cuatrimestre de cada afio lectivo.

Cantidad de catedras que la ofrecen simultdaneamente:
Se ofrecera desde la Catedra de Bromatologia.

Modalidad de ensefianza: Se dictaran clases tedricas no obligatorias de 2 hs semanales y seminarios
y trabajos practicos obligatorios de 3 horas semanales. Las actividades presenciales se
complementaran con actividades en el campus virtual.

Contenidos minimos o programa:

Contenidos minimos: Muestreo: Normas oficiales IRAM, 1SO. Leche. Composicidn y estructura.
Conservacién de la leche. Derivados lacteos: queso. Carne y Pescado. Composicion y estructura.
Modificaciones post-mortem. Conservas cdarnicas. Curado. Embutidos de pasta fina y gruesa.
Huevos. Aceites y Grasas. Obtencidn. Refinacidon quimica y fisica. Modificacién: Hidrogenacion.





Cereales. Harinas de panificacion: caracteristicas reoldgicas y bioquimicas. Hortalizas, legumbres y
frutas. Bebidas fermentadas: Vino y cerveza. Conceptos de calidad y de garantia y aseguramiento
de la calidad.

PROGRAMA DE ENSENANZA TEORICA

Muestreo: Introduccion, concepto, métodos y planes de muestreo. Normas oficiales de planes de
muestreo IRAM, ISO y otras.

Leche: Produccion primaria. Composicion y estructura. Conservacion de la leche. Obtencion de
distintos tipos de leche. Legislacién bromatoldgica. Alimentos lacteos funcionales.

Queso. Principios fundamentales de su elaboracidn. Aspectos fisicoquimicos y bioquimicos.
Maduracidn. Reglamentacion bromatoldgica.

Carne y Pescado. Composicidon y estructura del tejido muscular. Modificaciones bioquimicas post-
mortem. Maduracién de la carne. Conservas cdrnicas. Curado. Embutidos de pasta fina y gruesa.
Legislacién bromatoldgica.

Huevos. Composicion y estructura. Almacenamiento. Ovoproductos. Legislacion bromatoldgica.
Aceites de semillas y frutos: Métodos de extraccion y refinacién. Hidrogenacion de aceites,
transesterificacion y polimorfismo de las grasas. Legislacion bromatoldgica.

Cereales. Estructura y composiciéon del grano de trigo. Molienda. Harinas para panificacién.
Caracteristicas reoldgicas y bioquimicas. Extrusidn. Legislacién bromatoldgica.

Hortalizas, legumbres y frutas. Composicion. Procesos fisiolégicos post-cosecha. Maduracién.
Almacenaje. Legislacion bromatoldgica.

Bebidas fermentadas. Vino: Composicién de la uva, proceso de vinificacion. Aspectos bioquimicos.
Obtencién de malta y cerveza. Procesos bioguimicos. Legislacion bromatoldgica.

X. Calidad: Introduccidn a la teoria de la calidad; definiciones; conceptos de calidad, de garantia y
aseguramiento de la calidad.

TRABAJOS PRACTICOS

- Control de calidad de:

1.- LECHE Y DERIVADOS: * Determinacion de la densidad. * Determinacion del extracto seco en leche
y de humedad en quesos. * Determinacion de la acidez. * Determinacién del contenido de grasa en
leche y en quesos. * Reductasimetria. * Ensayo de peroxidasa. * Ensayos de coagulacion
*Determinacion de acido ascorbico por HPLC EN LECHE *Cuantificacion de minerales en leche

2- CEREALES Y DERIVADOS:

* Elaboracion de pan y de pastas.

* Determinacion de humedad en cereales (trigo, maiz, avena, arroz), pastas secas y/o frescas.
* Determinacidn de cenizas en cereales (trigo, maiz, avena, arroz) y en pastas secas.

* Determinacion de proteinas en cereales (trigo, maiz, avena).

* Determinacion de gluten humedo y gluten seco.

* Arroz: tipificacion y calidad (CAA ART. 649 Y 650)

3.- GRASAS Y ACEITES: * Determinacion del indice de refraccion. * Determinacion del indice de yodo.
* Determinacion del indice de saponificacién * Determinacidn del indice de Bellier * Determinacion
del indice de perdxidos. * Determinacidon de acidez libre.

* Determinacion del perfil de acidos grasos por cromatografia gaseosa.

4.- DERIVADOS CARNICOS
* Determinacidn de Bases volatiles nitrogenadas totales y trimetilamina.





* Determinacion cualitativa de sulfitos.

* Determinacidn cualitativa de almidon.

* Determinacion de nitritos.

* |dentificacidn de especies y Determinacidn de proteinas extrinsecas por SDS-PAGE.

5- HUEVOS Y OVOPRODUCTOS

* Determinacion de peso

* Determinacion de proteinas

* Determinacion de pH

* Determinacidn de glucosa en huevo liquido y huevo en polvo

* Determinacion del perfil de AG en muestras de huevo en polvo
* Observacion por transiluminacion

*Medir unidades Haugh

* Medir indice de yema e indice de clara

Bibliografia

- Blanqueo: teoria y practica. A&G 62 Tomo XIV - Vol. 1. Pag. 110-122. 2006.

- Bromatologia de la leche. Barberis S. Editorial Hemisferio Sur, 2002.

- Cédigo Alimentario Argentino, Version actualizada. Disponible en:
https://www.argentina.gob.ar/anmat/codigoalimentario

-Consideraciones sobre la desodorizacion. A&G 94 Tomo XXIV - Vol. 1. Pag. 70-77. 2014.

- De tales harinas, tales panes. Granos, harinas y productos de panificacidon en Iberoamérica. Ledn
A, Rosell C. Hugo Baez Ed. Argentina, 2007.

- El gran libro del huevo. Editorial everest, S.A.Carretera Ledn - A Corufia, km 5 — LEON. 2009.
Disponible en:
http://institutohuevo.com/wp-content/uploads/2017/07/EL-GRAN-LIBRO-DEL-HUEVO.pdf

-El procesamiento del aceite: introduccidn al desgomado A&G 111 Tomo XXVIII - Vol. 2. Pag: 306-
310. 2018.

- Enologia tedrico practica. Tomo |, II. Oreglia, F. Editorial Instituto Salesiano de Artes Graficas. 1987.
- FAO. GUIA PARA MUESTREO DE ALIMENTOS. 2005. Disponible en:
https://www.academia.edu/24018626/Guia_para_muestreo_de_alimentos_FAO.

- FAO. DIRECTRICES GENERALES SOBRE MUESTREO CAC/GL 50-2004. 2004. Disponible en:
http://www.fao.org/input/download/standards/10141/CXG_050s.pdf.

- Food fats and oils. Tenth Edition. Institute of Shortening and Edible Qils 1319 F Street NW, Suite
600 Washington, DC 20004 (2016)

- Introduccion a la bioquimica y tecnologia de los alimentos. Cheftel J y Cheftel H. Ed. Acribia. Espafia.
1999.

-Lactologia técnica. Veisseyre R. Editorial Acribia, 2da edicion. 1988.

- Lecciones del huevo. Editado por: Instituto de Estudios del Huevo Apartado de Correos 3.38328080
Madrid. 2002. Disponible en: http://institutohuevo.com/wp-content/uploads/2017/07/Lecciones-
del-huevo-completo.pdf

- Ministerio de Agricultura Ganaderia y Pesca de la Nacién Argentina. Direccion Nacional de
Alimentos y Bebidas. Alimentos Argentinos. Sistemas de Gestidn de Calidad en el Sector
Agroalimentario, BPM-POES-MIP-HACCP. 2016. Disponible en:
http://www.alimentosargentinos.gob.ar/contenido/publicaciones/calidad/BPM/Gestion_Calidad_
Agroalimentario_2016.pdf

- Normas IRAM 15-0, 15-1, 15-2, 15-3. Sistemas de muestreo para la inspeccidn por atributos. 2010.
- Norma IRAM - ISO 9001:2015. Sistemas de Gestién de Calidad. Requisitos. 2015.





- Observatorio de la Cadena Lactea Argentina (OCLA). Disponible en: http://www.ocla.org.ar/.

- OPS. Manual para manipuladores de alimentos. Alumno. 2018. Disponible en:
https://iris.paho.org/bitstream/handle/10665.2/31169/9789275319154-
spa.pdf?sequence=6&isAllowed=y

- Papel de los cereales y pseudocereales en la seguridad alimentaria. ILSI Nor-Andino. Colombia,
2018.

- Poblacion, muestra y muestreo. Lopez, Luis Pedro. Punto Cero v.09 n.08 Cochabamba. 2004.
Disponible en:
http://www.scielo.org.bo/scielo.php?script=sci_arttext&pid=51815-02762004000100012.

- Productos lacteos. Mestres Lagarriga J. y Romero del Castillo Shelly R. Tecnologia. Ediciones UPC,
2004.

- Quimica de los alimentos. Belitz, Grosch, Schieberle. Ed. Acribia SA. 3a Edicion. Espaia, 2009.

- Quimica de los alimentos. Owen Fennema. Ed. Acribia. Espafia, 2010.

- Tratado de enologia de Ribereau-Gaydn Pascal Ribereau-Gayon, D. Dubourdieu, B. Doneche, A.
Lonvaud, Y. Glories y A. Maugean Publicado por John Wiley & Sons Inc, United States. 2006.

Sistema de evaluacién: Forma de regularizacién: 75% de asistencia a las actividades obligatorias
(seminarios y trabajos practicos) y aprobacién de trabajo final de regularizacidn. Dicho trabajo es
individual y consiste en el desarrollo de una presentacidn oral sobre un tema relacionado con el
programa de la materia.

Forma de aprobacion: 1 examen final.

Profesor a cargo:

Dra. Laura Beatriz Lopez.

Profesora Titular regular dedicacién exclusiva.
Catedra de Bromatologia.





9. BIOQUIMICA DE LA NUTRICION
Carrera de Bioquimica. Res. C.S.: 6196/2016

Fundamentos y objetivos:

La evaluacion del estado nutricional es un drea de competencia del bioquimico no contemplada en
otras asignaturas. Bioquimica nutricional es una materia optativa del ciclo superior de Bioquimica
gue complementa la formacién del profesional bioquimico en temas relacionados con la evaluacion
bioquimica del estado nutricional a través del estudio de la composicidn corporal, la ingesta de
leche materna, la valoracién de vitaminas, minerales y acidos grasos, la inmunonutricién y el
mejoramiento de la calidad proteica de fuentes alimenticias.

Puntos de articulacion con respecto al plan de la carrera correspondiente:
Se vincula con las asignaturas Nutricidn, Fisiologia, Inmunologia y Bioquimica clinica.

Carga horaria:
La carga horaria de la asignatura es de 35 horas.

Cantidad de ciclos de dictado anuales:
Se dictara un ciclo anual de manera bimestral. El dictado se llevard a cabo durante el primer
cuatrimestre de cada afio lectivo.

Cantidad de catedras que la ofrecen simultaneamente:
Catedra de Nutricion

Modalidad de enseianza:
Presencial con realizacidn de trabajos practicos.
Se ofrecera de modo virtual el cuatrimestre préximo, de continuar la no presencialidad.

Diseno de la cursada
20 horas de clases tedricas repartidas en 5 seminarios y 15 horas de clases practicas repartidas en 4
trabajos practicos de laboratorio. Horas totales: 35 hs

Contenidos minimos de la asignatura

Evaluacion nutricional bioquimica: evaluacién de la composicién corporal, en particular agua
corporal total y masa grasa corporal total, de la ingesta de leche materna, de acidos grasos,
vitaminas y minerales. Influencia de la inflamacion sobre los niveles de marcadores bioquimico-
nutricionales. Biodisponibilidad de nutrientes. Inmunonutricion.

Programa analitico:

- Evaluacion bioquimica de la composicidon corporal: Determinacién del agua corporal total y de la
grasa corporal total en muestras de saliva por la técnica estdndar de oro de dilucién isotdpica con
deuterio.

- Evaluacién bioquimica de la ingesta de leche materna por el método de dilucion isotdpica con
deuterio de dosis a la madre, Unico método que permite conocer ademas la ingesta de agua
proveniente de otras fuentes, y de esa manera estimar la lactancia materna exclusiva, lo cual es de
utilidad en las encuestas de lactancia materna.

- Actualizacion de lipidos: marcadores de estado nutricional y andlisis de acidos grasos.





- Inmunonutricién: efecto de los desequilibrios nutricionales sobre distintos aspectos del sistema
inmune. Experiencias en modelo experimental y en el humano.

- Evaluacion bioquimica de micronutrientes, vitaminas y minerales: Influencia de la inflamacion
sobre los niveles de marcadores bioquimico- nutricionales.

- Biodisponibilidad de minerales (Hierro - calcio)/Relacion de la dieta habitual y mutaciones
asociadas a hemocromatosis hereditaria en varones en AMBA.

- Calidad Proteica: importancia de la lisina como aminoacido limitante en fuentes alimenticias.

Trabajos Practicos

-Determinacion de deuterio en muestras de saliva de pacientes por la técnica de dilucién isotépica
. Equipo a utilizar: FTIR

-Determinacion de vitamina A en suero de pacientes. Equipo a utilizar: HPLC

-Determinacion de acidos grasos en suero de pacientes y en modelos experimentales en rata, luego
de la administracién de dietas con desequilibrio en el aporte de lipidos. Equipo a utilizar: GC
-Determinacion de lisina disponible en fuentes alimenticias y aumento de su contenido por mezcla
de diferentes fuentes alimenticias de proteinas. Equipo a utilizar: HPLC

-Medicién de la absorciéon de calcio en modelo experimental en ratas luego de la administracidn de
dietas con inhibidores de la absorcidn presentes en alimentos. Equipo a utilizar: Espectrometro de
absorcion atédmica

Sistema de evaluacién

Consiste en informes de trabajos practicos y/o actividades de autoevaluacion obligatorias, trabajo
de elaboracién individual sobre un tema a definir al inicio de la cursada y un examen integrador final
tedrico practico.

Profesora a cargo del dictado de la asignatura:
Prof. Dra. Anabel Pallaro. Profesora Titular regular exclusiva Catedra de Nutricidn.

Bibliografia
-Tratado de Nutricién. Angel Gil. , 32Ed. Editorial Médica Panamericana S.A. 2017. Madrid, Espafia.
-Human Body Composition. SB Heymsfield, TG Lohman, Z Wang, S Going Editors. 2nd Edition. 2005.

-Owino VO, Slater C, Loechl CU. Using stable isotope techniques in nutrition assessments and
tracking of global targets post-2015. Proc Nutr Soc 2017; 76 (4):495-503.

-Introduction to Body Composition Assessment Using the Deuterium Dilution Technique with
Analysis of Saliva Samples by Fourier Transform Infrared Spectrometry. IAEA Human Health Series
12, 2011.

-Pallaro A, Tarducci G. Utilidad de las técnicas nucleares en nutricion: evaluacion de la masa grasa
corporal y de la ingesta de leche materna. Arch Argent Pediatr 2014; 112(6):537-41.

-World Health Organization. Global Strategy for Infant and Young child feeding: the optimal duration
of exclusive breast feeding. Fifty — Fourth World Health Assembly. 2001. Resolution WHO 54.2,
Geneva.

-Coward WA. Breast-milk intake measurement in mixed-fed infants by administration of deuterium
oxide to their mothers. Hum Nutr Clin Nutr 1982; 36C: 141-148.





-IAEA Human Health Series N°7. Stable Isotope Technique to Assess Intake of Human Milk in
Breastfed Infants. International Atomic Energy Agency, 2010, Vienna.

-Breastfeeding in the 21st century: epidemiology, mechanisms, and lifelong effect. Victora CG,

Bahl R, Barros AJ, Franga GV, Horton S, Krasevec J, Murch S, Sankar MJ, Walker N, Rollins NC; Lancet
Breastfeeding Series Group. Lancet. 2016 Jan 30;387(10017):475-90.

-Vidueiros SM, Népoli C, Possidoni C, Tarducci G, Giordanengo S, Fernandez |, Pallaro A. Dilucién
isotdpica con deuterio para determinar ingesta de leche humana y composicion corporal materna.
Acta Bioquim Clin Latinoam 2017; 51 (2): 249-256.

-Liu Z, Diana A, Slater C, Preston T, Gibson RS, Houghton Duffull SB. Development of a nonlinear
hierarchical model to describe the disposition of deuterium in mother—infant pairs to assess
exclusive breastfeeding practice. J Pharmacokinet Pharmacodyn 2018; 46(1):1-13.

-Napoli Cristian Damidn, Vidueiros Silvina Mariela, Possidoni Cristina, Giordanengo Sergio, Pallaro
Anabel. Determinacién de ingesta de leche materna y evaluacién nutricional en infantes
alimentados con lactancia materna exclusive. Nutr. clin. diet. hosp. 2019; 39(2):121-128.

-De Girolami Daniel. Fundamentos de Valoracidn Nutricional y composicidn corporal. Editorial El
Ateneo, Bs.As. Argentina, 2003

-Portela MLPM, Rio ME, Slobodianik NH. Aplicacién de la bioquimica a la evaluacién del estado
nutricional. Editorial Lopez Libreros, Bs.As. 1997.

-WHO. Serum retinol concentrations for determining the prevalence of vitamin A deficiency in
populations.Vitamin and Mineral Nutrition Information System. Geneva, World Health
Organization, 2011 (WHO/NMH/NHD/MNM/11.3)
(http://www.who.int/vmnis/indicators/retinol.pdf, accessed 4/10/2016)

-B Zapatera, A Prados, S Gémez-Martinez, A Marcos. Immunonutrition: methodology and
applications. Nutr Hosp. 2015;31(Supl. 3):145-154

-Gibson, Rosalind S. The role of diet-and host-related factors in nutrient bioavailability and thus in
nutrient-based dietary requirements estimates. Food and Nutrition Bulletin, vol. 28 n?2 1
(supplement), 2007, The United Nations University.





10. CITOMETRIA DE FLUJO EN EL DIAGNOSTICO HEMATOLOGICO

Carrera de Bioquimica. Res C.S. 6196/2016

Fundamentos

La Citometria de Flujo es una metodologia de uso imprescindible en el diagndstico y seguimiento de
las enfermedades hematoldgicas, principalmente en las leucemias, Mielomas, Linfomas, etc, y el
ensayo de sensibilidad y/o resistencia a farmacos, y a su vez, generar un seguimiento de la respuesta
terapéutica conocida como Enfermedad Minima Residual. También es una herramienta de gran
valor para la identificacion y cuantificacién de Células Madre CD34 destinadas al trasplante de
Médula Osea, la caracterizacién del estado inmunoldgico de un paciente por las cuantificacién de
las subpoblaciones linfocitarias, los estudios de funcionalidad de los leucocitos Polimorfonucleares,
la realizacidn de pruebas funcionales, como asi también la identificacién de diferentes anomalias de
los eritrocitos, y plaquetas.

Objetivos:

Brindar el conocimiento de todas estas diferentes aplicaciones de la Citometria de Flujo en el
diagnéstico, clasificacion y seguimiento de distintas enfermedades hematoldgicas, que son de
aplicacién clinica rutinaria en esta Area de la Bioquimica Clinica.

Puntos de articulacion con respecto al plan de la carrera correspondiente:

Los temas desarrollados en este materia, son 100% complementarios a los conocimientos
previamente brindados en principalmente el Area de Hematologia, pero también en Hemostasia,
ambas de Bioquimica Clinca -Il, y Proteinas de Bioquimica Clinica I.

Carga horaria:
La carga horaria de la asignatura es de 35 horas

Cantidad de ciclos de dictado anuales:
Se dictara un ciclo anual de manera bimestral. El dictado se llevara a cabo durante el primer
cuatrimestre de cada afio lectivo.

Cantidad de catedras que la ofrecen simultaneamente:
El dictado lo ofrece exclusivamente la Catedra de Bioquimica Clinica Il

Modalidad de la ensefianza:
Distribucion semanal de clase tedricas, seminarios y talleres de discusién de casos. Total de horas
semanales: 5

Programa:

Temas:

1- Introduccion, y Principios de la citometria de flujo

a- Descripcion del citdmetro de flujo: el sistema fluidico, el sistema éptico, el sistema electrdnico, y
la visualizacion de datos

b- Preparacion de la muestra.

2- Diferenciacidn de Progenies, Panel B, Panel T

3- Caracteristicas por CF, de poblaciones normales de sangre y médula ésea

4- Leucemias Agudas y Leucemias Crdnicas





5- Sindromes mieloproliferativos crénicos BCR-ABL negativos, SMD

6- Casos Clinicos

7- Sindromes linfoproliferativos

8- Neoplasias de células plasmaticas

9- Citometria de Flujo en la cosecha de Stem Cells y TMO

10- Enfermedad Minima Residual

11- Citometria de Flujo en patologias de la serie roja (HPN, Esferocitosis Hereditaria), Neutréfilos
(Enfermedad Granulomatosa Crdnica, etc) y plasquetas.

12- Citometria de Flujo y farmacorresistencia

13- En todos estos temas se hara el analisis y discusion de casos cinicos

Sistema de evaluacion.

Se deberad cumplir con la asistencia al 75% de las actividades programadas. Al cursante de la
asignatura se lo evaluara periddicamente a través de la participacion en las actividades, y mediante
un examen final integrador, siendo este ultimo el criterio de aprobacion de la materia

Profesor a cargo de la asignatura:

Dr. Alberto Lazarowski

Prof. Titular de Bioquimica Clinica Il

*Situacion de revista: Regular

*Categoria y dedicacion: Categoria I; Dedicacion Exclusiva





11. METODOLOGIA PARA EL DIAGNOSTICO DE ENFERMEDADES POCO FRECUENTES
Carrera: Bioquimica, (RES CS 6196/2016).

- Fundamentos y objetivos.

Los desdrdenes congénitos del metabolismo corresponden a un grupo de patologias genéticas que
son individualmente raras, pero numerosas si se toman en conjunto, aproximadamente 1 de cada
800 recién nacidos padece alguna de estas enfermedades. Muchas de estas patologias, si se
diagnostican precozmente, tienen tratamientos que permiten a los nifios que las padecen, en ciertos
casos evitarles la muerte, en otros evitar una discapacidad intelectual permanente y mejorarles la
calidad de vida y en otros, tener una evolucién casi normal. Por lo antedicho, muchos de estos
desdrdenes estan incluidos en los Programas de Pesquisa Neonatal (PPN) de los distintos paises. Es
importante destacar que el conocimiento de este grupo de patologias es el primer paso para su
sospecha, su posterior diagndéstico y tratamiento, si fuera posible, y para el asesoramiento genético
a la familia.

En la nueva asignatura Bioquimica de Metabolopatias del ciclo superior de la carrera de Bioquimica
(RES CS 6196/2016) hemos incluido tanto los seis desérdenes congénitos del metabolismo que
forman parte del Programa Nacional de Pesquisa Neonatal, Ley nacional N° 26.279/2007 como
aquellos que forman parte del panel uniforme en Estados Unidos determinado por el Colegio
Americano de Genética Médica (American College of Medical Genetics, ACMG) en el aifo 2006. Los
criterios que el ACMG ha tenido en cuenta para establecer este panel uniforme fueron: a) las
caracteristicas clinicas de la patologia (incidencia, gravedad de la patologia si no se trata, fenotipo
del recién nacido), b) las caracteristicas analiticas del test a utilizar en la pesquisa (por ejemplo
disponibilidad) y c) el diagnédstico, tratamiento y seguimiento de las formas aguda y crdnica de la
patologia, incluyendo la disponibilidad de los profesionales experimentados para llevarlo a cabo.
En este ultimo punto, es importante destacar que el profesional que debe estar a cargo de un
laboratorio de pesquisa es el Bioquimico. El estudio realizado por el ACMG, dejé en ese momento
patologias en “lista de espera” por no cumplir con alguno de los criterios mencionados y a medida
gue se avanza en el conocimiento, se van incluyendo al PPN. Asi, se incluyeron los siguientes
desdrdenes: Inmunodeficiencia combinada severa (2010), Enfermedad cardiaca congénita critica
(2011), Enfermedad de Pompe (2015), Mucopolisacaridosis tipo | (MPSI) (2016) vy
Adrenoleucodistrofia ligada al sexo (X-ALD) (2016). Es importante mencionar que el PPN de la CABA
incluyé en el afio 2014 a la deficiencia de la deshidrogenasa de los acil-CoA de cadena media
(Medium Chain Acyl-CoA Dehydrogenase Deficiency, MCADD) y en el afo 2015, al igual que la Pcia.
de Buenos Aires incluyeron en sus respectivos programas a la enfermedad de la orina del jarabe de
arce (Maple Syrup Urine Disease, MSUD). Son candidatas para la inclusién en los distintos PPN de
nuestro pais la adrenoleucodistrofia ligada al sexo (ALD-X) y las enfermedades lisosomales que
tienen tratamiento aprobado mediante la terapia de reemplazo enzimatico como la Enfermedad de
Pompe y la Mucopolisacaridosis tipo .

Fundamentado en lo antedicho, los objetivos que se plantean para esta asignatura optativa son:





a) Desde el punto vista tedrico, brindar los conocimientos sobre los desérdenes peroxisomales en
general y en particular la ALD-X y sobre las enfermedades lisosomales (no incluidos en la asignatura
Bioquimica de metabolopatias por tratarse de una asignatura bimestral de 34 h).

b) Desde el punto de vista de los trabajos practicos (TPs), brindar al alumno las herramientas
necesarias para resolver un problema netamente practico, como es la puesta a punto de la
determinacidn de la actividad de una enzima lisosomal en una muestra de sangre seca en papel de
filtro, utilizada para el diagndstico de una patologia lisosomal.

- Puntos de articulacion con respecto al plan de la carrera correspondiente.

Esta asignatura se articula perfectamente con la asignatura Bioquimica de Metabolopatias y se
sustenta en los conocimientos de Quimica Bioldgica, dado que estas patologias son la consecuencia
de una alteracidon en el metabolismo normal producida por una mutaciéon en algin gen que codifica
para una proteina que tiene una determinada funcién en alguna via metabdlica.

- Carga horaria: 35 horas
- Cantidad de ciclos de dictado anuales: 1 ciclo anual

- Cantidad de catedras que la ofrecen simultaneamente: Catedra de Quimica Bioldgica Patoldgica
- Modalidad de ensefianza.

La modalidad de la ensefianza sera preponderantemente presencial. Se propone a los alumnos la
realizacion de un trabajo practico que se desarrollara durante las 7 semanas que dura el curso de la
asignatura. A lo largo de esta actividad los alumnos aprenden el manejo de las tarjetas de Guthrie,
en lo referente a la toma y procesamiento de una muestra de sangre. Utilizando ese material, deben
poner a punto la determinacion de una enzima lisosomal. Se plantea la determinacién de la actividad
de Hexosaminidasa total, cuya deficiencia esta asociada a las distintas variantes de la enfermedad
lisosomal GM2 gangliosidosis. La técnica inicial se basa en la técnica publicada en el siguiente
trabajo:

“Twelve different enzyme assays on dried-blood filter paper samples for detection of patients with
selected inherited lysosomal storage diseases”. Civallero, G. et al., Clinica Chimica Acta 372 (2006)
98-102

A partir de esta determinacién surgen problemas metodoldgicos, no tenidos en cuenta en la
publicacion mencionada, que deben ser resueltos para lograr un resultado preciso. Entre ellos





se menciona un inconveniente no menor, que es la presencia de la hemoglobina en la muestra de
sangre seca, que interfiere en las medidas fluorométricas correspondientes al clivaje del sustrato.
En este contexto deben hacer busquedas bibliograficas y proponer alternativas posibles para
eliminar dicha interferencia para lograr que la determinacidn pueda ser utilizada en el diagndstico
de esta patologia utilizando una muestra de sangre seca en papel. El trabajo se realiza en grupo, y
cada grupo estd integrado por 2 alumnos guiados por un docente. Los alumnos disponen del
material y el equipamiento de nuestros laboratorios para llevar a cabo las alternativas que se
proponen. Se enfrentaran a problemas metodoldgicos que deberan resolver con la ayuda del
docente que lo guiara para la busqueda de informacion en distintas bases de datos on line. Alo largo
del trabajo practico los alumnos iran analizando los resultados obtenidos para luego reunirlos y
proponer alternativas que permitan que esta determinacién pueda ser aplicada en el diagndstico
de este grupo particular de metabolopatias

- Contenidos minimos o programa.

Introducciéon al mundo de las Enfermedades Raras o Poco frecuentes. Clasificacion de las
metabolopatias de origen genético tratables. Importancia de la inclusién de estas patologias en un
Programa de Pesquisa Neonatal. Enfermedades lisosomales: esfingolipidosis y mucopolisacaridosis.
Enfermedades peroxisomales: enfermedades debidas a defectos en la biogénesis del peroxisoma:
enfermedades del espectro Zellweger. Alteracién de una Unica funcién peroxisomal:
adrenoleucodistrofia ligada al sexo. Importancia de la inclusién de algunas de estas patologias en
un Programa de Pesquisa Neonatal.

- Sistema de evaluacion.

La regularidad se lograra con la presentacion de un informe individual o en pequefos grupos, de
acuerdo al nimero de alumnos, conteniendo los resultados obtenidos durante el desarrollo del TP.
Esta actividad se organizara en forma de ateneo o taller de discusidn sobre los distintos abordajes y
pruebas planteadas por los alumnos en relacién a la puesta a punto de la determinacién enzimatica.
La asignatura se aprueba con un examen final.

- Profesor a cargo: Ana M. Adamo, regular, Profesora Asociada, dedicacion exclusiva





12. EL PROFESIONAL BIOQUIMICO EN LA INVESTIGACION TRASLACIONAL
Carrera de Bioquimica, RES CS 6196/2016

Fundamentos y objetivos.

El profesional bioquimico tiene un rol esencial en la investigacion traslacional. La investigacion
traslacional o también conocida como “Bench to bedside”, en espaiiol “del laboratorio a la cabecera
del enfermo”, es el proceso de aplicar ideas, nuevos conceptos y descubrimientos, generados por la
investigacion basica, al tratamiento o prevencién de las enfermedades humanas. Es decir, la misma
incluye a las investigaciones basicas, preclinicas y clinicas. Sin embargo, no sélo se establece esta
comunicacion en una sola direccidn, sino que se trata de un camino de doble sentido, que se realiza
entre la ciencia y la clinica. De esta manera, la ciencia aporta nuevo conocimiento para ayudar a los
pacientes, y la clinica ofrece un campo de aplicacién, de puesta a prueba, de retroinformacion y de
identificacion de necesidades para la investigacion, ademas de generar por si misma conocimientos
que se integran con los que interesan a los cientificos.

La investigacién traslacional permite el desarrollo y validacidn de nuevos biomarcadores
(humorales, genéticos, tisulares) utilizados para el diagndstico temprano, seguimiento, evaluacion
y prediccidon de enfermedades, asi como el estudio de vias de sefalizacién y mecanismos que
permitan la busqueda de nuevas dianas terapéuticas. Los principales campos de relevancia para la
investigacion traslacional son la oncologia, la genética diagndstica, la medicina preventiva, la
psiquiatria, la neurologia y las enfermedades cardiovasculares, renales y metabdlicas. Entre las
tecnologias principalmente aplicadas se encuentran las técnicas por imagen, la bioinformatica, el
desarrollo de nuevos modelos animales, técnicas moleculares como la gendmica y la protedmica, la
terapia celular y génica y la nanomedicina.

La investigacion traslacional establece una red de vinculos entre las universidades (que tiene como
mision la formacion profesional), los laboratorios de investigacion basica, los laboratorios de analisis
e investigacion clinica, los centros publicos y privados de salud, la industria (farmacéutica y
biotecnoldgica) y centros de analisis estadisticos y de monitoreo de los ensayos. El bioquimico puede
cumplir multiples funciones en cualquiera de las instituciones antes mencionadas, mediante la
direccidon técnica y/o ejecucidon e interpretacion de los andlisis clinicos, microbioldgicos,
bromatoldgicos, toxicoldgicos que contribuyan al diagndstico, la prevencién y el tratamiento de las
enfermedades; el desarrollo de investigaciones basicas, clinicas y aplicadas a la busqueda de nuevos
biomarcadores y mecanismos fisiopatoldgicos; el desarrollo de productos farmacéuticos y
biotecnoldgicos y de reactivos diagnésticos; el desarrollo y optimizacidon de nuevas tecnologias y la
auditoria, monitoreo y gestién de calidad de ensayos clinicos.

Por lo tanto, la siguiente es una propuesta innovadora que incluye un proyecto formativo para el
estudiante de Bioquimica, y esta orientado a la adquisicién de conocimientos y habilidades que
favorezcan su desarrollo en la investigacidn traslacional de las ciencias biomédicas.

Los objetivos de la asignatura propuesta son:
1- Conocer como esta organizado el Sistema Nacional Cientifico.
2- Conocer las diferentes fases del desarrollo de una investigacion traslacional.





3- Comprender y aplicar los conceptos, herramientas, técnicas y metodologias fundamentales para
la realizacién de una investigacién biomédica traslacional.

4- Ser capaz de comprender y realizar un analisis critico de trabajos de investigacidn traslacional en
distintas areas de las ciencias biomédicas.

5- Conocer los medios para comunicar los avances cientificos en el dmbito de la medicina
traslacional.

Puntos de articulacion con respecto al plan de la carrera correspondiente.

Teniendo en cuenta que la investigacion traslacional establece una red de vinculos entre las
universidades, los laboratorios de investigacidn, los laboratorios de analisis clinicos, los centros de
salud y la industria, el estudio de esta asignatura resultara muy formativo para los estudiantes de
Bioquimica que sigan cualquiera de las orientaciones. Esta asignatura contribuira a la formacidn
bioquimica en el dmbito experimental, analitico, clinico, industrial, legal y sanitario. La misma se
articula con las ciencias biomédicas en general y se relacionan con las asignaturas de Fisiologia,
Fisiopatologia, Farmacologia, Bioquimica Clinica | y ll, Genética, Quimica Bioldgica, Quimica
Bioldgica Superior, Inmunologia, Biotecnologia, Microbiologia.

Carga horaria: La carga horaria de la asignatura es de 35 horas.

Cantidad de ciclos de dictado anuales: Se dictard un ciclo anual de manera bimestral. El dictado se
llevard a cabo durante el primer cuatrimestre de cada afio lectivo.

Cantidad de catedras que la ofrecen simultaneamente: Se ofrecera desde la Catedra de Fisiologia.

Modalidad de ensefanza:

La materia se dictara una vez por semana (5 hs) mediante clases tedrico — practicas (taller). Las
clases constaran de una introduccién tedrica, una actividad de taller y la resolucién de una actividad
practica que contribuira a la realizacién del trabajo final de la asignatura.

La ultima semana se realizara la exposicidn de los trabajos finales (5 hs).

Se invitara a investigadores y referentes en investigacion para que compartan su experticia, sus
experiencias y resultados.

Contenidos minimos o programa:

Contenidos minimos:

Investigacion traslacional. Definicion, funciones y etapas de la Investigacion traslacional. Interaccion
entre la universidad, los centros de investigacidon, la industria y los centros de salud. Rol del
profesional bioquimico en la investigacién traslacional. Campos de interés en las ciencias
biomédicas. La carrera profesional y cientifica del investigador. Analisis critico de protocolos en la
investigacion traslacional. Metodologia relevante en la investigacion traslacional. Analisis critico de
los resultados de estudios traslacionales para el diagndstico temprano, seguimiento, evaluacién y
prediccidon de diferentes patologias. Transferencia del conocimiento cientifico.





Programa

Unidad 1: Investigacidon traslacional: interaccidn entre la investigacion basica y clinica. Desde la
cama del paciente a la mesada del laboratorio y de regreso al paciente y a la poblacidn. Definicidn,
funciones y etapas de la investigacidn traslacional. Campos de interés en las ciencias biomédicas.
Fortalezas y debilidades. Interaccion entre la universidad, los centros de investigacion, la industria
y los centros de salud. Rol del profesional bioquimico en la investigacion traslacional.

Unidad 2: La carrera profesional y cientifica del investigador.

Inicio y desarrollo en la carrera de investigacion. Sistema Nacional Cientifico. Centros de
investigacion basica, clinica, epidemioldgica y traslacional. Principales fuentes nacionales e
internacionales de financiacidn de la investigacion. Redes institucionales orientadas a la solucién de
problemas de la sociedad.

Unidad 3: Herramientas de la medicina traslacional.

Analisis critico de protocolos en la investigacidn traslacional. Relevancia de un problema de estudio.
Objetivos e Hipdtesis. Modelos y grupos experimentales, poblaciones del estudio, tamafio de la
muestra, criterios de inclusidn y de exclusién, discontinuacién o terminacién de un estudio.
Metodologia relevante para la investigacion traslacional: Biobancos y Diagndstico Molecular,
Tecnologias Omicas y Bioinformatica, Terapia Celular y Nanomedicina.

Comité de ética en instituciones de salud y en centros de investigacién. Consentimiento informado.
Validaciéon de protocolos de investigacion.

Unidad 4: La investigacidn traslacional en distintas areas de las ciencias biomédicas. Analisis critico
de los resultados de estudios traslacionales para el diagndstico temprano, seguimiento, evaluacion
y prediccion de diferentes patologias. Transferencia del conocimiento cientifico. Cémo elegir el
mejor medio de divulgacidn de los resultados. Revistas cientificas. Comités editoriales. Diferencias
y similitudes de un articulo cientifico y uno de divulgacion.

Bibliografia:

Ullastres C, Rendo D. Investigacidn Traslacional: Aprendiendo a escuchar. Fundacién Gaspar Casal,
Madrid, 2013 (disponible en http://www.fgcasal.org/publicaciones/Investigacion_Traslacional.pdf).
ISBN: 978-84-695-9159-2.

Investigacion traslacional en ciencias de la salud: implicaciones educativas y retos Flora Hernandez-
Carrilloa, Magda Campillo Labranderoa, Melchor Sanchez-Mendiolaa. Inv Ed Med. Vol. 7, n.o 28,
octubre-diciembre 2018

Sistema de evaluacién y de promocion:

Es bimestral, no hay promocién. Se empleara un sistema de evaluacion continua basado en la activa
participacién de los alumnos en las clases y en la preparacién y presentacidn de un trabajo final con
exposicién oral. El objetivo del trabajo final es que el alumno demuestre su





capacidad, como futuro bioquimico, para aplicar los conocimientos adquiridos y analizar de forma
critica el estudio de un problema de importancia social en un area biomédica de su interés. Se
planteara la consigna del trabajo al principio de la cursada, para que los alumnos puedan ir
desarrollandola con los aportes tedricos de cada unidad, asi como con las actividades practicas
propuestas semanalmente.

Profesor a cargo:

Bioquimica y Dra Analia Tomat.

Profesora Adjunta regular —concurso-, con dedicacién Exclusiva. Catedra de Fisiologia. FFyB-UBA.
Investigadora Adjunta IQUIMEFA — UBA — CONICET





13. ELEMENTOS DE BIOINFORMATICA Y BIOLOGIiA COMPUTACIONAL
Carrera Bioquimica. RES CS 6196/2016.

Fundamentos y objetivos.

En los ultimos afios, se han producido avances importantes en muchos campos de las ciencias
bioldgicas y naturales, lo cual ha generado una enorme cantidad de datos experimentales que
contribuyeron al establecimiento de nuevas areas de conocimiento y la implementacién de nuevas
tecnologias orientadas a resolver y responder los problemas e hipdtesis derivados de esa
experimentacion. En las ciencias bioldgicas, la comprension de muchos procesos celulares y
moleculares, la regulacion génica, los mecanismos de accién de farmacos y su interaccidn con los
blancos moleculares, y muchos otros procesos, requirieron cada vez mas de metodologias
tendientes al analisis de las secuencias de genomas y las proteinas codificadas. Asi, estas
metodologias generan, a través de sus diferentes disciplinas, una enorme cantidad de informacidn
proveniente del procesamiento de muestras de ADN (principalmente) y proteinas que es
almacenada en bases de datos, generando un volumen de informacién (conocido como “big data”)
que se ha multiplicado exponencialmente. Esto implica que es necesario contar con una
infraestructura tecnolégica cada vez mas potente y con mayor capacidad de almacenamiento, para
albergar mayor cantidad de “bytes” de informacién y mayor velocidad de procesamiento, pero
también personal cada vez mas capacitado para efectuar el analisis e interpretacidn, y convertirla
en una “respuesta bioldgica”. Por lo tanto, la Bioinformdtica constituye una aproximacién que
atraviesa de manera transversal todas las areas asociadas a las ciencias bioldgicas. Sus herramientas
tienen una aplicacion y un uso cada vez mas frecuente, tanto en laboratorios de investigacion basica
como aplicada, abarcando a su vez servicios profesionales de especialidades clinicas, farmacéuticas,
agropecuarias, ambientales, biotecnoldgicas, etc. Especificamente para la carrera de Bioquimica,
consideramos que la Bioinformatica representa un area vacante, aplicable a numerosas disciplinas
como la bioquimica basica, la bioquimica clinica, la microbiologia y virologia, la biotecnologia, la
biologia molecular y genética, la bioquimica forense, la farmacologia, etc.

Elementos de Bioinformatica y Biologia Estructural brindara a los estudiantes conocimientos acerca
de las herramientas y metodologias basicas utilizadas en los campos profesionales relacionados con
la Microbiologia, aplicados para el estudio de la organizacion gendmica de ADN cromosdmicos y
extracromosémicos, la comprension y uso de bases de datos, el andlisis y distribucion de datos de
secuencias de genomas y proteinas, el disefio de metodologias de screening molecular de
marcadores microbioldgicos, las relaciones filogenéticas y evolutivas, las relaciones estructura-
actividad, el disefio de farmacos antimicrobianos por modelado molecular, etc.

Se espera que los estudiantes alcancen los siguientes objetivos:

- Proporcionar a los estudiantes una visualizacién general acerca de la bioinformatica y sus
aplicaciones en areas relacionadas con la Microbiologia, y su posible extrapolacién a otras
disciplinas.

- Conocer las principales bases de datos de secuencias de ADN y proteinas, su funcionamiento y
utilidad.





- Interiorizarse en los algoritmos y métodos matematicos y estadisticos aplicados en las principales
herramientas de busqueda y analisis de secuencias de ADN y proteinas.

- Repasar las estructuras biomoleculares y los elementos utilizados para su estudio y analisis.

- Adquirir las habilidades necesarias para el manejo de programas de analisis bioinformatico de
secuencias (nucleotidicas y aminoacidicas) y genomas bacterianos (plasmidos, cromosomas
bacterianos), tanto en linea como fuera de linea, y sus aplicaciones.

- Conocer algunas de las herramientas bioinformaticas utilizadas en tecnologias de secuenciacién
de alto rendimiento o NGS (next generation sequencing), y comprender el uso de comandos para el
analisis bioinformatico basico.

- Adquirir conocimientos de herramientas de modelado molecular de proteinas y su aplicacion en el
disefio de antimicrobianos.

- Aplicar los conocimientos adquiridos a situaciones que requieran la utilizacién de procedimientos
bioinformaticos, y adquirir las herramientas necesarias para ese fin

Puntos de articulacion con respecto al plan de la carrera de Bioquimica.

Asignatura optativa a dictarse en el 11vo. cuatrimestre de la carrera de Bioquimica. Los contenidos
a desarrollar en esta asignatura articulan con aquellos dictados en Microbiologia, Bacteriologia
Molecular, Microbiologia Clinica, Genética Molecular, Virologia, y Quimica Bioldgica. Dentro de las
orientaciones establecidas en el plan de estudios, la presente asignatura estaria relacionada a las
siguientes orientaciones: Microbiologia e Inmunologia, Investigacion Basica y Bioquimica Clinica.

Carga horaria.
La carga horaria de la asignatura es de 35 horas.

Cantidad de ciclos de dictado anuales.
Se dictara un ciclo anual de manera bimestral. El dictado se llevard a cabo durante el primer
cuatrimestre de cada afo lectivo.

Cantidad de catedras que la ofrecen simultaneamente.
Una. Microbiologia

Modalidad de enseianza.

La asignatura se dicta con modalidad virtual, con soporte virtual (campus virtual).

Las actividades comprenden:

- Clases tedricas virtuales

- Seminarios y talleres de discusion virtuales, con modalidad de tutoriales

- Actividades de realizacidn de ejercicios o resolucidn de situaciones reales, con soporte virtual, que
se llevan a cabo de manera secuencial, analizando una misma muestra problema (una secuencia de
ADN) a lo largo de la cursada.

- Resolucidn de cuestionarios

- Foros para consultas y discusion





Contenidos minimos.

Macromoléculas bioldgicas. Antimicrobianos. Genética microbiana y regulacién génica. Genomas
bacterianos. Secuenciacion de genes y genomas. Bases de datos de secuencias. Herramientas de
bioinformatica aplicados al andlisis de resultados. Filogenia. Estructura de proteinas. Modelado
molecular proteico.

Programa analitico.

Unidad 1:

Introduccidn a la Bioinformatica y las bases de datos:

Macromoléculas bioldgicas. Genomas: ADN cromosémico y extracromosdmico. Proteinas.
Introduccidn a la Bioinformatica. Campos de aplicacién de la Bioinformatica. Los bancos o bases de
datos: funcionamiento, métodos de busqueda y el procesamiento informatico de datos de
produccién masiva (“Big Data”). Formatos de secuencias (FASTA, EMBL, GCG, GenBank, etc).
Ejemplo de bases de datos primarias (GenBank, EMBL, SwissProt, PDB, etc) y secundarias (Pfam,
Gene-ontology, UniProt, ProSite, etc). Conceptos basicos de software y hardware.

Unidad 2:

Comparacidn y analisis de secuencias:

Concepto de homologia, identidad, similitud o similaridad, conservacién. Secuencias homdlogas.
Alineamiento de secuencias: alineamientos globales y locales. Algoritmos: Needleman-Wunsch,
Smith-Waterman, BLAST. Busquedas por similitud de secuencias y sus aplicaciones en Microbiologia.
Alineamientos pareados y multiples. Identificacion de motivos y dominios en el alineamiento de
secuencias. Matrices de sustitucion (PAM, BLOSUM, etc). Dot-Plot. Tipos de BLAST y sus
aplicaciones. Multialineamientos por Clustal y sus aplicaciones en Microbiologia. Significancia
estadistica de los resultados de alineamiento. Introducciéon a los alineamientos por lineas de
comando.

Unidad 3:

Filogenia molecular:

Concepto de filogenia y sus aplicaciones en Microbiologia. Arboles evolutivos: construccién e
interpretacion. Métodos basados en caracteres (parsimonia, maxima verosimilitud) y distancia
(Neighbor-Joining, UPGMA). Concepto de Bootstrap y Jack-knife.

Unidad 4:

Analisis Bioinformatico de genomas y metagenomas:

Base de datos de genomas. Ensamblado y anotacidon de genomas. Prediccidon de genes y mapeo
fisico de genes. Variantes alélicas (variant calling). Comparacién de Genomas. Genome browsers
(NCBI), RAST, Ensembl, Galaxy. Secuenciacion de proxima generacion (next generation sequencing
o NGS). Conceptos de metagendmica, transcriptémica, proteémica y metabolémica. Concepto de
DNA-Seq, RNA-Seq y MicroArrays. Anotacidon de metagenomas.

Unidad 5:
Bioinformatica Estructural:





Estructura de proteinas. Prediccion de dominios y estructuras secundarias: péptido sefial, dominios
transmembrana, modificaciones post-traduccionales, etc. Estructura terciaria: fold, dominio vy
motivo. Concepto de plegamiento (folding). Interacciones intra e intermoleculares. Andlisis
bioinformatico de estructuras, alineamiento estructural. Archivos PDB y el Protein Data Bank.
Modelados de proteinas in silico. Conceptos de modelado de proteinas por cristalografia por
difraccidn por rayos X. Programas para el modelado y visualizacion de estructuras 3D: SwissModel,
Phyre2, PyMOL, Chimera, etc.

Unidad 6:

La Bioinformatica en el disefio racional de drogas antimicrobianas:

Relacién estructura actividad para el disefio racional de antimicrobianos. Bases moleculares del
reconocimiento e interaccidon proteina-proteina y proteina-ligando/droga. Introduccién al docking
molecular: Autodock Vina. Conceptos de dindmica molecular y modelos de energia minimizada
(introduccidn a Yasara).

Trabajos Practicos

Trabajo Practico 1:

Anadlisis de secuencias nucleotidicas y proteicas homdlogas:

Parte A: Busqueda y comparacion de secuencias utilizando BLAST. Busquedas en bases de datos
primarias: NCBI. Disefio de primers. Ejemplos de aplicacion.

Parte B: Alineamiento multiple de secuencias homdlogas por Clustal o TCoffee. Visualizacién con
EsPript. Ejemplos de aplicacion.

Parte C: Construccion de arboles filogenéticos o evolutivos.

Trabajo Practico 2:

Analisis de proteinas y construccion de modelos in silico:

Parte A: Identificacion de motivos locales conservados. Uso de bases de datos secundarias: Pfam,
UniProt, ProSite.

Parte B: Construccién de modelos in silico por SwissModel y Phyre2. Uso de PDB e interpretacidn de
archivos pdb. Visualizacion en PyMOL.

Parte C: Docking proteina-ligando (ejemplo de B-lactamasa — B-lactamico).

Trabajo Practico 3:

Introduccidn a la genémica comparativa:

Alineamiento de genomas. Analisis de sintenia. Estudio de mapas fisicos de genomas (ejemplo:
plasmidos). Calculo de identidad nucleotidica promedio.

Bibliografia:
¢ Bioinformatics for Dummies, 2nd Edition. Wiley Publishing, Inc. (2007).
¢ Bioinformatics explained: BLAST (CLC Bio, 2007).





e Bioinformatics: A Practical Guide to the Analysis of Genes and Proteins. 3rd Edition. Andreas D.
Baxevanis, B. F. Francis Ouellette (2004).

e Bioinformatics: Sequence and Genome Analysis. David W. Mount. Cold Spring Harbor Laboratory
Press (2004).

e Bioinformatics and Functional Genomics. 3rd Edition. Jonathan Pevsner. Wiley Blackwell (2015).
e Bioinformatics for Beginners: Genes, Genomes, Molecular Evolution, Databases and Analytical
Tools. Supratim Choudhuri. Academic Press (2014).

e Bioinformatics and Molecular Evolution. Paul G. Higgs and Teresa K. Attwood. Blackwell Publishing
(2005).

¢ Bioinformatics: A Practical Handbook of Next Generation Sequencing and its Applications. Lloyd
Low & Martti Tammi. World Scientific Publishing Co. (2017).

Sistema de evaluacion.

Para la aprobacion de los TP de la asignatura se requiere un 75% de asistencia a las actividades
virtuales, y la aprobacién de dos exdmenes de regularizacién (modalidad de “opciones multiples”).
Para la aprobacién de la asignatura se requiere la redaccién de un informe cientifico o e-poster,
basado en los resultados obtenidos experimentalmente.

Profesor a cargo del dictado de la asignatura:

Dr. Pablo Power

Profesor Adjunto Parcial Interino (sustituto)

Jefe de Trabajos Practicos Parcial Regular (en licencia)
Catedra de Microbiologia





14. ENFERMEDADES INFECCIOSAS EMERGENTES Y REEMERGENTES
Carrera de Biogquimica. RES CS 6196/2016.

Fundamentos y objetivos.

Las enfermedades infecciosas emergentes y reemergentes constituyen un desafio para la salud
publica en muchos aspectos. Son enfermedades nuevas o poco conocidas, muchas de ellas de origen
zoonoticos, que pueden producir epidemias. En muchas ocasiones es necesario desarrollar nuevas
herramientas diagndsticas, medidas de prevencidn y tratamientos.

El objetivo del curso es brindar herramientas para la interpretacion de los aspectos microbioldgicos
y epidemioldgicos que caracterizan las principales enfermedades infecciosas emergentes de origen
bacteriano, micdtico, parasitolégico y viral.

Puntos de articulacion con respecto al plan de la Carrera correspondiente.

La asignatura se articula con las asignaturas Microbiologia, Inmunologia, Microbiologia Clinica y
Virologia.

Carga horaria.
La carga horaria es de 35 horas.

Cantidad de ciclos de dictado anuales

Se dictara un ciclo anual de manera bimestral durante el primer cuatrimestre de cada afo lectivo.
Cantidad de catedras que la ofrecen simultaneamente.

1. Microbiologia Clinica

Modalidad de ensefanza.
Clases semanales en forma de seminarios o trabajos practicos.

Contenidos minimos y programa.

Etiologia, epidemiologia y clinica de las enfermedades infecciosas emergentes y reemergentes.
Metodologias aplicadas al diagnéstico, prondstico y monitoreo terapéutico.

Programa Analitico. Unidades tematicas.

Unidad 1: Epidemias virales recientes. Modelos: COVID y Dengue.

Unidad 2: Neurovirus. Encefalitis virales.

Unidad 3: Hemoparasitos. Leishmania. Malaria. Filarias. Tripanosomiasis.

Unidad 4: Dificultades en el diagndstico y tratamiento de levaduras y hongos filamentosos.

Unidad 5: Diarreas bacterianas emergentes. Modelos Escherichia coli enterohemorragico. Sindrome
urémico hemolitico y Célera. Coqueluche.





Unidad 6: Resistencias Emergentes y reemergentes. Vigilancia epidemioldgica. Opciones
terapéuticas.

En cada unidad se abordaran los siguientes conceptos: Descripcion del agente causal. Epidemiologia.
Situacion en Argentina y Latinoamérica. Vias de infeccidn y fuentes de infeccién. Cuadro clinico.
Diagndstico de laboratorio: Aplicacion de diferentes metodologias. Tratamiento, prevencién y
profilaxis. Impacto en salud.

Sistema de evaluacion.

La asignatura no presenta promocion. La evaluacion se realiza mediante la presentacién de un
trabajo final.

Profesor a Cargo:
Dr. Marcelo Rodriguez Fermepin. Profesor Asociado, Dedicacion Exclusiva. Regular.

Dr. Carlos Vay. Profesor Asociado, Dedicacién Semiexclusiva





15. FERTILIDAD Y EMBARAZO
Carrera de Bioquimica. RES CS 6196/2016

Fundamentos y objetivos:

El laboratorio se ha transformado en una herramienta indispensable tanto para el manejo de la
paciente embarazada sin problemas de salud, como para aquellas que tienen alguna patologia
relacionada con la reproduccion. El objetivo de la materia es aportar los elementos necesarios para
que el bioquimico que se desempefia en el ambito de la salud tome conocimiento de las
modificaciones en los parametros de laboratorio que se producen en los diferentes sindromes que
pueden ocasionar trastornos de la reproduccién tanto desde el punto de vista hematolégico,
endocrinoldgico, clinico e infectoldgico.

Se propone organizar un trabajo dindmico e integrador con los alumnos, mediante talleres
dedicados a la resolucién de problemas bioquimicos surgidos a partir del analisis de historias clinicas
de pacientes que presentan alguna patologia relacionada con la fertilidad o bien con embarazos de
alto riesgo.

Se promovera la participaciéon de los alumnos en trabajos practicos empleando técnicas para
preparacion de semen para inseminacion.

Esta materia aportara conocimientos actualizados vinculados con los trastornos mas comunes de la
reproduccion y el embarazo, enfocados desde el laboratorio, de gran utilidad para aquellos
bioquimicos que desempefien su actividad profesional en Laboratorios de Analisis Clinicos o de
Diagndstico especializados en temas vinculados con el embarazo y la reproduccion, asi como
aquellos bioquimicos que en su practica diaria deban colaborar con el diagndstico y la toma de
decisiones en urgencias obstétricas. Asimismo se trabajara en la formacién de criterios necesarios
para realizar e interpretar las pruebas de laboratorio Utiles en la prevencidn, diagndstico y
tratamiento de patologias obstétricas.

Puntos de articulacion con respecto al plan de la carrera correspondiente:

La propuesta articula con los conocimientos adquiridos en las asignaturas Bioquimica Clinica | y
Bioquimica Clinica Il

Carga horaria: 35 HORAS.

Cantidad de ciclos de dictado anuales: 1(uno).

Cantidad de catedras que la ofrecen simultaneamente: Ninguna. Sélo se dicta en la Catedra de
Bioquimica Clinica Il

Modalidad de ensefianza: Seminarios, Talleres de Casos Clinicos y un Trabajo Practico presencial
referido a la preparacidon de semen para fertilizacion asistida de baja complejidad.





Contenidos minimos o programa.

Evaluacion del factor masculino en infertilidad. Embriologia Clinica: Fertilizacion Asistida de Baja y
Alta Complejidad. Alteraciones trombo-hemorragicas en las complicaciones obstétricas. Sindrome
antifosfolipidico. Profilaxis antitrombdtica, monitoreo Trastornos hematolédgicos: Anemias.
Enfermedad hemolitica feto-neonatal... Trastornos enddcrinos en embarazo de alto riesgo. Aborto
recurrente. Diabetes gestacional. Colestasis del embarazo. Componente infeccioso asociado a parto
pre término, ruptura prematura de membrana y bajo peso al nacer. Infecciones genitales asociadas
a complicaciones maternas y perinatoldgicas.

Programa analitico.

Unidad 1: Fertilizacién natural y asistida

Estudios complementarios en la evaluacién del factor masculino. Factor inmunoldgico y estudio de
la cromatina. Incorporacién del Sistema CASA al Laboratorio de Andrologia

Infertilidad: epidemiologia y probables causas. Diagndstico y tratamiento. Ovogénesis y
espermatogénesis. Fertilizacion natural. Fertilizacion asistida de baja complejidad. Fertilizacidn
asistida de alta complejidad

Unidad 2: Complicaciones hemostaticas del embarazo.

Hipercoagulabilidad del embarazo normal. Modificaciones de los pardmetros hemostaticos en los
distintos trimestres del embarazo. Gestantes de alto riesgo trombdético. Tromboembolismo venoso
en embarazo y puerperio. Profilaxis y tratamiento. Sindrome antifosfolipidico. Ley de Trombofilia.
Trastornos hemorragicos congénitos y adquiridos del embarazo. Hemorragia pos parto. CID.
Eclampsia y preclampsia. Sindrome HELLP.

Unidad 3: Complicaciones hematoldgicas del embarazo.

Cambios hematoldgicos en el embarazo normal. Anemia del embarazo como indice de salud publica.
Deficiencia y sobrecarga de hierro. Deficiencia de folatos y vit B12. Casos clinicos. Enfermedad
hemolitica feto-neonatal. Estudios de laboratorio. Medidas terapéuticas

Unidad 4: Complicaciones endécrinas del embarazo.

Modificaciones endocrinoldgicas en el embarazo normal. Tiroideopatias y embarazo.

Aborto recurrente de causa enddcrina: desérdenes tiroideos, diabetes, sindrome de ovario
poliquistico, defectos de fase Ittea, disminucidn de la reserva ovarica.

Unidad 5: Complicaciones bioquimicas del embarazo
Diabetes gestacional. Colestasis del embararazo.

Unidad 6: Complicaciones infecciosas del embarazo

Componente infeccioso asociado a parto pretérmino, ruptura prematura de membrana y bajo peso
al nacer. Infecciones genitales asociadas a complicaciones maternas y perinatolégicas Principales
microorganismos involucrados.

Sistema de evaluacion:





Los alumnos deberan asistir al 75% de las clases, realizar las actividades propuestas en el campus y
aprobar un examen final de respuestas multiples con opciones.

El profesor a cargo del dictado de la asignatura:
Dra. Alejandra Scaziotta* y Dra. Gabriela Mendeluk**

*Profesora adjunta, Dedicacidn exclusiva
**Profesora adjunta, Dedicacidn semi-exclusiva





16. FISICOQUIMICA BIOLOGICA
Carrera de Bioquimica(RES CS 6196/2016)

Fundamentos y objetivos

Esta materia aplica muchos de los conceptos aprendidos en el curso de Fisicoquimica a la Quimica
Bioldgica.

Las materias de Quimica Bioldgica incluyen conceptos tanto tedricos como metodoldgicos cuya base
es la Fisicoquimica. Esta ultima es una materia muy extensa que requiere el aprendizaje de
conceptos basicos simples pero profundos, en particular de termodinamica y cinética.

La Fisicoquimica Bioldgica brinda una interpretacidon aplicada de la Fisicoquimica a la Quimica
Bioldgica y, por lo tanto, enriquece la formacion del alumno de la carrera de Bioquimica en
conceptos fundamentales y de amplia relevancia.

Esta materia tiene por objeto capacitar a los alumnos para comprender los fundamentos
termodinamicos y cinéticos de (i) los fendmenos que ocurren en los seres vivos, y (ii) los métodos
modernos utilizados en el estudio de la quimica bioldgica.

Para la ensefianza se aprovecharan las ventajas de los medios audiovisuales modernos vy las
posibilidades que brinda el Campus de la Facultad de Farmacia y Bioquimica, utilizando programas
de simulacién.

Puntos de articulacion con respecto al plan de la carrera correspondiente
Asignaturas Fisicoquimica y Quimica Bioldgica.

Carga horaria
La carga horaria de la asignatura es 35 horas.

Cantidad de ciclos de dictado anuales
Se dictara un ciclo anual de manera bimestral. El dictado se llevard a cabo durante el primer
cuatrimestre de cada afo lectivo.

Cantidad de catedras que la ofrecen simultaneamente
Solo Quimica Bioldgica.

Modalidad de la ensefianza
Distribucion en clases tedricas/practicos en seminarios semanales. Total horas semanales: 5

Contenidos minimos
Conceptos basicos. Termodindmica de procesos irreversibles. Fuerzas y flujos. Potencial quimico y
electroquimico. Difusidon. Caminata aleatoria (“random walk”). Leyes de Fick.





Transporte a través de la membrana plasmatica. Transporte de agua. Presidon osmatica. Transporte
de solutos. Potencial de membrana. Equilibrio Gibbs-Donnan. Transporte pasivo, difusion simple y
difusién facilitada. Transporte activo. Temas de éptica: fluorescencia, dispersién luminosa y
absorbancia. Dindmica de procesos intracelulares. Motores moleculares. Maquinas y motores.
Técnicas para el estudio de macromoléculas. Medidas de coeficiente de difusion. Sedimentacion en
ultracentrifuga. Equilibrio y velocidad de sedimentacién. Viscosidad intrinseca. Modelos
hidrodinamicos. Electroforesis. Espectrometria de masas. Fluorescencia, dispersion luminosa y
técnicas asociadas.

Programa Analitico
(1) Conceptos basicos. Termodindmica de procesos irreversibles. Fuerzas y flujos. Potencial quimico
y electroquimico. Difusién. Caminata aleatoria (“random walk”). Leyes de Fick.

(2) Transporte a través de la membrana plasmatica. Transporte de agua. Presién osmética. Potencial
guimico del agua. Ecuacion de Van’t Hoff. Osmolaridad. Presién osmoética y peso molecular. Presién
osmdtica y volumen celular. Flujos de agua. Permeabilidad hidraulica y difusional. Transporte de
solutos. Potencial de membrana. Potencial electroquimico. Equilibrio de Gibbs - Donnan. Transporte
pasivo, difusidon simple y difusién facilitada. Canales idnicos y acuaporinas. Transporte activo.
Ejemplos.

(3) Dinamica de los procesos intracelulares. Difusién de sustancias dentro de la célula. Evaluacion
de la dindmica difusiva a nivel microscépico por recuperacién de fluorescencia post-fotoblanqueo y
espectroscopia de correlacion de fluorescencia. Movimientos de moléculas en medios de alta
ocupacion y desordenados. Seguimiento de trayectorias de moléculas fluorescentes individuales.
Dinamica de las reacciones quimicas en el interior celular.

(4) Motores moleculares. Maquinas y motores. Motores moleculares en las células: de locomocion,
rotatorios, de polimerizacién y de transferencia. Propiedades comparativas con motores
macroscépicos. Principios y propiedades mecdanicas a escala molecular. Movimiento browniano,
trinquete ‘ratchet’ de Feynman, trinquete ‘ratchet’ browniano. Rectificacién del movimiento
browniano. Dos modelos para la actividad de los motores moleculares: Mecanismo de a pasos
(‘stepping mechanism’) y mecanismo del motor browniano (‘Brownian motor mechanism’).

(5) Técnicas para el estudio de macromoléculas. Medidas de coeficiente de difusién. Sedimentacién
en ultracentrifuga (equilibrio y velocidad de sedimentacidn). Viscosidad intrinseca. Electroforesis.
Espectrometria de masas. Fluorescencia, dispersién luminosa y técnicas asociadas.

BIBLIOGRAFIA

Cantor C. R. & Schimmel P.R.- Biophysical Chemistry.- W.H. Freeman and Co., N.Y. USA-1980.
Nelson, P. — Biological Physics. Energy, information, life - W.H. Freeman and Co., N.Y. USA-2004.
Vesion en castellano: Fisica Bioldgica. Energia, informacién, vida — Editorial Reverté S.A., Espafia-
2005





Phillips R., Kondev J., Theriot J., Garcia H.G. (illustrated by Orme N.)- Physical Biology of the Cell -
Garland Science, Taylor & Francis Group, 2nd ed., USA-UK, 2013
Tanford C. - Physical Chemistry of Macromolecules.- J. Wiley and Sons. N.Y., USA-1961.

Sistema de evaluacién

Forma de regularizacidn: 75% de asistencia a las actividades obligatorias (seminarios) y aprobacién
de seguimiento individual mediante actividad practica en el seminario, trabajos en el campus virtual
y evaluacioén final a través de trabajos individuales. No tiene promocidn al ser bimestral.

Profesor a cargo de la asignatura
Dr. Sergio B. Kaufman (Profesor Adjunto, interino, dedicacién exclusiva); Dr. Rolando C. Rossi
(Profesor Asociado, regular, dedicacién exclusiva)





17. GENETICA MOLECULAR HUMANA
Carrera de
Bioquimica. (RES CS 6196/2016)

Fundamentos y objetivos:

El desarrollo de la Biologia molecular, la Genética molecular y la Biotecnologia permiten al
Bioquimico en la actualidad, conocer y comprender los mecanismos intimos de las patologias
hereditarias y no hereditarias para poder encarar el diagndstico, prondstico y una terapéutica

mas precisos y especificos.

El conocimiento de los complejos mecanismos implicados en la expresion de los genes, tanto en
condiciones normales como patoldgicas permitié el desarrollo de mecanismos de deteccién de las
mutaciones o variantes moleculares responsables de enfermedades hereditarias y la produccién de
ARNs de interferencia o proteinas de interés médico y bioquimico. Gracias a estas tecnologias, la
Bioquimica adquiere un nuevo caracter: la prediccidn a través de la identificacion de variantes
genéticas y de portadores asintomaticos en familias en riesgo, realizar prondsticos y desarrollar
terapéuticas especificas como la posibilidad de correccidn de algunas anomalias genéticas mediante
diferentes alternativas moleculares, en un futuro cercano.

El alumno tiene que ser parte activa de su propio proceso de aprendizaje. Debe tener acceso y
aprender de la lectura de literatura o trabajos de investigacion en forma continua, asi como de la
participacién en trabajos practicos especialmente disefiados para que conozca e integre estas
nuevas tecnologias al conocimiento de todos los aspectos de la patologia que estd estudiando o
diagnosticando.

La ensefianza esta centrada en el alumno, basada en casos clinicos concretos de la practica cotidiana
de los laboratorios de Genética molecular humana, problemas y ejemplos motivadores para la
formacién de un Bioguimico integral. Como objetivo central se plantea el generar y responder a sus
preguntas, para que luego puedan integrar estos conocimientos de Genética Molecular a los de
otras areasy aplicarlos a su practica profesional, asi como a la interpretacion de la literatura médica.
Se desarrollaran los conceptos de Biologia Molecular que incluyen la clasificacién de patologias
moleculares y de variantes de secuencia. Se estudiardn las bases genéticas de patologias
moleculares y técnicas de diagndstico molecular con un enfoque relevante en la secuenciacion
masiva de nueva generacion (NGS: Next-Generation sequencing). Se analizaran estrategias de
diagndstico molecular en cuanto a su utilidad para la identificacién de variantes de secuencias,
diagndstico y prondstico de patologias moleculares de particular interés en el laboratorio clinico,
endocrinoldgico, metabdlico y neurolégico.

Se plantean los siguientes objetivos especificos:

1. Comprender la necesidad de contar con conocimientos de Genética Molecular en la formacion
de Bioquimicos especialistas competentes.

2. Conocer los aportes de la Genética Molecular Humana a la Bioquimica y comprender las
herramientas que brinda en el diagndstico y la terapéutica de diferentes patologias.

3. Familiarizar al alumno con el caracter interdisciplinario de la Medicina, la Biologia Molecular y la
Genética molecular, las cuales a partir del Proyecto Genoma Humano se han asociado para
constituir la Medicina Molecular y Predictiva.

En tal sentido, esta asignatura se articula con los objetivos de la Carrera para lograr la formacion
integral del Bioquimico en Genética molecular permitiendo la insercidn del egresado en campos
donde se requiera elevada profesionalidad, tanto en la clinica como en el dmbito cientifico y/o
docente.





Puntos de articulacion con respecto al plan de la carrera correspondiente:
Se dicta en el Cuatrimestre 11. Presenta vinculaciones con diferentes asignaturas como
Genética molecular, Bioquimica Clinica I, Biotecnologia y Bioquimica de las Metabolopatias.

Carga horaria: 35 horas
Cantidad de ciclos de dictado anuales: 1
Cantidad de Catedras que la ofrecen simultaneamente: Sélo la Catedra de Genética

Modalidad de enseiianza: Las clases consistirdn de Seminarios y Talleres.

Seminarios

Estas clases comprenden los conocimientos tedricos de los diferentes temas indicados en el
programa de la materia. El objetivo es brindar las consignas principales del tema.

Talleres

Los talleres, plantean actividades de participacidon primaria de los alumnos, sobre temas actuales y
de gran utilidad en la practica actual de la Bioquimica.

Constan de las siguientes modalidades:

- Desarrollo tedrico vinculado con técnicas de Genética Molecular especificas, entre otros CRISP,
secuenciacién masiva NGS y PCR en tiempo real.

- Resolucion de problemas/actividades de seguimiento para una mayor comprension de las
técnicas y conceptos desarrollados.

- Actividades bibliograficas que consistiran en la lectura y discusién de papers y revisiones cientificas
con resolucidn de cuestionarios de aprovechamiento.

Los objetivos de dichas actividades son:

1. Aplicar los conocimientos adquiridos durante la cursada en el andlisis de un tema seleccionado
dentro del dmbito de la Genética y Biologia molecular 2. Conocer las distintas formas de
presentaciéon de la informacién cientifica desde el momento de la generacion de los resultados en
el laboratorio: comunicaciones a congresos, distintos tipos de notas en revistas cientificas (short
comunications, papers), reviews, capitulos de libros.

3. Andlisis de la distinta informacion que se puede obtener de la lectura de un paper: titulo,
resumen, introduccién, materiales y métodos, resultados, discusidn, agradecimientos, orden de
autores, lugar de trabajo, fuentes de financiamiento del proyecto.

- Trabajo de laboratorio.

Son objetivos del trabajo de laboratorio, que el alumno:

1. adquiera herramientas para iniciar una investigaciéon en temas de Genética Molecular Humana,
a partir de la lectura y analisis de bibliografia referida al tema en estudio.

2. se afiance en el manejo del laboratorio en Técnicas de Genética y Biologia molecular siendo
participe de las mismas. En el caso de la virtualidad, a través de simuladores de toma de decisiones
para adquirir los fundamentos y aplicaciones de las técnicas.

3. adquiera confianza en si mismo a través del analisis de hipétesis y problemas que se les planteen.
4. realice un trabajo activo para el aprovechamiento total del TP.

5. logre una integracién de lo tedrico con lo practico.





Programa Analitico

Unidades tematicas:

Unidad 1. INTRODUCCION A LAS ENFERMEDADES GENETICAS. Bases moleculares de las
enfermedades hereditarias. Factores predisponentes y Factores desencadenantes.

Frecuencias de enfermedades en diferentes poblaciones humanas. Metodologia de estudio.
Diagnéstico Directo e indirecto. Organizacion, expresion, variacién y evolucion del genoma humano.
El genoma humano y su relacién con otros genomas. Proyectos del genoma y organismos modelos.
Organizacion del genoma humano. Expresién génica humana.

Principios basicos de la genética de poblaciones humanas.

Unidad 2. MUTACIONES. Inestabilidad del genoma humano: mutacién y reparacion del DNA.
Clasificacién de mutaciones. Macrolesiones, Microlesiones, Mutaciones por pérdida de Funcién.
Mutaciones por ganancia de Funcién, Mutaciones dindmicas: expansién de tripletes inestables,
Clasificacién de Polimorfismos. Polimorfismos de Nucledtido Unico.

Minisatélites y Microsatélites (STR, VNTR). Polimorfismos de insercion/delecién (INDEL).
Variaciones raras de secuencias, Polimorfismos de DNA mitocondrial. Variacion en el cromosoma Y.
Nomenclatura.

Unidad 3. PATOLOGIA GENETICA. Patologia hereditaria y no hereditaria. Dominante y recesiva.
Patologia Autosémica y Ligada al cromosoma X. Patologia Somatica. Patologia Monogénica:
Monoalélica y Polialélica. Enfermedades multifactoriales y complejas.

Patologia del ADN mitocondrial por mutaciones puntuales y rearreglos complejos.

Unidad 4. TECNICAS MOLECULARES DIAGNOSTICAS. El laboratorio en genética molecular humana.
Técnicas moleculares basicas utilizadas en el laboratorio. Identificacion y diagndstico de causas
genéticas de enfermedades de herencia mendeliana, complejas y oncoldgicas. Analisis de
mutaciones conocidas. Analisis de mutaciones desconocidas.

Mapeo e identificacion de genes patoldgicos y mutaciones. Mapeo genético de caracteres
mendelianos. Identificacidon de genes patolégicos humanos. Mapeo e identificacién de genes que
confieren susceptibilidad a enfermedades complejas. Gendmica funcional, protedmica,
bioinformatica. Acceso a las bases de datos.

Unidad 5. TECNICAS MOLECULARES AUTOMATIZADAS Secuenciacion automética de ADN,
Equipamiento, Preparacion de muestras. Impacto de las nuevas tecnologias gendmicas. La nueva
generacidn en secuenciacion del ADN. Secuenciadores Roche/454, Solexa/lllumina o ABI SOLiDNext.
Multiplex Ligation-dependent Probe Amplification (MLPA). Andlisis de micromatrices de material
genético. Micromatrices de Hibridacién Gendmica Comparativa (Comparative Genomic
Hybridization (CGH) arrays).

Unidad 6. EL ASESORAMIENTO GENETICO. Consejo genético. Diagndstico prenatal vy
preimplantatorio. Tipos de asesoramientos. Principios de genética médica. Genética humana y
sociedad. Bioética. Derechos humanos. Patentes. Legislacién. Deteccién genética de las
enfermedades presintomaticas.

Unidad 7. ENFERMEDADES MULTIFACTORIALES Y COMPLEJAS. Genética Molecular de la Diabetes
Mellitus. Hipercolesterolemia familiar. Aspectos moleculares del endotelio vascular en la
aterogénesis. Sindréme Metabdlico. Cardiologia Molecular. Muerte subita. Hipertension arterial,
genes implicados.





Unidad 8. ENDOCRINOLOGIA MOLECULAR. Genes estructurales, que codifican enzimas y receptores,
su organizacion. Biologia molecular de los receptores nucleares y de membrana. Diagndstico de
enfermedades endocrinoldgicas hereditarias. Enfermedades hereditarias Tiroideas. Hipotiroidismo
e hipertiroidismo.

Unidad 9. HEMATOLOGIA MOLECULAR. Hemoglobinopatias, talasemias. Hemofilia A y B. Cuadros
clinicos y diagndstico molecular. Genética molecular de leucemias y linfomas.

Unidad 10. NEUROBIOLOGIA MOLECULAR. Diagndstico Molecular de |a Distrofia Muscular de Becker
-Duchenne. Ataxias. Enfermedad de Huntington.

Unidad 11.INMUNOGENETICA. Inmunoglobulinas. Genes variables y constantes. Sistema HLA.
Receptor de Linfocitos Ty B. Rearreglos de genes de inmunoglobulinas y del gen del receptor T-beta.

Unidad 12. GENETICA DEL CANCER. Naturaleza genética del cancer. Predisposicién hereditaria al
cancer. Inestabilidad genética y predisposicidn al cancer. Oncogenes. Genes supresores. Diagndstico
molecular del cancer de mamay de la poliposis adenomatosa familiar (FAP). Retinoblastoma. Tumor
de Wilms.

Unidad 13.TERAPIA GENICA. Métodos de transferencia de genes a las células diana.

Principios generales, problemas en la transferencia génica, vectores virales, retrovirus, adenovirus,
estrategias, ensayos experimentales. Tipos de terapia génica. Terapia génica en la fibrosis quistica.
Terapia génica en la distrofia muscular de Duchenne. Terapia génica en las hemofilias. Terapia
génica en el sindrome de inmunodeficiencia combinada severa. Terapia génica en las enfermedades
no hereditarias.

Unidad 14. FARMACOLOGIA MOLECULAR. Farmagenética y Farmacogenémica. Genes
inmunosupresores. Manipulacion genética de células y animales. Creacidn de modelos animales de
enfermedades.

Contenidos minimos:

Introduccidn a las Enfermedades Genéticas. Bases Moleculares de las enfermedades hereditarias.
Metodologia de estudio. Clasificacion de mutaciones. Deteccidon de mutaciones.

El asesoramiento genético. Consejo genético. Diagndstico prenatal. Bioética. Tipos de
asesoramientos. Principios de genética médica. Endocrinologia Molecular. Genes estructurales, que
codifican enzimas y receptores, su organizacién. Biologia molecular de los receptores nucleares y de
membrana. Diagndstico de enfermedades endocrinoldgicas hereditarias. Genética Molecular de la
Diabetes Mellitus. Hipercolesterolemia familiar.

Aspectos moleculares del endotelio vascular en la aterogénesis. Sindrome Metabdlico.
Enfermedades hereditarias Tiroideas. Hipotiroidismo e hipertiroidismo. Hematologia Molecular.
Hemoglobinopatias, alfa y beta talasemias. Hemofilia A y B. Cuadros clinicos y diagndstico
molecular. Genética molecular de leucemias y linfomas. Cardiologia Molecular.

Muerte subita. Hipertensién arterial, genes implicados. Neurobiologia Molecular.

Diagnéstico Molecular de la Distrofia Muscular de Becker -Duchenne. Ataxias. Enfermedad de
Huntington. Genética del Cancer. Naturaleza genética del cancer. Oncogenes.

Inmunogenética. Inmunoglobulinas. Sistema HLA. Receptor de Linfocitos T y B. Terapia génica.
Farmacologia Molecular. El laboratorio en Genética molecular humana.





Sistema de evaluacién:

Evaluacion

Se efectuara una evaluacidn continua de los alumnos. Durante el desarrollo de la asignatura

se evaluara la participacién activa del alumno, mediante Actividades de seguimiento como:
autocontroles de lectura de temas tratados y la resolucion de actividades virtuales.

Se realizard una Actividad regulatoria para adquiririr la regularidad de la asignatura. La misma
consistird en un trabajo de revisién guiada por docentes tutores, a modo de integracion de todos
los conceptos aprendidos en la asignatura, enfocado a una patologia molecular particular para cada
alumno. Alternativamente podrian grabar un Podcast con un resumen largo del trabajo que podra
ser presentado en la pagina de la Catedra.

Condiciones de regularidad:

Para alcanzar la regularidad de la materia, se requerira un:

1. 75 % de asistencia a las clases.

2. 75% de las actividades de seguimiento aprobadas con un minimo de 4 (cuatro) puntos.

3. Actividad regulatoria aprobada con un minimo de 4 (cuatro) puntos.

Examen Final:

Consistird en una evaluacion escrita al finalizar el dictado de la asignatura.

Se evaluardn contenidos tedricos, aplicaciones practicas de las técnicas moleculares en el
laboratorio clinico actual, y de problemas basados en las mismas.

Se aprobara con un minimo de 4 (cuatro) puntos.

Profesor a cargo de la asignatura:

Dra. Gloria E. Cerrone, Profesora Adjunta -interina por sustitucién- con dedicacién exclusiva
en la Catedra de Genética del Departamento de Microbiologia, Inmunologia, Biotecnologia
y Genética.





18. GESTION EN EL LABORATORIO CLiNICO
Carrera de Bioquimica. (RES CS 6196/2016)

Fundamentos y Objetivos:

Dentro de la organizacion de un sistema de salud los Laboratorios de Analisis Clinicos desempefian
un rol de gran importancia. El 70% de la informacién que existe en las historias clinicas de los
pacientes proviene del laboratorio. Un Laboratorio Clinico es una organizacidon de servicios que
permite obtener informacidn proveniente de la medicion de diferentes parametros en muestras
bioldgicas tomadas a los pacientes en forma y tiempos apropiados. Los resultados de estas
mediciones son entregados a los médicos tratantes para el diagndstico y seguimiento de los
pacientes. La informacion suministrada debe ser clinicamente util y para ello debe tener la calidad
necesaria para los fines previstos. Es por esta razén que la implementacion de un sistema de gestion
de la calidad es de crucial importancia en un laboratorio Clinico para asegurar la confiabilidad de los
resultados entregados convirtiendo a los mismos en datos clinicamente relevantes para la salud del
paciente.

El objetivo de esta materia es introducir al estudiante en los principios basicos para la
implementacion de un Sistema de Gestidon de la Calidad en un Laboratorio de Analisis Clinicos.

Puntos de articulacion con respecto al plan de la carrera correspondiente:
Esta materia se articula con las asiganturas de Bioquimica Clinica |, Bioquimica Clinica Il vy
Microbiologia Clinica.

Carga horaria:
La carga horaria de la asignatura es de 35 horas.

Cantidad de ciclos de dictado anuales:
Se dictara un ciclo anual de manera bimestral. El dictado se llevara a cabo durante el primer
cuatrimestre de cada afio lectivo.

Cantidad de catedras que la ofrecen simultaneamente:
Una Catedra: Bioquimica Clinica I.

Modalidad de enseiianza:
La modalidad ofrecida es de una clase semanal en la forma de seminario.

Programa:

Contenidos minimos:

Gestion de la calidad en el laboratorio clinico. Historia de la calidad. Requerimientos para la
habilitacion, certificacién y acreditacidon. Normas Nacionales e internacionales. Sistema Informatico
del laboratorio

Gestion por procesos. Mejora Continua. Gestion de no conformidades/Auditoria Bioquimica.
Validacion/Verificacion de métodos cuantitativos. Control Interno de Calidad Pruebas
Cuantitativas/Cualitativas.

Gestion de Insumos. Gestién del equipamiento. Evaluacién de proveedores.





Programa analitico:

1. Introduccién a los principios basicos de la Gestidén de la Calidad. Implementacion de un Sistema
de Gestidn de la Calidad en el Laboratorio Clinico.

2. Norma ISO 15189. Lineamientos Internacionales CLSI (Clinical Laboratory Standard Institute): su
aplicaciéon en el Laboratorio Clinico. Indicadores de Calidad: su utilidad en el proceso de mejora de
procesos.

3. Reporte de resultados. Tiempo de retorno de la informacién. Valores de referencia. Utilidad del
sistema Informatico del Laboratorio.

4. Validacion de métodos cuantitativos segun CLSI EP15 y métodos cualitativos segin CLSI EP12.

5. Control Interno de Calidad: CLSI C24

6. Evaluacion de proveedores. Gestiéon de Insumos. Mejora de procesos. Implementacion y
evaluacion de no conformidades. Auditoria internas y externas.

7. Gestion del instrumental: requerimientos para grandes y pequefios instrumentos.
Mantenimiento preventivo y correctivo del equipamiento.

Bibliografia:
1. Norma IRAM-ISO 15189:2012. “Requisitos para la calidad y la Competencia”. Tercera edicién 20-
11-2014.

2. Manual de Acreditacién de Laboratorios Clinicos MA3, Fundacion Bioquimica Argentina. 2013.

3. Web site: a. Westgard Qc : https://www.westgard.com/
d. Data Innovation: https://datainnovations.com/

b. Institute for Quality Management in Healthcare (IQMH): https://igmh.org/.

c. Clinical Laboratory Improvement Amendments (CLIA): Https://www.cms.gov/Regulations-and-
Guidance/Legislation/CLIA

4. CLSI EPO6-A: Evaluation of the Linearity of Quantitative Measurement Procedures: A Statistical
Approach, 1st Edition.

5. CLSI EP17-A2: Evaluation of Detection Capability for Clinical Laboratory Measurement
Procedures, 2nd Edition.

6. CLSI EP09c: Measurement Procedure Comparison and Bias Estimation Using Patient Samples, 3rd
Edition.
7. CLSI EP15-A3: User Verification of Precision and Estimation of Bias, 3rd Edition.

8. CLSI C24 : Statistical Quality Control for Quantitative Measurement Procedures: Principles and
Definitions, 4th Edition.

Sistema de evaluacién:
Forma de regularizacion: 75% de asistencia a clases/seminarios y aprobacién de trabajo integrador
final.

Profesor a cargo de la asignatura:
Profesor Dr. Daniel Bustos. Profesor Adjunto dedicacién parcial en la Catedra de Bioquimica Clinica





19. HIGIENE Y SEGURIDAD
Carrera de Bioquimica - Resolucion (CS) N° 6196/2016)

Fundamentos y Objetivos

Los contenidos de la asignatura propuesta Higiene y Seguridad contemplan aspectos fundamentales
para el desempefio del Bioquimico como parte del plantel de profesionales de la salud.

El dictado de la asignatura Higiene y Seguridad pretende desarrollar capacidades y habilidades que
le permitan al alumno reconocer los riesgos a los que estan expuestos los trabajadores en su ambito
laboral y fomentar su compromiso con la prevencién de accidentes y enfermedades profesionales.
Se pretende ademas, que el alumno sea capaz de aplicar los conocimientos adquiridos y transferirlos
en su lugar de trabajo.

Los objetivos de la asignatura son brindar a los futuros Bioquimicos los conocimientos basicos e
indispensables sobre Higiene y Seguridad para su desempefio profesional en cualquier ambito
laboral de su incumbencia.

Puntos de articulacion con respecto al plan de la carrera correspondiente

La asignatura propuesta complementa contenidos desarrollados en la asignatura Salud Publica y
aborda temas relevantes para la prevencion de accidentes y enfermedades laborales. Cabe destacar
gue estos temas no se desarrollan en ninguna de las asignaturas del plan de la carrera siendo
fundamentales para la practica del profesional Bioquimico tanto en su desempefio en Laboratorios,
Centros de Atencién de la Salud, Institutos de Docencia e Investigacion o en cualquier ambito
laboral, pudiendo contribuir con la formacién de recursos humanos en el area especifica del
conocimiento.

Los conocimientos adquiridos le permitiran al profesional Bioquimico intervenir con idoneidad en
comités y comisiones interdisciplinarias de seguridad, higiene y salud ocupacional, asi como
incursionar en esta area brindandole herramientas que amplian las posibilidades laborales.

Carga horaria: 35 horas

Cantidad de ciclos del dictado anuales: 1 (uno)

Cantidad de Catedras que la ofrecen simultdneamente: 1 (una) Catedra de Salud Publica e Higiene
Ambiental

Modalidad de ensefanza:
Se desarrollaran: Clases tedricas, talleres de discusién basados en situaciones que se le pueden
presentar en el mundo real, estudios de caso y presentaciones de videos didacticos.

Contenidos minimos

Higiene y seguridad en los dmbitos de actividad del Bioquimico. Legislacion vigente. Enfermedades
profesionales. Accidente de trabajo. Calidad de agua y aire. Sanidad de residuos liquidos, sélidos y
gaseosos. Exposicidn a riesgos quimicos, fisicos y biolégicos. lluminacion, ventilacién, ruidos. Carga
térmica. Riesgos eléctricos y mecanicos. Seguridad en el laboratorio. Bioseguridad. Desinfeccién y
desinfectacion. Residuos peligrosos y patogénicos. Proteccién contra incendios. Elementos de
proteccion personal. Ergonomia.





Programa

PROGRAMA DE HIGIENE Y SEGURIDAD

Unidad 1

Introduccion. Concepto y objetivos de la Higiene y Seguridad en el Trabajo. Evolucion historica.
Higiene y seguridad en los ambitos de actividad del farmacéutico y del bioquimico.

Enfermedades profesionales. Accidente de trabajo. Superintendencia de Riesgo del Trabajo (SRT).
Notificacion del accidente laboral.

Legislacion de Higiene y Seguridad en el Trabajo. Ley N° 19 587 y Decreto PEN N° 351/79.

Unidad 2

Caracteristicas constructivas de los establecimientos. Servicios sanitarios. Provisién de agua
potable. Agua para uso industrial. Gestidon del abastecimiento del agua potable. Caracteristicas
fisicoquimicas y microbiolégicas. Coédigo Alimentario Argentino.

Unidad 3
Efluentes liquidos. Parametros de importancia. Efluentes cloacales e industriales. Efluentes
hospitalarios. Tratamientos. Legislacién vigente.

Unidad 4

Carga térmica. Estrés térmico. Termogénesis y termdlisis. Estimaciéon del calor metabdlico.
Afecciones debidas al trabajo en condiciones higrotérmicas extremas. Aclimatacién.

Unidad 5

Iluminacidn. Concepto de iluminancia y luminancia. Intensidad de iluminacién. Valores medios y
minimos segun clases de tarea visual y lugar de trabajo. Instrumental y técnicas de medicidon. Colores
ambientales y de seguridad. Normas. Simbolos.

Unidad 6
Ruidos. Concepto. Tipos de ruido. Alteraciones auditivas. Medicidn del nivel sonoro. Instrumental y
métodos de determinacion. Valores maximos admisibles. Limites de exposicidn. Prevencion.

Unidad 7

Contaminantes ambientales. Concentracién maxima permisible Vias de exposicion. Efectos sobre la
salud. indices Bioldgicos de Exposicidn. Instrumental y método de deteccién. Métodos de captacidn
y recuento de microorganismos en el aire. Medidas de prevencion.





Unidad 8

Seguridad en el laboratorio quimico. Sustancias quimicas peligrosas. Almacenamiento,
incompatibilidades. Sustancias toxicas, corrosivas, explosivas e inflamables. Electricidad. Registro de
sustancias y agentes cancerigenos.

Unidad 9
Bioseguridad. Clasificacion de microorganismos por grupos de riesgo. Inmunoprofilaxis. Vias de
exposicidn. Niveles de Bioseguridad. Control de la exposicién. Medidas de prevencion.

Unidad 10
Saneamiento ambiental. Limpieza. Desinfeccién. Agentes desinfectantes. Factores que condicionan
el proceso. Procedimientos operativos estandarizados de saneamiento. Controles sanitarios.

Unidad 11
Residuos generados en establecimientos de salud. Residuos peligrosos y patogénicos. Gestidon de
residuos. Tratamiento. Disposicion.

Unidad 12
Concepto de plaga. Habitat y biologia. Manejo integrado de plagas. Clasificacién de pesticidas.
Insecticidas. Rodenticidas.

Unidad 13
Proteccién contra incendios. Clases de fuego. Materiales explosivos. Temperatura de ignicion e
inflamacién. Agentes de extincidn. Tipos de extintores. Plan de emergencia. Evacuacion. Brigadas.

Unidad 14

Proteccidon personal del trabajador. Normas de seguridad para el manejo de equipos, maquinas y
herramientas. Equipos y elementos de protecciéon personal. Educacion y capacitacién para su
utilizacién. Primeros auxilios.

Unidad 15

Ergonomia. Trastornos musculo-esqueléticos relacionados con el trabajo. Estrategias de control.
Factores no laborales. Capacitacion de los trabajadores.

Bibliografia

1. Ley 19587/72 Higiene y Seguridad en el trabajo
http://servicios.infoleg.gob.ar/infoleginternet/anexos/15000-19999/17612/norma.htm

2. Decreto 351/79
http://servicios.infoleg.gob.ar/infoleginternet/anexos/30000-34999/32030/dto351-1979-
anexol.htm

3. Resolucion 295/03 Apruebanse las especificaciones técnicas de ergonomia
http://servicios.infoleg.gob.ar/infolegInternet/anexos/90000-94999/90396/norma.htm
4. Resolucion 885/2015- SRT Apruebase el Protocolo de Ergonomia
http://servicios.infoleg.gob.ar/infolegInternet/anexos/245000-249999/246272/norma.htm
5. Ley 24557/95 Riesgos
http://servicios.infoleg.gob.ar/infolegInternet/anexos/25000-29999/27971/texact.htm

6. Decreto 658/96 Listado de Enfermedades Profesionales
http://servicios.infoleg.gob.ar/infolegInternet/anexos/35000-39999/37572/texact.htm





Sistema de evaluacién

Se realizara una evaluacion final mediante una presentacion escrita y una exposicion oral. El objetivo
es que el alumno demuestre su capacidad para aplicar los conocimientos adquiridos y su espiritu
critico para resolver problemas que se le puedan presentar en un ambito laboral que ha
seleccionado durante la cursada.

Profesor a cargo del dictado

Biog. Especialista en Higiene y Seguridad Susana Lilian Rossi
Profesora Adjunta Regular - Dedicacién parcial

Catedra de Salud Publica e Higiene Ambiental





20. INMUNOANALITICA APLICADA A BIOTECNOLOGIA Y BIOQUIMICA
Carrera: Bioquimica. Plan de Estudios RES CS 6196/2016.

Fundamentos y objetivos. La Inmunoanalitica es el campo de la Inmunologia que estudia los
aspectos relacionados con el desarrollo de técnicas basadas en la utilizacion de moléculas del
sistema inmune (anticuerpos, antigenos, receptores celulares, citoquinas, etc). Estas moléculas
pueden ser en si mismas el objeto de analisis, ya sea en el estudio de la evolucion de una infeccidn,
de una enfermedad autoinmune, etc; o ser utilizadas como herramientas para la deteccion y
caracterizaciéon de innumerables sustancias como drogas, hormonas, marcadores tumorales,
inmunobiolégicos recombinantes, etc. Dada la complejidad de la interaccidn antigeno-anticuerpo y
en general, ligando-receptor, es necesario conocer las numerosas variables que afectan estas
interacciones y poder evaluar su importancia a la hora de resolver un problema analitico mediante
un inmunoensayo.

Dado el gran crecimiento que ha tenido en los ultimos afos el drea de la Biotecnologia en nuestro
pais se hace imprescindible contar con herramientas inmunoanaliticas de avanzada que permitan la
caracterizacion y el control de calidad de los diferentes inmunobioldgicos recombinantes.

El objetivo de la asignatura es que los alumnos adquieran los conocimientos de técnicas de ultima
generacidon basadas en el inmunoanalisis asi como los criterios minimos de elecciéon de un
inmunoensayo para la determinacién y/o caracterizacion de diferentes analitos. El propésito final
es que sean capaces de controlar las variables mas importantes a tener en cuenta en el desarrollo
de diferentes técnicas inmunoanaliticas y que adquieran las herramientas intelectuales para poder
resolver los problemas que suelen plantearse durante la utilizacidon de esas mismas técnicas. Es de
destacar que esta asignatura posee una orientacidén profesionalista buscando la participacion
directa del alumno en el diseio de la actividad experimental, incluyendo el armado de los protocolos
experimentales esenciales en el drea de investigacidén y desarrollo, favoreciendo la traslacion del
conocimiento académico al sector de las industrias biotecnolégicas y farmacéuticas como asi
también a la medicina de precisién.

Puntos de articulacion con respecto al plan de la carrera: La asignatura se vincula estrechamente
con materias del Ciclo Superior de Bioquimica, tales como Inmunologia, Biotecnologia, Bioquimica
Clinica I, Bioquimica Clinca Il y Microbiologia Clinica, Por su contenido corresponderia ofrecerla
dentro de las orientaciones Microbiologia e Inmunologia, Bioquimica Industrial y Bioquimica Legal
y Forense.

Carga horaria: 35 HORAS
Cantidad de ciclos de dictado anuales: 1
Cantidad de catedras que la ofrecen simultdaneamente: 1, Catedra de Inmunologia

Modalidad de ensefianza. La asignatura consta de seminarios y una actividad experimental que se
desarrolla durante toda la cursada. La asignatura se dicta una vez por semana a razén de 5 horas
totales, de las cuales 2 horas corresponden a seminarios y talleres de discusiéon y 3 horas a la
ejecucion de la actividad experimental. A lo largo de la cursada se incluyen un total de 7 seminarios
en los cuales se desarrollan aspectos inmunoquimicos relacionados con la interaccion ligando-
receptor, métodos para la determinacién y caracterizacién de anticuerpos, con





aplicaciones en bioquimica clinica y toxicologia, inmunoensayos en la caracterizacion y control de
calidad de inmunobiolédgicos recombinantes e inmunoterapicos. La actividad experimental esta
orientada a la planificacién y desarrollo de un ensayo inmunoquimico aplicado al control de calidad
de bioldgicos recombinantes siguiendo un modelo de la industria biotecnoldgica farmacéutica
actual. Los talleres incluyen la aplicacion de técnicas modernas como la Resonancia Plasmoénica
de Superficie y la Citometria de Flujo las cuales tienen importantes aplicaciones en bioquimica
basica, clinica, industrial y forense. Total 7 semanas.

Contenidos minimos

Métodos inmunoanaliticos en la deteccidn y caracterizacion de antigenos y anticuerpos: ELISA, RBA,
Inmunoprecipitaciéon, Western Blot, RIA, Resonancia Plasmdnica de Superficie (SPR) en equipo
Biacore. Interaccién Ligando-receptor: Reconstruccion tridimensional de las interacciones;
aplicaciones para su estudio. Métodos relativos para determinacidon de anticuerpos. Métodos
absolutos para caracterizaciéon de anticuerpos: Determinacion de pardmetros de interaccion
primaria; aplicaciones. Reactividad cruzada: Concepto de selectividad/especificidad y paralelismo;
utilidad en el control de calidad. Inmunoterapicos: Moléculas antigénicas y anticuerpos
recombinantes. Control de calidad y validacion.

Sistema de evaluacidn. La asignatura se regulariza mediante la asistencia al 75% de las actividades
obligatorias, la exposicion y discusion grupal de los resultados obtenidos de la actividad
experimental y la entrega de un informe final. Por tratarse de una asignatura bimestral no existe
sistema de promocion, sino que se aprueba mediante un examen final.

Profesor a cargo del dictado de la asignatura: Dra. Silvina N. Valdez. Profesora Adjunta Regular,
Dedicacion Exclusiva.





21. INTERACCIONES ENTRE BIOMOLECULAS
Carrera de Bioguimica. Res. (CS) 6196/2016

Fundamentos:

Los eventos de interaccidn entre biomoléculas constituyen la etapa inicial de casi la totalidad de los
procesos que ocurren a nivel celular, con la sola excepcion de los procesos iniciados por una reaccion
fotoquimica. Las bases fisicas y quimicas de estas interacciones han sido abordadas por los
estudiantes en las asignaturas del ciclo comun de las carreras de Bioquimica y Farmacia, y multiples
ejemplos son desarrollados en las asignaturas del ciclo superior de Bioquimica.

Constituye asi uno de los principales ejes tematicos sobre los que se asienta la formacién académica
en la carrera de Bioquimica. Sin embargo, dado que muchas biomoléculas presentan multiples sitios
de interaccién y/o forman estructuras oligoméricas, la aplicacion de los principios del equilibrio
quimico al analisis de los procesos de interaccidon no siempre es evidente y requiere muchas veces
de formalismos especificos. En este sentido la asignatura propuesta viene a cubrir un lugar de
vacancia en uno de los temas que recorren de inicio a fin la carrera de Bioquimica, permitiendo
articular conocimientos previamente adquiridos por los estudiantes y al mismo tiempo proveyendo
nuevas herramientas de gran utilidad para su futuro ejercicio profesional.

Objetivos.

Capacitar al estudiante en la aplicacion de herramientas tedricas, de disefio experimental y de
analisis de datos para la caracterizacion de procesos de union de ligandos a moléculas de interés
bioldgico.

Puntos de articulacion con respecto al plan de la carrera correspondiente

Como se menciond en los fundamentos, la asignatura propuesta se articula con diversas asignaturas
del plan de estudios de la carrera de Bioquimica. En particular, el estudio del equilibrio quimico es
abordado por los estudiantes en las asignaturas Quimica General e Inorganica, Quimica Analitica y
Fisicoquimica. Los fundamentos de las técnicas experimentales para el estudio de interacciones se
desarrollan en las asignaturas Fisica, Quimica General e Inorgdnica, Quimica Analitica y Quimica
Analitica Instrumental. Al mismo tiempo la importancia de las interacciones en los procesos
bioquimicos es destacada en las asignaturas Biologia Celular y Molecular, Fisiologia y Quimica
Bioldgica. Por otra parte, casi todas las asignaturas del ciclo superior de la carrera de Bioquimica
incluyen ejemplos de interacciones.

Carga horaria
La carga horaria de la asignatura es de 35 horas.

Cantidad de ciclos de dictado anuales
Se dictara un ciclo anual de manera bimestral. El dictado se llevard a cabo durante el primer
cuatrimestre de cada afo lectivo.

Cantidad de catedras que la ofrecen simultaneamente
1. Quimica Bioldgica.

Modalidad de la enseiianza
Se implementaran clases tedrico-practicas presenciales organizadas en la modalidad de
seminarios semanales. Se complementarad la actividad presencial con actividades a través del





campus virtual de la Facultad. Total horas semanales: 5

Contenidos minimos

Interacciones entre ligandos y biomoléculas en equilibrio. Modelos microscépicos de asociacion
independiente. Interacciones entre sitios. Cooperatividad y alosterismo. Métodos experimentales
para la evaluacidn de interacciones. Ejemplos de procesos de unién de distintos tipos de ligandos a
moléculas de interés bioldgico.

Programa analitico

Parte A: Herramientas Tedricas

1. Interacciones entre ligandos y biomoléculas en equilibrio. Caracterizacidén practica del equilibrio.
Variables termodindmicas necesarias para la descripcién de los procesos de interaccidn. Ecuacion
de Adair.

2. Modelos microscdpicos de asociacién independiente. Constantes macroscépicas y microscdpicas.
Unidn de ligandos a sitios idénticos e independientes. Ocupacién de los mismos sitios por diferentes
ligandos. Competencia entre dos ligandos a un mismo sitio con igual afinidad. Sitios distintos para
un mismo ligando.

3. Interacciones entre sitios. Cooperatividad y alosterismo. Interacciones homotrdpicas vy
heterotrépicas. Energia libre de interaccion. Modelo de interaccidn infinita de Hill. Significado del
coeficiente de Hill en sistemas que no responden al modelo de interaccidn infinita. Modelos
moleculares de interaccion entre sitios.

Parte B: Herramientas Experimentales y Ejemplos

4. Métodos experimentales para la obtencion de curvas de binding. Procedimiento para la obtencion
de la isoterma de unién ‘modelo independiente’ a partir de datos espectroscépicos.

Principios de la calorimetria de titulacién isotérmica. Andlisis comparativo de los métodos
calorimétricos y espectroscopicos para el estudio experimental de interacciones entre
biomoléculas.

5. Ejemplos de procesos de unién de distintos tipos de ligandos a moléculas de interés bioldgico.
Interacciones proteina-ligandos pequefios: Activacidn e inhibicion de receptores de membrana por
moléculas pequefias. Interacciones proteina-proteina: Interaccion de la proteina S de SARS-Cov2
con el receptor ACE2. Interacciones proteina acidos nucleicos: Interaccion de la helicasa del virus
del Dengue con ARN. Interacciones Lipido-proteina: Activacidon de ATPasas transportadoras de iones
por fosfolipidos. Interacciones Proteina-detergente: Interaccion de jabones con la proteina S de
SARS-Cov2.

Parte Practica

Resolucién de ejercicios numéricos y de simulacion mediante computadoras relacionados con los
temas desarrollados en las clases tedricas. Elaboracién de monografias sobre distintos ejemplos de
procesos de union de ligandos a moléculas de interés bioldgico.

Bibliografia

Wyman J, Gill SJ Binding and Linkage. Functional Chemistry of Biological Macromolecules.
University Science Books, Mill Valey, CA, 1990.

Hill TL Cooperativity Theory in Biochemistry, Springer, New York, 1985

Privalov P, Microcalorimetry of Macromolecules, The Physical Basis of Biological Structures
Wiley, New Jersey, 2012.

Tanford C. Physical Chemistry of Macromolecules. Cap 8 Wiley, New Yorl 1961

Cantor CR, Schimmel.PR Biophysical Chemistry, Cap 15 and 16, Freeman , New York, 1980





Weber G Protein Interactions, Chapman, New York 1992
Schellman JA Macromolecular binding. Biopolymers 14:999-1018, 1975

Sistema de evaluacién:

Se empleard un sistema de evaluacidn continua basado en la activa participacion de los estudiantes
en los talleres, resolucidn de ejercicios y actividades propuestas en el campus virtual. Se evaluara
también la preparacion y presentacion de un trabajo final integrador. Se requerird un 75 % de
asistencia a las actividades obligatorias (seminarios).

Profesor a cargo de la asignatura:

Dr. F. Luis Gonzdlez Flecha. Profesor Asociado (interino). Dedicacién Exclsiva. Departamento de
guimica bioldgica. Investigador Principal de CONICET.

Dr. Sergio Kaufman. Profesor Adunto (interino). Dedicacién Exclusiva. Departamento de Quimica
Bioldgica.





22. INTERACCIONES ENDOCRINO-METABOLICAS
Carrera de Bioquimica Res CS 6196/2016.

Fundamentos y objetivos:

Esta asignatura propone el abordaje de enfermedades de alto impacto y prevalencia en nuestra
sociedad, considerando como troncales la obesidad y el estrés psicosocial como factores de riesgo.
Se hace hincapié en el rol del tejido adiposo como drgano enddcrino y la reversiéon de la obesidad a
través de nuevas opciones terapéuticas como la cirugia bariatrica. Asi mismo, se aborda su rol en el
desarrollo de canceres hormono dependientes y enfermedad cardiovascular y su asociacidon con
otras patologias como la poliquistosis ovdrica, considerada la endocrinopatia mas frecuente en
mujeres en edad reproductiva y la infeccién por HIV, las cuales también conllevan elevado riesgo
cardiovascular. El desarrollo de estos temas se realiza desde un concepto integral del paciente,
como aporte novedoso en esta asignatura.

Objetivo general

¢ Integrar los conocimientos adquiridos principalmente en las dreas Endocrinologia y Lipidos y
Aterosclerosis de la materia Bioquimica Clinica | para su aplicacién al diagndstico y seguimiento de
patologias relacionadas a estas dos dreas intimamente ligadas.

Objetivos especificos

e Estimular el papel del bioquimico clinico en su lugar de trabajo a través del andlisis de casos clinicos
que le permitiran incorporar nuevos conocimientos asi como recuperar e integrar conocimientos
pre-existentes.

e Destacar el rol del bioquimico como integrante del equipo de salud fomentando el intercambio
bioquimico — médico, a través de la participacion de profesionales médicos especialmente invitados
para aportar sus conocimientos y experiencias en las diferentes patologias abordadas en el
desarrollo de la materia.

e Fomentar el interés por la investigacion clinica, a través de la lectura de publicaciones actualizadas,
tanto de produccion propia de los docentes de la asignatura como de otros autores nacionales e
internacionales.

Puntos de articulacion con respecto al plan de la carrera correspondiente:
Esta asignatura presenta vinculaciones con las ciencias biomédicas en general y con las materias
previas Bioquimica Clinica |, Bioquimica Clinica Il, Fisiologia y Fisiopatologia.

Carga horaria:
La carga horaria de la asignatura es de 35 horas.

Cantidad de ciclos de dictado anuales:
Se dictara un ciclo anual de manera bimestral. El dictado se llevara a cabo durante el primer
cuatrimestre de cada afio lectivo





Cantidad de catedras que la ofrecen simultaneamente:
1, Bioquimica Clinica |

Modalidad de la enseiianza:

- Seminarios: 6 seminarios con analisis de casos clinicos reales. El estudio de casos se utilizara para
estimular el papel del Bioquimico Clinico en el lugar de trabajo, incorporar nuevos conocimientos
asi como recuperar e integrar conocimientos pre-existentes. Se propone invitar un médico
especialista en algunos de los temas.

- Trabajos Practicos: 1 trabajo practico

Medida de cortisol salival

Objetivo: Capacitar al alumno en el estudio de hormonas en fluidos bioldgicos alternativos. Etapa
pre-analitica (obtencidn de la muestra), etapa analitica (calibraciéon de equipos, uso de reactivos,
validacién de resultados), etapa post-analitica (analisis de resultados). Los alumnos obtendran sus
propias muestras de saliva y las procesaran en equipos automatizados. También se les realizara una
encuesta de estrés y con todos los resultados realizaran el analisis final y la correlacién de los
resultados analiticos con los de las encuestas.

Contenidos minimos:

Obesidad e inflamacidn. Lipodistrofias. Complicaciones metabdlicas en la poliquistosis ovarica.
Evaluacién bioquimica de neoplasias enddcrinas y tumores hormono-dependientes. Complicaciones
tromboembodlicas de las neoplasias y del tratamiento antineopldsico. Hormonas del estrés y su
efecto sobre el metabolismo. Estrés y cancer. Autoinmunidad enddécrina. Sindromes poliglandulares
autoinmunes. HIV/SIDA: alteraciones metabdlicas. Casos clinicos e interpretacion de datos.

Programa analitico:

-Obesidad e inflamacidn. Lipodistrofias

El tejido adiposo como drgano enddcrino. Regulacién neuroenddcrina. Neuropéptidos en la
regulacion adiposa. Sustancias de origen de tejido adiposo con actividad enddcrina, pardcrina y
autécrina. Obesidad y estados inflamatorios crénicos. La obesidad y sus consecuencias clinico-
metabdlicas. Lipodistrofias congénitas y adquiridas, trastornos metabdlicos asociados. El
laboratorio en el estudio de la obesidad y las lipodistrofias. Consecuencias metabdlicas de la cirugia
bariatrica.

-Complicaciones metabdlicas en la poliquistosis ovarica (PQO)

Obesidad e insulino-resistencia en PQO: mecanismos fisiopatoldgicos. Diagndstico desde el
laboratorio.

-Evaluacién bioguimica de neoplasias enddcrinas y tumores hormono-dependientes.

Accidén de las hormonas sexuales en el desarrollo de tumores hormono-dependientes.

Cancer de mama y endometrio: accidén de los estrogenos en el proceso de carcinogénesis. Cancer
de préstata: rol de los andrégenos en su desarrollo. Insulino—resistencia y cancer de proéstata.
Terapia hormonal.

Complicaciones tromboembdlicas de las neoplasias y del tratamiento antineoplasico. .

Neoplasia enddcrina multiple tipo 1 y tipo 2. Caracteristicas generales. Diagndstico bioquimico,
estudios moleculares.





-Hormonas del estrés y su efecto sobre el metabolismo, la enfermedad cardiovascular y el cancer.
Homeostasis y Alostasis. Fisiologia de la respuesta al estrés. Diferencias entre estrés cronicoy estrés
agudo. Complicaciones metabdlicas.

-Autoinmunidad enddcrina. Sindromes poliglandulares autoinmunes. Sindrome poliglandular
autoinmune tipo | y Il. Caracteristicas clinicas. Genética. Diagndstico.

-HIV/SIDA: alteraciones metabdlicas. Sindrome de lipodistrofia y HIV, anomalias lipidicas, riesgo
cardiovascular.

Sistema de evaluacion:

La regularidad requiere el 75% de asistencia y la presentacién de un informe del trabajo practico.
Los alumnos rendiran un examen escrito al finalizar el dictado de la asignatura. Se considerara
aprobado si la calificacion obtenida es de 4 o mas puntos.

Profesoras a cargo de la asignatura:
-Prof. Asociada Regular Exclusiva Dra. Gabriela Berg
-Prof. Adjunta Regular Semi-exclusiva Dra. Viviana Mesch





23. METODOLOGIA DE RADIOISOTOPOS
Carrera: Bioquimica (RES CS 6196/2016)

Fundamentos y objetivos

El uso de las radiaciones ionizantes estd ampliamente difundido a través de sus multiples
aplicaciones: en la medicina nuclear para diagndstico y tratamiento (radiofarmacos), en biologia,
bioquimica, geologia, distintas industrias (textil, alimentaria, metallrgica) y en otras areas. La
manipulacion de fuentes radiactivas genera un riesgo aceptable para la salud en cuanto se trabaje
cumpliendo los requisitos de las normas establecidas por la Autoridad Regulatoria para la proteccién
radioldgica del trabajador, del publico y del medio ambiente.

En esta linea, la asignatura Metodologia de Radioisdtopos les brindard a los alumnos los
conocimientos basicos para entender el fendmeno radiactivo. Comprenderan la importancia de
conocer la naturaleza de las radiaciones emitidas por los nucleos inestables asi como los
mecanismos de interaccibn con la materia, temas fundamentales para encarar su
deteccion/medicion y la proteccion radioldgica del trabajador (que emplea material radiactivo en
su labor profesional), del publico en general y del medio ambiente.

Puntos de articulacion con respecto al plan de la carrera correspondiente.
Esta asignatura articula con Fisica, Bioestadistica, Farmacologia, Endocrinologia (Bioquimica Clinica
1) e Inmunologia.

Carga horaria
La carga horaria de la asignatura es de 35 h.

Cantidad de ciclos de dictado anuales
Se dictara un ciclo anual de manera bimestral. El dictado se llevard a cabo durante el primer
cuatrimestre de cada afio lectivo.

Cantidad de catedras que la ofrecen simultdaneamente
Sélo 1 (Catedra de Fisica).

Modalidad de enseiianza
La modalidad de la ensefianza es presencial (seminarios, talleres y trabajos practicos) y virtual
(actividades en el campus).

Contenidos minimos

Nucleo atémico. Particulas elementales y fuerzas nucleares. Radiactividad. Nucleido. Leyes de la
desintegracion radiactiva. Mecanismos de transformacién nuclear: desintegracion alfa, beta y
gamma. Radiaciones ionizantes y no ionizantes. Interaccién de las radiaciones ionizantes con la
materia. Mecanismos. Deteccion y medicion de las radiaciones ionizantes. Detectores. Introduccion
a la proteccion radioldgica. Principios de la proteccién radiolégica. Tipos y situaciones de exposicion.
Marco regulatorio. Norma AR 10.1.1: Norma basica de Seguridad Radioldgica. Control de la
exposicién ocupacional. Produccidn de radionucleidos. Aplicaciones.





Programa

Programa tedrico

Modulo |

Estructura nuclear y Radiactividad

Composicion del nucleo atdmico. Particulas elementales: quarks, leptones y sus antiparticulas.
Fuerzas de interaccidn nucleares fuerte y débil. Definicién de radiactividad y nucleido. Leyes de la
desintegracion radiactiva. Constante de desintegracion. Periodo de semidesintegracion. Tabla de
Nucleidos. Concepto de Actividad y Tasa de Conteo. Actividad especifica y concentracidon de
actividad.

Mecanismos de transformacion nuclear

La desintegracion alfa. La desintegracion beta: beta negativa, beta positiva, captura electroénica. El
espectro beta. Procesos de reacomodacion orbital. La desintegracion gamma. Transicidn isomérica.
Conversidn interna.

Interaccion de radiaciones con la materia

Radiaciones ionizantes y no ionizantes. Radiaciones directa e indirectamente ionizantes.
Mecanismos de interaccién de particulas cargadas pesadas y livianas: ionizacién y excitacion.
Concepto de transferencia lineal de energia (LET), poder de frenado, ionizacién especifica y rango.
Mecanismos de interaccidn radiativos: frenamiento, aniquilacién, Cerenkov.

Mecanismos de Interaccidn de fotones: efecto fotoeléctrico, efecto Compton y formacion de pares.
Atenuacion, absorcion y dispersion.

Deteccion y medicion de particulas y radiaciones

Detectores basados en la ionizacidén: cdmara de ionizacidn, activimetro, contador Geiger-Muller.
Detectores basados en la excitacion: Contadores de centelleo sélido, Contadores de centelleo
liguido. Eficiencia de medicidn y factores que la afectan. Condiciones de medicién. Estadistica de las
mediciones de radiactividad.

Modulo Il

Efectos bioldgicos de las radiaciones ionizantes

Efectos de las radiaciones ionizantes en medios bioldgicos: paradigma clasico. Radidlisis del agua:
formacién de especies reactivas. Efectos directos e indirectos. Efectos de la radiacion sobre el ADN.
Efectos de las radiaciones a nivel celular y tisular. Clasificaciéon de los efectos bioldgicos: efectos
estocasticos y deterministas; efectos somaticos y hereditarios; efectos tardios y tempranos. Efectos
de la irradiacion prenatal. Efectos no centrados. Efectos diferentes al cancer.

Proteccion Radioldgica

Magnitudes y Unidades utilizadas en proteccion radioldgica. Principios de la proteccidn radioldgica:
justificacién, optimizacidn de la proteccidn y limitacién de la dosis. Tipos y situaciones de exposicion.
Proteccion radioldgica en el embarazo y la lactancia.

Control de la exposicién ocupacional. Areas de trabajo: supervisada y controlada. Contaminacién
personal interna y externa. Contaminacién superficial fija y removible. Irradiacién. Blindajes.
Monitoreo de drea. Evaluacidn dosimétrica individual. Gestion de residuos radiactivos.

Marco regulatorio. Norma AR 10.1.1: Norma bdsica de Seguridad Radioldgica. Requisitos minimos
para obtener licencias y registros de operacidn y permisos individuales.





Modulo Il

Aplicaciones de las radiaciones ionizantes

Produccidn de radionucleidos. Usos de los radioisétopos y radiaciones ionizantes en medicina,
farmacia, bioquimica, biologia, industria, geologia, aplicaciones agropecuarias, otros.

Obtencién de moléculas marcadas. Aplicaciones. Radiometria: RIA, IRMA. Caracterizacion de
receptores Bioldgicos.

Programa prdctico

1. Optimizacion del trabajo con material radiactivo.

Sistemas de proteccidn contra la irradiacidn. Evaluacion cualitativa de los distintos factores que
afectan el nivel de irradiacidn. Discusidn sobre la disposicion y organizacién del laboratorio.

2. Detectores. Comparacion de mediciones de una misma muestra radiactiva empleando distintos
tipos de detectores de radiacién. Discusién de resultados obtenidos.

3. Descontaminacion de superficies contaminadas y gestion de residuos radiactivos.
Descontaminacidon de distintas superficies contaminadas con 99mTc. Discusiéon de los
procedimientos.

4. Técnicas inmunoradiométricas. Empleo de un kit comercial de RIA y/o IRMA. Construccién de
curva dosis-respuesta. Interpolacidn de muestras incégnitas. Discusion de resultados. Gestidn de
residuos radiactivos.

5. Trabajo final de integracion: Eleccion, presentacion y defensa por parte de los alumnos de un
trabajo cientifico que emplea material radiactivo en su protocolo experimental.

Bibliografia

Recomendada

- Gopal B Saha. Physics and Radiobiology of Nuclear Medicine, fourth edition, Springer-Verlag New
York. Inc. USA, 2013. Disponible en la biblioteca del Laboratorio de Radioisétopos.

- Autoridad Regulatoria Nuclear, Norma Basica de Seguridad Radioldgica. AR 10.1.1, versidn vigente.
http//www.arn.gob.ar.

- Autoridad Regulatoria Nuclear, Gestidon de residuos radiactivos. AR 10.12.1, version vigente.
http//www.arn.gob.ar.

- Recomendaciones 2007 de la Comisién Internacional de Proteccidn Radioldgica ICRP, Publicacién
103, 2007. Ann ICRP 37 (2-4), 2007. Edicién en espafiiol: Sociedad Espafiola de Proteccién, 2008.
http://www.icrp.org/docs/P103_Spanish.pdf.

- AAPM/RNSA Physics tutorial for residents. Radiation Detectors in Nuclear Medicine. Radiographics.
1999; 19(2): 481-502. Disponible en el campus virtual.

- Textos redactados por los docentes del Laboratorio de Radioisdtopos. Disponibles en el campus
virtual.

De consulta

- Eric Hall, Amato Giaccia, Radiobiology for the Radiologist, 7th Edition, Lippincott Williams &
Wilkins, USA, 2012. Disponible en la biblioteca del Laboratorio de Radioisétopos

- Cherry, Simon, Sorenson James and Phelps Martin. Physics in Nuclear Medicine. 4th Edition.
Saunders. Philadelphia, USA. 2012. Disponible en la biblioteca del Laboratorio de Radioisdtopos

- International Atomic Energy Agency. Nuclear Medicine Physics: a Handbook for Teachers and
Students. Vienna, Austria, 2014.
http//www-pub.iaea.org/MTCD/Publications/PDF/Pub1617web-1294055.pdf.

- The Particle Data Group of Lawrence Berkeley National Laboratory, USA. La aventura de las
particulas. http//www.particleadventure.org/spanish.





Sistema de evaluacién

La asignatura no tiene promocion.

La regularidad se alcanza con el 75 % de asistencia. La aprobacion de la materia se realiza mediante
la evaluacién de un trabajo final que es una integracion de los conocimientos adquiridos durante la
cursada a través de la seleccidn, exposicion y defensa oral de un trabajo cientifico en el que se
emplea material radiactivo.

Profesor a cargo del dictado de la asignatura:
Dra. Graciela Cricco
Profesora Adjunta Regular con Dedicacién Exclusiva





24. METODOLOGIA DE ALTA COMPLEJIDAD DE APLICACION BIOQUIMICA
Carrera: Bioquimica (RES CS 6196/2016)

Fundamentos y objetivos.

La aplicacién de metodologias de alta complejidad en el Laboratorio Bioquimico Clinico, ha
impactado significativamente en el diagndstico y seguimiento de diferentes enfermedades. Dichas
metodologias, se han convertido en las herramientas que permiten ingresar en el terreno de la
“Teracnéstica” y la “Medicina de Precision”. Los resultados obtenidos desde cada una de estas
prestaciones complejas, constituyen elementos de decisién terapéutica precisa, y de seguimiento
de las respuestas a las terapias administradas. Por ello el concepto de su utilidad “teracndstica”. En
la era de la Medicina de Precision, la administracién de ciertos farmacos sélo puede realizarse
basados en informacion bioldgica y/o genética, que la respalden, es decir las llamadas terapias
“target dirigidas”. Estas metodologias permiten identificar dichos blancos terapéuticos y/o sus
variantes moleculares que habiliten la administraciéon de cada una de dichos farmacos, realizar el
seguimiento de su evolucién terapéutica, detectando precozmente la sensibilidad o la resistencia al
mismo, realizar una oportuna correccién de dosis del farmaco, aplicar la combinacién con terapias
adyuvantes, o bien, realizar el cambio por nuevas drogas de segunda o tercera generacion, dirigidas
a otros blancos que no generen dicha resistencia. En el trasfondo de estas estrategias, se encuentra
la continua busqueda de una alta efectividad terapéutica (sin efectos adversos), medir la carga de
la denominada “Enfermedad Minima Residual”’, y en la medida de lo posible evitar la
farmacorresistencia.

Puntos de articulacion con respecto al plan de la carrera correspondiente

Todas las metodologias descriptas en la presente asignatura, tienen aplicacion directa en los
métodos de estudio y seguimiento de diferentes enfermedades que los alumnos estudian durante
su paso por Biogquimica Clinica I, Bioquimica Clinica Il y Microbiologia Clinica,, como asi también
temadticas relacionadas a errores congénitos del metabolismo, y genética molecular. Las
Metodologias aqui ensefiadas, son hoy herramientas imprescindibles de los Laboratorios
Bioquimico Clinicos de Alta Complejidad, motivo por el cual, su estudio y entendimiento, resulta de
gran valor para el alumno de los ultimos afios de la Carrera de Bioquimica, especificamente quienes
se encuentran cursando materias del AREA DE FORMACION PROFESIONAL.

Carga horaria. Total 35 HORAS.

Cantidad de ciclos de dictado anuales: Uno- Se dictard un ciclo anual de manera bimestral. El
dictado se llevara a cabo durante el primer cuatrimestre de cada afio lectivo.

Cantidad de catedras que la ofrecen simultdneamente Solamente en Bioquimica Clinica -Il

Modalidad de ensefanza: Tedricos y talleres de discusién de casos- Presencial. Se sumara una
modalidad de interaccién on-line de consultas y carga de informacién en campus-virtual.

Contenidos minimos
Electroforesis Capilar, Espectrometria de Masa, Farmacogenética y NGS, Bioinformatica clinica,

Citometria de Flujo Cosecha y trasplante de Stem Cells Med.Monitoreo de Drogas terapéuticas,
Farmacorresistencia. Enfermedad Minima Residual. Biopsia Liquida, PCR-digital 2.





Programa

Unidada 1- Espectrometria de Masa en tandem (doble masa)

Introduccidon metodolégica; Aplicaciones en monitoreo clinico de farmacos biosimilares y bioequiva-
lencias. Aplicaciones en protedmica clinica. Aplicaciones en microbiologia clinica.

Taller. Discusion de casos clinico

Unidad 2: Monitoreo de drogas terapéuticas

Farmacogenética, farmacocinética y famacodinamia clinicas. Monitoreo de drogas terapéuticas en
sangre, saliva, LCR, y otros fluidos.

Aplicaciones en Epilepsia, Oncohematologia; Terapia antitrombdtica, Oncologia; Terapia
antinflamatoria e Inmunomodulacion.

Unidad 3: Farmacogenética en la Medicina personalizada y de precision: Mutaciones somaticas, y
seguimiento clonal en oncologia. Mutaciones de sensibilidad y de Resistencia. Concepto de
Enfermedad Minima Residual. Aplicacion de NGS. Biopsia Liquida. PCR-digital. Taller de casos
clinicos.

Unidad 4: Electroforesis capilar: Aspectos metodoldgicos y de actualizacién en la aplicacidn clinica:
-Fundamentos de la electroforesis capilar (EC), y sus variantes. Parametros de calculo, cuantificaciéon
y evaluacién con criterio diagndstico. Aplicaciones clinicas de la EC: Diagndstico y seguimiento
mediante EC de procesos linfoproliferativos (discrasia de células plasmaticas, desordenes de
linfocitos B; Deteccidn de enfermedad residual minima, monitoreo molecular en Mieloma Multiple.
EC en el Criterio de Remisidn completa post Trasplante autélogo de Medula Osea en enfermedades
linfoproliferativas. - Perfiles proteicos anormales en Liquido cefalorraquideo. Valor diagnostico en
Enfermedades neurodegenerativas (Esclerosis Multiple)

Taller:- Analisis de electroferogramas cualitativos y cuantitativos con diferentes tipos de
cuantificacion

(estandar/curva en matriz y estandar agregado)- Interpretacidn y evaluacion de casos clinicos, con
rela-ciéon al resto de los pardmetros de seguimiento en distintas enfermedades hematoldgicas.

Unidad 5: Citometria de Flujo: Introduccion metodolégica. Fundamentos. Aplicaciones en
Hematologia: Anemias, Aplasias, Plaquetas, Oncohematologia, Transplante de Médula Osea.
Aplicaciones en Inmunologia, Aplicaciones en Farmacogenética. Otras Aplicaciones

Taller: Discusidn de casos clinicos hematoldgicos con histogramas, cuadro clinico, citomorfologia y
Citoquimica

Unidad 6: Bioinformatica Clinica: Fundamentos. Herramientas y bases de datos. Programas
disponibles. Aplicaciones en gendmica, protedmica, metaboldmica. Uso diagndstico. Resolucion de
€asos.

Bibliografia :

I-METHODSINMOLECULARMEDICINE, Pediatric Hematology Methods and Protocols,
Edited by Nicholas J. Goulden and Colin G. Steward, Human press 2008.

2-Molecular Biology in Cellular Pathology. Edited by John Crocker and Paul G. Murray, 2003 John
Wiley & Sons, Ltd. England.

3-Molecular diagnostics : for the clinical laboratorian / edited by William B. Coleman , Gregory J.
Tsongalis and Foreword by LAWRENCE M. SILVERMAN. Totowa, New Jersey 2006





4-P. Kebriaei, R. Champlin. The Role of Allogeneic Stem Cell Transplantation in the Therapy of Adult
Acute Lymphoblastic Leukemia (ALL) and P. Kebriaei, S. Giralt. The Role of Autologous Stem Cell
Transplantation in the Management of Acute Lymphoblastic Leukemia in Adults, in: E. H. Estey - S.
H. 5-Faderl - H. M. Kantarjian. Hematologic Malignancies: Acute Leukemias. Springer Berlin
Heidelberg 2008.

6-Frederick R. Appelbaum, Hematopoietic Stem Cell Transplantation: Perspective; and Vilmarie
Rodriguez and Helen E. Heslop, Hematopoietic Stem Cell Transplantation: Perspective 2, in CHING-
7-HON PUI, TREATMENT OF ACUTE LEUKEMIAS New Directions for Clinical Research. HUMANA
PRESS TOTOWA, NEW JERSEY.2003.

8-Pomilio AB. et al. Espectrometria de masas en condiciones ambientales con ionizacién por
desorcion con electrospray. Acta Bioquim Clin Latinoam 2011; 45 (1): 47-79.

9-Kushnir MM. Mass Spectrometric Applications for Diagnosing Metabolic and Endocrine Diseases.
ACTA UNIVERSITATIS UPSALIENSIS. UPPSALA, 2008. LABORATORY MEDICINE PRACTICE GUIDELINES
FOLLOW-UP TESTING FOR METABOLIC DISEASES IDENTIFIED BY EXPANDED NEWBORN SCREENING
USING TANDEM MASS SPECTROMETRY. Michael J. Bennett Ed. American Association for Clinical
Chemistry 2008.

10-Lazarowski A. “Enfermedades Neurometabdlicas: I. Aminoacidopatias y acidurias organicas”
Arch. Neurol, Neurocir. y Neuropsiq. 2001;5,2:27-48.(ISSN:1669-709x)

11- Campos Hernandez D.Aplicacién de la espectrometria de masas en tandem en el tamiz neonatal
de los errores innatos del metabolismo. Acta Bioquim Clin Latinoam 2012; 46 (2): 195-203.
12-Czornyj L, Lazarowski A..Capitulo V: “Farmacocinetica y farmacodinamia en nifos y
adolescentes” Pg: 70-84. PSICOFARMACOLOGIA Y NEUROCIENCIA EN PEDIATRIA Ed. Maria Cirtina
Brio. Editorail Sciencs SRL- Bs As. 2007. ISBN: 978-987-23649-0-8.

13-Schaiquevich P, Buitrago E, Ceciliano A, Fandino AC, Asprea M, Sierre S, Abramson DH, Bramuglia
GF, Chantada GL . Pharmacokinetic analysis of topotecan after superselective ophthalmic artery
infusion and periocular administration in a porcine model. Retina. 2012;32(2):387-95.

14- Sabater Tobella J, Sabater sales G. Medicina personalizada posgendmica. Conceptos practicos
para clinicos. Elsevier Masson, Espaia 2010.

15- Lazarowski A, Czornyj L. Potential role of multidrug resistant proteins in refractory epilepsy and
antiepileptic drugs interactions. Drug Metabol Drug Interact. 2011;26(1):21-6.

16-Hocht C, Lazarowski A, Gonzalez NN, Auzmendi J, Opezzo JA, Bramuglia GF, Taira CA, Girardi E.
Nimodipine restores the altered hippocampal phenytoin pharmacokinetics in a refractory epileptic
model.

Neurosci Lett. 2007 Feb 14;413(2):168-72.

17-Lazarowski A, Czornyj L, Lubienieki F, Girardi E, Vazquez S, D'Giano C ABC transporters during
epilepsy and mechanisms underlying multidrug resistance in refractory epilepsy”. Epilepsia 2007; 48
(s5), 140-149.

18-Lazarowski A, Intruvini S, Schteinschnaider A, Sevlever G, Massaro M, Rabinowicz A. “Neuronal
MDR-1 gene expression and persistent low levels of antconvusivants in a child with refractory
epilepsy” Ther Drug Monit 2004;26,1:44-46.

19-Roudiere |, Boularan A M, Boncudet A, Vallat C, Cristol J P, Dupuy A M.- Evaluation of a capillary
zone electrophoresis system versus a conventional agarose gel system for routine serum protein
separation and monoclonal component typing. Clin Lab 2006; 52(1-2) 19-27.

20-Terreni A, Caldieri A, Ognbene A, Salvadori B, Messeri G.-Serum proteins capillary zone
electrophoresis: A comparison of two systems.-Lab Med 2006; 37(4): 233-236.

21- Nguyen D; Diamond LW; Braylan RC. Flow Cytometry in Hematopathology: A Visual Approach to
Data Analysis and Interpretation. Second Edition.. University of Florida College of Medicine.
Gainesville, FL. 2007 Humana Press Inc.





22-Sun, Tsieh. Flow Cytometry and Immunohistochemistry for Hematologic Neoplasms, 1st Edition
Copyright ©2008 Lippincott Williams & Wilkins.

23- Bramuglia GF, et al. Cortada CM, Curras V, Hocht C, Buontempo F, Mato G, Niselman V, Rubio
M, Carballo M. Relationship between P-glycoprotein activity measured in peripheral blood
mononuclear cells and indinavir bioavailability in healthy volunteers. J Pharm Sci. 2009;98(1):327-
36.

24- Lazarowski A Cap- 20.. “Farmacorresistencia” En: FARMACOCINETICA & BIOFARMACIA — 4 Parte
II- Pgs. 138-194. Aspectos Clinicos y Tecnoldgicos 2018 ED: Fagiolino P. — Editorial — Fundacién Para
el Progreso de la Quimica Montevideo, Uruguay. 2018- ISBN: 978-9974-93-037-7

25- Andrés Lopez-CortésCésar Paz-y-Mino, Santiago Guerrero, Patricia Guevara-Ramirez, Gabriela
Pérez-M, Maria Ana Redal, Marcela Salazar, Luis Abel Quifiones. Capitulo 11 FARMACOGENOMICA
DEL CANCER: UN PASO MAS HACIA LA MEDICINA DE PRECISION EN AMERICA LATINA. In:
Farmacogendémica y Medicina Personalizada en Latinoamérica. Autores: Luis A Quifiones, y Maria
Ana Redal. Editorial Académica Espafiola. Pag: 557. ISSN: 978-620-0-05644-3. Primera Edicién 2020.
26- Maria Celeste Mosqueira, Guillermo Bramuglia; Alberto J. Lazarowski. Chaper 13 FARMACOGE-
NETICAY BIOPSIA LIQUIDA: Las nuevas herramientas de la medicina de precisién en cancer. Autores:
Paginas:403-424 In: Farmacogendmica y Medicina Personalizada en Latinoamérica. Autores: Luis A
Quifiones, y Maria Ana Redal. Editorial Académica Espafiola. Pag: 557. ISSN: 978-620-0-05644-3.
Primera Edicion 2020.

27- Lazarowski Alberto J y Liliana Czornyj. Chaper 16- BASES MOLECULARES DE LA EPILEPTOGENSIS
Y RESISTENCIA A MULTIDROGAS EN EPILEPSIAS REFRACTARIAS: ENFOQUE LATINOAMERICANO.
Paginas: 453-472 In: Farmacogendmica y Medicina Personalizada en Latinoamérica. Autores: Luis A
Quifiones, y Maria Ana Redal. Editorial Académica Espafiola. Pag: 557. ISSN: 978-620-0-05644-3.
Primera Edicién 2020.

28- DIRECCIONES FUTURAS: DESAFIOS, OPORTUNIDADES Y LIMITACIONES. Maria A. Redal;

Luis A. Quifiones. Pg: 535-547. In: Farmacogendmica y Medicina Personalizada en Latinoamérica.
Autores: Luis A Quifiones, y Maria Ana Redal. Editorial Académica Espafiola. Pag: 557. ISSN: 978-
620-0-05644-3. Primera Edicién 2020.

29- Nishimura J, Yamamoto M, Hayashi S, Ohyashiki K, Ando K, Brodsky AL, Noji H, Kitamura K, Eto
T, Takahashi T, Masuko M, Matsumoto T, Wano Y, Shichishima T, Shibayama H, Hase M, Li L, Johnson
K, Lazarowski A, Inazawa J, Kinoshita T, Kanakura Y.Genetic variants in C5 and poor response to
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Sistema de evaluacion

Forma de regularizacidn: 75% de asistencia a las actividades obligatorias (seminarios) y aprobacién
por examen final.

El profesor a cargo Dr. Alberto Lazarowski

Prof. Titular de Bioquimica Clinica Il

*Situacion de revista: Regular

*Categoria y dedicacion: Categoria I; Dedicacion Exclusiva





25. NANOTECNOLOGIA APLICADA A CIENCIAS BIOMEDICAS.
Carrera de Biogquimica (Res CS 6228/2016).

Fundamentos y objetivos:

La nanotecnologia se define como el estudio, disefio, creacidn, sintesis, manipulacion y
aplicaciéon de materiales, aparatos y sistemas funcionales a través del control de la materia a nano-
escala, y la explotaciéon de fendmenos y propiedades de la materia a nano-escala. Cuando se
manipula la materia a escala tan pequefia, la misma demuestra fendmenos y propiedades
totalmente nuevos que permite utilizar a la nanotecnologia para crear materiales y sistemas
novedosos con propiedades Unicas. Las propiedades fisicas y quimicas tan particulares de los
nanomateriales (NM) y las nanoparticulas (NP) son atribuibles a su pequefio tamafio (en particular
a su area superficial y distribucion de los tamafos de las nanoparticulas), composicién quimica,
estructura superficial, capacidad de disolverse en agua y forma. El tamafio caracteristico de estos
materiales permite que se modifiquen las propiedades fisicoquimicas de los mismos, asi como crear
la oportunidad de una mayor interacciéon con los tejidos bioldgicos. No obstante, no es menor
pensar que esta combinacion de efectos puede generar efectos bioldgicos adversos en células vivas
qgue de otro modo no serian posibles con el mismo material en otra escala.

Las propiedades Unicas que tienen los NM y NP permiten que estos puedan ser aplicados en
una gran variedad de campos, desde medicina hasta en ciencia del medio ambiente. El campo de
las aplicaciones biomédicas es prometedor ya que mejoraria la calidad de vida generando
diagndsticos mas rapidos y tratamientos mas efectivos, mientras que las aplicaciones ecoldgicas
podrian ser Utiles para la remocion de contaminantes persistentes. De manera general podemos
decir que las principales aplicaciones que se encuentran en el ambito de la nanotecnologia se
pueden ver en biomedicina (antimicrobianos, “delivery” de drogas, regeneracion de tejidos,
transfeccion génica, imagen, vacunas, etc), tratamiento de materiales (también llamado
remediacion) para eliminacién de contaminantes, remediacion de aguas, cosméticos,
recubrimientos (textiles) y productos de uso doméstico (sprays, desodorantes), entre otros.

Objetivos:

Adquirir conocimientos basicos e introductorios de nanotecnologia.

Aplicacidn de la nanotecnologia.

Efectos terapéuticos de las distintas nanoparticulas y de las superficies nanoestructuradas.
Estrategias de marcacion para la evaluacion de las nanoparticulas in vivo

Estrategias en el analisis de muestras complejas a nanoescala.

Comprensidn de la relacién toxicidad-tamafio de los nanomateriales.

Puntos de articulacion con respecto al plan de la carrera correspondiente:

En esta materia se exploraran los principios de la quimica sol-gel de los alcéxidos de silicio
en los cuales se articulan dos materias del primer afio tales como Quimica Organica I; Qca- Organica
Il, Fisicoquimica y Quimica General e Inorganica. Sumado a esto, se vera la sintesis y analisis
instrumental de nanoparticulas metalicas donde los alumnos podrdn aplicar los conocimientos
adquiridos en Quimica General e Inorganica y Quimica Analitica instrumental. En el médulo de
microfluidica y nanobiosensores, se recapitulan conceptos de Fisica y se veran las mejoras en
técnicas vistas en Quimica Analitica Instrumental. También se analizardn los cambios en las
propiedades cinéticas y radiofarmacocinéticas de los fdrmacos y nanoparticulas y veran nuevos
nanomateriales con actividad terapéutica con su propia farmacodinamia relacionada por su
composicidn elemental y su tamano, por lo cual esta seccidn de la materia se relaciona con
Farmacologia. En el médulo de nanotecnologia analitica se discutirdn estrategias de preparacion de





muestras en sistemas miniaturizados aplicados a muestras complejas vinculados con conceptos
basicos adquiridos en Quimica Analitica Instrumental. Por Ultimo, el alumno tendra que recordar los
conocimientos de Anatomia e Histologia, Fisiologia y Toxicologia en la unidad de nanotoxicologia.

Duracion: 7 semanas.

Horas de clase semanales: 5 hs.

Carga horaria total: 35 horas.

Cantidad de ciclos de dictado anuales: uno.

Cantidad de catedras que la ofrecen simultaneamente: Se brinda un Unico dictado del cual
participan 4 catedras: Quimica General e Inorgdnica, Tecnologia Farmacéutica I, Quimica Analitica
Instrumental y Fisica.

Modalidad de ensefianza: Tedrico-Practica

Contenidos minimos de la asignatura:

Definicion de nanotecnologia. Materia prima en nanotecnologia (nanoparticulas, nanofibras,
nanohojas, grafenos, fullerenos). Comparacion de materiales nanoestructurados y nanomateriales.
Interaccion de nanomateriales con sistemas vivos. Efectos biolégicos de nanoparticulas.
Nanotecnologia aplicada al desarrollo de medicamentos. Materiales hibridos y nanocompésitos.
Nanobiosensores. Estrategias de marcacion para la evaluacién in vivo de nanoparticulas.
Nanotecnologia analitica. Nanotoxicologia. Aplicaciones, alcances y proyecciones de |la
nanotecnologia.

Programa Analitico

1. Definicién de nanotecnologia. Materia prima en Nanotecnologia. Nanoparticulas organicas e
inorganicas, quantum dots, nanoparticulas magnéticas, nanoparticulas lipidicas, otras. Nanofibrasy
nanotubos. Nanohojas y films. Grafenos, fullerenos. Comparacion de materiales nanoestructurados
y nanomateriales. Aplicaciones, alcances y proyecciones de la nanotecnologia.

2. Nanotecnologia aplicada al desarrollo de medicamentos. Formas farmacéuticas. Nanomedicinas.
Concepto de “drug targeting”. Sistemas nanoparticulados para la vehiculizacion de farmacos.
Nanoparticulas poliméricas, dendrimeros, micelas poliméricas, polimersomas y liposomas. Métodos
de obtencién a distintas escalas, optimizacion de los métodos de obtencién, caracterizacion
fisicoquimica, estabilizacidn de las formulaciones, vias de administracion y aplicaciones, productos
comerciales.

3. Sintesis de nanomateriales. Top-down vs bottom up. Método de Stober. Utilizacién de
microemulsiones inversas para la obtencion de nanoparticulas. Método Sol-gel. Sintesis “verde” de
nanoparticulas. Materiales organicos e inorganicos. Materiales hibridos y nanocompdsitos.
Nanobiosensores, fundamentos, clasificacion y ejemplos. Técnicas de microfabricacion y
microfluidica. Técnicas de caracterizacion de nanomateriales.

4. Estrategias de marcacion para la evaluacion in vivo de nanoparticulas. Ventajas y desventajas.
Marcacion de la sonda. Marcacidn del carrier. Estrategias de marcacion con radioisdtopos. Seleccién
del/los radionucleidos. Consideraciones especiales en el trabajo con radiaciones ionizantes.
Radiotrazadores hibridos. Nanoparticulas para teragnosis.





5. Nanotecnologia analitica. Técnicas de pretratamiento y clean-up de muestras complejas.
Aspectos bdsicos de “molecular imprinting”: sintesis de macro y nanopolimeros de impresién
molecular, modos, usos, ventajas, limitaciones, formatos y aplicaciones en muestras bioldgicas.

6. Nanotoxicologia. Definicidn. Riesgos asociados al uso de nanomateriales. Vias de exposicion de
nanomateriales: inhalatoria, dérmica, oral. Mecanismos de dafio tisular descriptos por exposicion a
nanoparticulas.

Bibliografia:

-Cao G. (Editor) Nanostructures & nanomaterials. Synthesis, properties & applications.London,
Imperial College Press, 2004.

-Chen Y, GuoZ,Wang X, Qiu C. (2008) Sample preparation J Chromatogr A. 2008; 1184(1-2):191-219.
-GrumezescuA (Editor). Surface Chemistry of Nanobiomaterials: Applications of Nanobiomaterials
(Series). Netherlands, Elsevier, 2019.

-Haupt K, Linares A, Bompart M, Tse Sum Bui, B.Molecularly Imprinted Polymers. Top Curr Chem.
2012; 325:1-28.

-Kagan V, Bayir H, Anna S. Nanomedicine and nanotoxicology: two sides of the same coin.
Nanomedicine. 2005; 1(4): 313-6.

-Mirkin C, Niemeyer C (Editors)Nanobiotechnology Il. More concepts and application. United States,
Wiley, 2007.

-Singh AV, Laux P, Luch A, Sudrik C, Wiehr S, Wild A, Santamauro G, Bill J, Sitti M. Review of emerging
concepts in nanotoxicology: opportunities and challenges for safer nanomaterials design. Toxicol
Mech Methods. 2019; 29(5): 378-387.

- Sistema de evaluacion: -Exposicién sobre tema especial, Examen final

Profesor a cargo de la propuesta: Dr. Pablo Evelson. Profesor titular interno, dedicacidn exclusiva.





26. PARASITOLOGIA SUPERIOR
Carrera: Bioquimica. Plan de Estudios RES CS 6196/2016.

Fundamentos y objetivos. Las enfermedades vinculadas a la infeccién por organismos parasitarios,
tanto protozoarios como helmintos o artrépodos, resultan de suma importancia en medicina
humana, especialmente en paises en vias de desarrollo, y son responsables de una muy elevada
carga de morbilidad y mortalidad a nivel mundial. La particular interaccidn entre los pardsitos y sus
hospedadores, especialmente en lo que respecta a los mecanismos patogénicos y al delicado
balance entre la respuesta inmune del hospedador y los mecanismos de evasidn utilizados por los
pardsitos en beneficio de su supervivencia, es motivo de intensas investigaciones en todo el mundo.
La informacién obtenida a partir de tales estudios resulta de suma importancia para el desarrollo de
nuevas estrategias terapéuticas y preventivas de las enfermedades parasitarias. El objetivo de esta
asignatura es brindar a los alumnos los conocimientos mas actualizados acerca de la biologia celular
y molecular que subyace en la interaccidon hospedador-parasito, con especial atencidn a la respuesta
inmune y los mecanismos parasitarios para evadirla. Se estudiaran enfermedades producidas por
protozoarios y helmintos, con mayor énfasis en aquellas de mayor relevancia en Sudamérica.

Puntos de articulacidn con respecto al plan de la carrera: La asignatura se vincula estrechamente
con asiganturas del Ciclo Superior de Bioquimica, tales como Microbiologia, Inmunologia,
Microbiologia Clinica y Biotecnologia. Por su contenido corresponderia ofrecerla dentro de las
orientaciones Microbiologia e Inmunologia y Bioquimica Clinica.

Carga horaria: 35 HORAS
Cantidad de ciclos de dictado anuales: 1
Cantidad de catedras que la ofrecen simultdneamente: 1 Inmunologia

Modalidad de enseiianza. La asignatura consta de clases tedricas, seminarios y trabajos practicos.
Las clases practicas (incluyendo seminarios y trabajos practicos) se dictan 1 vez por semana, a razon
de 4 horas totales. De igual forma se dicta un tedrico semanal. Los seminarios abordan aspectos
clinicos, bioldgicos, epidemioldgicos, patogénicos e inmunoldgicos de las enfermedades
parasitarias. Los TP estan fundamentalmente orientados al aprendizaje de las ramas basicas de la
Inmunoparasitologia como lo son la Parasitologia, mediante técnicas directas de deteccion
parasitaria y/o diagndstico directo, y la Inmunologia, mediante la deteccidn de la respuesta inmune
humoral y celular que el parasito desencadena en el hospedador. Total 7 semanas.





Contenidos minimos

Aspectos moleculares, bioquimicos e inmunoldgicos de la asociacion biolégica hospedador-parasito
en parasitosis humanas por protozoarios, helmintos y artrépodos. Particularidades de esta
asociacién en parasitosis intestinales, tisulares, hematicas y ectoparasitosis. Mecanismos
relacionados con la patologia de las infecciones parasitarias. Mecanismos moleculares relacionados
con la invasion celular y formacion de habitats. Inmunologia de las infecciones parasitarias. Rol de
la inmunidad de mucosas frente a los agentes parasitarios. Mecanismos parasitarios de evasion
inmune. Inmunomodulacién. Caracterizacién de antigenos parasitarios para el desarrollo de
vacunas y ensayos inmunodiagndsticos. Farmacos de importancia en el tratamiento de las
parasitosis. Control de vectores.

PROGRAMA TEORICO:

Generalidades de parasitosis. Naturaleza de la relacion hospedador-parasito en parasitosis
intestinales, tisulares, hematicas y ectoparasitosis.

Protozoarios y helmintos causantes de parasitosis de importancia médica. Taxonomia y
caracteristicas generales de los agentes causales.

Parasitosis por tripanosomatidos. Tripanosomiasis africana, Enfermedad de Chagas y Leishmaniosis.
Biologia de la asociacion hospedador-pardsito. Mecanismos moleculares de invasidn celular y
formacién de hdbitats en Chagas y Leishmaniosis. Bases celulares y moleculares de las
manifestaciones patoldgicas de estas parasitosis. Fendmenos de autoinmunidad en la enfermedad
de Chagas. Mecanismos y factores parasitarios involucrados en la evasidon del sistema inmune.
Busqueda y evaluacidon de antigenos parasitarios para el desarrollo de vacunas y ensayos
diagnésticos; estado actual. Epidemiologia. Educacion sanitaria y prevencion.

Parasitosis por protozoarios del phylum Apicomplexa. Toxoplasmosis y paludismo. Biologia de la
asociacién hospedador-parasito. Mecanismos moleculares de invasion celular y formacion de
habitats. Factores secretados por organelas del complejo apical. Formacion de la vacuola
parasitofora. Unidn moévil (moving junction) y movimiento por deslizamiento. Naturaleza de los
procesos involucrados en las manifestaciones patoldgicas de toxoplasmosis y paludismo.
Mecanismos y factores parasitarios involucrados en la evasion del sistema inmune. Toxoplasmosis
en inmunocomprometidos. Busqueda y evaluacidn de antigenos parasitarios para el desarrollo de
vacunas y ensayos diagndsticos; estado actual. Epidemiologia. Educacién sanitaria.

Parasitosis por Nematodes. Trichinella spp., Toxocara spp. Biologia de la asociacion hospedador-
pardsito. Mecanismos celulares y moleculares relacionados con la invasidn tisular. Formacién de
célula nodriza. Naturaleza de los procesos involucrados en las manifestaciones patoldgicas e
inmunopatoldgicas de cada enfermedad. Mecanismos y factores parasitarios de evasidon inmune.
Busqueda y evaluacidon de antigenos parasitarios para el desarrollo de vacunas y ensayos
diagndsticos; estado actual. Epidemiologia. Educacidn sanitaria.

Parasitosis por Cestodes. Enfermedades causadas por larvas de Cestodes: Echinococosis y
Cisticercosis. Biologia de la asociacion hospedador-parasito. Mecanismos celulares y moleculares
relacionados con la invasién tisular y la formacién de habitats. Movimiento de moléculas del
pardsito y del hospedador desde y hacia el





quiste hidatidico; consecuencias. Naturaleza de los procesos involucrados en las manifestaciones
patoldgicas de cada enfermedad. Mecanismos y factores parasitarios de evasion inmune. Bisqueda
y evaluacién de antigenos parasitarios para el desarrollo de vacunas y ensayos diagndsticos; estado
actual. Epidemiologia. Educacién sanitaria.

Parasitosis por Trematodes. Fasciolosis y Esquistosomiasis. Biologia de la asociacion hospedador-
pardsito. Mecanismos celulares y moleculares relacionados con la invasién tisular y formacion de
habitats. Naturaleza de los procesos involucrados en las manifestaciones patolédgicas de cada
enfermedad. Particularidades inmunoldgicas del granuloma por Schistosoma sp. Mecanismos y
factores parasitarios de evasidon inmune. Busqueda y evaluacion de antigenos parasitarios para el
desarrollo de vacunas y ensayos diagnésticos; estado actual. Epidemiologia. Educacidn sanitaria.

PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS y SEMINARIOS

Seminarios —Taller:

Se desarrollardn a cargo de los alumnos de temas de relevancia en la respuesta y patologia inmune
la base del conocimiento de asignaturas previas y el contenido de las clases tedricas. Tematica
propuesta:

-Terminologia de uso habitual en parasitologia. Ciclos de vida parasitarios.

-Métodos de aislamiento de estadios y obtencidn de antigenos. Generalidades sobre disefio de
técnicas seroldgicas aplicadas a parasitologia.

-Métodos para el estudio de la respuesta inmune celular antiparasitaria. Parasitosis en individuos
inmunocomprometidos

Trabajos Practicos

1- Deteccidn de anticuerpos y de estadios parasitarios en la enfermedad de Chagas.

Objetivo: Realizar la deteccion de anticuerpos contra Trypanosoma cruzi en sueros de pacientes
infectados mediante el empleo de técnicas de interaccion primaria y secundaria. Examinar frotis
sanguineos de pacientes con Chagas agudo. Anadlisis de los resultados y discusidn sobre el alcance y
utilidad de cada método en las distintas etapas de la enfermedad de Chagas. Discusidn sobre
sensibilidad y especificidad de cada técnica.

2- Deteccién de anticuerpos y de estadios parasitarios en Toxoplasmosis.

Objetivo: Realizar la deteccion de anticuerpos contra Toxoplasma gondii en sueros de pacientes
infectados mediante el empleo de técnicas de interaccién primaria y secundaria. Mostracion y
discusion de imagenes radioldgicas, tomograficas y fondo de ojo de lesiones toxoplasmicas. Analisis
de los resultados seroldgicos y discusion sobre el alcance y utilidad de la serologia y el diagnéstico
por imagenes segun la situacidn clinica del paciente. Discusion sobre sensibilidad y especificidad de
las técnicas seroldgicas.

3- Deteccidn de anticuerpos y de estadios parasitarios en hidatidosis.

Objetivo: Realizar la detecciéon de anticuerpos contra Echinococcus granulosus en sueros de
pacientes infectados mediante el empleo de técnicas de interaccién primaria y secundaria.
Mostracion y discusidon de imagenes radioldgicas y tomograficas de quistes hidatidicos. Analisis de
los resultados seroldgicos y discusion sobre el alcance y utilidad de la serologia y el diagnéstico por
imagenes segln la situacion clinica del paciente. Discusidn sobre sensibilidad y especificidad de las
técnicas seroldgicas.





4- Deteccion de anticuerpos y de estadios parasitarios en trichinellosis.

Objetivo: Realizar la deteccion de anticuerpos contra Trichinella spiralis en sueros de pacientes
infectados mediante el empleo de técnicas de interaccidén primaria y secundaria. Deteccion de
estadios parasitarios en muestras de tejidos de animales infectados. Analisis de los resultados
seroldgicos y discusion sobre el alcance y utilidad de la serologia y el diagndstico directo en humanos
y animales. Discusién sobre sensibilidad y especificidad de las técnicas seroldgicas.

Sistema de evaluacion. La asignatura se regulariza mediante la asistencia al 75% se las actividades
obligatorias, la entrega de los informes de trabajos practicos y la discusidn grupal de un tema
asignado. Por tratarse de una asignatura bimestral no existe sistema de promocidn, sino que se
aprueba mediante un examen final.

Profesor a cargo del dictado de la asignatura: Prof. Dr. Pablo C. Baldi. Profesor Asociado Regular,
Dedicacion Exclusiva.





27. QUIMICA BIOLOGICA VEGETAL
Carrera de Bioquimica Res. C.S.: 6196/2016

Fundamentos y objetivos

La quimica bioldgica vegetal examina los mecanismos moleculares de la vida vegetal. Se centra en
explicar la base de los procesos bioquimicos de organismos fotoautdtrofos y otros especificos de las
plantas. Cada tema se presenta desde el nivel celular hasta los niveles ecoldgico y ambiental,
ubicandolo en el contexto de toda la planta. Las rutas metabdlicas se representan enfatizando el
dinamismo y la flexibilidad de la planta frente a los desafios ambientales, en términos de su
importancia como suministro de alimentos y como materias primas para productos industriales y
farmacéuticos. Abarca también el entendimiento de las capacidades de estos organismos vivos
como plataformas tecnoldgicas, por ejemplo, para la produccién de metabolitos y proteinas o para
su utilizacion en el saneamiento ambiental.

Objetivo

Abordar el metabolismo vegetal bajo dos conceptos:

-entender su funcion en la planta, metabolismo-metabolémica-metaboloma

-el metabolismo de las plantas aplicado a la solucion de problemas de la sociedad especialmente
dentro del campo de la salud (fdrmacos, alimentos, descontaminacion, entre otros)

Puntos de articulacion con respecto al plan de la carrera correspondiente

Junto con las otras areas de la Quimica Bioldgica, la Microbiologia y la Virologia completa la
informacién del Bioquimico en relacién a la légica molecular de la vida sumando la informacion
correspondiente a un linaje Unico dentro de los organismos vivos. La Quimica Bioldgica Vegetal
articula con los aspectos de la salud y ambientales de la Bioquimica que hoy, junto con la
Biotecnologia, conforman areas dindmicas en donde las capacidades Unicas que poseen las plantas
son aplicadas en la solucion de problemas de la sociedad contemporanea.

Carga horaria:
La carga horaria de la asignatura es de 35 horas.

Cantidad de ciclos de dictado anuales:
Se dictara un ciclo anual de manera bimestral. El dictado se llevara a cabo durante el primer
cuatrimestre de cada afio lectivo

Cantidad de catedras que la ofrecen simultaneamente:
Solo en Quimica Bioldgica

Modalidad de la enseiianza:
Distribucion en clases tedricas y talleres/practicos en seminarios semanales. Total horas semanales:
5.

Contenidos minimos

Los mismos abarcan conocimientos sobre la fotosintesis. El metabolismo fotosintético del carbono
(Ciclo de Calvin, plantas C3, C4 y CAM). Flujo del carbono a carbohidratos, lipidos y pigmentos
tetrapirrdlicos. Flujo de N: ingreso y asimilacién. Rutas biosintéticas de los productos naturales





(especializados) vegetales: fenilpropanoides, terpenos, alcaloides. Respuesta de la planta al
ambiente. Uso de plataformas digitales relacionadas a las plantas, bioinformatica, manejo de
materias vegetal. Cada tema se asocia a realidades de la sociedad y el ambiente.

Programa analitico

Unidad 1. Célula vegetal. Compartimentalizacién, membrana plasmatica, organelas subcelulares.
Transporte de membrana: bombas, transportadores, canales idnicos, transporte de agua. Pared
celular. Ciclo celular, endoreplicacion, regulacién del ciclo celular durante el crecimiento vy
desarrollo. Proliferacién y diferenciacion. Interaccion de genomas: mitocondria, cloroplasto, nucleo.
Fotosintesis: absorcién de luz y conversién de energia. Ciclo de Calvin y Benson.

Unidad 2. Metaboldmica en plantas. Plataformas virtuales del metabolismo vegetal. Metabolismo
primario y secundario. Flujo metabdlico del carbono y del nitrégeno en plantas. Vias metabdlicas de
los productos naturales de plantas. Localizacién y regulacién temporal y espacial. Concepto de
canalizacion metabdlica y metaboldn. Rol ecoldgico y significancia adaptativa. Impacto del medio
ambiente sobre el metabolismo vegetal. Interactoma

Unidad 3. Bioquimica del estrés. Estrés por déficit de agua. Homeostasis idnica. Sintesis y funcion
de osmolitos compatibles. Estrés salino: Transportadores, bombas y canales. Regulacion del
transporte a través de membranas. Acuaporinas. Regulacién hormonal: acido abscisico. Estrés por
radiacion ultravioleta. Estrés por metales. Estrés oxidativo y nitrosativo. Mecanismos de respuesta
enzimaticos y no enzimaticos. Genes de respuesta al estrés abidtico. Sefializacidon de la respuesta.
Tolerancia al estrés abidtico

Unidad 4. Alternativas actuales de la ingenieria metabdlica y de la ingenieria genética relacionada
con el metabolismo vegetal. El metabolismo de las plantas aplicado a la solucién de problemas de
la sociedad contemporanea. Farmacologia, toxicologia, nutricién, biotecnologia, ecologia,
agricultura. Nuevos desafios: nanotecnologia.

Modulo Bioinformatica

Objetivo: desarrollar un analisis in silico sobre alguna enzima interviniente en paso metabdlico a
partir de la utilizacion de diferentes plataformas existentes en Internet.

Comprende busqueda de informacién sobre la/s secuencia/s codificante/s, prediccion de sitios de
unién de factores de trascripciéon al promotor, conversién a la secuencia a predictiva de
aminodcidos, prediccidn de localizacidén subcelular, niveles de expresidn en estadios de desarrollo,
tejidos, respuesta a condiciones desfavorables, prediccion de la ocurrencia de dominios funcionales,
clasificacién en superfamila, familia o subfamilia, analisis de presencia de elementos regulatorios
cis, prediccion de sitios de fosfatacidn, glicosilacién de la proteina. Manejo de plataformas de vias
metabdlicas de plantas.

Modulo actividad practica

Objetivo: determinacién de la actividad enzimatica, isoformas, niveles de expresion de genes
codificantes para la enzima catalasa en tejido vegetal obtenido de plantas controles y sometidas a
estrés abidtico.

Comprende la capacitacion en el cultivo vegetal, toma de diferentes tipos de muestra: para
determinacidon de actividad enzimatica y para evaluacién de los niveles de acumulacién de
transcriptos. Determinacién actividad enzimatica in vitro, cdlculo de actividades absolutas y
especificas. Preparacién de sistemas anidnicos de geles de poliacrilamida, zymogramas para





actividad de catalasa. Extraccién de ARN de plantas, transcripcion reversa, PCR, geles de agarosa. A
partir de la informacién obtenida en el mddulo de bioinformatica se realizara el disefio de primers
especificos.

Bibliografia.

-Biochemistry and Molecular Biology of Plants. 2nd Edition. Buchanan BB, Gruissem W y Jones RL
American Society of Plant Physiologists. Willey-Blackwell (2015)

-Ecological Biochemistry: Environmental and Interspecies Interactions. GJ Krauss, DH Nies. Willey-
Blackwell (2015)

-Bioactive Molecules in Plant Defense. Signaling in Growth and Stress. S Jogaiah, M Abdelrahman,
Mostafa (Eds.). Springer (2019).

-Plant Physiology, Development and Metabolism. S Bhatla, MA Lal. Springer (2018)

-The Arabidopsis Book. https://bioone.org/journals/the-arabidopsis-book/issues

Sistema de evaluacién:

Forma de regularizacion: 75% de asistencia a las actividades obligatorias semanales. Se emplea un
sistema de evaluacion continua basado en la activa participacién en los talleres y trabajos practicos
y la resolucién de un cuestionario a responder a través del campus virtual de la asignatura.

Profesor a cargo de la asignatura: Maria Patricia Benavides
* situacion de revista: Regular
* categoria y dedicacidn: Profesor Adjunto DE





28. SANIDAD AMBIENTAL
CARRERA DE BIOQUIMICA PARA EL ANO 2021

Carrera de Bioquimica - Resoluciéon (CS) N° 6196/2016

Fundamentos y Objetivos

Los contenidos de la asignatura estan relacionados con el impacto en la salud de la contaminacion
ambiental, asi como también las estrategias de prevencidn y control que pueden aplicarse. Pretende
ser una contribucién a la formacidn del Bioquimico en temas ambientales, una de las areas de
incumbencia de la profesidn de creciente importancia, tanto en la actividad publica como privada.
Los objetivos de la asignatura son que el alumno conozca las principales fuentes de contaminacion
ambiental; los agentes fisicos, quimicos y bioldgicos implicados; los riesgos que implican para la
salud y los ecosistemas, las técnicas para su determinacion en el laboratorio y las estrategias para
su control.

El curso pretende que los alumnos obtengan una formacién basica sobre temas ambientales, que
les permita conocer su relevancia y las posibilidades para el desarrollo de su profesidn en esa area.

Puntos de articulacion con respecto al plan de la carrera correspondiente

Sanidad Ambiental complementa contenidos desarrollados en la asignatura Salud Publica,
desarrollando especialmente el modo en que el medio ambiente puede impactar en la salud de las
personas. El estudio del ambiente no es abordado por muchas materias a lo largo de la carrera de
Bioquimica y cada vez mas es un area de trabajo importante para nuestros profesionales, tanto en
laboratorios de analisis ambientales como en organismos oficiales de control. Los conocimientos
adquiridos en el curso le permitiran al profesional Bioquimico poder participar en discusiones sobre
temas de ambiente en el ambito de su profesidn y tener una base sélida para continuar su formacion
en el area.

Carga horaria: 35 horas
Cantidad de ciclos del dictado anuales: 1 (uno)

Cantidad de Catedras que la ofrecen simultdneamente: 1 (una) Catedra de Salud Publica e Higiene
Ambiental

Modalidad de enseiianza: El curso se basa en un modelo hibrido presencial-virtual. Los temas
tedricos se desarrollaran en clases presenciales o por teleconferencia. En el campus virtual se
realizard la discusidn utilizando una estrategia de juego de roles con instancias de discusion a través
de los foros y posterior elaboraciéon de las conclusiones de modo presencial o sincrénico. El curso se
complementa con una instancia presencial de trabajo en el laboratorio y una visita optativa a las
plantas de tratamiento de agua o efluentes de AySA

Contenidos minimos

Medio ambiente y salud. Contaminantes fisicos, quimicos y biolégicos: Impacto ambiental y sobre
la salud. Fuentes de abastecimiento de aguas. Tratamiento de potabilizacién de agua. Controles
sanitarios de agua, aires y suelo. Residuos liquidos, sdlidos y gaseosos. Efluentes urbanos,
industriales y de centros de salud. Tratamiento de efluentes. Métodos fisicos, quimicos y bioldgicos.





Disposicion de residuos. Biorremediacion y biorrecuperacion. Medidas de prevencién. Control de la
contaminacion.

Programa

PROGRAMA DE SANIDAD AMBIENTAL

Unidad 1

Agua

Agua potable. Contaminantes fisicos, quimicos y bioldgicos. Principales enfermedades infecciosas
transmitidas por agua. Situacién en el pais. Contaminantes quimicos naturales y antropogénicos.
Arsénico, fluoruro, nitrato, plomo, plaguicidas. Situacidn en el pais. Potabilizacién del agua.
Legislacién vigente.

Unidad 2

Aguas recreacionales

Contaminantes de importancia en el agua recreacional. Usos posibles de acuerdo a los
contaminantes presentes. Natatorios y Balnearios. Situacién en el pais. Legislacion vigente.

Unidad 3

Efluentes liquidos.

Origen de las aguas residuales. Caracterizacion. Impacto de los contaminantes en los ecosistemas y
en la salud humana. Principales contaminantes presentes en las aguas residuales de acuerdo a la
actividad. Destino de los contaminantes en el ambiente. Tratamiento de efluentes liquidos.
Tratamiento preliminar, primario, secundario y terciario. Tratamiento y disposicion de lodos.
Legislacién vigente

Unidad 4

Contaminacion atmosférica.

Caracteristicas de la atmdsfera. Composicién. Regiones de la atmdsfera. Clima global e inversiones
térmicas. Problemas globales y locales de contaminacién. Deplecién de ozono estratosférico,
calentamiento global, lluvia acida, esmog. Causas y prevencién. Efluentes gaseosos. Principales
contaminantes. Tratamiento de efluentes gaseosos. Legislacidn vigente.

Unidad 5

Biorremediacién

Biorremediacion de aguas y suelos. Clasificacion de las tecnologias de biorremediacién. Estrategias
in situ y ex situ. Pasivos ambientales. Legislacion vigente.

Unidad 6

Residuos

Residuos sdlidos urbanos. Estrategias para la gestidn de residuos. Alternativas para tratamiento y
disposicion. Residuos Especiales de Generacion Universal. Situacidn en el pais.

Residuos peligrosos. Clasificacidon. Gestidn de residuos peligrosos. Estrategias de tratamiento.
Legislacién vigente

TRABAJO PRACTICO
Analisis de potabilidad de agua
Determinacidon de microorganismos indicadores en aguas recreacionales





Determinacion de la demanda quimica de oxigeno/demanda bioquimica de oxigeno, en muestras
de aguas superficiales o efluentes liquidos.

Bibliografia

1. APHA, 2017. American Public Health Association, American Water Works Association, Water
Environment Federation. Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23rd
Ed., APHA, Washington,DC

2. Guidelines for Drinking-water Quality. 4th ed. Organizacidn Mundial de la Salud. Disponible en
Internet: https://www.who.int/water_sanitation_health/publications/gdwq4-with-add1-
title.pdf?ua=1

3. Directrices sanitarias para el uso seguro de aguas recreativas, 2016. Departamento de Salud
Ambiental. Ministerio de Salud. Resolucién MSN 125/2016 Disponible en Internet:
http://www.msal.gob.ar/images/stories/bes/graficos/0000001149cnt-
directrices_sanitarias_para_enteropatogenos.pdf

4. Metcalf & Eddy, 2004. Wastewater Engineering. Treatment and Reuse. 4th Ed. McGraw Hill, New
York.

5. Winkler, M., 2000. Tratamiento Bioldgico de Aguas de Desecho. Ed. Limusa Noriega.

6. Manahan, S. E., 2007. Introduccién a la Quimica Ambiental. Reverté Ediciones, Cautémoc-
Barcelona.

7. Federal Remediation Technologies Roundtable. Disponible en: http://www.frtr.gov/

Sistema de evaluacion

Los alumnos deberan analizar un caso de impacto en la salud debido a algin contaminante
ambiental aplicando los conocimientos adquiridos en el curso. Existen ejemplos para ser
desarrollados en el campus de la materia. También podran aportar casos de su experiencia personal
en la medida que el tema abordado y su complejidad se ajuste a los objetivos del curso. Como tarea
deberan presentar una breve monografia y exponer el tema ante sus compaferos. Su desempefio
en esta tarea, junto a la produccién a lo largo del curso (participacién en los juegos de rol)
constituyen los elementos que se toman en cuenta para la elaboracién de la nota final

Profesor a cargo del dictado

Dr. Alfredo Gallego

Profesor Asociado Interino — Dedicacidon exclusiva
Catedra de Salud Publica e Higiene Ambiental





29. MATERIA: VIROLOGIA APLICADA
eCarrera: BIOQUIMICA. RES CS 6196/2016.

¢ Fundamentos y objetivos

La disciplina Virologia tiene desde hace décadas una creciente relevancia en el abordaje y mitigacion
de severos problemas de salud humana, como también animal, vegetal e incluso de caracter
ecoldgico mas general debido al rol que tienen los virus en cada uno de los escenarios. Tales desafios
la convierten en un area de conocimiento de rdpido crecimiento.

Los contenidos del area de la Virologia presentes en el plan de estudios actual de la carrera de
Bioquimica son basicos e indispensables para el ejercicio profesional.

En consecuencia, el objetivo general de la Asignatura Optativa que proponemos es consolidar y
profundizar contenidos previamente abordados en la Asignatura Virologia del Ciclo Superior de
Bioquimica, de manera tal que los alumnos puedan aplicarlos en la resolucidn de problemas reales.
En particular los contenidos a ser consolidados y profundizados abarcan el drea de la epidemiologia
viral (tanto cldsica como molecular) y el control de las infecciones virales (vacunas y drogas
antivirales).

e Puntos de articulacion con respecto al plan de la carrera correspondiente. Los contenidos
propuestos mas adelante se articulan plenamente con el plan de la carrera vigente a la fecha. Las
asignaturas con las cuales se articulan son:

o Virologia, dado que se propone profundizar contenidos vistos previamente en dicha asignatura.
o Inmunologia, dado que tanto la fisiologia del sistema inmune antiviral como los métodos
inmunoquimicos son centrales para la virologia.

o Genética Molecular, dado que la genética viral es esencial para el estudio de la evolucidn de las
poblaciones virales como para la deteccidn de genomas virales y su caracterizacion a través de la
epidemiologia molecular de los virus.

o Microbiologia Clinica, dado que se abordaran entidades clinicas asociadas a virus desde la
epidemiologia y el control de tales patologias (por ejemplo, Dengue y Covid-19)

eCarga horaria: 35 HORAS
¢ Cantidad de ciclos de dictado anuales:Uno.

¢ Cantidad de catedras que la ofrecen simultaneamente: Una Catedra de Virologia

* Modalidad de ensefanza: Si las circunstancias relacionadas con la actual pandemia lo permiten,
se planifica una modalidad presencial, que incluye seminarios de discusidn, de resolucién de
problemas y el desarrollo del programa de trabajos practicos que se detalla.

o Todas las clases de la cursada incluyen una actividad de resolucidn de problemas y una actividad
practica.

¢ Contenidos minimos
Estrategias y tecnologias para la caracterizacion de agentes virales. Epidemiologia molecular:
Utilizacién de herramientas bioinformaticas para el analisis molecular de brotes de infecciones





causada por virus, andlisis de transmisién y fuente de contagio. Estudio de la emergencia de virus
en humanos y de los procesos evolutivos que permiten a los virus atravesar las barreras de las
especies. Prevencidn y control de infecciones virales mediante la utilizacion de vacunas y drogas
antivirales.

¢ Programa Analitico

Unidad 1: Epidemiologia

Definicion y aplicaciones de la epidemiologia. Triada de la epidemiologia de las infecciones. El
iceberg de la patogénesis viral y sus implicancias en la epidemiologia. Definiciones utiles: incidencia,
prevalencia, endemia, epidemia, pandemia, brote epidémico, corredor endémico, nimero bdsico
de reproduccion. Tipos de estudios epidemioldgicos y pautas para su eleccidn: estudio transversal,
casos y controles, estudios de cohortes. Medidas de asociacién: odds ratio (OR), riesgo relativo (RR).
Epidemiologia molecular, sus usos.

Unidad 2: Evolucidn viral

Mecanismos moleculares de cambio genético de los virus con genoma ARN y ADN. Cuasiespecies
virales. Dindmica de las poblaciones virales. Variacion fenotipica y genotipica. Evolucién viral in vivo,
intra e inter hospedador. Métodos de estudio de la estructura genética de una poblacién viral:
clonado molecular y secuenciacion de los genomas virales, métodos de secuenciacién gendmica de
nueva generacion.

Unidad 3: Bioinformatica.
Filogenia molecular y reconstruccién de la historia evolutiva de los virus: tipos de informacion usada
para los analisis filogenéticos, alineamientos de nucledtidos y aminodcidos, inferencia filogenética.

Unidad 4: Epidemiologia molecular de los virus

El desarrollo de la Biologia Molecular y su impacto en la epidemiologia viral. Determinacién del
origen de los virus. Descripcion de los agentes virales asociados a pandemias. Aplicacién a la
resolucidn de problemas sanitarios: identificaciéon de agentes etioldgicos; caracterizacion de brotes
epidémicos; identificacidon de fuente de contagio; evaluacién de vacunas, desarrollo y evaluacién de
medidas de control de las infecciones a nivel poblacional. Estudio de la dinamica témporo-espacial
de un brote viral.

Unidad 5: Control de las infecciones virales: Antivirales

Antivirales de uso clinico. Selectividad de accién (sobre blanco viral o celular). Potencia antiviral.
Resistencia. Terapia combinada: base biolégica y matematica. Drogas antivirales aprobadas para
uso en humanos. Estrategias para la busqueda de nuevos antivirales. Inmomoduladores y antivirales
de nuevo disefo.

Unidad 6: Prevencién y control de las infecciones virales: Vacunas

El uso de las vacunas en la salud publica. Estrategias generales para la profilaxis de las infecciones
virales. La respuesta inmune y el control de las primoinfecciones virales. Estudios de fase clinica en
la evaluacion de las vacunas para humanos (reactogenicidad, seguridad y eficacia protectora).
Limitaciones y ventajas en el uso de los diferentes inmundgenos en las vacunas antivirales. Las
vacunas para virus en el calendario nacional de vacunaciéon de la Argentina. Nuevas vacunas
antivirales.





Unidad 7: Infecciones virales emergentes y reemergentes.

Emergencia y reemergencia viral. Causas. Virus transmitidos al hombre por vectores. Virus
zoonodticos. Condiciones para la transmision interhumana de virus emergentes. Metodologias de
estudio que permitan predecir y/o detectar la emergencia. Estrategias de control de las infecciones
virales emergentes. Estudio de casos.

¢ Programa analitico de los trabajos practicos

Disefio de un ensayo de screening de la actividad antiviral de un compuesto

o Subcultivo de una linea celular in vitro

o Produccion de un stock viral a baja escala o

Cuantificacidn de un stock viral por el método de unidades formadoras de placas (UFP) o Evaluacién
de la actividad antiviral in vitro del compuesto de acuerdo con el disefio experimental elaborado
por el alumno bajo la tutoria docente.

¢ Sistema de evaluacion

Esta asignatura no tendrd un examen final de aprobacién y en consecuencia el proceso de
evaluacion sera continuo y estara comprendido por el alcance de las siguientes metas académicas.
1. Los alumnos deberdn entregar todas las actividades planificadas, tanto aquellas individuales
como grupales.

2. La evaluacién de todas las actividades tendrd una calificacién que promediara la entrega en
tiempo y forma solicitada como también su evaluara su calidad disciplinar (contenidos viroldgicos).
Al menos el 75 % de las actividades entregadas deberd ser aprobada. Las calificaciones aqui tendran
la siguiente gradacidn: e Desaprobado

¢ Aprobado-Bueno (5-6)

¢ Aprobado-Distinguido (7-8)

¢ Aprobado-Sobresaliente (9-10)

3. Los alumnos deberan participar de al menos el 75 % de las clases.

4. La nota final de regularizacién/aprobacion de la asignatura serd el resultado de un promedio de
las calificaciones antes descriptas.

¢ El profesor a cargo del dictado de la asignatura Dra. Viviana Andrea Mbayed

= Situacion de revista y Categoria: Profesora Asociada interina y Adjunta regular (licencia por cargo
de mayor jerarquia)

* Dedicacion: Parcial






ANEXO Il

Asignatura

Bioquimica Clinica-
Asignatura obligatoria de
orientacién: Bioquimica
Clinica Il

Microbiologia e

Asignatura obligatoria de
orientacion: Ambiente y
Salud

ul

8
obligatoria de
orientacion:

Inmunologia de los

Procesos infecciosos

a

Investigacion Basica-
Asignatura obligatoria de
orientacion: Cinética
Enzimatica

Bioquimica Industrial-
Asignatura obligatoria de
orientacion: Procesos de

Biotecnologia

Bioquimica Legal y
Forense- Asignatura
obligatoria de
orientacion:
Toxicologia Forense

1|Animales de Laboratorio X X X
2|Aspectos Bioquimicos del Disefio Farmaco X X
| 3|Atencién Bioguimica X
4|Avances en Biotecnologia X X X
5 |Bacteriologia Molecular X X
6|Banco de Sangre y hemoderivados X
7|Biogeoquimica X
8|Bioguimica de la Nutricién X
9|Bioguimica de los Alimentos X
10| Citometria de flujo en el h X X
11 |El profesional Bioquimico en la Investigacion Traslacional X X X
12 |Elementos de Bioinformatica y Biologia Computacional X X X
13 |Enfermedades y reemergentes X X
14 |Fertilidad y Embarazo X
15 | Fisicoquimica Biolégica X X
16|Genetica Molecular Humana X X
17|Gestién en el Laboratorio Clinico X
18 [Higiene y Seguridad X
19 itica aplicada a la Bi iay X X X X
20|Interacciones Endocrino Metabdlicas X
21|Interacciones entre Biomoléculas X X
22 |Nanotecnologia aplicada a la Ciencia Biomédica X
23 dologia de alta de apli on bit X X
24 ia para el diagnéstico de enfermedades poco frecuentes X X
25 dologia de X X
26 ia Superior X X
27|Quimica Bioldgica Vegetal X
28|Sanidad Ambiental
29|Virologia Aplicada X X X
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