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Resolucién Consejo Directivo

Numero: RESCD-2019-1084-E-UBA-DCT FFYB

CIUDAD DE BUENOS AIRES
Viernes 1 de Noviembre de 2019

Referencia: EXP-UBA: 72653/19 — Aprobando programa analitico de Asig. Biol Cel e Int a la Biol Mol
de LCTA.-

VISTO, la Resolucién (CS) 919/18 por la cual se aprob6 el nuevo Plan de Estudios de la Licenciatura en
Cienciay Tecnologia de los Alimentos; y

CONSIDERANDO

Que en este nuevo Plan se ha incluido la Asignatura Biologia Celular e Introduccion a la Biologia
Molecular, la cual se dicta por primera vez a partir del afio 2019.

Que en la Resolucion (CS) 919/18 se establecen los contenidos minimos de la Asignatura.

Que por Resolucién (CD) 519/18 se aprobd la designacion de la Profesora Dra. Graciela CALABRESE a
cargo de la mencionada Asignatura, quien eleva el Programa Analitico correspondiente

Por ello, atento a lo aconsejado por la COMISION DE ENSENANZA vy lo establecido por este Consejo
Directivo en su sesién de fecha 22 de octubre de 2019;

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE FARMACIA Y BIOQUIMICA
Resuelve:

ARTICULO 1°.- Aprobar el Programa Analitico de la Asignatura Biologia Celular e Introduccion a la
Biologia Molecular de la Licenciatura en Ciencia y Tecnologia de los Alimentos.

ARTICULO 2°.- Registrese; comuniquese a la Coordinacion de la Licenciatura en Ciencia y Tecnologia de

Alimentos y a la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales de esta Universidad; tomen razon la Secretaria
Académica y la Direccion de Alumnos y Titulos; y cumplido, archivese.-

(posee archivo embebido)
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Carrera: . : .
Licenciatura en Ciencia y Tecnologfa de los Alimentos

Asignatura: - ' .
BIOLOGIA CELULAR E INTRODUCCION A LA BIOLOGIA MOLECULAR

Duracién: 1 cuatrimestre/ 16 semanas
Carga Horaria: 84 horas totales

[. Contenidos Mfnimos.

LA CELULA COMO UNIDAD ESTRUCTURAL Y FUNCIONAL DE LOS SERES VIVOS. Niveles de
organizacién de los seres vivos. COMPOSICION. QUIMICA SE LOS SERES VIVOS. Estructura e
importancia biolégica de proteinas, dcidos nucleicos, lipidos e hidratos de carbono. BIOENERGETICA
Y ORDEN BIOLOGICO. Organismos autétrofos y heter6trofos. Mecanismos de obtencién de energfa.
Enzimas. Procesos anabélicos y catabélicos.' ESTRUCT URA'Y FUNCIGN de las células procariontes y
eucariontes (levaduras, animales vegetales): biomembranas, transporte, compartimentos nuclear y
citoplasmatico. Citoesqueleto: forma y movilidad. MECANISMOS GENETICOS BASICOS. Genética
mendeliana Y Genética molecular. Estructura y funcién de los 3cidos nucleicos. Expresién génica
(transcripcién y traduccion) y su regulacién. TECNOLOGIA DE DNA RECOMBINANTE. Enzimas de
restriccion. DNA recombinante. Vectores. Clonacién. Sistemas de expresidn de protefnas. Alimentos
transgénicos. CICLO CELULAR. Generalidades Y su regulaciom. Divisién celular conservativa: Fisién
binaria y mitosis. Las fases de la mitosis. Meidsis: Fases e importancia. INTEGRACION DE CELULAS
EN TEJIDOS. Uniones celulares. Los cuatro tejidos bdsicos. Organos, _sistemas y aparatos.
Comunicacién celular. INTEGRACION DE LA FUNCIGN CELULAR EN LOS SISTEMAS.

[l. Programa desarrollado. .

UNIDAD 1. LA CELULA COMO UNIDAD ESTRUCTURAL Y FUNCIONAL DE LOS SERES VIVOS.
Niveles de organizacién de los seres vivos. Tipos celulares: Célula procarionte. Célula eucarionte
animaly vegetal. El tamafio, la forma ¥ |a organizacién de las células, Técnicas para el estudio de las
células. Microscopfa y Técnicas Histoldgicas '

UNIDAD 2. COMPOSICION QUIMICA SE LOS SERES VIVOS.
Estructura y funcién de las protefnas. Niveles jerdrquicos de organizacién estructural. interacciones
entre protelnas y otras moléculas: relacién con su funcisn. Estructura y funcién de los 4cidos
nucleicos: DNAy RNA. Niveles de organizacion estructural. Organizacién de los genes en procariotas
Yy eucariotas. Lipidos: clasificacién: lipidos saponificables y no saponificables. Estructura ¥ funcidn.

Hidratos de Carbono: Clasificacién, estructura y funcién de monosacaridos, | disaciridos y
polisacéridos.

UNIDAD 3. BIOENERGETICA Y ORDEN BIOLOGICO..

Conceptos de termodindmica aplicados a los sistemas biolégicos. Espontaneidad_ de pna' reaccién.
Enzimas. Organismos autétrofos y heterdétrofos. Mecanismos de obtencidn de energfa. Procesos
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anabélicos y catabélicos. Glucélisis y respiracién celular. Fermentacidn. Fotosintesis. Reacciones
dependientes de la luz y reacciones que fijan carbono. :

UNIDAD 4. ESTRUCTURA Y FUNCION DE LAS CELULAS PROCARIONTES Y EUCARIONTES.
Biomembranas. Estructura, composicién quimica y funcién de las membranas biolégicas,
Propiedades fisicoquimicas de las biomembranas. Fluidez. Proteinas asociadas a membranas:
clasificacion. Asimetrfa de las membranas biolégicas. '

UNIDAD 5. TRANSPORTE A TRAVES DE MEMBRANAS.
Permeabilidad de una bicapa lipldica. Concepto de gradiente electroquimico. Protefnas de
transporte a través de membrana. Mecanismos de transporte a través de las membranas: difusién
simple y facilitada, transporte activo y transporte activo secundario. Potencial de membrana en
reposo. Propiedades eléctricas de las membranas: generacién de un potencial de accién.

UNIDAD 6. DIRECCIONAMIENTO DE PROTEINAS A LOS COMPARTIMlIENTOS.

Concepto de transporte regulado, transporte transmembrana y transporte vesicular. Sefiales de
clasificacién de proteinas. Complejo del poro nuclear. Clasificacién de proteinas dirigidas al niicleo.
- Direccionalidad. Clasificacién de proteinas dirigidas a Ia mitocondria, al peroxisoma v al reticulo

endopldsmico (RE). Topologia de las protefnas de membrana. Protefnas residentes del RE,
Mecanismos de control de calidad de las proteinas en el RE. '

UNIDAD 7. TRANSITO VESICULAR.

Mecanismos moleculares del trinsito vesicular. Tipos de vesiculas. Transporte anterégrado ¥
retrégrado entre el RE, el Aparato de Golgi y el compartimiento endosomal. Endocitosis ¥ exocitosis.

UNIDAD 8. AUTOENSAMBLAIJE Y DINAMICA DEL CITOESQUELETO.

Estructura de los microfilamentos (actina), filamentos intermedios y microtdbulos (tubulina).
Funciones bioldgicas -del citoesqueleto. Proteinas accesorias y su funcién en la dingmica del
citoesqueleto. Motores moleculares. Cilios y Flagelos. - '

UNIDAD 9. MECANISMOS GENETICOS BASICOS. REPLICACION ' REPARAC_ION del DNA.
Genética mendeliana. Replicacién semiconserva_tiva.'Mecanismo dereplicacién del DNA. Sistema de
correccién de errores y reparacién.

UNIDAD 10. TRANSCRIPCION ,
Concepto de transcripcién. Diferentes tipos de RNA ¥ RNA polimerasas. Unidad de Transcripcién.
Secuencias consenso, Concepto de promotor. Transcripcién en procariontes Y en eucariontes.
Maduracién del preRNAm. RNA y protefnas que participan de la transcripcién. |

UNIDAD 11. TRADUCCION.
Concepto de traduccidn. Cédigo genético. Coddn, anticodén y balanceo. Estructura y funcién del t-
RNA. .Aminoacil-tRNA sintetasa. Funcién de los r-RNA. Ccncepto de Ribozima. Mecanismos
moleculares de la traduccidn. Variacién del cédigo genético: seleno cisteina. Contro! de calidad def
mRNA. Control de calidad y degradacién de proteinas. '

UNIDAD 12, REGULACION DE LA EXPRESION GENICA., ‘
Secuencias reguladoras y protefnas de regulacién génica activadoras Y represoras. Control de la

expresion génica en: 'procariontes: operones. Control de la expresién génica en eucariontes;
diferencias con procariontes. Controles postranscripcionales. .
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UNIDAD 13. TECNOLOGIA DE DNA RECOMBINANTE. o
Conceptos generales. Enzimas de restriccién. DNA recombinante. Vectores. Clonacién. Sistemas de
expresién de protefnas. Organismos alterados genéticamente: concepto de organismo “salvaje” y
modificado. Alteracién de la expresién de genes. Alimentos transgénicos.

UNIDAD 14 CICLO CELULAR EUCARIONTE Y PROCARIONTE. _
Divisién celular conservativa: Fisién binaria Y mitosis Fases del ciclo celular eucarionte. Ciclinas y
quinasas dependientes de Ciclinas (CDK). Protedlisis ciclica. Mecanismos moleculares que
controlan el avance a través de las fases del ciclo. Conceptos de proliferacién, crecimiento y
supervivencia. Las leyes de Mendel. Cromosomas autosémicos, homélogos y sexuales. Meiosis.
Variabilidad Genética. ‘ ' .

UNIDAD 15. INTEGRACION DE CELULAS EN TEJIDOS, ,
Principales moléculas de adhesidn celular: cadherinas, integrinas, inmunoglobulinas, selectinas.
Disposicidn general de una unién célula-célula y célula-matriz. Uniones adherentes,
desmosomas, hemidesmosomas, uniones tipo GAP o comunicantes, uniones estrechas. Limina
basal: estructura molecular, componentes principales y funciones. Matriz extracelular de los
tejidos no epiteilales: composicién y funciones.

UNIDAD 16. COMUNICACION CELULAR. Generalidades de |z camunicacidn entre células.

- Etapas y componentes de la comunicacién celular. Mensajeros Intracelulares y efectores. Tipos

de sefializacién. Receptores citosélicos Y nucleares. Receptores acoplados a proteinas G y
acoplados a enzimas, vlas asocladas. Sefializacidn durante la digestién.

UNIDAD 17. HISTOLOGIA DE LOS CUATRO TEJIDOS BASICOS,

Caracteristicas generales y funciones de los tejidos epitelial, conectivo, muscuiar Y nervioso.

UNIDAD 18. INTEGRACION DE LA FUNCION CELULAR EN LOS SISTEMAS.
Sistema digestivo: érganos que lo conforman. Esdfago, estémago e intestino delgado y grueso:
relacién entre la estructura y funcién. Gldndulas digestivas anexas: higado y pancreas: relacién

entre la estructura y funcién. Bioquimica de la digestién. .

lIL. Descripcién de las Actividades Tedricas y Précticas.

-Seminarios Tedricos

‘Observacién de células, Microscopfa.

Estructura y funcidn de las Protefnas.

Estructura y funcién de Lipidos éHIdratos de Carbono.

- Estructura y funcién de los Acidos Nucleicos.

DNA: Replicacién y Reparacién.

Del DNA al RNA: Transcripcitn.

Del RNA a las protefnas: Traduccién.

Control de la ex'presién génica. ‘ ‘
. Técnicas de Biologia Molecular aplicadas a Ia tecnologia de Alimentos. Parte |
10. Técnicas de Biologia Molecular aplicadas a la tecnologfa de Alimentos. Partell
11. Membranas Biolégicas. " '
12." Blomembranas. Transporte a través de jas blomembranas.

RNV AW





Mo

& . i-‘: 3 - . ] v A
i HBA . -usafarmacta y biequimica

13. Compartimientos celulares.

14. Tréfico vesicular. . ) T i

15. Energética celular. Glucélisis y Fotosintesis.

16. Citoesqueleto.

17. E! control del Ciclo Celular Eucarionte. Mitosis y Meiosis.
18. Integracién de células en tejidos. La matriz extracelular.
19. Integracién de células en tejidos. Uniones Celulares.

20. Comunicacién celular.

21. Percepcién sensorial.

22, Biologia Celulary Molecular de la Digestién —Parte I-
23. Biologfa Celular y Molecuiar de la Digestién - Parte [I-

Talleres o
1. Las células como unidad estructural y funcional, .
2. Estudio de la composicién quimica de las células PARTE |. Técnicas para el estudio de lipidos,
* protelnas y polisacéridos. '

3. Estudio de la composicién qufmica de las células PARTE 2. Estructura quimica y funcién de los
dcidos nucleicos.

4. Tecnologia del DNA recombinante
5.  Mecanismos de transporte a través de las biomembranas.
6. Introduccién a la histologia de los cuatro tejidos bdsicos.

Actividades Pricticas

1. Técnicas para el estudio de las células. Introduccidn a la Microscopfa y Técnicas histolSgicas.

2. Estudio de la composici6n quimica de las células parte I: Proteinas, hidratos de carbono ¥
lipidos. _

3. Estudio de la composicién quimica de las células parte Il: Técnicas para el estudio de los dcidos
nucleicos : ' '

4. DNArecombinante: Aplicacién a la Industria quesera,

Divisién Celular. Mitosis y meiosis.

"6.  Fundamentos biolégicos de la Digestién, -

@

Actividad integradora.

De la divulgacién cientifica al conocimiento bésico aplicado.
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Metodologia de Ensefianza

Distribucidn de horas de clases semanales: seminarios, talleres, trabajos practicos e
actividad integradora.

*Seminarios Tedricos. 2 clases/semana; 90 min cada una (38 horas). Asistencia
obligatoria. - )

e Talleres. 6 actividades de 3 horas (Total= 18 horas). Asistencia obligatoria.

»Actividades Précticas. 6 trabajos précticos de 4 horas (Total= 24 horas) Asistencia
abligatoria. ' '

* Actividad Integradora. 4 horas (Total= 4 horas)

Carga Horaria total: 84hs

Metodologfa de Evaluacién
* Regularizacién de la asignatura:

Numero total de exdmenes regulatorios: 2 escritos seguin EXP UBA: 87046/18, Resolucién
CD 484 del 27 de noviembre de 2018.

* Aprobacién del curso:

Exdmenes parciales promocionales: El alumno debe aprobar 2 parciales promocionales
(con nota igual o superior a 4) y con un promedio superior a 7.

Examen Final: El alumno regular debe aprobar el examen final con una nota igual o superior
a4 '

Bibliografia ‘

“Introduccién a la Blologfa Celular Alberts y col. 3ra Edicién . Editorial Médica
Panamericana. {2011). . '

“Blologia Celular y Molecular”. Lodish y col. 7ma. Edicién. Editorial Médica Panamericana
{2016). ‘ ,

“Invitacién a la Biologla en contexto social”. Curtis y col. 7ma Edicién. Editorial
Panamericana (2016).

Histologfa. Geneser. 4ta Edicién. Editorial Panamearicana {2012).
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