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PRDGRAHIA AHALITICG
ur, QUIMICA EEHEFU-.L E Iuonmmm

' Contenidos Minimos R
Eslruchura atémica: unidriquimlcs. Estados de 1a malerla, E‘DfucFDnes. Propiedades coligativas,
Termoquimica. Elementos de TEI'MOEIII"EHI'T!!CE, Equilibrio quimics. pH v

goltciones requladorss. -
‘Nociones de adsorcion y coloides. Oxldocréduccibn,

Principios deelectrnqunmlca Elemenios de
‘tndticaquimics. Propiedades periddicas ¥ I Tabla Periédica de ioe Elementoz. Esiudio -

- ‘glgtematico de Jos elementos. Ciuimica de los compuesioy murgﬁnlms Compuedlos de
© cpordingcion (complaios). Qulmica bmlnm‘gamm Quimiza mmgahlm larmacitica,

Unitiades Tematicas e
' Unldad 1: PROPIEDADES DE LAS 'nl's':'j'i.ucmnes -
Solulus ¥ sohenles: Propiedades cnrlgati‘uas Bescenso de Ig preaiﬁn de vapor. Ley de Raoul. e
S Concaply de solucién ideal. Ascenso ehu!iusmpuco Descensg: :ﬁnm&plm Osmosis, Presign L
- camdlica. Apilcacionas,. Fackor ') da Maii 1 Hofl. -Base mnlew!ar de s disohdones,
. Solubilidaa, Faclores que alectan & Ia $olubifdad. Solutdidad de compuestos  iGnicos.
" Bolubilided entre compuestos endinos. smumﬁua-:: de gases en-llglidos. Ley de Henry,
' Tempuemlm'a y solub@idad. Conceptos de energta calor, Transformadién de fa energia en forma
" " de galor. Enlalpia de disofucion, Entalpla die” hidraiacion. vﬂolmdes Guncepto de Adsorcion,
: '-'_-'Fam::i-{m Ley de Repario. Aplicaclonas.- SIEIEITIE]S Coloidales, Soles ligfiloz y
. Preparacién ¥ purificacion de coloigas, Efecm Tyndall, Geles, Tu:-::tmpl‘a

" Unidad 2: EQUILIBRIC QUIMICO. IHTRGDUCCIDN ALA CINEI'ICA QUFMICA

lidlohos,

" Estudia do las reacdones guimlcas o ﬁ.w:nﬁn de-T Liempe. Varacin de iz conceniracddn de los
_reactivos y productos en Rneidn ded ue:mpo "Equitbrie dinamico. Conr.:epm de velocidad de

" reaccion, Clnéllca de prrrner onden -Equflibrios homogéneos y hetemgénens Empler de [as
~constanles de equlibiio en la’ extensu&n dé una reaccisn y en el sentdn de avances,

" Respuesks de los equilibrios 2 o r:.amh:os del temperatura, presion, estedo de faze, y

- concentracién de reaclivos sobre veﬁacidad de reaccidn. Ko ¥ Kp, Energla de activacion,
Ecuacion de Arthenlus, Notiones de catalizadores,

o Unidad 3: EQUILIBRIC DE ELECTROLITOS

- Blectrolitos fuertes y débiles: Consianies de disociacian de acidos bases. Produtic ibnics del
.- agua. pH ¥ pCH da 4cidos i basés fuerles ¥ dibiles, Fuersa de los cxodcldon. -Sales en BguE.
T Neuwpalizacion da hdmlisie. - Hidrafsis ::Ie sales: oonstanfe de hididlisis. Valorarldn de acide
* fusite con base fuerts, Indicadores de pH. -Seluglenas buffer o regutaduras, Valeracldn de dcido
~ débil con base e, h[:qu[rhnoxs de solubifidad. Soiubilidad ¥ produsto de sofubliidad (Kps).

'\"\ 2
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“Uriidad 4: INTRODUCCION A LA TERmonmAch

Prepiedades intensivas ¥ extensivas Esladu da un slslcma Transferenc:a de calor en las
rescciones quimicas, Reaociones que i I'heran calor af medis, reacciones que absorben calor del
medo. Medids del inlercamblo de. calor. Cambios de esltado: vaporizacien, fusidn, subllmacidn.
- Primer principie. Energla Interna v so re!acmn cen fa entalpla de reaccién. Entalpla esténder,
Termoguimica, Combinaclén de entafpras de reaccién: Ley de Hess. Bl sentido de! camblo _
&BpOntanes. -Sequnds pringlpla. Entmpia ¥ desarden, Enlropla estander. B entoma, £ camblo B
.. flabal de enlrapiz. -Energln Live., Energva libée estandar de reacditn. Hso de la energla Gbre - .
. de formaciin, Energia libee y mmmmn Beacciones espontaneas. Equillbbe quimio:
' -anfnqua lermodinamico. Energia Rore’ ¥ ia lemperalura
_-'umﬂads ELECTROQUIMICA = - _ _
-Cendudtin de la cormento _eréE&iEat' ’ _'r:'li's'ﬁmcrs tipos de Conductores. Resistencln ¥
‘conductancia. . Conductancls - equivalents, - Electrolisis. Leyes de Faraday. Ejemplos ce
priéesoa elecirolitos. -Pilas galvanlc:u's"-' disfintos tipos: redox, de coneentracion, elc. Ecuagin
de Memsl. Tablz de potenclas nan‘hales Aplicaciones. SemlpLhas r.ie referendia; gjemplos.
' F’ulﬂncfaf de la pifa y energia libre do- manﬂﬂn

. Unidad &: ELEMENTOS DE LOS GRUPOS PRINCIPALES

_Hidrogeno, Teorda de orbilzles nwhwlms {:nmpuesms dei hjdrdgeni: Magnﬂudes relativag .
' ~ de las fuerzns intfermoleculares en los puntns de fusidn y ebulligién ds los hidruros. Rescgidn
 deios hidruros con agua. ~Grupo A, Méija'lés' éli:afin-:us- propiedades quImic:as Cormpuesios de
a Liha Sodic y potasin. Entaipla de tidratadién. .Ciclo da Borm - Haher para el NaCl, Apficaciones _
te tas leyes de fa fermoquimica. Mudalus molemlares -Grupso liA_- Melales alcalinolémens:
" propledades quimicas. Solubilidad du Ios numpuestus de los melEEIB‘E alcalinos (carbonalos,
“=uifatos, hidréxidos y Muonros), Gumpumtns de Be, May Ca -_Grupu 1A, Boro, Propiedades
' .quimicas.-'ﬁdunﬂnlu. Anfoledsmo. Acidér, Densidad de carga. -ij:o IVA: Familiz del carbono,
. Progiedadés quimicas. Formas alotdpleas dal C. Modelos maletularas, Oxldos de carbons.
D-:“agrama da Tases. Oxidoz de &7 Sn F'h -Grupu VA Mitrigeno, Propicidedes quimicas,
Eslm:h.lm milecular (TOM). Amoniace. - SaTes de amonio. Oxidos y oxsdddos dsl nilrégeng.
(nddos y oxodddas def fosforo. Estruciudss de Law!s Reglas de Paufing. -Grupo VIA; Oxtgenn,
. Propiedades quimicas. Ozoro: -oblencién vy propledades. Clasificadén de dxldos. Agos:
" EsWuctura, Propiedades da! Agua flguida y del hlelo. Modelo molecotar. Puentes de Ndrgeno,
~ Perdxide de hidrégeno pmpledades redox. Expresion da la moncenbagitn de s sohcsones en
- “volimengs®., Reacclones de los Giddos, pemddos y supersxidos con el agua. Azufre,
- Oendcidos del ezufre! Propbedades redox, estuciura de Lewis. Addez. Goses del mzufre. S
'..'I'lusulfam Popiedades. -Grupo VLA Halﬁgem:s. Propiedades fisicas derivadas de las fusrras _
-infermalecilares, Propledades redow. Edergia de red ¥ punto de fuslén de 0§ halogenuros -
. alzalings, Oxoacides. Estruciura de Lewis. Disgramesz de Latimer,

z




Unfdad 7: BLOQUE d: METALES DE TRANSICIGN
- Metales de tansldgn, ﬁm}:nieda&és . generales. Conliguracion elsdionica y estados da _
- axidadén, Clasfcacion én subgrupns Reacciones caragterislicas. Fropiedades magnétlcas. -
Ealudios de las propledades redsy.; Pmp:edades dcide-base. Compuesios de cosrginacién. E
. Consideradiones gonerales! Esfera de conrdmacion Tipo de lgands. Momendsiura. ltomerta; .-
" disfintos tipes fque se presentan en mmpiqos {de hidralathén, geamétrics, dplica). Teordn del
campn cristaiino: fundamento. Teoria del camipo ligando. Su Bplicsdion & complejos velssdrices L
¥ nlene cvadrado. Color y prupmdades mannélicas, I'.,siahiliﬂad de los compueslos de . .7
. coordinaclén. Energia de estah'lrmdﬂn defc;arnpn cristafing, .- 7 T
.+ - Unidad 8} QUIMICA INORGARICA A.F'LTEADA. Efnmona.ﬂmcn

ZAgua' el disclvenie de elecadn, Agua pofable fmineralizada. Agua para m:,,redables Estarildad
¥ pirfgencs. -Presion osmética da Ios ﬂundos eorpo;ales Conlrol de lohicidad en preparaciones -
- farmacéutlcas. -Atidos-bases y buMar en la pracfica farmacéutica, Meiclas efervescentes.
-Soluclones amortiguadoras en los sistemas bmtogmo.., Adcalosis y acitiosis metabdlica. Acon _
ahldclda ¥ antiscidos gastricos. -Minam!cs. Estructuras idnicas y I necesidad fisinligica de log
" electrolilos. Suministraderes de fyides y dlectmiRos: niveles normalea y Lindones de los
elecirolilos en los fluldos del -::r_n,amsmnr. Bmmutg&nu::a del Ca. l'h.rumros. Figiologfa. Yoduro
. como antibosfigeno. -Elementos dm asenr::lales Hierro. Suplemanigs minerates. Cobre. Cine,
. " tagnesic. Coballs. Manganeso -Germidnas dixidentes: paréxldo de hidrégens, halégencs v
'sis cwccompueslos fhipodoritos), Pemanganatos Yodo. Complejos deJ yodo, Salzs de plata.
Usos, -Agente lerapéuticos inorgaricss drn.rersns anezstésicos, dermiatoldgloos, antimenmaticos,
g - ¢atarticos, expeciorantes, radrupams s&danles Enfideprasivos. -Toxludar.l flg, As, Pb, T, &,
" dlanurg, arsing, fosfing. ' )

. Teu ricos

«  Fuerzas inlermo!eculams Solucmnea

.~ Propiedades de las solucionas: Prnpuedar.les coligativas.
= Colpiges. e - o

S .Inlmduccfdnala"i."eﬁnudmﬁﬁﬂm.

__:-'- Equilibric quimico .

- Equithrio quimico I, L _ T
-~ Equifibrio scido-base i, D _ L I TR E
- Equiibdo Acido-base . L T o L g
. -~ " Bolitinhed regladoras.

- " Cingliea gulmica.




.. - Eectroguimica ).
".'-".E[ecfruquimlc:all..__ LT
. .Teuriasdaa'.rliabe'du'ii‘nh':- .

... = Tabla pcnodimul-lldrﬁgenn
J Giupes 1y 2 -
. Gnmus13y14. '

cn o Erupo 15,

- .:.Gmp::u 16.

= Grupo 17, e -

"= Metajes de translmdn ndmp[eiasI )
- Complejos ymmpuastmdemmtﬁmmn;l
;= Biinorganica.

" Samiriarios de resolucién da ﬁmh‘[éni;s' '_
.  Soludones . .
¢ Propiedades coligativas, -~
. . = TeAmoguirnica,
L = - -Equilibria guimico, PR
"- Equilbdo dcide-base, . - - -
- Soludones reguladoras.
- Bledrbquimica. . e
4 Grupos 1y 2, Equilibris de- sulubﬂrdnd
T Hidrégeno. Grupos 13 ¥ 14.. o
L Grupe 15
' - . Grupn 16,
o= Brups 17, . _
_ -~ Meinles de transicsn. l'.:umple_pna .
' Traha;us prictices '

. - -Soluctones

- Propledades coligalivas.

U - Termoguimica, .
-+ Edquilbdo quimics.:

" Equiliprip dcldo-base, - .

._ = Soluclones reguladdrﬁé." '

" . .Eledroquimica. e

T Grupbs y 2. Equil'bnn de sn!ubilldatl
- - Hitroggeiio, Grupos 13 v 14, .
= . Grifpo 5.
< Grupe 18,
e Grupa 17,
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QUIMICA. La CIENGIA CENTRAL. Browiri, T. L

© QUIMICA Chang, R. Editorial McGRw-HIL L
| PRINCIPIOS DE QUIMICA. LOS CAMINOS DEL CONQTIMIENTO. Atkins, Py Jones, L.
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' PRUGRAMA ANALITICO
11.'BIOLGGIA CELULAR ¥ MOLECULAR

Ccontenides minimnes

.La ctlula como unidad de los seres vives: dindmica v s relacion son el medio. Fundamentos
quimicos: esiruciurs y fuhcida de prodeinas, ipwdos y scufos mucleicos. Forma y movilidad de las
cetulas. Ciologia, mofologia y -funciin eelular en los sucsriontes. Cullivos celdares,
Dlferenclacidn ¥ especializacion celular. Metabollemo celutar. -Divisldn celular y reproducgin,
Contred nuclear de la actividad celular Coniepd genetice durante &l desarmlin, Biogénesis de
“nryanelas, Sefales intercelulates en bejidos v er el desarroll, Bases molecubares de ka herencia.
hers celular. Elemenios de Scologia. Conceplos de Biologla Molecular & lngenieriaz Genétics.
" El materiat genstico. Teécnicas Usuales en Biofogia Molecular. Replicacisn, reparacicn y
. recombinacion det BMA. 'I'rans:;rip'ciér': L p'fui:esamier:tn del RMA Traduccicn de la infomacion

~-gengtica. Cancer. Oneogenas.

. Unjdades tematicas ]
' Unidad 1: BASES QUIMICAS DE LA VIDA.

" Macromoléculas y reacciones -'l':iUi.T!'.lil:ﬂ.ﬁ.._dE'lOS seres vios. Inléractionas wo covalentes ¥
tomplemenlaredad molecular, afinidad ¥ especificidad. Conceplos de termodinamica aplicado a
tog sistemas biologices. Energla quimida’y su abtencién. Molécuias iransporadoras. Equilirio
'__irs esladn estacionario. Enzimas. -Adople de reactiones quirnicas. Procesos catabdlico y -
- anabdlien. . o .
‘Hnidad 2: ESTRUCTURA Y FUNCIG‘N 'I.:\E {AS PROTEINAS _
Estruclura de las proteinas: relacion con su funcidn. Niveles jerdrauicos de organizacion
_-estruchural, Concepto de molive domirio. Interacciones entre proteinas vy olvas mokeculay.
. Mecanismos postraduccionales que i‘e’g’éﬂ;ﬁ ka zotividad de [az proweinas celulares. Concepto de
- intermaptores moleculares. _Conceﬁio & -agrupationes modeculares o maEquinas proteicas.

nroduccidn @ las téonicas aplichdds al-estudio de fas prolsinas celulares. Concepto de -

_ profedmica. _ . .

. Unidad 3: DNA, CROMOSOMAS ¥ GENOMA,

. ‘Eslreeciura v Rincidn def DnA: arg'éiriizacnjn e 155 genes en pchaTl'Uta#if. eucaricias, Modela de
empaquetamiento del DA en una fibra de 20 nm. Codigs de histonas. Sstruciiera de los
‘Cromasomas interf@sicos v mitdtieos. .

" Unidad 4; REPLICACION, REPARACION ¥ RECOMBINACHIN DELDNA. _
-"ﬁéﬁlicﬁciﬁi‘l semiconserdativa. Mecél'nis'rho'.de replicacion dal DHA. Sisierma de correccidn de™

. CErTOres Y Feparacion.




Unidad 5: DEL DNA AL RNA; TRANSCRIPCISN, L

Concepto de tanscrpeidn. Diferentes tipos de RNA y". RMA polimerasas, Unidad d‘e
’ Transeripsion, Secuencias consehss. Concepto de prowmator. Transcripsion en peocariontas v en
" eucariontes. Maduratisn del preRNAM. RNA y profeinas que panicipan de la transoripcicn,

Uinidad 6: DEL RNA A LAS PROTEINAS: TRADUGGION.

- Contepto de traduccitn, Cﬁdigu'géﬁéﬁcﬁox ‘Codon, anticaddn y balanceo. Eslructura v funcion del '

FRMA AmincacilHRiNA sintetasa. Fundon de los -RNA. Concepto de Ribozima. Mecanizmas .

molecilares de la raduccidn, Variacidn del oddligo genético; selena oisteing. Confrol de calidad '.
det mRNA. Conlrol de calidad ¥ degradacidn de protelnas.
-Unidad T: CONTROL DE LA EXPRESION GENICA. _
Niveles de control de Ia expresion’ génica. Secuencias requladorss y proteinas de regulacion’
- genica. Motvos astructurales de unidn’ 2 DNA en las pioteinas de FEgUlacion génica y _
reconptimients de secuencias especrfcas en el DMNA, Conlrol de ke expresidn génica ed
procariontes: operones. Activackdn genica a distancia. Control de b espiesion geénfca an
eucarionios. diferencias con procarcntes. Factores de Wanscripeion activadores v represares,

- Mecanismos epigensticos de regulacicn de la expresion génlea. Controles postranscripeionales,”

Eztabififadidegradaciin de los F{NAm."MEEainismos nue producen = silenciamienls de genes."'
© micro RMA (miRNA) y RMA, de intéderéncia pequefios (siRNAY.

Unidad §: TECNICAS PARA EL ESTUDIO DE LA ESTRUCTURA ¥ FUNCION CELULAR,
Cultivo celular. Teenologia del DNE';ébzﬁ'n.*nBiriante: concapios generales, Veclores: desoripgidn
y aplivaciongs, Reacsion de polimerizacion en cadena fPCR}: fundamentos. Metodos de -
' secuenciagian, Organismos  altersdos genéticamente: concepto -da organismo “salvaje” y
" modificads, Alteracidn de ia expnasu’:nn de geneg Silenciamiento de genes: RA de interferencio

¥ organisos knock-npuE,

“Unidad 9: OBSERVACION DE CELULAS POR MICEOSCORIA.

Tipos de microscopla. Concepto de Audrescencia y de Muorocromo, - Ohssnacion de eslulgs < - .

- vivag: Aplicaclones de 1 proteing fluniescerds verde {GFPY v sus variedades, Métodos para - '
_mejorar la observacian: micrusm;:’ié"bunfu;:éi ¥ rulifotonica.
‘Unidfad 10: BIDMEMBRANAS _ _
-Estructura, composicion quimica y :.ﬁm'c‘iu.:'m de laz membranas b.i;aiu.‘.ugiﬁas. Propiedades”
. Asicoguimicas de Jas blomembranas., Conceplo de biogenesis de membranas. Cuerpos lipidicos.

- Proteings asociadas a membranas: clasificacion, Asimetria de las mermbranas Liglogicas,
- Dominios ¥ microdominios de membrana, -

" Unidad 11: TRANSPORTE A TRAVES DE MEMERANAS,

" Parmesbilidad de una bicapa lipidica. Concepio de gradisnte sleckroquinics. Protejras dé'.
.. fransporte 3 fravés de membrana. Mecanismoz de bransporte 2 lravés de iae membranas:

|- difusién simple v facilitada, frangporte active y iranspore aclive secundario. Uniportadores L
- tranéporfadores acoplados. Bombas imputsadas por ATE, Transporadaores ARE, Transporte an

Zz
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repas0. Propiedades sléciricas de las membranas: generacian deun polencsal de ancian.

 Unidad 12: DIRECCIONAMIENTO DE PROTEINAS A LOS COMEARTIMIENTOS.

Concaptt de ransports re'guiadc:i;_. fransponte transmembrana y transporte vesicolar. Senales de -

- dlasifcEcion de proleinas. Caiﬂpféjb'def poro nuclear. Clasificacion de proteinas didgidas al

riicleo, Dirsttivnalidad. Clasificacion de proteinas didgidas a la mitooondria, & peroxisoma yal .-

_reticuly endoplasmico (RE). Tepologia de fas proteinas de membrana. Proleinas regidentes del
. | RE. Mecanisinos de conliul de calidad de las profelnas en el RE

~ Unidad 13: TRANSITO UES]CULAR

Bl complejo de Golgl: estructurd 'y funr;mn Mecanismoes maiecuiares ::iel transity vesicular., -

Megiculas de ranspore. Anclaje tision’ de lag vesiculas. Transpone anterdgrade y relrdgrade ~

- enire el RE, el aparato de Galgi, [f reci transﬂaigs Compaelimienio endosomal. Endocitogiz v

erocitoss. L ..
.Unidad 14: COMUNIC ACION ENTRE CELULAS,

- Generalidades de la cormunicacion éritre células. Eiapas v componentes de la comunicacion”

“celular. Mensajeros Intracelulares'y slectores. Tipos de sefaiizacion. Recepiorss citosdlicos y oo

. nucleares. Receptores acoplados a proteinas G ¥ vias ascciadas. Feceptorss acoplados a
'~ enzimas y activacicn de vias que paricipdn an profiferacion, supervivencia y diferenciacion.

Uﬂldad 18: INTRODUCGION A LGS MECANISMDS DE AUTOFAGIA EN MAMIFERGS,

' .Defn::;:on de auiofagia. Tipos de aulnlagna Eldgas de la formacion del aviofagosoma. Sut}grupo'. '

en ios que =& clasiiican los genes re!aclanados con da autofagia v sus unciones.

- "Unidad 15: UNIONES CELULARES &DHESIGN CELULAR Y MATRIZ EXTRACELULAR,

. Principales moleculas de adhesion l:e'lular: cadherinas, integrinas, inmunogiobulinas. selectinas. -~ - -

Disposician geneval de tna unidn célula-cahila v céhia-matrlz. Estructura molecular, localizacisn,

_sompesicion ¥ lundion de:. uniones adherentes, desmoscmas, hemidgsmosomas, uniones fipo .- 7

. GAP o comunicanies, unicnes estrechas. Lamina basah estructura molecular, COMmponentes -
principates y fnciones, Matriz extraceluiar de los lzjidos ng epitellaies somposicién v Anciones,

' Unidad 17: CITOESQUELETO,

Auoboensambtaje y  dinamica déi Gitn'a'ﬁ'ﬁﬂeletu. Eskruchira de fos .rﬁicrgﬁiamgnms {2skin),

Milamentos intarmedios vy micrutﬂbﬂioé'{lubulina}. Fenciones bioldgicas det cifoesquelato,

Frotelnas aecesorias y 54 funcise en fa'dindmica del citoesquelets. Motores moteculzres, Ciligs - -

y Flageins, ] L
Unidad 18: REGULAGION BEL CICLO CELULAR EN EUCARIONTES.

‘Fases del ciclo cefular eucsriofte Cidlinas y quinasas dependientes de Ciclinas (GDKE.

" Protedlisis cirfica. Mecanismos moléculares que controfan el avance a ravés da las fases del’
< gicky, Proliferacion, crecimiento ¥ Supendvancia,




Unidad 19: BIOLOGIA CELULAR DE LA FECUNDACION. .~ |
Las leyes de Mendel, Cromosomas aufosomicos, hcmﬁjag’ds"?:se'xﬂé'les. Meiosis. Variabilidad
" Gengtice. Complejo sinaptonémica. '-Huso en la meiosiz. Fecundacion. Reaccion atrosdmica,

‘Reaccicn corical & Inhibicion da !a pulaesperm:a g, h{:ujas germingtivas.

Unrdad 20: DETERMINACION DE LA EST!RF‘E CELULAR Y DIFERENCIACHIN.

‘Mecanismos de la determinatidn célulzr; inhibicisn laterat, divisién asimética, interaceicn

- inductiva, gradlents de morfogens. "I‘otipﬂlencialicfad pluripotencialidad y céilas progenitorss.

. Wias de sedalizacion involucradas en Ia difergnciacion: Genes Mdestros.,  Ingenieriz de las
- EAlUlas madre, '

: Un!dad 2 APDFTOSIS

_T]:n:us de muerds celular. Muerte De]ular programada pior apoplosrs etapas ¥ E*i:mulaa queta -

'_ desencacdenan. Vias extrinzaca e |nlr|nsec:a Caspasas. Familiz de proteings BOLZ. Marsnismos ©

" Que permiten =) escape de lz apuptosm Evanms bioguimicos tempranos v lardios da fa apoplosis :
a nivef de Is mearmbrana p]asmatica -:rel cltoplasma v ek nfcleo.
- Unidad 22: BIOLQGIA CELULAR EJEL CANCER

Caraciarisncas fe las células f.umc:raies Faclores que conmhuyen al deearrollo del cancar
- Progresian tumoral, Dnmgenes ‘_.r ganes stupresoras de tumores' mecamismos genéticos v

epigeneficos en la alteracion de lg funcisn de los prl:rduc’fo's de axpresion de estos genas. Fallas :

_en vias de sefalizacion, en el control del cru:h:u celular, en el control det dafio en el DNA y endog - <

| mesanismos que inducen apoptotis, .Ma{:anlsmos celulares involuciados en el establecimiento © .

de tumores malignos. kmportanda del condsimiento de |a biclogia calular en gl desarrelic de -
estrategias terapeuticas y diagnbsticas.

. Deseripgion de lag actividides teéricas y pricticas

- Tedricos _
Fundamenbos q‘uimims'ﬂ..e la vidz,
Estructura y funcitn e 135 Proteinas — Farts |
~ Estructura y funeian de las Prokeinas — Parte |f
WA, cromosomas v genoema — Parte |
- DMA, cromosomas v gencma — Parte ||
DA Replication y Reparacion — Parle |
“DNA: Replicaclon y Repéracion —Parte I
Dei DNA al RMA: Transchipsion -
_'Der FiA a las protafnes: Traguocian
- Conirsl do ta expresicn génica — Parle |

‘Control te la expresion génica < Parte ||

" Técnicas de estudio en Biologis Ceitar v Molecular = Parte |




Técnicas de estudin en E'i.c-lni:;i.a Celular y Molecular — Fads Il
Tacnicas de estudio en Bislogia Cehsar y Molecular ~Pads i -
Observacion de células-Kicroscopia
Mpmbranas Bioldgicas. ” . . _
._Transpme de'moiécﬁ!és"heqﬁeﬁés A h‘a’ﬁw de membranas — Parte |
'Transp{:ne de moléculas paqueias a raves de membranas — Parts |1
i Camparﬁmu‘e’nt&s inlracelﬁlérhs—ﬁlasiﬁcaciﬁn de proteinas— Parte |
Cormpartimienios intraceltares- Clasificacion de proleinas —Partz 11
Tranzito vesicular — Pared
Transito vesicutar~Pare )l -
' Comunicacion entre células
Sefiglizaciion celular _ o
“lntroduccién a los mecanismos de Autofagia of manifferos. _
Uniones celalares, adhesion célular v ralrir exfracelular — Bare |
Unianes celulares, adhesion Celilar v malrz extraceular — Parle |f
Citoesqueteto — Farte ¢
.Ciloesquereﬁn — Parte H o _ .
Regulacion del cicto celula sicandne — Paite | '_ _
Reguiacidn def ciclo celular elcarisnte — Pare [
“Apoptosis — Paste |
Apoptesis — Parte [ _
Biclogia celidar ¥ molecular i:E'é-. 1# meiosis ydela Ee:':ﬁnd.'aéiﬁﬁ C
Biologin tekilar vy molacular del desarolln _
Intreduccién a la Biologia celular y molecular del Cancar - Parte |
_ o [ntroduccion = 1a Biglogia celular y molecular del Sancer — Parte B
Clases P"I:'E-I.Cliﬂas L )
:Acti\ridad&s de Laborﬁtoﬁn
fntroduccion al estudio de E.as céhilas: Fracciﬂnami&'n'l;:.r é;e.iuia'r
Bipmolécuwias: astidio de las proleinas de las calulas,
Biomotéeulaz: lipides e hidratos de carbono
Biomoléculas: estructura y fincion te Jos acidos nucleicos, - -
Manipulzcion de céilrlas en callivo! .

Tecnicas de manipulacian del DA,

Téchicas da micrascopia: Aglicaciones a'la Biolggia Celuiar y Malscular, "

-_-'éileesqueielu_ S
"Bl reticulo endopigsmico y ia zintess Tipidica.




A
e

Actividades de Taller .- _ _
Mecanismos dé"irﬁﬁsp{:ur!e.'a' travis de Ié.s hismembranas, :
£l movinfenko de proleinas deritro de la célula y haciaz exl.efi.l:rr selular
Comunicacion entre células. .. - - _
- Elologia Celular y Maolecular de la vida: miosis, meiosis ¥ Fecuridacisn.
" Actividad integradora

- De s divalgacién cientifica @ conocindente basice aplicado.

: Metudolaqia de Encefiaiwa

“Distribucion de horss de claces ledifias i clases practicas semapafes _ _

‘Total de horas tedricas: 66 h: distibuidas en 35 clases ledricas de 1.20 bs cada una'y una clase
{edrica final de 2 s, - :
“Fotaf de horas practicas: 56 h: se dician 14 clases de 4 hs cata clase, -

" Carga Horariz tokal: 192hs

' Bibliografia R _ _
"Bislogis Molecular dé la Célula® Alberis y o1, 5ta. Edicion. Editoria Omega (2016),

"Biologia Celular y Molecular™. Lodisti y col. Tma. Edicion. Editoriat Médica Panamericana (2016).. .« ..~

“Biologia Celular y Molecutar, conceptos ¥ exparimentos, Karp, 6ta. Edicidn [2011).
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PROGRAMA ANALITICO
16 FISICORQUIMICA -

' Godtenidos minimps o o

.. - Priaer prNCipic de ia Ee&nﬁdihérﬁfml '.Entélpfa, Temaoquimmica: Ié}fés v Chncepios fundameniaies. -
Segundo principio de fa termodinamica. Entropia, Energia libre, Tercer principio de la termadindriica

o _'Criterias de espontaneidad. Trafamients teftmodingrmico del equilibic’ quimico. Termodingmica de

" giglemas  reales propiedades molafss parciales, polencial guUirnico vy actividad, Procesos
- irrevetsibles. Termadindmica de supeificies. Colaides. Cinética glimica: conceptos fundamentales
- - Catilisis. Teoriss de fas velovidades d% reatoion. Fotoquimica, Bioenergética. Conceplo de estads ™

.. eslacionario en quimica v biclogia, Equ'i..simica de radicates libres y estados excitados. (segin Ras © - -~ '
'S B86/16 y 6228/16), e '

' Unidades fematicas R
“Unidad 1: PRIMERA LEY DE £ A TERMODINAMICA.

“Fisicoguirmica: definicion. Termodindmicar” defisicién. Definisiches y terminetogia genedal ‘en

tefmodinamica. Concepto de calor, principio de equilibio térmice. Frabajo: sus formas. £ principio”

" de"conservacién de la energia. Primers Jéy de la termodinamics: AL = q + w. Procesas .-

- infinitesimales: funciones de estado, diferénciales exactas o inexaclas. Entalpia. Capacidades ~ ... -

- calorificas & volumen y presion constantes’ Calculo de AU, AH, g y w para gases ideates 5 presion, . ..o o

© volumen o temperatura constantes o en conifitiones adfabalicas. Capacidades calorificas Y energias

- moleéulares {traslacion, rotacidn v vibracién malecular). Termoguimica. Bf cator de reaccion como -

funcidn termodinamica, Reacciones endoténmicas v exniérmicas. Ley de Lavoisier-Lapiace y Ley de

Hesa: Ureterminacion de alf ¥ de AH en réacciones quimicas,” Ertalpia de formacidn: estados _
.. estandar. Entalpiz de combustisn. Entaipias de disobicién ¥ d= cambic de fase, Entalpia (energla)

. de'eniace (unidn guimica). Dependencia del AH de reaccién con Ia temperatura (Ley de Kirchoff,

Unidad 2: SEGUNDA LEY DE LA TERMODINAMICA.

- Provesos espontdnens v no esporitahios. Maguinia téemica de Carnot. Ertropla coma funcicn deg ~ 7 7

esltado: definicion malematica, “25=dq/T _"béfai'pmcesos reversibles v dS=dg/T para procesos .

' imeversibles, Aumento de ia entropia del aniverso come ceiterio de espontaneidad. Enunciados de la - _
" segunda ley de ta termodindmica. Entropia y probabifidad, Entropfa coms indice de agotarmiento de

' ia capacidad de realizar trabajo. Célculd de los cambios de entropia en procescs reversibles ¢ . .

ireversibles . Funciones de energia libre. Fincion enargia fibre de Gibbs: G= H-TS. Disminucisn de’

ta energiz fibré comao criterio de espontaneidad a fresion y temperalura constantes. Dependenciade

18 variaein dé energia libre respecto de & presion y (2 lemperatura. La segunda ley v tas reaccionss -

quirnicas; ‘Entropias absolutas, La tercera ley de fa termodindmica, Energia libre de formacion.

"1
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R




© e

Caiculﬂ de Al pars una !'EEL‘[:IDF‘I qmmlca Uaiores de ,&Gﬂ f_'-.i-!ﬂ ﬂS‘* en reacciones guimicas .

'._{morgamn:as orgénicas y biclogicas). Dal-:utu:u de &G, AH, AS para reacciones quimicas. Equilibrip” "

“quimico. Equifibrio quimico en gases ¥ salucrnnes Caleulo de ia posicion de equilibrio, AGE=-RTin .. ._
_ __-'Ke,q Criterio de espontaneidad pais réaccionss Quimicas a presitn v teraperalura constantes. La
o ._:soterma de reaccion de vaii't Hoff (AG= AG® + RT InG). Efecto de ia temperatura v la presion sobre
el edquilibrio guimico, Caicule de ids"par’érﬁétms termodinamicos a° partir de la medida de s -
‘constantes de equilitrio a distintas temiparatiras, '

" “Unidad 3: BIOENERGETICA.

La primera y segunda ley de'la termud:némica apllcadaa & f:::s seres vivos, Ana!rms IE]TFiDd!i"IamICO S

_: de los seres vivos como sisiemas ‘abierlos en estado -estacimharia, Eslado estacionario;
| consideraciones cinéticas. Reactiones au::nplar:ias reacCion endergdnica, reaccion exerginica e -

' mtermedjar:a comdn. Procesos qmmims en Igs celulas, Acoplamientc por desplazamisnto -dal

- equilibrio ¥ por acoplamiento melecular Usu dé AG® como variacién de energia libre estandsr de .

| feacciones bioguimicas.
- Unidad 4: TERMDDENAMlCA GE SFS?EMAS REALES_

- Magnrtudes maolares parciales. Patenclal qQuimice. Critetio generai de eqa.nhhrlo usando ;:m:em:lal S
- quiinice. Potencial quimice en gases },r soiumones ideales. Ley dé Raocull, Desviaciones de los

K ."slstemas reates respecto de la idealidad. Salubiiidad de gases reales.. Ley de Henry, Potericial .~ -

. Jquimico de soluciones reales. Au:twmiad ¥ cueﬂmeme de actividad. Intefprelacion flsica del concepto -

' ﬁie actividad, Fuerzas de atracesicn :ntermciecu!ares Actividad v estados estandar de gazes, Hquidos - .

' y sdlides y de scluciones (para e solvante, el soluta no wnico ¥ &l soluto idnico}. Constanles -de"._ .

equilibrio y de disociacién termodindmica. Analisis termodindrnico de las propiedades coligativas de -~

- las soluciones. Potencigt eledtroquimico. - Aplicaciones bigldgicas. Mecanismos de fosforilacicn

- axidativa: teorfa quimiosmdética. SDiUCI{}nES de electrolitos. Fuerza ibnica. Teoria de Deby&-l—!ucke] '

~ Estimacion de los coeficientes de actividad a partir de fa teoria de Debye-Hickel, Actividad de ohes -

¥ mdwrduales Conductividad y conductividad molar. Disociacion de elettralitos dibiles. Conductividad -

; rnufar vy conductividad idnica molar a- d:iucmn mF nita. Equitiviio de fases. Condiciones de equilibrin. o

* ‘Diagrama de fases, Regls de (a3 fases Ecuauun de Clapeyron-Clasiuz, Termedinamica de':'--‘::'

.SHDEFFGIE.‘E Vanacidn de la’ tensmn supeﬂ'mai con fa temperatura ¥ los solutos. Capas":'_-."

E _;'munom-::-iaculare** de extensis ¥ de- adsorcmn Ecuacisn de adsorcidn de Gibbs v concenkraciden _
- -Micelar critica, Detergentes y...u!famanies I'I'!IC&[IZEEIOH Coloides: éstabilidad y dobie capa elécirical
Suspensmnea y emutziones,

- Uriidad 5: CINETICA QUIMICA

JObjetivos de’ 'ra"-'éinétrca quirmica, Reav:clcnes EEE!’I’:EI"ITE|ES y Teac:c:cmea r:n::mpiEJas Drden y

' molectilaridad. Ecuacaones diferenciales, exprésiones integradas, 11/2 y represéntaciones hraficas Lo

" para Cil"lBl[CEhS de erden cero, primer orden, seudoprimer orden v segundo orden. Reaccionss do’




_orden enésimo, Determinacion exper!mantal el oidan de !'EECCiDI'E respecta de cada reactwr::.'.-'

Apmmmac:ﬁm de las velocidades iniciales. Mecamsmcs de reacciones ‘eompleias, Intermediarins,

" Ecuaciones diferencisles: suposicion .de -equilibric ¥ aproximacion “det estads estacionario.

' .Reatciones dpuestas, conserutivas 'y ‘pafalelas. Reacciones en cadena: etapss de iniciacidn, -

~inhibicidn, remificacion y femingeite. Reactiones ragidas: métodos expernmentales para su estudio . -

' '_.'{mémdn de flujo v de flujo detenido, 's-ajtds de temperatura y de presidn). Depandencia de la velocidad '_
-de reaccidn con g temperatura: ecuaciun ernpinca de Arrhenius, Perfil de feaccidn: relacion entre Fa”_-

" cinética y 1a termodindsmica. Catalisis. Variation de fa energia de aclivacion. Andlisis termodinamico -

R y cinélico de a accién de catalizadores: Catalisis homogénea y heterogénea. Catslisis dcido-base. .

o ~Catélisly de superficie. 1soterma de AJSGECISN de Langmuir, Catalisis enzimética. Concepio de paso

. hmlf;ante de la velocidad global de ura sene de reacciones catalizades. Teorfas de lss velocidades -

" de reaceion. Teoria de las colisiones” para reaccmnea gaseosas bimoleculares. Frecusncia de . .

~coligién, factor estérico y nimero’ de chuques ‘efectives. Concepto de Factor probabitistico {P}
" Seccién eficaz de reaccion.- Teoria del complegc: activade, Enkropis ¥ entalpia de activacion.”

© Reacciones en solucin: efecto del disolvents sn la constante de velocidad, Encuentros, colisiones ...

3 1.-' afecto celda. Reacsiones controladas por ci:fusmn ecuacion de Smioluchowski, Reacciones ifnicas:”

'_ .EBcuacion de Bridnsted-Bierrum. Cnmparaci::rrt entre las constantes empiricas de velocidad y iag

-abtenidas con fa teoria de tas colisianes’ {gases}l ded estado de trarizicion (gases y soluciones), v 77

“mediante Ia ectation de Smoluchowski {solumones} Fologuimica. Leyes de Grotthus-Draper v de .

. - Stark-Einstéin, Procesos inframolectlares: fthresc:enma y fosforescentia, Diagrama de Jablonski,~ -

“Procesos mlermt:iacuiares. rendimienta £usntico, Quimichuminiscencia. Radicales bres en sistermas .- 07

' -bioldgicos, Especies activas: fipos, caracteristicas, reactiones, Antioxidantss, Resonancia de egpin -0

- electrénico (EPR), Tipo de informacién dispénible a través de datos de EPR.

De'sa':irt:gcidn de actividades teéricas y hracticas

. Tenrtms

leycemdeia Termodlnamma
g Equiparticion cidsica de ia energ'i.a' :
'. Primer Principio de la Ten‘r‘sodinamma
-Piimer FPrincipia de ka Tennﬂdlnam!c:a Terrnn::rqmrmca y {:ainnmetr:a
. - Begunde Principio de la Tennud:namlca i
. :'Eegundc Frincipio de [a Termomnamma I
- ..Tercera Le-y da la Termodingmics _
_-"L.as Enargms de Helmoltz y Gibbs - S

: '._..-:E“f"-‘f'ﬂla Libre de Gibhs y Equiliteio 'DI..III'I']IGD




Equilibric Quimico, Potencial Quiimico y Mezelas Simples

. Potencial Quimico de Liquidos. Propledadss de las Solusisrias
| iones en Solucidn; Prupiedadés'Ei.éﬁ.rf-:.‘..s.lsﬂ
Tores en Selucion. Actividad Ionica. Fetria de Debye-Hickel
Etectroquimica §
" Electroquimica B
Propiedadas coligativas |
Biganergéfica |
Binencrgélica B o
) Fisicoguimica de inler'i“aé‘,ia.s..l
Fisicoguimica de interfases 1T
. Cindtica |
Cinztica 1l .
Teoria de las calfsinne-'s'.
~Teoria det complejo activade
- Catalisis
Cataisis It -
* Botoquirmica _ 5
Transformaciones Fsicas de las s'uéiéﬁ.c'ié_ﬁ. putas |
" Transformaciones fisicas de fas s'ustéhcié.spuras i
Coimdes suspensiones y emuismnes Sisternas I'.'IIS-F‘.‘IEFSDS
Radicales libres en sisternas bividgicos -
) Fesonancia de espin electrénico (EPR)
- -'.Radicales libres en sistermas bioldgicos -
: Antiexidantss en sistemas bioltgicos
- Concertracién en estado estacianaric: 'ﬁp;‘miicaicién a sistemas Erib.Ir:'::gi.cus
“Mitocondria v fosforiiacion oxidativa o
Séminarios tedricos y resofucién de prﬁbiaiﬁﬁé
= - Primer Principio de la Termodinamica _
Ternoauirnica; Prmer Prindipio Y reactiohes- quimicas

"_....Segundﬂ Principio de [ Termodingmica _
" Enargia iibre de Gibbrs v equifibrio quirmics -




"_Cha'hg"ﬁ_' Fi‘simquimica para fas Cfencia’s" ﬁi.rén‘iicas ¥ Eio!dgicas, Tér&éré Edicidn, M Graw Hill, '
. 2000. a - "

" Moore W. Fisicogiimica Basica, Priiera Edizién, Prenfice Hal Hispafivamericana, 1985,

Florence AT & Alwood D, Physicdchen‘*ii«:ﬁ! Principles of Pharmacy, Me Miltan Press LTon A9E7. '




Propledades de los iones iy solucion
. Potendial quimico
Fisicoquimica de superficies . L

Cinética quimics: arden de redccidn’ o _ _

Cindfica quimica; reaccionss mmpEejéé ¥ Mecaniamos dé rééntjén' ' _ :
Cinstica quimica: efecto de ia temiperalura v la fuerza itnica sobire ke velocidad de resccisn
. Fotoquimica .

Z — - ‘Seminario integrative - - L _
. Trabajos Practicos {Labnrﬁtﬁﬁdé}
= Introduceidn y bioseguridad en el taboratiio
Calorimetria . e T _
Funciones fermadindmicas en resicciones quimicas -
Propiedades de los iones en solucién. Actividad,
. Fisicoquimica de zuperficies _
"_Cinéﬁca tde (&5 reacciones qufﬁiééé"l' SR
Cingtica de Jas reacciones quimicas 1l )
' = " Uinética de las reacciones quimicas il y Fotoquimica
Elnq ue Virteal

C— . Calofimetria animal,

Méi:&ddingig de ka ensefianza’
- Distribucion de horas de clases téér'i'&.as';r. :::I.a."s'és practicas s&r'na'n'é'res .. s
'._._.tn:vtaf e hon_as semanales: Ehs - _ .
B Clases tatricas: 36 clases de 1 h cada una .
. Beminarios: 14 clases de 3 hs cada una: .
' Trabajos Practicos: 8 clases de 4 hs cada una'y Blogue Virtuat 1 Bloque de 2hs.

‘Carga horaria total: 112 hs.

. Bibfiografia
' ‘Biblografia recomendada

~Atking P. Quimica Flsica. Octeiva Edicidn, Editoiial Panamericans. 2008, -

 Atkins P Quimica Fisica. Sexta Edicion, Ediciories Omega, Sareeiona, 1990

' ‘Bisligrafia- adicional




PRDGRAMA AHALIT] CD
BIDES‘TADISTICA

- Contenidas Mlg'l.m 05

Fundamenle del célculo de pmbahllldad&s. Esf:au:hshca desc:nptwa D[stribuc!cmes de prnhahrErdades S
&S rmportames Diglobuciones en el mueah'eo introduesion a la inferencia estadislica, Eslrmacldﬁ_’.-:' . _' '

;. puntual ¥ por Inforvalos de c:unf‘anza. F'rueba de hipolesis. Regreslﬁn y comrelacian, Analisis de |z - :_ ) _

" warianza. Pruebas no par:améirfcas Selecmr.m de pruebas esladlslicas y aplicaciones al dlaeﬁa' L

_ _-ex‘penrnent&! en lag clencias hmmedlc-.as. Herramlentas informatleas, .

Untdades ternicas

' Unidad 1:

 Fundamierito del cleulo de pmhabﬂn:ladas Femmenus aleaturlas. Espacm de resuitados, sucesns, U
_.pmbabmdaﬁ frecuencia rel:alwa. sun::r:sus indepmdlent- Céleulo da probabilidedes, F’mbabiliuad LT e

L -condiclonal.

. Uniidad 2:

_-"Estudm de fa poblacin; “'u"anabie aleatﬂrla ‘u’amat}le discrets, runcuon de probabiidad. Vetiabie _Z o L
~ conlinua, funcidn de densidad’ de probabilided. Funcién de disiibucion. Esperanze y Varanza, - . | i

. --Unldﬂd a:

. _DTstlibuci::nes de a:-rnbabllldad rivas mpurtantes WVarizble al&ﬂluna de ‘Befoull, Variable aleamna'. S ._ .
- ~bingralal Funcian de probabilidzd, esperanza y varianza. Variable alealora de Polsson, ceperanis ¥ _1' e

: varranza Wariable aleatada narmaj caractenstlcas, Estanderizacion. Manejo de tzhlas. Eslimacion -

- de pammetms
| Unigsd a:

- Andlisis explm‘atuna ¥ e.sllmaaiﬁn puntua! Estadistica r:lescr[ptwa Madldas de poslghtn {medla L .

N jrnedaana] y de dispersian {varianza, desviacion’ eslandar, rangd). Tablés de frecuancla, Graficns ge’ -
- ADitas. Dlagramas de barmas, H;slogramas. Ma:ne;u de hases de datos Uso de plenills de calculs - - . )

. ---'para Salcuios y graficos.
. __'Llnldad &

' 'Eslimacmn pc-r mterv-ains de n::t:nf" AN, Muestra elaatnrla Dustnbucmn cfe la media. Distibuclas tde' S

’ --"El’ur:lent Distribusian Jt—Cuadradn Concepto de inlervalo de confianza, Intervalo de éonfianza para - L

"lns parametms de la distibucién nommal. Tamafic de Fugstra.




'Un'ir.iau 61

7 Prieba de hipdtesis, Guncepto de prueba de h:pﬁ[esus Ermres te: declsrén Fmeba de hipsiesis para."_ o
* una media con varianza conacida y désconscida. Prusbas para diferentia de medias: en muestras

- independienles gon varianzas conacldas” y désconocidas, en myestras apareddes. Distribucion F de. . -
“Fisher. Tesl de ijualdad de varianzas, Llso de planilia de calcuto, o

"'.Unlﬂad T

" - Andlisis de Ia Vananza Mudeln -::la Bnéuals de fa variznza con un l::nterrn de clasrﬁnacidn c )
__Ccmparaciane.s simuitineas pana drfemncia de nedias: Emnfem::m Tukey Dunnatt Test F max para :

! igualdsd da varianzas. Pruebas fa paramétncas Seleccion de prijehos ésladisticas y aphicacignes -« .

' s al disefio experimental en las cisncras ran‘naceuucas y bioquirhicas, Hétramientas irformiéticas,”’ 3
: :Uﬂldad ;5 '

; _Rag'résiﬁn y Comelacicn. Mbdeln de regresfon Imeai s;mpi& Esumaclrﬁn puntual ¥ por mtemalos de _
-~ los - parémejms Prughas deg” h:pntems a::err:.a de fos parametros. Antervale de conffanza ¥ r:ie

* predicelén lijado un valor de ¥, Coafi manl& de comrelzcion. Hen‘am!entas informaticas.

. - Deseripaién de 1as actividadas Tadricas ¥ Pricficas

" Tedrico - Practico

"= - Seintroducen los styuierites coriceptos: Probabilldades. Fenumenns a!eatcrn::s. Eapacio' T

"de resutados, sutesos, probabilidad frecuencia relativa - Sucesos independierites

< Caleulo de pmbadeadas. Fmbabiiiﬁad condirional. $& dan sigimplos para coda uno do e

. los conceptos !mparhdmh

=  Se intoducen os a;gumnie.s toiteptos: Uarsah!e alaatona discreta, I'um:u:n de
" probabilidad. Funciﬁn de d[smbucmn Esperanza y Varianza, piopiedades, Esperanzay; Sy _
* Varianza de una varigble sleatoria discrefa. - Se dan e]emplns de variahles aleatorias .. .

-discretas, s2 dan’ ajemplus aprrr;adns 8 ias danciss bmqmrmcas y farmacéuticas, y,:_'_

representaciones gréficas, -

- '.__Se infraducen Ius mgment&s conr:eptus Varlabls aleamna c::-ntmua funclin de dansldad ) -
de probabilidad, Funcién de distribucion. Esperanza v Varianza de una variabie sleatolia o 'Z. p : e o
| '_cmunua Dastn‘humnnes basicas. - Vanable alealeria de Bemoulli. Vartable aleaiona-.:_-.__... K
" binomial: funclée de pmbab:i:daﬂ Se dan gjemplos de’ variablés aleatorias continuas, y o

de aplicacién a las tlensias bmqmrmcaa y farmacéuticas, v, rapreaentanhnea gréfcas -

- Ee intreducen igg slgmentes mnc&ptns BlstAbucién Binomial, Esparanza v varl:anza. S

" Variable dlestoria da Poisson, esbéranza y verldriza, Mansjo de tabias, §& dan qemplns o

R ¥ 58 reahzan repressntacmnes grafi icas,

= :._.Se mtn::duc.en los slguientes conceptos: Disifi L‘-uc-un Nc:rma! \.f'anab]e aleéio'rié hbrizﬁa‘!, e .
L caractari‘ailm Eatindariracisn, - ru'.l.anejn de lablas, Estimadion Punfual, Esladistica - el




. descriptiva, Medn:las e paslmnn (migidia; medaana] ¥ de d:sperauﬁn (varianza, desviacidn - .

- estdndar, mngo), Estrmamun l:fe: purémetrns 8¢ dan qemplus de aplicacion = las ctencras" _-: R

‘bioquirlcas y farmaceuticas yea reallzan representaclanes grérmas

~ 88 infroducen” ios ‘siguienias cancenms Estimacicn - por inlervalos de’ confi ianza’ y )

Distritniciones de aigunos estadishcos Muistra -aléatgrig, - Dilgtrbocion de iz media';-

muesiral. Distribucion t de EtudenL Concepts deé Trilervale de confianza. Jntewalo de E AR

eonfianza para‘ia media de una variable afestoria con’ distribucién normal. Tamafie de L

" '_mualra Se dan eiemplns de &pi‘l:amun a las diencias hioquim:-::as ¥ farmaciulicas, ' sa

" efsefia como calcitar Er tamaﬁo da Ia muestra, & iravds del concepla de !unglrud r.reI N

.:. mtewalu de confianza,

- Sa introducen oz srgurentas conceptcs Estrma-::r-:ﬁn poF’ Inlenralos de mnﬁan:—:a y ST

: 'Dlstr'ibucmnes de aigunos aaiadistlms Distribucidn Ji-Cuadrado.. ntervalo da confi anza e

-para ja varanza de uma vanab]e alratoria odn la diglfbueidn normal. Se dan emmplos de o o

- aplicacion = las clenciaa hloqmrnu:as y famacéulicas. -

| Sa itdroducsn lo slgulmlea mncaptas Prueba dg HFPNESIE Enncepta de prueba da sy

- hipétesis. Emores dg’ décigion; Pueba de hipdlesis ‘para ‘una media con varanza’

) 'cnnomda Sea dan’ e;emph::s de la wda mlrdlana para facrmar !a conceptralizaclsa dol lema . e
© abgrdado. CERR . - _ _
Se irkréducen J-:ns slgulentes mnce;:rtos Fruaba de Hipmesm Pmeba de h]pﬁlﬂﬁls para o

| una rhedia con varran.m desconocida. Proebag para diferencia de medias: én mueslas” - C

» md&pendjent&a con vaﬁanz;as canogidas v desconctidas, en muestras apareadas. - . _—
. Oistribuicion £ de Flsher. Testde igualdad de varanzas, e dan’ e;empim de aplicacion a SN
lag ciencias bmqu!mn:as y farmaceutlcas B4 muisldai los resultados obienldos sl utlllzar' SR

‘ef paquete estadlatice InfaStat Se realizan represeniscicnes geificas,

- Séintroducen los afgu!entes l::c:rrtc&pft:rs Pruaba da H[pdlears Pruebas para’ dlrerem;m de-' : _.: S SN

-mediast en muestras dpareadas. Distribuicion £ de Fisher. Test de igualdsd de varianzas.

" Sa dan glemplog ge aphca:lun a las t:uanc:las bloquumlcas ¥ famaneulucas &g rnueatran' i s

“los resublados ubl&nidos al uﬂ!azm 2l paquete estadistico EnfoStat _
. Se introducan los 5:guienles conceptos: ANOVA, Models de andlisis de Ia U‘arlanza o] -

. - .. B LIy t:"llE‘l'Iﬂ B'E chsiﬂmcm SE daﬂ E]Emmg dB a.phmﬁn a iaS ETEI‘II:IEE lequ:mmgg yr IR

- famacéuticas. 5e friveskian ius resulados nhtemd’ns -al ulifizar o paguele estadistics ™ PR

CInfoStal. Se rea![zan representa:mnes gréficas, R

Se infraducen ‘los srgmenfes cmcepfus. ANOVS, Ccmparacmnes similldness para
- diferencia dememas Et::rnferrﬂm 'E'uke:.-', Cunneil. Testrmaxpara igualdad e varianges. |

T Pmebas no parsméticas. Se dan ejernplos de aplicacion a las cigncias bmquirmcas ¥ ’

- -'_famacéutims Se muestran los resultadcs eblenidos al uwilizar el paquiste estadistico -

R --"_fnfnstal.




- S8 introducen Jos’ a?gu:entea l:ont:eplns Regresrﬁn EJneal Modelo e regresidn hneak L -"'”" g

- snmp!a Estlmacnﬁn pum“uaf Y. pcnr intérvalos de Ins paramelros Prughsz de |\Ipﬁl&$l$
- Beerca de los parﬁmetms Entenra]o de confianza y de predmcion fifade un valor dé X,

: _:Goeﬂcienie de curre&acmn Se dan e;emplos da’ apltcacmn a lag clencias bioquimicas 3.r--' :

- lammacsuticas. Se Muesiran In:-s r&sultaﬂr:-s ublenld-:-s al ullll?.ar &l paguels EﬁladeTICD':... M.

L InfoStat. Se reallzan represen{aniunﬁ graficas.. : : - _

S * Sa arislizan 168 rasultados que’se dbtienen al tiiitzar al paquete estadistico Inﬁ:SIal paira e .

C los conceptos de Frueba de Hupﬁtems ANOVA y Ragresmn Tneal. e

o "Tmhajcs Pmchcus

o Se resvelven: gjercicios de Ins lemas smparhdas Bn Ia clasa Tedricu Pracﬂca ‘?e uhb i) mndalndad:

' lai]er Tos alumnos mtentan r'esnl'u'E-f a!gun B_]EFL‘;[DID pianteacro por el cinc:an!e & cargo da Ja -::Iase__." _.: Co

L -~ practica; luego, se resuelwa 8 el pizamén, A veces los alumrios los festeiven en of frente, olrag, 6 S

" -7 el decente el Gue lo hace, Er’ amb-:rs a50s el docenls ma los mnceplos ya vislos en [a caase'-'.":_--' S

- 7 Tedrico ~ Practica con ef fin de recuperaﬂns y Lngrar una me;ar comprension de Jos mismas,

- _j"PmbabrErdades Fenomenos a]aatcms Espaclo de re-suﬂacios SULEE0S, prnbab!l!dad -
frecuencia relalfva. Sucesos’ Independlenles Célcuke da probab!r[dades ProbaJ:uI:dad" L
condicional, e : R

e p Variable aleal&ria’ duscreta funcn&n de prubabilidad Funcitn de distribucisn; Eape:anas y'. e

_ . Vartanza, pmpiadades Espemnza ¥ Varianza da una uanable aleatoria distrels, o

' - Se introducen log siguientes concepios: Varable slestora contmua funcién de densudad

“de prnhahilidad Funcitn de dislibucién. Esperanzz y Varanza de una variable aleatoriag

‘continua.  Ditribiticiongs béamas Uanahie alesiona’ da Bemoull Verizble sleaidria L

_ " binomisl: funcién de pn::bal.‘rlhdad LT }
o .= . Distribocion Blnomial E:apemnza yuananz'a Varlab[e aieatorla cﬂe Pmssnn esperanza :,r' Lo

varianza, Mane}n de’ tahlas Se utliu:an apncacmnas duspomhlea -para hai!ar

" probabilidades sin ef uso da Ias tablas Imdlclunales, ST
- Diskribucion Nommai, Vanab[a alésitoria normal, caracierrslt::as Estandanxamﬁn Mahe;ﬁ _:

-de tablas. So ulilizan aphcacrnnes dispanibles para hallar probabmdadas sin 2l uso m; . _'

“las tablas radicioriales. Esiimetion Puntua). Esladistica :Ieacnpﬂ\»'a Medidas de pusus:mn U Co

" {medis, medianaj y cie daspersmn {warianza, desviacién e:stanﬂar rango). Estimaciin do’ CeLT

pardmalmms. Se'les enseﬁa a2 Tog alumn-:rs o utilzarel paquete estadislico infoSiat para'__j_' ;
- - hallar log estadisticos punluales Se tealizen las raprasentacmnes gréﬂcas pertsnentes, )
"X Estimacisn por Intervaiog de confisnza y Distribuciones da’ algunos estadisticos. Muaslra SRR

© -alealéria. Distibucion da la medis muesiral Distribucién ‘| dé Shidenl. Concepic’ de-__'.'-:'.'-" o

' intervals de coffianza. Intefvals e mnﬁanm pars (& mE’dlﬂ de'una varrabla aleatnna nun ST
o :dlstnbuclﬁn normal. Tamanc de miestrs. . _




Estimacién por intervalos de sorifianzs y Disirbuciones de algunos estadistiotse—"
Distribucion Ni-Cuadrado. Intervaio de confianza para la varianza de una varisble aleatoria ..
" 'con ka distribucidn nomal.
Prueba de Hipotesis. Ccncépio‘ de prusba de hipétesis. Eriores de decision. Prusba de
hipdlesis para una media con varianza conocida. Se utifiza ef paguete estadistico InfoStat
para fa resolucion de Ios ejercicios pianteados en la Guia de Trabajos Practicos.
FPreviamenie se planfea la resolucian de algun ejercicio que permita realizar los calculas -
de modo que ef slumno pueda comprender oS conceptos que hay detras de egos -
 clculos. Se realizan representaciones graficas.
. Prueba de Hipdtesis. Prueba de hipdtesis para una riedia con varianza desmnn‘éidé.": )
Pruebas para diferencia de medias; en muestras independientes con varanzas conocidas
. ¥ desconotidas, en mueatras aparesdas. Distribucién F de Fisher, Test de fgualdad de .
varianzas. 3e utifiza el paquele estadistico InfoStat para la resolucion de los jercicios S
planteados en 1a Guia de Trabajos Pricticos. Previamente s& plantes la resolucion de
- algén ejercicic que permila realizar los calculos de modo que e alumno puada
comprender los concaeptos que hay detrds de esos cdleutos, Se realizan representacionss —
_graficas, i
Frugba de Hipdtesiz. Pruebas para diferencia de medias: en muoesiras aparead.aé'.--"""
Distribucion F de Fisher. Test de igualdad de varianzas. Se utifiza sl paquete sshadistica’ .
infobtat parz fa resciucion de los gjercicios planteatdos en la Guia de Trabajos Praciicos. _—
_ .F’raviamente se plantes la resolucidn da algin ejercicio que permita realizar los catoulos
de modo que = afumno pueda comprender los conceptes que hay delrés de esog
célculos. Se realizan reprecentaciones freaficas,

ANOVA, Modelo de andlisis de la varianza con un critefig de clasificacién. Se utiiza &f -

raquete estadistico InfoStat para ia resclucion de los ejerticios planteados en la Suis de
Frabajos Practicos, Previamente se plantea |a resciucion de alglin ejercicio que permita
. realizar fos ealoulog de modo gue & alumno pueda comprander las concephos que hay .
detras de esos calculos. Se realizan representaciongs graficas, _
ANOVA, Comparaciones simjultiness para diferencia de medias: Bonferrani, Tuke:}r...
Dunnett, Test F max para igualdad de iurér]anzas_ Se utiliza 2l Paguete estadistico InfoStat -
para la resclucicn de los ejé'r'l::ii':i.ds"_.;jlanteacicrs en lg Guia de Trabajes Practicos, -
‘Previamente se plantea [a resciucion da algen efercicio que permita realizar los cateulos -
de modo que =l alumno pusda comprender los concéplos Gue hay datras de esos’
catculos. _ .. _
| Regresién Lingal, Modeln de regresion lineat simple, Esfiniacidn puntusd y por intecr:".'ré'l'c}é.. "
- deios paramstros. Prusbas de hipstesis acerca de los parametras. Intervalo de conflanza
- ¥ de prediceidn fijado un valor de x Ceoeficiente de correfacisn, Ze uliliza el pagueta




A e

ettadlstico fi"lfﬂs.téff:;érﬂ fa resolucion de los ejercicios ;ﬁiéﬁteédcé enla Guia de Trabajos
Practicos. Previamente se plantea o resolucisn de aliin gjercicio que permita realizar _
los calouios de modo que el aluinng pueda comprender log conceptos que hay defras de
 es0s cdloulos. Se realizan reprasentaciones graficas. )
Se anaizan ios resultados que se oblienen af utilizar et pagquete estadislico nfoStat para .
los eanceplos de Prueba de Hipdtesis, ANCVA ¥ Regresicn fineal, '

-Metodologja de Ensefianza

Distribucicn de horas de clases fedricas v clades préclicas semanates:
“Total de horas ssmanates: 4 hs

.2 s de clases tedrico-practicas, dictadas en Ufa close (50% ds |a cargs horaria totafl}, 2 ke de clags
: practu:as como tarea de aufa o iab::rratnrlu de ml‘urmatma (50% de fa carga horaria total).

- Cantrdad e Eaboratrmc:s de informatica: & de 2 hs cada uno.

-+ Carga Horaria total: 56 hs
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7 Unidad 2:

- dobles. Teorema de Graen,

. _-I_.'l'|.1i.dal:'i B

F'RDGRAMA AHALJTICD
na HHATEMA"I‘ICA

"C.c.r.ltenidus' Minfmos

. Vectores n el plano ¥ én-el espacm le:tes derwadas ¥ r.!:feranclales In!egra]es incleRni das ; .. R
 definldes. Derivadas parciales. . mf&gmies curvilineas y “multiples, . Eciacianes diferenciates’ - .. - .
.ar‘drriarias apficaciones. Tecria e Ius ermres y varisgion estadlslica Tiatamiento matemalica l:i'e . R

. r&sultadas exparimentales. - : : :

" Unjdades tematicis
- Limiies,  Derivadas ¥ Diféarénn:"fa'lés L.imlte mr.'-tin'ui.':ieid” y derivada, Recta tangente: 1-" C
" diferanélsl. Polinofhio de Taylor. Regls r:ie L Hoplfai Esludin de fum:lon o

¢ integrales Darnidas Indefinidas y Dﬁh:ulu deﬁmaaa Inlegra] del"mda para fuﬂcmne_s eates do i una :_. R
_ . :vanabr:a real, A.I'Eﬂ
| '."Hmm Y Fﬁmﬁm Vectoriales. Oporationes -y propiedades.’ Produsto ‘escalar y veclorta) T
.. ~Funciongs a vaiores vectoriales. Denvaﬁlmn de funcmnes avalares vetlorlalés. Integral de funcionés . B -
'. ‘a8 valpres veclorialas, e - _

.__Unidatitl S )
) -'_'__.Campos Esm[ares y Vecionales. E.‘.ampn»s es:alar&s Dmdas parmalas de campos escalaras, g
- Gradiente. Diferencial total, Apmmmam&h ut'illxandu difsrenciales: Regle ‘de la cadena. Funcldn - L
L Implicita. Deérivadns perciales sequndas. Pulinumln de Taylor. Aprdximacion lifizands Polirormios . -
) n‘e Taylor. Canpes veciorialas, Denvadas pan:iales de campos veclorialess, ]
'. Uru-::lad 5: S

L Integrales Cumlineas ¥ Dobfes Entegral c:umlmea ¥ Cnn::epm de t.raba;a leemncaaies exaclas” y - .
" " foricion potencial, Propledades de fas integmles curvilineas de diferencisles exaclas. Infegrates .- -

Bouaciones Diferenciales Ordinarias: aplicationes. Moclones de ecuacicnes difereelales ardinarias. - - - Sl
-~ Salucienes parficilares y generales. Integracith de ecuaciones diferenciales ardinarias de primer " - R
ysegunda Ur‘dsn Las ecuaclones diferenciales en el Area Bismedica,




" Unidad 7: e L
'. - Teorla de Ermores y Variacién Estadnsl:c:a Magniiudea Eaimﬁ Ca!ﬂ:nracmn Tpms de Medide, Trpns . S _
. deError. Emores Aleaforios. Modéic astadlshm de’ medicion. Preaerﬂacmn de Resultados. Clfras .. [ -
- slgnrl' cativas. Recla de migjorgjuste, - 7

DEEG[lECIOH de lag aclwldadgg Teﬁncas v Prach::as

o Tedrico — Practico . _ L
= . Selinfroducen los sugulentas n:mceptos leﬁeyconhnuﬁdm para fl.lnﬂunes de una mriable
. . 8e dan gjemplas para cada unn de Ims mnc&pl-:-s :mpamdus _
- Se mlroduce & concepls r.fe dEnuada sus propiedades :.r Ia Regia de iz Cadena. Se dan =

elempios y se trabaja con ios alumnas sobre resoluclén i:oncepl‘uahzaclcn del conce;‘rl&: '
- de derivads, s

- Se ntroduce el C‘j”cemﬁ :Ia rac!a tﬂ“ﬂﬂnte y difarencial de ‘U fUI'H::IJCII'!. Se trahaja "

| refacionande los conceptos. S dan Ejemplus para cada uné dE los conceptos lmparl;ducs,j o

Se realizan lag mterpretamnne.s graf' -s que pemnilen una mWr visualizacion de ius
'mnceplus imparfidos. e R

- 8 inlredicen tos sngu:entes mnceplns Polinomio de Tayrlfnr Ragla de 1. Hopilal, Se da'r}'. e
" ejemplos ¥ se musstran resultadms gréficos ulilizando el graficador Geotebra, R
o ~Parma el eshudio de funcion se rnlmducen los siguienles canceptns Funcién E:recierila _
o Cecrecienla. Dafinicion de mémmc: i anlrnc (Relativos yﬂbsnlutus} Punios de nflexisn jl'.: ) :..
| Concavidad. Se dan gjemplos v se ma]uzan representaciongs réficas. o

e -'Se Intraduse el concepto de mtegmf ¥ sus propiedades. Sg aborda el mﬁc&pﬁn de drees a' : j' D
. . fravés del cdlardo de mtegmles Sa dan gjemplos y e’ imha;a con ks alumnos snbre
:resn!umﬁn y concepiuaizacion del mrmp'tn de integral, S

a '_..— “ Sei mn::m'pnm el concepto de veclnr rsu r&]:rr'esentacaun graﬁea. $& astudran lag gperacionss .
. enlre vesthros (Suma, Difsrericia, F‘roductr::r escaiar y Productc Vectorist y s representacion -

. - grafida) v sus pmpledades 88 mc.arpara ‘el concepto de distancla (Médulo de un vector). IR

) Concepto de vectores - perpendlculurea {ortogonales). Se dan elemplos v se realizan ™

h .-_represantacionea graficas. S -
L Beintrodutia el concepls de Furicionss Vechorlales: Se analzs dominio e imagen, anahzandu S _

~'ka trayechors de las mismas. Se realiza su ‘Inlerpretacion grafica: Finalmenla se estudian ins - . N

- eonceplos da :lenvada ' mtegral de’ funr;iones vectorisles y sus prapledades Se-dan- L
ey .':e;Eiﬂp'DGdEED]IGBGIﬁn N _ - _. _
"_"—':'__'.Se mlr&duca el concepls de E:ampos Escalarea pars una mejor cnncepluallzac[on s ven :

! ::representaclones gr'éul‘icas da los mismos come resultado de utilizar ef grafisador Ge-:rGehra_ T




PR Rl
Rl
Y

- Se definer: Derivada Direccional, Derivadas Parsiles v Dérivadas de Orden Superior v sit - .

interpretacion Grafica. Se dan eferriplos. o
_Be continiia con el conceplo &é':C'émpa Estalsr. Se inlroduice ef concepto de [a Regla de i
. Cadena, Luego se abordan los ‘conceptos de Plane Tangende, Diferenciat v Polinomio de- -~
- Taylor como extensién de o vistg péra funcionas da una variable. Se dafine Funcion
- Implicita, 5e incomora of canceplo de Campo Vectorial, se reafizan repigsentactones - -
graficas que permitan cance«;ﬂuaﬂmr mejor ef tema abordado. Finalmente se aborda el
concapto de derfvada de unt Carmio Veckorial Se dan sfemplos de apficacion, )
3e introtucen os siguientes r':oncép':l'ds':' tntepral Cunvilinea v of Trabajo. Para introcucir e
concepto de inbegral curvifines se recurre al concepto de trabajo abordado par la Flsica, iy,
al concepto del caleulo integraf impartide al comienzo de ia asignalura de maners que fos
. alumnos pusdan ver Ia contifilidad de Ios conceptss. Sa dan gjemplos v se reafizan
. representaciones graficas, o _ PR
Se introducen les sigudentes ét&nﬁépﬂﬁé: Intégraf de una forrmia Diferencisi Exacla y célcuto
. i {3 funcidn potencial. Finalrminte $¢ aborda el calculo de las Integraies dobles. Se dan ..
ejemplos ¥ se reafizan repr&s‘éﬁfé-::i_aﬁé's' graficas. T _
-Se introducen e Concepto Hé":'_'ﬂﬁ;jﬂ_é'ii:i "_I"..datemétim y'ée'ﬁen'élgunms de los metodos - dé P
- Tessiicion de ecuaciones cfl'fé'réﬁ(::.i_a:i_é'syde' primer orden. (Variables Separables, Exactas '1.r".
Lineal). Se realizan representicionas gréficas para conceptusfizar (2 diferencia entiz
' solucién general de ina ecuacian ¥ solucion particular. Se ven ejemplos de aplicacion = las
clensias bioquimicas y farmacéiticss. - _ _
© Seven algunos de fos matodas deresolucrénde Bcuaciofés difefenciales de segundo orden.
. Se dan ejemplos de aplicdcion 'é"iéé"é_igﬁbi’és' bidguirhicas y farmacéuticas.

'.I'.rab.ajns..?nicticos L _ _
' Be resusiven ejerciclos de Ios terias imparfids en fa clase Tedrico . Practica. S utiiza la modafidzs
taller, fos alumnes intentan ressiver 'él'g"d'ﬁ.':é}ércicio Planteads por &f doucente a cergo de la clase -
: .-..préctfi:'a, fuego, se resuelve en el pizarrén, A'vecas ins alumngs los resuelven en el frenls, ofras, as
. &l docente el que lo hate. En ambes Eﬁéﬂi_el docente toma los conceptos va vistas en la clase .
o ‘Teético — Practica eon & fin de recuperaros ¥ lograr una mejor comprensish de los infemos,
- Limite y continuidad para funcishes de una variable,
- Derivada, sus propiedades v I3 Regls de Ja Cadena,
~ Rerta fangents y diferencial de una funcién, o _
“Polinomio de Taylor. Regla de L Hagial. Se les énsefia a o aturhnos a-iiizer ORI
--"'_graﬁcadt:r GeoGebra, se resusiven efercicios utilizando el graficador, ademas de hacerlo . |~ -

‘anafiticamente. Para Folinomio de Taylar se ven aproximacionas con pofinomios de -




: .‘Metd'gﬁlu'g' ia de Enéefianza | . _
--Distribucion de horas de clases tecricas ¥ clases procticas semansies:
" Total de horas semanales: 7 he -

3 hs de clages ledrico-practicas, dldadas en doﬁ clases (43% de |a r:afga horara {otal), 4 hs de c
- elases prachicas dictadas en dos ciases {57% dela carga horaria folal, s

T Carga Horaria total: 58 hy

diferente gradn. de mansia de EiEglr ia rne_[or apmﬁméch:'nr'i con un polinamis de! m&rin:ir

-orden posibla, _ . _ S e i
* " Estudio de fungidn: Fun::mn Cr&:en!e Decrec.lenle Definicion de mxima y mlnlrno = SEREy
.-{Relatmus y Absuluius] PUntns &8 triflesidn y Cuncawdad Se resuslven efercicios y & e
: ‘realizan representar:lnnes graﬁcas C _ '_ _
o .Integra[ y s pmpraﬁades ﬁxrea Se trabgje con fos aJﬁmmbs‘aubre re.s-::lu&iﬁﬁ'.j.’r
conceplualizacidn dal concepta de integrai, o C
- = Veclores y su repr‘esentau:ron grérrm Gperacmnfas En[re veciaras {Suima, Dfﬁarennia .; .:.
Producta escalar y Proﬂu::ta Uec{nnaf ¥ sU reprﬁienl;amn grafica) v sus pmpiadades S
" Médulo de un veckor. Veclbres pﬁ:rp&nducmaras : . Ce
. Funmnnas Vectpiales, Dnrninin imagen y trayaclﬂrfa Interpreiacmn grél’ ca ullllzandn"....-"
_ Geoliebra. Resolucién de ‘prcb]emas de apllcacuén _ . '_
- - = Campos Escalares. Derivada Dn‘eccrnnai Derwadas F‘arcsale.s ¥ Defivadas de Drr.'fen__f__-"

- Superior. Su intarpretacion graf‘ ca “utilizacisn del GeoGebra, sjercivios de apiicacién. _
-+ = Cempo Escalar, Regla de £} Cadena Plano Tangénie, ElrferEm:laF ¥ Polinomilo de Tayh,-"_.': oo e
. como extensidn de jo msln pam I’uncrun&a de una vdrable. Funcicn Irplicia, Campo :_. _
Vactorial. Resolucicn de’ prnblemas ¥ repmsmtachﬁnes gréficas utilzando GeoGebra, & " S

- resuetven problemas aphl:ﬂﬂl:ls a Ias mrerentes disciplings abordadas en fa curnicula de’ R
e ST :
Ry !ni‘egra! Curvilines yTrab‘aJD _
= Inlegral de uns forma leerenlcial Exacta y célcilo de la runtzlﬁh pntenu:r,al ol
- Modelo Maternsatico. Métodos de msnluclﬁ-n de ecuaciones diferenciales de peimer arden; I '.
 {Varables Separables, Exacias ¥ Lneal). Identificacin de soluciones general y particular, )
= Mélodos da rasoluctin de eu..iaclnnes diferenciales de segundo ordan. Se dan EJe:lhpIns"__.
 deeplicaciin a las ciencias hlnquimitas y fammacéulicas. -
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© Referencias bibliograficas que se shctantrar en fa biblioteca de 1 facultad a disposicién de . .~
~ log aiumnos _ o
_Thomas, 3. {2008). Calctilo - una va;;fé:.t.-fe.'. E&Eti::rl'al Pearson, _
~stewan, J {2002). Célcuio - frascendentes fempranas. Editorial Thnmson R
" Brassan, J. C. & Ferrazzi de Bregsarn, A E. (1885}, Crademas (ADE 63 £t caletdo mediahie"”
gfercicios. Buenos Alres: Ediciones UADE, _ _
‘Bressan, J. C. & Ferrazzi de Bressan, A.E. (1965). Cuadernos UAD'E 88: Nociones de mgonometfﬁ.a' -
¥ vecfores. Buenos Afres: Ediciones VADE, - _ .
_Bressan, J. C. & Ferrazzi de Eressan A, Eﬁ.{'1999}. Cuademos UADE 140: Introduceion af anéﬁsﬁé o
“vaclorial, Primera parfe; funciones vectorales, cafculo diferencial vectorial. Busnos Aires: Ediciongs :
" Bressan, J. C. & Ferazl de Bressan, A . (1995). " Cuademaos UADE 56 Infroduccicn & I.a.s."'..
"_ecuacfones diferenciafes orginarfas de';:juﬁmé}; orden. Buenas Alres: Edicionas UADE. o
' Bressan, J. C. & Ferrarzi de Bressan, A, B (1995). Cuadermos (afie 571 Introduneidn a ras .
_écuacfcnes diferencisles ordinaiiss de"cift.:féﬂ'.s"uberfr:}n Bugnos Aires: Edicicnes UADE.

Otras referencias bibliograficas

' Edwards, C.H. & Pénney, D, {1596}, C'é'fcmﬂ';:oﬁ. geometria analifica. 1995: Ediorial Pearson,

| clarson, R, Hostetler, R. & Edwards, B (1980). Calcrio ¥ Geometria Anafition, Oxford University

- Prisss S )
Puicel, E & Vaiberg, D. (1993). Caleulo ‘con Geomsiria Anaffics. - Mxico: Prentice Hall
‘Hispanoamericana.




. PROGRAMA ANALITICO

12, QUINICA ORGANICA |

‘Contenidos minjmos

" Relacion entre estructura y propiedades en la guimica del carboné. Enlaces. Estereoquimica. Grupos'

funcionales: clasilicacion, ceracteristicas generales, reaccionss ¥ aplicaciones. Polimems sintéficos -

-organicos. Especlroscopia UWVvisible’ & infrarioja aplicada a fa determinacion de estructuras de |-

- .compuestos orgénicos. Procesos unitanios - en gulmica organits: destifacion, recrislalizacion,

- edraccion y cmmamgraﬂa Seguridad en ef labaratorio de quimica organica.

e Unidades tematicas R . S
“Unidad 1: CARACTERISTICAS GENERALES DE ([ 08 COMPUESTOS ORGANICOS,

- Generalidades. Tearfa estructural de [z Qufiviica 'Drgénica‘ Uniones quimicas en los cumpuestds del -

-earbena. Tearia electrdnica y unicines guirvicss. Resonancia. Reglas de Ia resanancia. Estructuras o

- .resonandes, ejemplos, Acidez vy basicidjéﬂr"éﬁidcs ¥ bases organicos seaiin las tesrias de Bransted- -
. Lowty y de Lewis. Propiedadss fisicas y éstriictura molecular. Fugrzas intermoleculares. Relacién

- entre los puntes de fusidn ¥ ebullician con la estructra de fos compuestos organicos. Solubifidad. - -

. Unidad 2: ANALISIS CONFORMACIONAL.
e ratacion C-C, Conceplo de conforacisn. Andlisls conformiacional de alcanos. Fensidn
-~ torsional. Repulsion de Van der Waais. Conférmeros. Inleracciones dipolo-dipoio v conformacicn.

< Unidn de hidrogeno y sonformacién. Cicloalcanes: Tensién anular, tersion angular v fensidn

Jorsional. Conformaciones de cicloalcanos, Unlores axiales y ecuatoriafes en el ciclohexano, .

- Bquilibrio de conférmeros. Interacciones 1,3-diaxiales. Isomeria geométrica en cicloalcanos -+

|+ disustituidos. Establiidad da log conférmeros.
" Unidad 3: ESTEREDISOMER{A.

| Estdreoisomeria. Conceptos de constitudidn v configuracisn, - Quiralidad. Centro esteregénion.

.-Enantiémerns. Especificacion de 4 configuracian: Sisterna RS, Proyecciones de Newman, caballste .7

|y de Fischer. Actividad tptica. Rotacidn especifica. Medificaciones rassmicas, Moléculas con mas -

" He un carbono quiral diastercisomeros. Nomenclatura RS, Compuestos meso. Resolucion de 7 '

merclas racémicas. someris gemmetnca en algienos, Momendiatura cisftrans ¥ 2,

"Unidad 4: MECANISMOS DE LAS REACCIONES CORGANICAS. _

~Introduccion 2t estudio de mecanismes ‘de teaccin. Diagramas e energia. Tipos de reaccionss -
' - oegdnicas: reacciones radicalarias v polafes, Activacion de molécylas: rupturas home y heleroliticas, -

. Eriergia de disdtiacion de enlace. Clasificacitn de reactivos ¥ reacciones, imermediarios reactivos:

.- genoralidadas,




Unidad §: ALCARDS. . AN
- Nomenclatura, Propisdades fisicas dé ks alcanos. Sefies ﬁérﬁc’:iugéﬁ Reacciones radicalarias,
~ Estructura, formacisn y estabilizacion de radicales fbres por ‘hiperconjugacion v resonancia; -
-Halogenacion de alcancs. Mecanismo de fa FERCETGN. Diegraﬁﬂés de energia. Selectividad 'y
orientacion de la halogenacian, L : :
 Unidad 6: HIDROCARBUROS INSATURADOS,

" Alquenos. Nomenciatura. La adigion slectrofilica al doble entsce C=0, Metanismos de fas adiciones

-elzctrofilicas Wa carbocationes, Eslabilidsd y reardenamiento de los carbocationes, Regla de .- .

" Markovnikov. Reacciones regioselectivas. Esterenquimica de fas reaccionss; estercoespecificidad y - .-

‘eslereoselsctividad. Reactiones de adicion -syn y anif Mecanismos. Oxidacidn de alquencs. .7

" Reacciones de alquenas gue ranscufien a fravés de radicales libres. Principales splicaciones

_-_s'irifétics‘ss. Atguinos. Acider de los alquinds ferminales: formacion de acatifuros. Reacciones de i

alquinos, Dienos. Tipos y noimenclaturs, Dlenas conjugados: estructura, Conjugacion: resonancia v -
“descripeidn orbital. Adiciones electrofiiicns: 12 {simple} vs. 1,4 {conjugada). Mecanismos, Cortrol ©
" cindtico y termodingmico de fas Teacciores. -

- Unidad 7: HIDROTARBUROS AROMATICDYS, ]

 Avomaticidad, El fendmeno de aromaliciiad’ Estuctina dol biriane Estabifidad del adio ...~

. bencénico. Resonancia. Energia de resonancia. Calores de hidrogenation. Descripeion orbita! del -

" benceno. La regla de Hickel, Compuestos aromatices no bencenoides Compusestos anti-aromaticos - ..

"'y no aromdticos. Nomenclatura de los derivados del benceno. Reactiones de sustitucion electrofiica -

. areenatica. Mecanismes. Disgramas de enargia. Clasficacién v efecls de fos sostituyenfes; |-

- '_'_.'reactividad ¥ orientagion. Halogenacion, nitraciin ¥ suffonacion def benceno. Reacciones de Friedel- ..« -

. Craftz de alquitacian y aciiacion. Alguilbencenus: reacciones en el nicieo v en las cadenas laterales,

[radacidn, Aplicaciones sintelicas. Reacrionsas de sustitugion nuclecfiice aromatica Mzcanismos. -

 Unidad &: DERIVADOS HALOGENADOS.

| Nomenckatura, Sustitucisn nucledfilica. afifatica. Reacciones Sw1 v Su2. Mecanismos. Cindtica de’

Tegccitn, Dl’égrﬂmas de energia. Factores que afeclan las velocidades de ks reacciones Sl y 5.2, R

-Estereoquimica de las reacciones Sl ¥ SN2, Las reacciones de efiminacion F; ¥ Ex Regls de’

- Saltzeff. Mecanismos. Esterecquimica. Sustitucian vs. eliminacion. Aplicaciones sintéticas de los

' derivados halogenadoes. Derivados halogenados de hidrocarbires no salurados: vinilicos y alilicas, .

‘Reéactividad del halégeno v esfrustura. R
--Unidad 9: COMPHESTOS GRGANICOS GXIZENADGS.

~Alcoholes. Nomenclatura. Propiedades fisicas. -Afcoholes saturados ¥ ho saturados. Alcoholes e

-'aiificaé'? bercilicos.” Reaccinnes de los alcohales que inwolucran la ruptura de fa umion Cafy, o

B Deshidratacion de aleochoies: mecanisme Ey ¥ Ez. Reacciones que nvolueran Iz ruptura de o unicn

R




- O-H: reaceion con metales y ¢ hahings de sulfonito, Gidacior: Glicolss. Fenoles. Acidez. Efeciag -
e fos sustitlyentes sobre la adidez, Eteres, Nomencigiura. Redctiones da los éteres. Ruplura'dé is
’ 'unfc':n -0 por dcidos. hﬁecani$mus;--éferes cicticos. Epd¥idos. Apertura ded anille exiranicg,
_ Aplicaciones sintéticas. Aldehidos i ‘catonas. MNomenclaturs. Rédcciones de los compuestos
cafbonilices: adiciones nuciecfiicas: y'é.lécitwﬁﬁcas. Reactividad de s distintos compuesfos
_'_"'.carbnni!icc:s. fportancia dé los acetales ¥ éetakes como grupes protectores, Reaccion con aminas,
- - hidroxilemina v arithidracinas, Reaccién de Witin.  Mecanismos, Reacciones que invoiucran .
--hidrogencs “or carbanitn-enolate cofmg intenmediario, Condensacidn alddlics Halogenacion ge -
:..CBEonas promovids por basés.-Ta'utomé.ri'a'cétoﬂenélic:a: Reacslones de reduccidn, Feduccitn a

- aleoholas (cataiftics ¥ por reductores quih-iédn"sj ¥ & hidrocarburos {reducdian de Clernmensen y Wolf- j'. .

.'-Kishn'er}. Reacciones de axidacion: apiicai::'iones sinteticas y de diferenciacion de aldehidos y T

_' -tetonas. Reactivos de Tollens ¥ Fehling. Reaccidn dal hataforme: aplicacianes. Aldehidos y cetonas "
- @, B-no saturados. Propiedades: reducciories y oxidagiones seleclivas, adiciones nuclsofilicas
} atectrofilicas, . c

. "Unidad 10: ACIDOS CARBGXILICOS Y BERFADOS.

" Acidos carboxilicos. Nomesdclatura,  Acidez: formacion” de ‘ssdles: " Acides compargtiva de -

compuestos organicos. | GMUpG carboxilato domo nucleoliio: obtencion de ésteres y de anhidridos © -

" dedcido. Esterificacitn en meadic dcida; mecanismo ¥ efectos que desplazan el equilibrio, Formacias - . -

: ::de haluros de Acidos. Reacciones de reduccidn, Acidos o-halogenatdios: sintesis de Hle-vthard—-'. R

 Zelinsky. Reaetividad y aplicaciones sintslicss Asidos 0, B-no saturados. Hidroxidcidos: propledades

-':;::rtiirnicas, Comportamiento de fos'a B3 y -hidrexiacidos frente al cafor. Derivados de acidos
. carboxilicos. Haluros de acio, anhidridos, ésteres, amidas ¥ nilvilos. Estrictura Y nomenclalurg. -
" '-AgentES acilantes. Reacciones de sustitucidn nucleofilica de acilo. Mecanisme, Reacfividad

' edmparada de los derivados de acidn, -

. Unidatf 11: COMPUESTOS ORGANICOS NITROGENADOS,

' Arhinas. Eslructura, clasificacion ¥ nomencialura. Estereoquimica del nitrdgens; inversian piramidal.

“Propiedades quimicas. Basicidad, reladion con ia estructura. Basicida comparativa de compusskzs T

- organicos. Reacciones de las aminas ton agentes acilantes ¥ alquilantes. Reaccidn con anide

L nitross, Ensayos de caracterizadion. Test de Hinsberg. Métodos de sinteslis de aminas. Bases ds

.-amonio” cuateinario, Eliminacisn & Hofmann. Cbiencion y reactividad de sales de diszonio. <1

;- Reaccidn ‘de Sandmeyer v otras aplicaciones: reacciones de copulatién v reduccion, Nitrilos'y
" “amidas. Estructura ¥ nomenclatura. Sintesis. Propiedades fuirmicas.

' Unigfad 12: POLIMEROS SINTETICOS ORGANICOS.

 Pdliméres de adicién y de condenzacion. ‘Polimeros de crecimients e cadera. polimeérizacion de - ..

_alquéncs v -diengs. Ejempios. Polimerizaciarn por’ radicales libres y pofimerizacion idnica. .. ..




Hnmbtmiimému ¥ m;mhmems Ejempﬁos F'ailrneras de crectmaenm an etapas. Eslructura y"
-priopiedades fisicas, R _ _

'_.-.i}nfdad 13 ESPECTRDSCDP!A LIV-U]SIBLE E !HFRARRDJA APLICADA A LA'
DETEFEMIN&CIDN ESTRUCTURAL DE CDMFUESTDS DRGANICDS

) 'Espectmscup‘ia electrénica visible iy ultréiﬂn]eta Fundamento, Transiciones etectronicas: iapos R

Intensidad de la absorcits. Efscto de Ja’ CDJ"I_]UQ‘ECEDFI sobre las transicionss, Efectos batoerémico e e

_'.-hlpsocmm:ca Grupos cromdtoros ¥ aiNocromps. Aplicacidn de ta especiroscopia BV v visible ai -

~ - ‘eshudio de las molaculas conjugadas. Espectroscopia infrarroja. Fundamenlos. Diskintos lipos d&

- wibfationes. Frecuencia de estiramisnto ¥ de deformacitn de los principales grupos funcionalas, . -

' Identif feacion de compuestes: “huefia dlgghai“ ‘Analisis de los factores que influencian a la absorcisn T

) _' def grupo carbonifio. Efecto de la con;ugamc-n enia absoreidn IR, Apheaciones en la caracterizac:liéri"
“ estrisctursl & identificacisn de- grupos funcionales:;

- Unidad 14: EL TRABAJO EN EL. LAEORATDRIG DE QUII‘-‘EICA DRGANICA

Seguridad en ef laboraterio de quimica orgamr.:a Smtesus aistariiento Yy purificacidn de cumpueslﬂg o )

S orgamcus Operaciones unitarias: FEC!'ESTEEIZEIEIGH dest:iacmn cromatagrafi iay extraceoion.

. Desgription de Ias actividarles tedrivis y
" Tebicos )
- introduccidn a fa Quimica Oganica ™ S .
. Caracteristicas Generales de Iu&"C'uhiﬁueétﬁs'ijrgénic'as"
"~ Nomenclatura e laomeéria Estructural -
- Espectroticoplia infrarmoja .
- Mecanismos de las Reaccionss Orgsnicas
" Anafisis Conformacionai
Esteroisomeifa Conformacional o
"' Estgroisomeria Configuracional - )
Hidrocarburos Saturados: Alcands. .
" Hidracarburos Insaturados: Alqusrios
. Hidrocarburos Insaturadoa: Arqui&ﬁé y Diengs
i Hidrocarhuros Arornalivos: Arbmiaticidad
N -:'.Cum puestos Aromaticos
| Cempuesios Aromaticos If
" Derivadss Halogenados |
- Derivadas Halogenados IT . _ L O
Comptestos Orgsnicos Oxigenzidas! Alcoholes - Eteres - Epéxidos
- Adider y Basicidad




_ Al.dehfdﬂs ¥y Cedonaz |

" Aldehides y Cetonas U
. Aldehidos y Cetanas 1ii
CAmings |

Aminas !
Acidos Carboxilicos

. Derivados de Acldos Ga'rb.oxiﬁ'cds :

. Polimeros Sintéticos Qrganicos

. Eepectroscopia LWV-Visible aplar:ada a ia detarm:namén eslruc:tural de compuestos organlcus
.. Espectmscapla Infrarrofa aplicads a ia detarminacion estructural de tompuastas oranicos

Semmanas tedricos y resofucicn de pmblﬂmas

Introtduccion a la nomenciatura & isomerta de los compuestos erganicos

" Analisis configuracional y analisis conformacional. Uso de modela; moleculares
Analists conformacional y configuracional de cicloaicanos y denvados

- Alguenes y alguinos
-Hidracarburos aromidticos

- - Derivados halogenados

SAlcoholes, steres v epdxidos

Acidez v basicidad

Compuestos aromaticos
-~ Aldehidos y cetonas |
© Aldebidos ¥ cetanas il

Acidos carboxilivos

- Derivados de Acidos carbexiiicos
© Arainas -
 Espectroscopia de absorcitn: iR y UV-visiblé

" Trabajos Practicos

Trabsjo Praclice 1, Recrisializacion. Furidamente y spiicaciones de 1a téenica, Ensayﬂ'&"&é‘

. eolubifitad. Eleccidn del solvente de recristalizacion. Purificacian de Lha muestra solida por .- .

- recristalizacitn. Punto defusidn como criterio de pureza e identidad, o c
" Trabaja Practice 2 Destdacisn, Fundamentos ¥ aplicacionas de la tecnlca Alslarmienty y

T purificacién. Destiacion simple. Deshlaclen fraccionada. Destilacion a presion reducids,

. .Desﬁ!acion Do arrastes con uapur . §
. Trabajc: Praclico 3: Exfraccion. Extnac{:lort acido-bage, F‘undamentﬂs ¥ aplicac:ones- S

'.Pn:apredades arido-base de los compuestos orgdnicos. Alslamiento de compuesles

t:rgarucos a partir d& una mezcks de tres componentes. Extraccion continua Inquujo -liquide 1_.r o

"_sohdo frepuido, Fundam&nto y aplicacionas,




o B -T'ra'ﬁaji::' Practico 4: : Crahéiﬁﬁréﬁé. Fundamantns Drsnnius hpus de- l:rnmatngraﬁa.
" '_:Apllcac;orses F:ases est.ar.‘lnnanas y mufﬁnles, L‘.‘romalogmﬁa preparaljva en’ Gl:llumna
. - Cromatografia andlifiss encapadefgada _ . - _
- . Trabalo Préctico 5: Sirtesls nrgann:a! Aislarnignilo, punﬁ-:acmn 1.r ﬁarac:tenzacldrz qutmlr:,a y
L _'_espedmsc:ﬁplca del mmpuaslﬂ s;ntelizado Sintesis da acetoste de alilg,
- " - - Trebaje Praclico &: Sintesis orgamca If. Aislarnisnto, puuﬁcaciunycaractenzamﬁn qulmmay _
.'---espectmecupma del compuesm srnietmda Isumenzmmn de’ acido maleica a aclcln
"fumancr:: R S

 “Metodolouta de Is snsehanza . .- _ | |
: '_Dlsiﬁhumun ve horas de clases 1eﬁrm5 y clases prat:llcas $Bmanajes
- Total do heras scmanales: 9 ' '

B horas da Elases tedrcas no abi:gatarlas dlctadas en dos sesinnes de 1.30 horas cada thria,

; :E horas de cfaaas obhgamnas mv:tadas an dos sesiones de 2 horas de Seminarios da resulucrﬁn n‘e
pmbfernas v 4 horas de Trabajes Pr&cﬂ:ns en'el laboratario o comb lamas de aula.

] _annndad da trabajos Practicos e el Iuharat{mo, E sesiones da 4 hnras t‘:EIEiEl. ung y realmadns en
- fonma mdmdual . o -

' Carga horarda total: 126 hs.-

ar _EibEngT;H _ .
o "Quirnice Drgé.mca Fram:lsﬁa I[_‘;arw_.nr 6t Edtr.:uﬁn Ed. Mg Graw—HllI 2(]14
- Quumrca Orgr.'lnrca Pauta Yurkanis Briice; 5' Edil:llfrn Ed. F'eamun Z{JUB
_ _.: (:iuumlca Origériics”, David Klein, Ed, Panameﬁcana 2073 _ .
o Qu:mjca Organica”, LG, Wade Jr. 7 Edlcnﬁn E:I Pearson, ZD‘M _
. '_"Fumiamenms Tediicos Practicos para el Iabnmtnrio Lydla Ga!agwsk;.r Ed Eudeba
B Handbmk of Cl'J'&F['IIEUT and F'hy*s:c:a DRC F'ress




PRGGRAMA AMALmCD '_ '
15 ausm;ca ANALITICA -

" Contenidos Minimos

Cahdad de ko3 reactivos anahtlcos Especnes qusm[cas ¥ equalibnos en sulumon

" Matodos separativos des la quimica analihca Catmnes ¥ aniones de interés bidldgicus, Ansiisis -

grav:mefrsm y titrimétrico. Microanalisis y gnafisis de trazas.

-"Uniaﬁr:.i‘és't'éﬂi:iﬁf:as T
- Unidad 1: LA QUIMICA ANALIFiCA

© Suimportancia en of area b]uquiri*tiba—farmaceut:ca Dmmma ﬁnairtica cuar: ¥ Cuantitativa, L‘scalas

:del trabajo analitice. Etapas de un prucedlmienm anajitico,

- Unidad 2: ERRORES Y TRATAMIENTS DE DATOS ANALFFICGS

- Ermres determinades e mr;ietermmados Exactitud. Fracisitn, - Drferentes formas de expreamn
. - Propapscion del error. Cifras signifi cahuas Pmeba (2. Limites de tonfianza, Fruebas de significacion, -

Aplicacionss en el anafisis, bIGqLI!mICD}"fEHTIaCEUEIEO Validacion de los mélodos analiticas. Andlisis
- edtadistics de datos del Trabajo Practice de Tiulacion acido-base.

" Diidad 3: EQUILIBRICS QUIICOS EN 's‘dLum-:jﬂ'

- Cr:rnstante de equilibric terrnndmamn:o‘,r cunstante da Equailhno Epai'Erﬂ:E Ac[uwdad Coe!‘ ICienie de S

‘actividad. Influencia de la constante dieléctrica’ tel solvente v la fusiza idnica de la solucion.”
“Equilibrios en fase homaopenea y heterdgénes ¢ que se aplican en Ia quimica anakitica. Balance de .
| masa, balance de cargas, condicicn protonica, -

' . Unll:lad 4: GENERALIDADES DEL. HNAL!$I5 VDLUME?RI{:O

: CIaer Icacian, Soluciones patr::mes F’reparacmn ¥ contraste. Factar de trtuiacrﬂn Gurva de tltulacmn

: -Punta de equivalencia,. Determinacion das| punta:: final. Tilutaciones directas, indirectas, por retroceas,

: __:'Umdat;i 5: EQUILIBRIOS Y TITULACIONES AGIDO- BASE

. Calclls de pH de soluciones da. Acidos Mong v polipréticas, !:rases safes, Mezcias de dcidos yfc- L
~ béges. Valares. Representacion grifica.’ 5|5ternas acido- bage can;ugadas -Capacidad reguladora,

U Arfoiites, Buffers en los medios bIDIDg!E.‘DS y eri el anslisis bioquimico- farmacéidico. Tikulacicnes de

- acido fuerle con base fuerte y viceversa, ﬁmdus débil con base fuerte y viceversa, Acidos polipreticos T
cafi base fueite. indicadtores deido base Calcula de pH. Error de titulacian, Fraccion fitulada. fndice ...

: _"de agudera Apiscav:uunes




Unidad 6: Enmuamcs DE CGHPLEJACIDN Y T]TULACI{)NES CDMPLEJDMETIHCAS o
: -_.'Preu:s:un del companamuenta anahflca de h:-s mmple;na Constanle mndlcnmada de esiabllldar.r
_ " influencia del pH. Compfe;us ¥ rednx. Cample_aas ¥ precrpltal:mn. Prevision de reacciohey’ .
'___-"'Ernpc:rl;anma de Jos complejos en los macahisthos de Enrascaramiénts ¥ desenmasc:aramlentn. : Sl
. Quelatos, Gnipgs funcionales reactivs. Factores que condicionan la forfhactsn y estabifidad de los : CT
C quelalus Agenles quelanles 'y cwnp!ejanl&s &n fas Hulaciones coimplefométricas. Deteccldn del
K 'punm ﬁnaL lndmadﬂras queiatométﬁma Apln::amones e o carnpn bfuqu imfico- larmacéulico. o
" Unidad 7: EQUILIBRIOS Y 'I'ITULACIDHES POR OXIDO REDUCCION |
) __Prewsudm de’ Ias reactiones’ redax Fan:f!n:‘Es que afeclan log’ pnrlenc]‘ales redo Inﬂuenm de !a :'. -
' conceftracion, efecto del pH, formacién da campie;os y precipitades. Ejemplos de interés anal‘l|cu.-'_-"_- i -:_ )
. | Grat‘ Ic0s. Slsf:amas redox regiladeres. - Polencua!es formaies. Indr-:adnres redox. Titulaciories con R
" '.agenles oxidanles. Aplicaciones. e R A
. Unildad B: EQLIILI!EIRJDS Y TITULACJDNES pnn PRECIPITACIIjN S _ S _
-'.___F:acturas que afectan la solibilided r.le 165 precipitados. Efsco hnmn y he’tem:cmlm Efecla salina _1.'_: S '_
.-rnﬂuencia ‘del ‘pH. ernachﬁn de’ nmplegns "Procesos mdnx Efectns midos. - Predp:iamﬁn
o _-'fracclonada ATgentometrias.. D:furenlea mé:udns _ R S
- -'_:--'-Linidad 9: METODOS SEPARATWDS DE LA QUIMIC A ANAI iTlCA

-._-.Ganeralidades. Facmr de recupenacirjn Factor ﬂa separacién,’.

- Unldait 10: F‘RECIP]TACIDN BENTE R IR R

s ‘Condlctones paia la formacién ¥ E!Vb]ut:mn dé vn premp:tedo Nucleacrun Dlgesur.’:n ¥ levado ue{':'. - S
. __-_-_-pm.;lpﬁaﬂn Precipltados cu!uldaias Cunternmamnn de log premp]fados Cﬂprer:lprtacuon adsoreidn ..:j e
_-'__superf‘ icial, olusicn, Pﬂspmciprlacndn. Praclpﬁaciﬁn en medio hnmogenen Secado y calcinacisn. L e
" Unidad 11: EXTRACCION CON SOLVENTE o

' o C{:-ns.lanta de distibucion. Coaliciente da extrsm:ﬁn Por ct&n!o de extracn:iﬁn an'nacmn da’ Ia B
) ESpBGlB axuafbfe complejos qualalus asccjamnn iGnica, Enmascarantes Influencia del pH de'.’."_'.- |
o exlm::a::i:ﬁn media. Gral"-:us Saleclrvldaci 1_.r completatud de & sxtraccion. Seleccion dal solvigriba, _
- Extraccidn discontinua, Extrsminnas muihpies Exiracclén contitua'y & conlracarrents, Edraceisn ™ .0
_ '.._de. sélidos . Apfcaciones ana]ltlr:.aa _ . e
Udidad 12: ETAPAS FUNDAMEHI’ALES DEL 1 ANAUISIS | |
iy .'_'_.Muestreu Erneayos preJ]mmar&n F'reparacmn prema de la muﬁ;m Mmeraltzamm da la maleﬂ-a"._: RN
':_.-"'_.'argému:a ‘Disgrégacion. Praconceniracion En &l anéﬁsns de treras, Ccn!ammadnn _ : T ._
~ . Unidad " ¥3: - CATIONES Y ANIONES. OE INTERES B:oqumrcn FARMACELITICD o
"."Bnommmslcnvmxrmmmm - T o _ R
) .:"Real:l:mnes Espéclales ¥ de elevsda sens:b:hdaﬂ Coronmétrmaa iu'miniacénies'," catﬂhtlcas
7 inducidas’ venzmaums Aplicatioiics.. R C - L




Seminanns Tebricos Y Resoluclén de Prohlemas

_ Desn::ri' ::i‘.un l:ie Ias activi an:lm: Teﬂri:as . Psractn:ag
Teﬁr"cﬂs . _ .

_Teunu::- de Cationes - G&nerardades .
Tedrire de anivnes — Genemhdades SN
"Ellaboratofio analitics - ... , :
_: EBquilibrio quimice. A!‘IQUSJS cuantl!alhfo pur especﬁusmpia Li‘u'-mstbie
: Acides ¥ Bases monufunclonales Amdns ¥ Bases pallﬁ.ml:innales

- Buffer. Capatidad reguiaduna Fuerza i idnica del buffer

'. Anfolilos. Grado de ionizagitn {aﬂ‘a] ‘Mezchas de acldos ybases . I
S Cuwas de biudacién de é-:ldus ¥ de bases munol‘unc.lonales Cun.ras de mulacu‘.‘ln C e
.'pn!'runcmnalea Eror de’ tltulacnﬂn e rnd:ce de agudeza. Indrcadores acido-base S
."Mez:.Ias Alcaliras ' )

'_'_Pmblernas de apJ;cac;or: _ S . . o

Reactiones de elevada senmhl ad'l Pretrafawenta de muestra.

"..Reaccrones de elevada sehs:b:hdaﬂ II Pratratambeniu de mumira .

.:'-Eqmlubrins de preciphacidn, l{pa I ' .
-"TrlLLIacIﬂn% por prEc:p:tam:m Fmr::eau de premprtacmn Problamas adicmna!ea de F{ps. i
'_'uuelalul 3

“Quelate §| - o

- EquilibAostédox |

" Equitibricseédox I

" tlase de repasy

"Tiutaciones rédex - T L
. Tratamianto del Equﬂ'bnn qu:mmen snlunbnes reales .
:'Eldml:ménnnnsn!“-.ren[a. A

- Eifor y expreslén de ra-suhados L p
_-Tratamlentn esladlslice de los resuftadoa

" Catighes y aniones |

7 Goluciories. Eelances R : T

: Acido-Base I; pH de gcidos ybases munnfun:mnales ﬁuﬂfohtos _ . s
: .AQMO-BEEE L4 Acldﬁspnllprntm pH d‘a mg;dgg de acidos ‘f bases. Buﬂ'sr CEDElefad__." T
fegmmﬂra._ E -

A::lﬂu Base |11 Cuwas de titdiacian y se!acciﬂm de IndlcadDI‘ES

_-"J-'tcldu - Baga IV; Prepammon 'y confraste de scluciones vanranlc:: Cuantrfcam-:-n de’

S muestras por trulasien AB,




- _-'Anahsts de r:ahunes. con reactivos: ganerares

o '|dEr'|tll'C'acI45n defAluminio y magnesm en una frnag farmacéutica anhamda.

* . Analigls de agua po!able ensays de niliio,

' '."__.-"Ensaycs de pur&za de drogas: Analisiz de u:Joruro de sadio,
" -crefia déntal, -

- -'Trahajo praciico Indmdua!

:- . Tilulagion de haldog, . : .
-  Equiltbriog da cnmplaja::mn Tr!ulax:mne,s purmmplejamnnf :
S :-'.--' Equiiibrios de comiplejagidn: 'I'ltulaﬂun&: purmple;amm I!"'.
. =" Thulgciones rédox” -

. - - Problemas combinados
%" Clase de integracion

. -.-"'Tmhajas Practicos : S o R . S
- 1-IDENTIFICAGION DE’ cmmmes de mleré's' fermiackutico. . bicduirnics,  bromaloligice,
_ _'-lomnhigrm ) ST S : S

'_Traj:ajo préctlm md‘mdual e _
. "'Iﬂfﬂ'fEfEﬂlEE‘- ¥ Eeleclmdad da una reau:rﬁn anallf.ma

o "Preparacmn r:Ie Ia mMuesira; minerallzaciﬁn calclnacmn UlsDi’uCJﬁl’L _' .

- 2ADENTIFICACION D ANIDNES de Il‘:leres rannaceuhm bmmalulﬁglm lmumluglm
[ Trabajs précico individual L
L Preparamnn da fa muestra ﬁl[fIUIIEIS alca]‘ na d’ Isgregacion, dlsnlucusn

’Ensayn de anmnes 'DXIEIEII'I[E'_E yr reducf:ures frente at sisterna perodiin- iadum :

__..-*ls:ientn“ cadin gn formas Farmacsiticas de.ajSulratn de bario en matetlai 'l;adiupacu y b)Fasfalo EI'I e
2 EotlBRIO qUim{:a

- Equitibiio quimico: éﬂdo—base c!e ccmplejacmn rédox y dé preclpltamén Det&rminaclon de Ka r:le e
'_un mdlcadur émcio-hase Efectd ‘de -1a- ‘fuarza Mnica sobre: kg constante de equilibric. Efecty e
) hammumm ¥ hctermﬂrnlca en la formacion 1.r dlsofuclﬁn de un precipitada, o
J4-BUFFER . . y g SR
) .-'Preparaclon e dne snlucuﬁn buffer pior gmp-:r de lrabaju g parhr de valumg dB PH molaridad fDiﬂ' -
. :mfumen ¥ cumpanenles a eleglr UErlﬁcamun de! pH

L __'Traba;ﬂ ﬂlédlm l:lE: gradn de dlswacmn Empieo de una plam]!a de calcuio para g[;.tene,- grafcus de ER
atfa en ﬁmc:un da pH parm &l par amdo—base conjupada wilizado en el TP, e
5. anUMETREAs ACIDO-BASE| - :

Trabajn practrn-o mdwfdua!




" _Valn::auc-n putencmmemm de una acldo dél.m rnunopmﬂ:a y mnfecmon der Ia curva de tiulagion, e

."u-’alraracmn de ecido acehcu I'ren[e a EI'E!II'ITDG mdlcadares
B VOLUMETRIAS AGIDD-EASE n. '

5 'Trabajc pnﬁchm indivicial _ B _ _ _
-Freparacmn ¥ cuntrasta de una salucmn mlnranle de hldrﬁxidu -:le sodln’ 0. 1 N,
: -:__-Tlh.f!a{:!lﬂi'l de una muestra mmercrai de vinagre Selereion da mndicmnes ex-permenlales
. - ‘JDLUMETRIAS POR Pnscmmclﬁm '

" Trabajo Préctico lodividusl < o SR : : e
. ."_-'Ttula-::ldn por precipitacion, Argerrlmvulumalrfas Matudt:-de Faians!r Mell:u:lu de Mnhr ﬂ'ﬂﬂEm‘VaE] ;
) 'I‘Jtulacmn de una muestry de nitrats de p!ata por &l Mélﬂﬂﬂ e Charpenher-‘ufufham ':39'5'”" Sl

o Fa:macnpea Argentina VIl adicidn Uﬂiumen !JI pag 207},

'..PI‘EE:EleEII.'.'hﬁn en medio hoTnngénea

B VOLUMETRIAS POR COMFLEJACIDN

) Traba,jn prclico individ ua[

Eomprajmnema. Quela!uvolumetnas. .Tllulacmn de muesiras de msgnasm y calcm b:penanma S

Masiraliva de cnntrasie da su!ucu&n valnranle de- EOTA con clive melslicy = pgls) patmn grimanic. -

o S Emp[en ds una planilla de calcuio _para trbtener curvas de hluracmn r.l'r: calionas can EDTA en"_ R

"__-_'__.-presenma de complejantgs auxlhares ‘u’anables PH, concentracian del agente auxilisr,
. 8- VOLUMETRIAS REDOX - o '

B Tr*atrajn:- préitico individug]

N _.-Trtutaciﬁn Gor ux:du—redu&crﬁn ladomelrfas TItuh‘aGlDl‘.I de musstras de 'iaira'n'd'ifia ¥ de Juges de Fnﬂa S

" comerclales.

e TRABAJD PR.AG’T‘I'CD DE :NTEGRAcmH Buracién: 3 gerﬁéﬁa"s.'

e reahza En rupos de 4 personas.

- -Tatal de hcras semanaies 9 hs

T Apiicacldn de los condelmientos adq’umdos durante le cursada para pader Inter’pretar Ios prolocolns Sl

L _ dé ana!rms de rvesias’ Mecughites e - el Iahuratoriu anaiitico. Aslgna::mn de una muestra y su s

. protocol e’ anafisis, Freparacmn de’ m-a::inm ‘resoiucion del pme‘ema analitico, discusion de” } el

resur!adas y redaccion de infofme, _:

: ."M'éfdﬂﬁlg;la de Ensﬁang a

R, D:sfnbucfdn de hnms da c:.‘a.ses fedrrces y cfasas prﬁcti'cas .semanafes. o




: '.2 hs de teoria, dictadas en dr::s clases s&rnana!es de 1 h cada una (22% gela’ caga homrna tl:rtﬂl} T
* hs de clases practicas como tared dé. auIa {3 hs] 0 Eabc:ra’fcrrnﬁ hs} [73% de la tangs horaria lutal]

. Canlidad de laboratoriog:’ 12 dé 4 hs cada wna.
.Carga Horaria samanal o hs
Garga h_nraria total: 118hs _

.. .Bi!.:llﬁgr'ﬁ"r | a -

.7 -Andlisis Qufmite Cusntitative. Daniel Haris.

. DuirnicaAnalltica, Skoog! West f Haﬂer! Cmuch..

.- TQuimica Analitica Cualitativa, F. Eturrre] Mar'ti /F. Lucena Conde /&, Ariibas Jimeno ¥ I-Iernﬁﬁd_é_f__"_.ff ST
' '_.-'.Mendez. ' o

o | ) I




pRoGRAMAANALm{:a ST
INGLES

o éunf.em'dg Mrn:mbs. '

| Estralegies de-leciura para abordar: h::s text-::s Geiiificos ¥ fémjcns Aproximation global a'lg .~
- lecfura de loxtos mfurmahm—desmptluus ‘Andlisis del’ paratesdty: dalos ‘bibliografices, liulos, - .
-sublilyfos, @blas, figurss,; Toles, . esqUEMas. - Eiaboraricn de idedk princlpales y secundaras, o

' Reconoelmiento de ios m-:ﬁcaﬂnrea Iu-JgDislu::us. Ordenamlenlo dé agdjefivns y sustanlvos, - c

' Punlua elén,

3 - Unidades Ten'_iﬁtfcés" .

o Unided 15 ESTRATEGIAS DE LECTURA COMPRENSIVA L
. Proigoura; Elsboracisn de hpﬁ[as]s sspetificas ¥ generales, ﬁmélls:s de ra bltr]mgraﬁa ¥ de ia g U

o '.--mmmadm paralextual. Activaddn de I6$ conocimienios previos, Inferencia de significados por .
L _:nntlm:t Barride del lexto ¥ deteccion de palabras wransparenias yo claves, Reconodmlenin T

" defe organizscion lexual: lecturada lhulns { subtitulos

_ _Posleciura; Refomulagisn: seménlll::a ¥ jerarl:fmca. gl lexto, Elabnmcron de'ia idea ceniral y da’
'_ las subideas: Eiahoracgcn de un res;urnen Parafragis ¥ reﬂea enncéplualas,
_' o Unidad 3: ‘GENEROS DISCURSWDS TB(TDS CIEMTII'ICGS b4 TECNICDS o
- Naciones de texto, parateXio'y contexto. Identicacion del génsro discirsive flipo lextugl). £ . < L
discurso de las diendas natiraies. B discurss cientilico eon bgse descipliva, Bl lexlo de
S "'.divulgauan general y de divaljaden’ ciéntifica. El discurso -tigntifico en & polo expostive. -+ .
L _: adplicaliver ranuales, su f'raseolcgla ¥ ‘seenencia textual. La molalidad v Ia moduiacidn en el

L Leefura Verificacion de Ius instenclas hipotéticas de Ia prele:mra. Establecirmiento de 1a LT
o Jer&rquia semantics. Sehccién de pérrar-::s relevantes

T Unidad 2: IDEAS PRINCIPALES Y’ secuumnms

:.dlstursn del manual. B discures de los papers y las rgsefae dentificas. Los textos clenlifidos - - - .

. end contimum discurslve® entre la. axposicidn v la arguiienticisn, Las partes Jda! papen - -
' .ﬁ'EﬁEDIDgIB aricdadores y caradeﬂsib:as discursivas. La imporiaricia del abstraet Modalidad -

' ..: en &l discurso de los pa.oem y Tds - resefias cientificas. Fraseolopia madai come mélodo de - .

- Tnformacion y de persumsidn, L

" Unidad 4 VUEABULAR!B GEMERAL ACADEMICG v TEcuic:D MANEJO OEL

L :-.DICCIDNAREG BILINGDE - SR _
| Léica: -Inferencla de mgmﬁu:adns pﬂr :uniaxto Vocabulario I'ev:mm:- {cam;:n:rs [éxu:os} ' ._ )

- Vacunas, Enfermedadas, Diogas, Vinlébadterias, Nulrlerites, Mustricion, Vegstales, . Partes del B

C oarenpa, intmduuclﬁn ol léxico académics: Liavico relacionado con nociones de aumento yio -

. disminucién, lexico diEausn acadimics ¥ dienlifics. Léxico con tonnotacién negativa,




LI,
e

Unidad 5 INDICAGORES . LINGOISTICOS, - HROENAMIENTO B CADJETIVOS ¥
SUSTANTIVOS; PUNTUACION. . -7 "0 | '
'. ta frase norinal: el nicles defa 'ﬁééé..ﬁdmfﬁal '}r sus r.rm'f:iiﬁ{.:aﬁ.ur'és'.: Prermodificacion multiple
‘ded nicles de la frase nominal, Determiinanies mas fracuentes. Comparacitn de adietives
fegalares & imeguiares: grade compardtivo y supedativo de adiefivos. comparacisn infiexionat vy
. ._.perifréstfca_ Fosmadilicadores del nilcles nominat, Nimere n los sustantivos: Plurales
. regulares e imegulares; Plurales de origen griego ¥ de origen iatin. Caso posesive con Fyoon
© frase preposicional. El gerundio y el infinitive como adcles de la frase nominal. Bl uso de log
guicnas para Ia creacion de sustanﬁvné'i:ﬁrﬁpu'éstos. -
" Dnidad 6: INDICADORES LINGTSTICOS: VERBOS Y MORFOLOGIA
- Lz fraze verbal fos verbos modales: '.ii‘:a‘h"p'é:ra expresar posibilidad v habiidad; Afay para
_-expresar posibifidad; Might para expresﬁr' probabilidad: Should para expresar recamendacion y
consejo, Wil para expresar certe¥a’ v prédiccien: Would para expresar hipitesis. Los
. inpdificadores def verbn: los adverhios".reﬁﬁia'r'es & irreguiares; Frases preposicionales con ol
-adverhial. Voz pasiva, Comparacian ‘dé adverbios regulares e irequlares: inflexional y
. perilrastica, S
. Morfatogia: Afifos gramaticales: suﬁjos -'_de"éii‘iéhcfas ) indicadufei‘."i:fe categaria gramalical, :
- Afifos [Bxicos: prefiios. Formacicn de nuevus vocablos por #fifaciin.
- Unidad 7: INDICADORES LINGUISTICOS! CONECTORES
- Conectores para expresar relacionés i6gicas intrmoracionates o iMeroracionates: condicion,
‘consecuencta, temporalidad, confrasie _ké.&héé‘é;im'.y--advemathro,-adicién ¥ reformulacion.

- Conectores correlativos infeacracionaies.. .0

" Deseripcién de fas actividddes tedricas v practicas

Tedricos

Mortels de lecfurs _
.Lcs tres momentos er.w el'ﬁrb.ﬁésﬁ'.dé'.lecfuéé
|_&xico

Conectores y arﬁcu.iéch:;.res; s
Ceontrasie ddversativo'y c:i:'r';ce.é.]irﬁ.

La frase namminai

© Refaciones rererencréle's;'

= "'.'I'i'e'ni;jﬁs:;uerl:sales
e nandalidad

L . Eseritirs de idens contrales




Trabajos Pricticos

) Resolucldn da las actmdades de J‘eclura mmprenswa en rus lre*; murnenlus del piocezn de
comprenslan: prelecturs, fer.tura ¥ pusfech:ra utifizando fa gura de [mhajn., préclicos. La mfsma .

: _' conliens una seleccién de extos auténtlms acoempanados
-eonstrecaddn de sentido a traves ds_]a gscritura BN espanal.

' Me'thﬂg'gd'glg. te ia EnséFﬁnzé o T .. )
" . Distribucién de haras de dages I.'ec-rll::as ]" das&s pt:&mnas semanales
* Tota! da horag semanales: 3hs 207 L

- 2hs 30" do cldses praclicazen jag dileren!as mrnrsmnes ¥ 1 hram :IE cla..e [Eﬁnc:a
Cerga horaria total: 42 hs. .
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- _aaademfca Euenss Aires: Egilorag cFe! Caldemn
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_ --'.funt:aunaL S S .
- Uriidad 7: GLAMDULAS ANEXAS DEL AFARAT{) n]sesmru

- Glandutas salivales: sul:rma)qfares subiinguales pamtlda Uhrcac:t.‘m ynatrun:lura histoldgica, .-

. Higado: aspectos macro y rn-croanatomucus ‘u’asicu[a biliar. Vias bIJJaI'ES intra y extrahepsticas, o

- Pancreas exéoring, Unidades secretorlas. Correlacmn funcional,”

“Unidad 8: APARATG cmmow.scumn

' ---"Genemﬂdadas Sislemas: vasculares; sangui‘nea ¥ linfatice, CIFELIIII:!E sangulneus mayar ¥ ma-nnr

' '__'Macm y rriicracireulacion. Corazén. Uhi‘m:nﬁn en ks cavidad tordtica. Mediaslin. Pericardlo ¥

_ fondos de sacg, Aspeclos anatumlcr::a B hIstnIngloos Vasos sanguineas. Arlenas Venag,

Ca;:u!ares Eetruclura histolégica, -

: Unl-:ladB SANGRE.

. "'Generajldat:res Tunc!n:\nes F‘[asmayalcmentns formes Erltrccllos Leucamtcs F’[aquetas

- - Caratlerisitas murfologm-.as Ultraes!m-:lura. Curralamon funcronal Fﬁrmula leucocitaria absolula :..r

o r&talwa annat:ﬂn de los elemenlas fon*nes &n fa vida embnﬂnana ¥ eduilla, Hemopuyes!s Megdula . .

o ésea. Lananzax:usn Estnacturs hislulﬁglra

o -Umdad 10: SIS‘IEMA uur.mco

: j_'_-Tepdo rII"IfDJdE: difuso y nodular. "u"asus hnfél:ms mea Cﬂmpugigrﬁn Dlsmbu ciari (ji"gannea |II1'-'D!.I:|95. ._j R

prnplamente dichos. Clagificaclén segln su partir::pacu-:m an ra respueata inmune, Ganglios

i Ernl’élims. Baza Timo. Aspeting matrnanatuﬁmlms hlstnlég:cos u!lraestructurales ¥ Funnmna!es

.1 "Unidad 11: SISTEMA RESPIRATORIO,"

. Cmneptns generales. F“"'-'-“‘-'"ES- ':’FQHME ue o mml:lﬂnen Ublr;:acmn generai del sislema En el S

s "t:uerpn. Pulmén., Estriciyra hislulngim u‘a las pm‘cims cnndu-:lnras ¥ resplralunaa Barrgra

o _-'__-"hematn-arveolar .
- Unldad 12: SISTEMA URJNARJD

'. ..'_'Generahdades Rindn, Constlfumén anaturmca Re!armnes Estn.rclura hlsturdgjca Tui:n:: unn:fem_ R

_Nefréﬁ Componenies. Ubléasisn.. Barrera de filtrar.uun glumem[ar Calli:gs. Pelvis renal. Uroter. -

+ Inlesslicio. Vias ufinarias J“WYW renales. 1!»"EJFEIE Uretra. Aspectue analomums, histolégicos y . IR

: I.I“rBE‘.'Sl.I'UEEUfE‘J'EE

7 Uniidad 13: APARATO R_EFRDDUCTDR mscuuwo

'_.Cnnsiﬁeracmnes generalgs, ﬂlrganns conslrluyentes. Libium:il.’m Esh-uctur'a hmtu!&git:a Te.sm:ulo

. Vids sspermétices intra y extra testicilaios: Grandulas ariexas: prosiate, vesicilas seminales ¥ . S

-'_'._.--glirtdulas buleUrelr‘aJes, Funcian&s Semen

. Unldal:l 14 AFARATG REPRODUCTOR | FEMENIMD

o GenEmr:dadas Ouarlns ASpEElSS macro ¥ mlcmanalﬁmlms ¥ uElraestmchrales Drstlnma tipos de S

' -"fnimulns uu:an:us Caracterfslk:aﬂ histaldgicas. Funciones. Trompas uterinas, Ulero. Esirachim e

e




PRDGRAMA ANALI‘I'ICD
us ANATDM]A E HISTDLDGIA

. .. Contenidos minimos

_ -' -"L‘:ﬁuqmmlm 1] hlslnqmrmc:a Nocmnes de EITIL'rI‘JOJDgJa Clasn’ cacn.‘.m :Ie lc]idus y esludio partlcu[ar
_ -__-'de tada uno ‘de ellos, Morfulngla de Ias slstemas ¥ aparatos’ dal organismc humang. Fluldos
o "'bmlr_‘rgu::t:ts Sangré. Médula asia, '

o __.-I.fmdadeg ;ﬂm. dlicas

" Unidad 1: INTRODUCCIGN A LA ANATDMIA E HISTDLDGEA

- _-"Drgan[zacrén del cuerpo humians: de lag ce[ulas 3 los tejidos.” Llllraasiructura celular Correlamn

' _'l‘unr:::unal Orgarizacion tisutar. Clasﬂ‘caf.iﬁn de Ios tejidos. ff}rganos, ‘Aparatos y sistemas,
: Numemlah.ira anatémica, Ter:.nms h:s[nIﬁglms qummt::a e hlsloqurmma Microscopia.

__.ZUmdad 2: TENIDO EPITELIAL,

Deﬂnlclén ClESIﬂﬂElﬂiﬂl'i Dlstrﬁ:-ucmn Epne!ros de revestufnlenlu Espet:almmes de’ las células -:'__: R

' _-'aputalraies “Tejido glandular: gléndulas exducnnas yendncnnas defi mcuﬁn ‘Clasificacin,
. Caracierlsticas hisiofogicas, F‘lel ¥ fanaras generaladades gatrizlurea macho y microscdpica,
' JGIEndu]ms sudoiiparas. Tipos. G[éndufas sebaceas

e Unldad 3: TESDO CONECTIVO,

. -EJEI'nimﬁn. Furicién. Ubicacion. Dlsl.'ribucldn Claslﬁmcmn de In:-s 1e;u:l:us cnnectwcs. Dlstrlbumt‘:n eru S

. .-_.Ir.rs diferentes urgams Teflda adlpm gm&mrrdades Membranas serosas. Liquidns tomporales.”
" Unidad 4: SISTEMA DSTEDART]C:ULAR T

o g Hueses' y principales accidanles {:seos C‘-I:as;ﬁcaciﬁn de log huesns Tejldc dsen, Estriciura de.'[

- hueso madurg. Osificacion, quue[etc: ax;al }.r apend:cular. Huesos piiricipaiss. Tefido -:artllagmoso. I

__Tpos de Cartilago, Gondrogdne.-.fa cre:c;mrento 1.r reparaclén del carfilago. Aiticulaciones,
- -Cliasificacién funcional, S

- " -Unidad 5: APARATO LocomoTnR

: Lns musculus. Fasn: Tendmea Apuneumsls Gmpn& mus.cularea Musculus pnncrpajes o
- Estruchura histolégica de Ja ﬂbna mirscular estiada esqueklica, Caracleristicas ollraesinuclurgles.”

Sar-:dmero Unién neuromuscilar. Otrog ﬂpos de fiiscolo: misculos lise ycard:a:n Esluciura PR

. -""hiﬁtﬂlogrca Ullraestiostoe, Fuﬂclonea

L Unidad 6: SISTEM& DIGESTWD

- :.".Generalldar:les. Drganb:ach.’m Estruc:lijral del tranto dlgestwn tflrgar;os ccnsllluyenlas cawdad c:ural

Iengl.la fannge, &snfﬂgu sslomago, intesting dergadu :,rgruc:scs ano. Peritgnan, (..-amclerl'sllcas

'. . mmnsndplcas :.ffsh'uclurn hL;lOiDQItE ﬂspednrs Ullre et lmuciurales de'las células, Correjac:mn
. 1




.:.--hlsm!nglca Correlacién ﬁmcionar ‘-.fagma Grganas gemta!es exiemns Giémduias mamanas, e
- Unidad 18: NDCIGNES DE EMERJOLOGLA UL o T
o ‘Garietos. FGHH'IE{DQ-EI'IESE. Facundacmn Cngn{o Peifodo embrlcnano De. Ia pnmera a Ia lert:e:‘a S
_ ."_sernana def desarlio. Segmentm:lnn Implanlar.:lun Formacian: del disco bilaminar. Gastrulecin, B RN
- 'Emhrwn trdaminar. Neurulacién: Anexos embrrmnanos, Placenta; Esqusma genaral del desarm[fn
':._.de Tos aparatnsymslemm IR o .
" Unidad 16: SISTEMA ENDDCRIND _ _
.-'.-Generahdades Compenentas dai sl...fema Endncnna Glandulas Endccnﬁé's'.l-ﬁi:ﬁﬁsis" R
- '-"_Pmeai Thides. Paratiroides, Sul:rarranal&e Pam:reas engdocing, Aspedus nmcmsmpims. e
Ubicaclén yrelacnunes Estruclumg hlstnﬁ:-gl- ﬁpns celulares, ﬁ.sper.:tm uliraestruclurales, Ersf.ema
. .-:._: 'neurcranddcrhm dHuse. ﬂrganﬂs m[:-clus : B
- Unidsd 17: SISTEMA NERVIOSO. -

. :Drganlmclm morfolégica y funcronal der ejslema nervioss. T&jldﬂ nemrmsla Neumnas T[pos e
'_' '_'_Uhjcac:l:‘m Ultraestmictura de Isg célufas nen.rm::sas Células de la glfa. Caractenstmas estmciuraIEs '_ :
e Funmnnes. Sm:apsm Sustancia gris }r blanca F:bras NEMviosas. Mlellm.:acuﬁn‘ : . .

o -'__Un.-:lad -fs SISTEMA’ NERVIOSO cENTnAL. ST SRR
_ R ‘Cerebib. Tronco del encéfalo, Cerej:ueln Méﬁula e's.pmal Gnnﬁguracrén exlema e rnl.erna Sgetemg i S
- ventacular. Weninges. Liquido caralﬂraquldeu Barreras encefilicas. Vascu[anzacmn det sistera .
__:-nemusnnenlml : e '
: 'Un;dad 19 SISTEMA NERWGSD PER!FERICC- o _
_ '_'Pare.s cranea]es :,r raqun:legs. Nervios eaplna!es Conceplo sobra Ies for'maci&n de Jus grandes o
ol -'plexos Sistema nervioso motor sormdtice 1.r auhﬁnumo neumvege!alm Slatema nerioso slmpaiu:u
¥ parasimpitico Prrclpates centras ¥ was Aj:t.mnes fisioldgicas cormao base pora & estudio fulyin”
'."_.--deiafannacniogia S ’
. Unidad 20: RECEPTORES SENSDR!ALES DR ) e

S Clasnﬁmmﬁn. Eenlrdns dal tat:tu e gush:.\ :-,r del nll‘am Organcs de fos santidﬂs Sentldo de l= wa!ﬂ

_:- Relina, Senlids del ofdo. Relacidd con al dal r.:qulhbno Organo ge Cc-r‘tl Ublcaclan Vigs de
- [ eonexsn i najrzamén an al cerebm :

— 'Ciase Inau,gural Mlmnacupja ¥ te::nn:as hiatn}uﬂll:as
o ..TEJIIZID epitélial de rweshmlentu ¥ glandular

R _-':._Te_]lﬂl:l mnectuu

e Tepl:io muscufar.

e

“\:x\“\ '\-\'.\,\.\ fta ll.'\ g ;:%

e

A
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- : Sisteina oateoatromuseular. - -

.- Apaialo’cardlovascular.
O Pielyfenstas. e
- - ' 'Aparato d[gestwc: I: Cawdad bucal y aslructuras ascu:ladas
|- Apaiato digeslive I: Tubo dlge.stlm. _
17D Apanalo digestivo Il Giandulas arrexaé
) ._--"'.Sangra y hemopoyesis.
- Sistamalintatico.
i - Aparalo r'és;uiratcric;...
- ﬁpﬁi‘atﬂ urinario. _
- ':'Sislema endderino 1.
; -—'.'_._SISIEII'IEI endocring 11 _
"= Aparalo reproductor masculmn.' :
. ._- Apareto reproductor femening. s S
S ..Ela'manlos de embriclogfs. g
a Placenta y mama. _
D= Sisterna nerviosa | ..
_ < Slstemia perviose Il.
T Sislama nervioso I |
e  Slstema nigrvioso IV,
e - . Sistema nervioso V, e
) _' . .--'.Grganns de los semldms, Rece;:-tores _ _
‘I‘rabap::s practicos: Introducclén iesrica ¥ actlv;&ad‘es prﬁcr.mas
; _i.- _-'Smana 9: TP, N® 1 Téenicas hlsf.crfngﬂ::as ¥ microsedpia,
- Semana T.P. N° % Telldos bisicos: -
. Semana3: T.P. NP 3 Sislema ostecsrimusculr,
L Seména 4 TP, N 4 Aparatﬂ cardigvascular,

S Semana 5 T.P. NY 5 Aparato digestlw I: cav{dad bun::af y estrucluraa anexds. - Tuhn

: digestwo .
R 'Semana 6: TF' I\.I*‘r ﬁ G]andulas anexas

S ) 'Semana ? Evalupcion: Regulalnnns 1 y 2 teénco—practlco

. - _-'Semanaﬁ TR NF SEHQ'EY':"'Q‘E'”‘:’* liafdticos.




Semaria §: T.P, N° B Aparatos rspicatario y Lririatio,
“Sgrnana 10: TR, N 9 Sisterna 'é.n'ﬂéti.:inb. _
Semana 11: T.P. NS 10 Apf:a‘baifﬁé' fé;érr't.::du'cto.re's fé.mé.n.].ﬁn i.f.m'é.sc'ﬁfintr.'
“Semana 12: T.P.N® 11 Sistema rervioso [,
Semana 13 T.P. N* 12 Sistemna nefvioso 1L

“Semana 14: Evaluacién: Fegulstarios 3 v 4 tedrico-practico. -

o b’ﬁ'ulr:':.rg. fa de Enseiianza . _ oL
- Distribucion de horas de clases tedricas _'I;K.{.?Iu‘i.‘S'éS practicas se}ﬁénéiés;' '
Yotal de horas semanales: T his. - . . o )
'..fl;res hs. de clases tedricas, dictadas an dos Sases Semanales djferéntes“. de 1 hara ¥ iedia cada |-
_: unz' {40 % de |a carga horaria {otafl, 4 hs. de"ti'abfajns practicos (49'% de la carga horaria fotal), .
B \Cantidad de trabsjos practicos 12 de 4 hs. de duracian cads un.”
ingtaaclas de svatuacien: 11 hs.

Carga Horaria total: 98 hs.

' ) Eibiing‘ jrafia "sis'g'é'r'iﬂa
" Libros de texto:

_'.Rr:sss ¥ col. “Histologia, Taxlo 1.r Atras mimr Edlt Panamenc:ana (Y yr 7 ed)

“Brissco, Lépez Costa y LoidL. “Histologia médico-préctica”. Edit. Elsevier, 1° ed.
) .'._Fir:rl Geneser. "Histologia™, Edit. Panaméricana, 4° ed,

'._H.ib_' ‘Embriclogia médica’. Edit. Promed, 8 &d.

.. Pra. “Anatomia Chnica” Edit. Pansmericans. 3° ed _ _
" Moora-Agur. “Fundamentos de Ahatgitia con Ofertacisn 'C..Ii'hi'.cé”.'”E.dEt_' Panameficana 2° E':i ..
o ‘@il “Meuroanstomia elinica™. Edit. Pandmercana, 5 ad.

© Libros de consulla: . )

...Eobot‘ta.-Hismlﬂgia_ Edit, Fari'a.ahiericai'.sa._ é' . _ .

LW Faweett, “Tratado de Histologia™. Edit. s Graw-Hill interaheric':a'.n;a. 11" ed,

' Lalddet-Ruiz Liard. *Anatomia Humana®. Edit. Panamericans, 4% ed. -

| "F{uss ¥ col. “P.tiss de Hlsm!og[a Descnptws Edtf F‘anamermna 15 ed

. Gartner—Hlaft, "Atlas en color de Hisfologia”™. Edif. Panamericana. 5% ed.
5




E-oya ‘u’egue "Alias de Hlstu[ogia y Drganngraf‘a Mu:msmp:c:a Edlt. Panamericans. 3°. e, |
Sobaﬂa “Atas de Anatom!a Humana Edrt Panemenmﬁa 22“ ed. -

. Miglsen v Miller. “Atlas de Artalnmla Hwn:ana Edil Panamerlc.aﬁa '1“ ed.




PRGGRAMA AHALITICD _
13 QUIMICA DRGANICA n -

- Gonténidos Mifimos

* Heterosicios Sistermnas dﬁrﬁlﬂnfﬂs y excésivos. Hetsrigiclos ‘cait Urio o s heferdtomos en 'éﬁ -
" egruchure, Ac:dos Aucisicos, - Esteraudas. Terpenos Carbtenoides ‘¥ “Ravonoides, Alcaloides. - |
'. ; ."Lu idos, hjdmtos de carbong, aminoacldns yr prate:nas Detanhlnamdn de Ias eslrucluras m'ganmas o
' ':P"-"r mélﬂdﬂﬁ &SDECU%CUPICGB Intrudubcinn aE arilisis funr.'.u:mal lnimn:lumun al disefig de ainlesls :
.Z"orgén!caa AT e C

R Umdadas !.F:matlcas

L I..Imdad ix REACEIDHEE DE Fonmcion DE ENLACES cc wA GARBANIONES- ENDLATD

o -'Amdez dE Icrs afﬂmns de hldr'dagenos alfa formacmn e, carbanloncs énolato. Nrtr‘udemrar.!n&
'_: _Z'.Ccndansamﬁn a]duhca ﬁiqui]acmn de mne.s ‘énolale! siniesis | malnmca ¥ . anemanéllca .
T Condensacisn de Claisen y de’ Dleckman Reacmmes de’ Kmu&nagei v de Michael. Anelacin’ de'___.
" -Robinson Meramsmm yaphcacmnes sinlél;t.':as da fas reacciones U‘TB carbanmnesuennlaf.o IR _

. Uhiidad 2; REACCIONES DE ancléu DE ENLACES €€ QUE EMPLEAN compussms' I
.'DRGAHDMErAucns _ | 5 S
L _-'Nmnenclatur‘ﬂ de Ing compues-tos organﬂma!élicos La unldn carbl:lm:! r‘nelel Polardad dei enla:e ':

i "_uersus . reaclividad. Campuesms organar:ticos nrganomagneslanos . argafiucadmicos - y O
:-organnc.uprn:us. ‘Reaccian de’ Refﬂrmatslw '_'Sintesla mecanismus de reat:l:lnn ¥ ap[u:ammgg R '

.- “siiaticas do 10k compuestos crganmnetéhcns.. S L
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- '.Inlml:lumﬁn ola Slnl&ﬁls Drganlc:a Smt&ms 1.r sermisinlesis. Entroduccldn al analrms retroslntetlca :.- ; o
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: - Ulaboratario, Calefatcion ¥ refngeracrdn de r'nezclas de rebecion, Reactiones en aimaslera inede y 'Z o
_ ¥ gn medic anhidro. Sintesis urgamca amsl:da ‘por microondas: furidamenlo, caracteristicas’ y
--'..".:'_-equlpam[enm empleaﬁn, -Emplsn n:le Lrﬂrasnnidn en rea-:x:nnes argénmas fundamenls | y

.-equnpa:mento emplemle. Iniegr'aclun. distusléh’ de elempiu.; represenlmivm del disefio - s_-
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o Llnldnd 41 ANALISIS FUNCIOHAL DRGANIGU

' _Anahsls urgémm. Analisis’ mmedlatn elemental y esirunlural Analis.ls funr:mnal urgamm, Gmpgs S
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ﬁ. ‘magnélica nuclear. Desplazamichito qu:macn Intem::c:nnes spinspin. Equivalentia quimica ‘f.'-.
..:magnétlm Conslantes de amp]mmenlﬂ Pmpamcmn de i'num‘ilms Inlercambio” con  deiledio. ..

ﬂnélisis de ‘eSpeeiros. Aplu:aa:mnes Espectmsnupla de resomancis fnagnélica nuciear dg YC! X e
'_'_'Faclnres gue inflinfen en el despiazsmiento qunmm Acoplanients hamo ¥ hetercnuclear. ,emgrms-._...'._ __ -
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: :especlmmetna de masa cof’ mmzamén pcrr Jmpacta electronico.- ESpsGtmmetria de masg e Ellm
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-'_Um-iad g:LiPIDOS
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B '_:Estsnﬁcat:un agenles led'antesydesh:dralamﬁn . ) S




1 iormonas esteroides: sexuaies ¥ cnrlrmat&renakés Esh’alegtas semlslnlehcas para Ia abtencion [ie
"__harmunas esteroideas a partir de- prnduc:tns ﬂaturates. Impurtanma del emples de- pmc:esos
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~Uniidad 9; CARDTENDIDES Y FLAVGMDIDES

_' Carulenmdes Su presencna en Ta naluralaza Llcupenu :slﬁa beta ¥ gamma carn[enos relamen .

_-'Emti'e: color ¥ estructura. Vitaminas Ar eatructuras ¥ pmpleﬁades

'_Flavonmdes estuctura & Impcrtancla blnqmrnlca Figmentog antucranns estriiclura ¥ relaclnn" e

-1 (1] l::tu ra-soloy,
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estructufa quimica. Alcamudes hetem:[cllcﬁs Dtros alcaloides.
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- “Monosacaridos: clasificacion general ¥ eslruclur-a quimm Aldosas v,r cetusas ‘Anlisis funcichal,

' ----'esl;ructural ¥ conformacional Series mnhgumcwnales D, L, erito ¥ Ireo. Reaccmnes de oxldacuﬂan : o
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o 1mportantes . _'
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. -:_mmnoacudos ::E:asiﬂcacl:jn quimu:a i:tl‘:t.ﬁmlnuécldus Cnni"guracmn Pmpaedades fisicas. Punh: e
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o Reac:clunes de caraclarl.zaclén




o Pépfidcs Nomenciatura. Llnldn peptldlca. Analuals aslruclura! Metudu de Sariger vy de Edman. .
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' _-Frulefnas. Estructura pnrnmﬂ, Eecundana. lerciaria y cuatémara.
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- Reacciones via &arbéﬁic}ﬁe's'-.e:ﬁ;a‘hl_a {piihera parle] _
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- Heterocicloa® nomenclatura y genemlnmdes-
"._:Heterucn:lo& ‘pindina o T
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' H;dratus de carbono: munnsacandn.s . _
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T Semitiarios .y Resolucian 'ﬂ.e'.P"r.El blemas :
* Reactividad de grupes funcionales’ SR
‘Réacciones via carbanicnes-gndliato - s
"_'.Cumpueslc:s organometaticos :
" Sinfesis amanica
. Andlisis funcional organico
"_.Esbectroscapia I
" Espectroscopiz Il ) L
- Espectroscopla I & integracion
. Eslereoguirmica de las reau:c:i;:snéé 1 . L
" Esterenquimica de lag readcionss 1
" Esteroides :
Estercides I
'._.Heteror.:icias i
- Heatérociclos 11
. Heterociclos il -
" Hidratos de caibono 1
_" - Hidratos de &arbono I
_"_Aminodcidos y péptidos _
_'!htégracif:ri'l {trabajos précl'iécss'j .
. ._.-StntEEIS ofgénica fl e mtegraf;iun

Trahajos Fraclicos

= ; Smfes.-s nrgamn:a [ Smtesm punﬁcamon ],f c:arac:ferlzacmrt qu;mlca ',-‘ Eapectroum;nlca de un -

* eoenpuesto organico de |[1tares farmacsutico. . . o
- Sintesis ariydnica i, Edentlfn:a-clon de un compuesln urgamcu I|qu1dr:: a ;:rartir e iz ebtencmn y' c
= _'-'eE andlisis de derivados oristalings. _ _ .
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o 'Terpenu&, Modificacion guimica de Un terpeno, Carac:lerrzacmn ql_iir'mca ¥ espectroscnprca de o
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: “ Toml de hor“as semanales g hs

- -:'homria luls]] Clages pracficas: -:nma Iarea de auta o labomatoro {E?% de la carga hararia tolal).
o _-'— Canlided de Traba;os practicos’ dn i.abumtnrm ‘Gde 4 hy mda unn Lﬂa esfudianfes trahajan en

. Cliffs, 1989,
*]ﬂ1993

- j.' Waiid, 2002.

H:dm!os de carbono. Srntesss :-.r caracianzacrrﬁn espech‘nst:nprca de denvadns de h:dralos u::e
carboncr Anallsis cualitativo de h:dralns de c:a:bonu.

. hﬂé[bﬂdibg'ia"&é 'Eﬁséﬁ'anz"é' .

: ."'__D.-shbucron do horas de clasgs taoﬁc:as y cIa&es p::icﬂcas semana;eg _Z' )

& Closes tedricas: 3 hs, dictadas an dr::s clases semsnsies ds 1 50 hs cadaime [33% de la t:arga :'; MR

' fﬂn'na IndeuaI El cn:anograma pueda vanar en funcmn dels dtspcrmbundad de drogas y rea-:t\ms
i "'Carga Hnmrm lotal: 126 hs IR L
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| Unge! AL, 'Elamenlﬂry Praciical Drg;aml: Chemrstw Sth Edstlun Frehhc&l tall Inc., Eng!ewuod LA

-:'.'Martmez Gral, ‘M. h “Tec.‘rm:as exparimenlﬁleg cn. sintesls organica Edﬂuna] S[ntesls Madnd ;' - .
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1 ? QU;M:{:A ANALITICA ENSTRUMENTAL

. --Contenidos M Winimos

; Metodcs instrumnenlales L‘ia anallsm Put:—:-ncmmetna Eiec*troqulmica Espectmfotemetﬁa *.nsﬂ:rfe 1.r

'.'_ultr:avloleta Espectrosenpia mfrarn:u;a de ai;-sorc:un y de emisidn. - Egpactrometria de mass;’
- Resoriansia Magnatica nuciear, F'Uramgraﬂa, _Cmmamgrsﬂa Ilqmda,-gasensa ¥ Elactrﬂfores:s

-Capilar. Tralamiento, validacion s interprétacion de datos.

. Unidades tematicas

- Unidad 1’

“Realizacion’ de métodos titrimétricos “acidc-hase en- medios ne scoosos. Preparacion de fos o

reattivos valorantes y de los indicadores’ Cﬂmpuestas deinferés fannaceutlm valorables en I'I'!Edlﬁ'._...
‘o -atuoso. La importancia famnacéltica. y I::mh::gma de préver el compodamiento de una especie

Cquirica’ por él cambie del solvente: Basidimerias en medios no acucsos. Solventes empleados.”

*Valorantes e indicadores. Aplicaciones generales. Resoluciin de’mezclas. Acidimatrias en medios ~ 7

* 1 acuosos. Solventes y reactivos. Indicadores. Aplicaciones. Resolucion de mezclas.

-Uriidad 2

- Determinacicnes  potenciométricas. - Principios de las fitulaciones potenciometricas. Elecirodos -~ .

Costandadd  de o referencia 5ecundari:':s'.-' .-'Dé{eﬁﬁnacjﬁn' pote'n-:'iernétrica de  concanlracionss

- ‘desconocidas. Dwersaa técnicas a implementar para la obtencitn dé resultados mas precisas.

-_'Umdad 3

.- Médidas poténcionisticss de pH.  Electiods de 'Hiﬂrﬁgenn ' Eleclrodos selectivos. Rélacién deg -~

'. potencsm de celda con ef pH de 1a saluc&r:m Soiuclﬂnes standard de referencia. Titulacienss . -

© potenciomstricas de acidos y bases.

' Unidad 4

' '_'_Tuturacmnea Redox ¥ reau:twos Requenmsenms para Gna ttulacién redox. Tebria bdsica para una e

'.':._'tltulaclﬁn redox. Algunos reactwnq radox ;mpmﬁantee Dreterccion potencinmetrica del punt-:: fina! de S

aria Htulacisn redox.

' U'l'_lid'a.u.:!'ﬁ' B
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de errergsa electranica mnlecufar Nweles de energra whmdunaf. Cmpurlaﬁ‘uentl:- de spin nur.:lear
-y da spin electrénico. - L '

: '_Umdad &

Esp&!:lmfni.urnema de Ullrawalela y "..""sll:t!e i‘uentes da radraclujn Detecmres Mddulu de Jer::!ura
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. Fosforescensia, Fundamento dal métndu rnstrumental Diagmrnaen hlnqme mas comin,

: Llnldad 11
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) ..-Espei:lmsmpia de ﬂama de Ahsurr.mn y de Emﬁmﬁn racf.nres eslruaturares Intengidad )
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. Instmmanlaclén F‘mparacmn de iog dlslmlus tlpas de muestras Amllsls t:uanhtatwo
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T Uhvirtad 10
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) _-'ﬂnda Meh:u:fbs arnpermnelnms Méludns wnduchmeh‘ms
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:(.‘:mmatograra Fundamentu de Ias seFaaraaoﬁes cmrnalogréf' eas. Desarrcillo da un cromatcgrama S
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. Llnldad 13

. : cmmatngr:af' fa !lqulda de alts n::s.uluc;&n {HF'LC] anpm, Cmm,g[ggraﬁa snbre ’Eases rnudll'tcadas
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e . '_'_'Inhudl..ru:.iﬁn ala Quimu:a Anahhca [nslmmenlai

- Esr.‘:ea:'lmrnavfa de masa 1, melodua da mmzamon anallzadores Sll"u'] 'J'l'lC aphcaﬁlunes
. “analiticas. - ' ' o T

: .. '._..'ESDEGLFE'JSC'opi...E .l..F.".-"-"JES'
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_-Ingastlﬁn ‘maslicacion, degiucién, Swaclnn saln.ral funcionds, cnmponentas “confrol nerveso’ y -

" horricnal :Secrecién f&stricar” e.sh'uclum de Ia mucosa g‘astnca ‘Compusicidn del jugo géstries. o

'..Memnhmos de secrecion. - Conlrol nemosn y hormonal dé Ja secrecién gasloica, Secral:inn"- . '

- paficreéllsa; Péncreas exdering. Camposlcrﬁn y Mecanismos de [armacion del i jugo pancrealicg, i

~Control nervigso ¥ hormonal de la sedrécidn - pancredtica. ngaﬂn‘ Funcidnes. Me-lahnllarhn"._--'.."._--' -

-'-'hepahm de glicidos, prc-te:nas parhmpacmn hepdtica en la sinteas’ y lranspode de lipidos _
" almacenamianto ‘de sustancias. & miviel hepaum Tomacisn de pigmientos’ biliares, formacién “de’

. sales biliares, extrecitn y datnrﬁ'mﬁn Enlre olras. Seerecid biliar foirtacion, composicidn y -
. fuhcionés de la bilis. Control nefvioso y Fermonal de ia secrecton biliar, Vesicula biliar, Sintesls, - -~

" 'sedrecitn y mecanismios de reabsorclén InIestmal de fos acidos y saies bliiares, Propiedades .

- funcignes de Ja sirculacion entemhapélica Matabolismo de log plgmenlos biftlares: crigen y"_' Ea

" formacion de la bllirubina. Transporte; capileciar, conjugacion, secrécién hepalica y {:ll‘[:ulal:lﬁn'._""'.

".'.._ertterohepatlca de ‘la bilirubina. . Ictericias, - Secreclunes inleslinales: ' Funticnes de ta mucosa’ S S
_ intestinal. . ‘Secreciones del intesting delgada Secrec!mm ‘del Cinlesting greeso.  Mobilidad
'..gastmmlas-tlnal ‘Prnclplos generales. . Mnuhdad g#slnr:a dal inlesling dalgade y del rnlasimu" :
. griieso, Defecacin. Digeslitn de nutrisntes: Dig&shcn ¥ absorcién de hu:!mtos de carbono, lipidos .

.' Ty pruiemas Abrson:lﬁn de agua v electrolflés en al |nte=~[|n1:: arussso.
- Unidadl 7: FISIOLOGIA DEL METABOLISMO.

= latabolismo. Conceptd de balance  eheigsiics: Mecanismos de regtlacién a corto y larga plazé. -

Metabolismo - bassl. Melabolistho intermedic delos hidrates de ‘carbono, ifpides y proteinas, - T
" -Pancreas endéerino. Regutacién de'la secreciin, meeanismo d=  accian ¥ funclones de insulinia C S T
“glicagin v somatostating, Reguiacuon dea Jia gTuuem:a Melabolisme en el estedo postprandial y" R

cn el Syuno.

a jLInldad' a8: F]SIDLDGIA CAHDIDVAECULAR’

Bl corazén: pmp:edade& fisiologicas. Bases celu!area de la cmtraccilﬁn Electrlca cardlaca_f

Efettrocardiogrania narmal. Conduccisn del museulo cardiaco. El corazén coma homba, _C:icbc."."




: 'hlpaxla. hipo e hipercapnia.

- _cardaaco Regu!ar:mn de la cantmmihdad cardiat:a Regula.mﬁn del vc-lumen srslﬁ!m lrecuencia
"_r.:ardiacayvarumen minute cardiaéo. Pnnﬂpm de: hm‘nul:linamm Relamnn enfre la presion, el
_-'I'[u]:r ¥ A’ resisiencia. Ley ' de Pulseuﬂfﬂ Resiglencia penfena Funciunes do lgs arterdss,

- arleriolas, capilares y venas. anres une regulan el retomio vérioso, Regulacion da la presién
"__arlenal C:rmlaman pulmonar. Funcién del endotelio vaselar, _Micrecircufacion: regulacion .del - S .
* inlercambln- ‘eapilar, Sisterna linkalico: Euncmn formacién ¥ c!rc:ulacmn de la linfa. Eﬂnlml"'_._.'
:-'Iucs] dei ﬂulcn sangaines lisular. Clrv;mtos Vasr.:uiares especiales. - E S

¥ _-Unldad 9 FISIOLOGIA DEL AF'JARATD RESPIRATDRID

- Megénica de la respiracion.- E5pircrnama Vﬂlummes ¥ capacidades pulmnnaras inlen:amhio -
_'gasenau afvedlo-capilar. C.mnpnsmsﬁn del aire inspirado ¥ esplmdu Transpurte de gasey’ pur [a. '_: T
 sgngre. Inlercambio  gaseosc - a nivel - putmt:mr y lisular, Cun.ra ‘de  disociacidn de la - _
_'_."uxﬂ'lemaghhma Factorez que fa'mralzen Ta d:saclacmn Cenlros rcaplratonos Reguiacidn a8 Ia
.fregugncia ¥ amplitud respimatoria. “-.l"r:rlumen mmu’m respiratorio. Papet da'los qutmmrr&ceptﬂrﬁ Y'.
- 'f:enl.ros respiratorios def sistema nervioss ¢EE’I!!‘EE Reﬂe;o de l-Ier‘ing- Ereuer Conceplo de anoxig E o

o :."Unll:lad 10: FISIDLDGIA RENAL Y DEL EETADD AC]DD&ASE

) Eir ‘nefréh. Regutacién del fujo s.angul‘neu renai_ Mm:anmns de funﬁamun de Ia orina, Filiracién e _

- glomerular, sU redulacién. Mecanismos de rraabsummn, seGrecian y axcrscidn tubilar, Nsne]o reval - - _

7 del swdm polasio, ta]'{:m magnesis, - durums lms!’alos Macamsmo t:le contramrrlente rcnal IR
) : Ma:anqsmns de: mncentral:mn ¥ dﬂuu::uim l:!e 1a orina. Cnmpnslcuﬁn de ia urma Fisiologia de i@ "

iniceion. Prusbas’ de funcishamiento: rena] clearance o dapumcrﬂn plaﬁmatrca Welecidad .-_[E"'__-":'

'__fitrado giomerular Clearance de crealmina y de mulma Flujo pIa*amélm renal: glearence de

. '__'paraammuhlpure[o Clearanc:e ‘osmolar. Tr. de Egua..CIEErancE :le agia E‘bre C.arga i'itlada:.-"". o

- Fraceioin A6 flragian y. transporte lubular méxrmo. Diuresis usrnallt:a Diurésis . hidriga; e
- Artidiuresis. Mecamsmns de mgtﬂécmn del equ'l'l:mn ‘acido-base: Ecuvacion de Hendersen-'.-""'

.. Hasselhach. - Sisterhas buffers: sangum&ns fnifeceluiares, extraceillares y urinarios. Vaiores .

C rgrmales de gases-en sangre. Regalacion respira[un-a fipo & hupewentulaclﬁn Regutacidn refial,

_ . Contrl renal de protones ¥ bicarbonate plasmatlcoa Alteraciones c.lmu::as bésicas del qu]lllbnﬂ:_..- 3
Acid base: acidotis ¥ E'CELDEI“ Causas Mecan[smﬂs COMpensatonas.” Barimetros de evajuamun.':_'...-".-".--" T
..en el faboratorio. . R ' )
| Unidag 11: INTEGRACION | DE LOS conocmmmos o o _
'..___'Frsjolngia del -ejeréicie muscular Modllimuones resp:raimas tﬁirtﬁlé[mias '.:sa'\.nél..:inéés'".:.. RS
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i Regulaclfan dei cmmmicnlm :.r dasarrnﬂn Dnﬁmptu ¥ regulaa:n:rn endocrina. Efeclos -:I'e
- hormona de crecimitents, hormnnas tm:-rdeas msul' ina, glumgm grucm:urhmldes andmgenns
estmgencs vitamina D, paralohormona; mela!_‘nnma : D

' Motiificssiones sanguineas, - cardibcinitatorias, respiralorias, renales - det medlo  intarne - < -

g _pmdur.ldas en esls asharo hupmrolémrm Estudrm de ios mecanlsrnos compensatonos.

' _':_Tedrlcns
= Membrana.
"= wigstio | N
' - _smapsk;y Nmmiransmlsiﬁn o
i — Slslerna Nemnscﬁulunnmﬂ
Ll - sislema MAokor |
L Sistema Motor R
o Sengibifdad y Temoalaesia -
o R '-l‘|smlcngia de La Sangre - .
. _ ..ﬁngg[asm yAnumagulantes
e Endocrinolodia Ganeral _
T . Erecimients y Desarroii
.'”_;"._'Se.ri.tl‘i:foé'Es'pEciaies L
2 Fisiclogha Tiroides
2 Hipotdlame L
_ ._Slndrl::me General D&’ Au‘aplaclﬁn _. S
__; .. Fisiologia Cartiovasexiar -
: -;_ . Fisiologia Cardlovasciiiar I!
' ; ) Fnsm!agia Respiratoria | -
. _ F|5|ologl‘a Resplratﬂrla II )
_ _'.'.r's,mjugm Digestiva, Reguiacmn Higadn
) ' — ; Metabﬂhsmn Inl!ermedn:- ¥ su Reguiac:rs:'nn I
. ._1_" '.._Metam"synn intennedtc Veu Regutaclnn I[

R Fis:olagla Renal I




.~ Fislologia Renallt -
-~ < Equilibrio Acido Base .~
-= "Endotelio" .
— Flslologia dél E;en:u:o .' L
Sefinarios Teoricos y Resolicién o Problemas ~ - . S e )
- AR . R ST
2 Maseuto
- ; Ei.?fema'Né'rﬁ.icﬁsol....: :
.7 < gistema Nefviose II.
s a Sengre. .
L Endoérinologia |
T Endocrinclogia 1.
S _bﬁrdioﬁiscular_ o ' ' ' : o
'L - Respirgionn
'~ -Digestivo o
2 Melabolisrio.
L RiRgn
R .. Eqﬁfl[brid él:ﬁ.id.;:r-bas'.e..
_:’.rr'ab'ﬂj.a"s'l'-'récﬁ-:&s':_ .
| — TP N°iMembrana L '
| L TR N2 Mostie S
7 TP NP Sistema Nervioso 1. .. -
o =T N 4" Sistama Nérvisso i, - o e
o _ TP Ne 6 Endserinciogia L S '
_ ‘I‘F‘ e T Eﬁ.d.ocdnolng[;j'.ﬂ__‘. L

U7 TR NG 8 Reproduccion. -
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: _ TP, N" 1‘2 Metabnusma
B TP N° 13 Ritién. -
T P N* 14 Equlllbﬂu él:ldﬂ-base

'_;"Ma;pdn!ngg_de Ensefanzs -

Duslnbucion e hovas de clases tenmcas 1.r cdases ;rré:f;tlcas semanales

:'._._lnial de horas semanales: & hs - :

.- I'ts de Glase tediica, dm{adas & dus ElESEG semanales de 1h|:ira cada Uria (25% de la caga el
) -_'horar:a laial‘,l 3 hs de semmams {3? 5% de la caga hioraria ‘tntal] y 3 hs de lrsbajos précllms L
..-{STS%dEIacagahamnatn{aI] : : -
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7 PROGRAMA ANALITICO
|18 QUIMICA BIOLOGIGA . -~

. 'r:nnténidas"}ninimas

: Esluﬂm de bmmc:lecufas hidratos de carbcmo ammoémdus prntemas hp:dos y dcidos m.n:fe:ccs ' '
. Estrvetiras ¥ ﬁ.lncmrtes Membranas blcrloglcas transporte. Enzimas: tlpos Cinética enzimdlbies .
ZR@guiacldn ‘Méfodos ge separacrdn ¥ caracterizacion de macrcmclewlaa Emnergéh::a . _
' Dxfdaclones biclégicas. . Fotosintésis, Metabalismu y biokiniesis de. hidralos de camons, L
' 'amlnoéclﬂms, ilplﬂes pmteinaa y !tpupmtemas acidos nuuleicns ‘Regulacion.  Codigo genélice. R
: '_ﬂeceplnres celilares. Transduseitn 1.r amp[f!‘ t:acmn de sefales. Integral:lnn y conlrol de fos pmcesos" ._:

rne!abﬁ!mus

- "I'Jnida'i:ies lematcas

" Uniidad 1 ACIDGS NUCLEICOS

7 Estriciure de o8 geidos nuclsicos. PmptedadEes quirnicas de Ens a;c:dnrs nl.rc!en::us mp_nfodm; da"."_:'.;"

.j-__-'s-ecuent:fa:'fﬁn Estrustura . secundari - ‘modelos de  Watson-Crick. Complemenlaredad - :-,r o

- dpéreamienlo dé bases. Formas aILEmalwas de estruchura securdaria. Eslructurs terclarial 1L
- supefEaollamiento, ADN circilar, ADN Wile "y cuadruplexc.- Estabiidad de fas estruclora .-
- secundaria ¥ terciania; d&snalurallzaclun lemperatura de fusion. Pridficadién de ADN v ARN, Genes

Y sromosemss. L o
~ Unidad 2- Ammoicmos PEPT]DGE "(F‘RDTEfNAS.

) .Ammc:émdos claslfcacisn ¥ pmpu&dadea Formacion del enkace pepudi:n Pepﬂci‘n-s Hwejes de' o

o :" mgamza:::uﬁn esfrustural de las proteinas. Estrunlum primara o mvalema de prnlemas Humnlogua I
o " rde secuengia. Dalérminacion de kz sec:uanma de aminoétidos. Métodos de purificacion de pratefnas. - R '
| -Sintesis quu‘nH::a de péptidos. Proteinas mnjuga:laa, Estruchura secundarla Thélices a, hojas B, giros ©

. -'ﬁy bucles. Ftapresﬂntamﬁn de Ramachandraﬁ Clasliicacion estructurs| te las proteinas: giubulares":_.i e

.y fibrosas. Belructura terciania de lag protafngs.’ Dominios. Motivos’ gstructirales. Mélodos pam ..~ - SRR
S deterrnlnar ia estrictura tridimensicoal de uia’ pmterna Estructura ¢ualgmarla, Plegarnienio ﬂg:-.... |
'_'prr:rtamas Plegamienf-:- asistido. . Enfermedades pri&nin:as Proteinas desestrucluradas. Funcite de

' j_'..ras proteinas: inlesaccidn lgando-proteina, I‘-‘rulelnaa de: unidn s oxigeno: mioglobina y hemoglobiria. R TR
. ijDn mopemtwa de n:ﬂgenu Lnion del mendvida de carbono y efeclores alosiéricos de’la

. hemogh:nbm:a Anemia Talciforme ¢ome modelo” ge enfermedad moletular dele hemoglobing, e
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- Unidad 3 GLOCIDGS Y Gucoalomem

Monosacando«s -aldosas y celus.as. Eslrucfma de mnﬂusa:andus Campuestms es‘tmcluralmente _
X .relaclonadns con fos glumdua‘ éddm aldnmms urdnices y ‘sldérichs. Acido- -ascbrbico, écidos L _.
’ 'nauramlmm y 'snalu::o D&snnsaaéndus y arrs|n1:-saau:ru|rn:lt:4,=r Esi&r&s fosfoncos de gzucares. Los . '.
_-munnsacéridns £omo agentes mduclnres Mutarmtacrn’.in B enlads glucns;djm Fahaacéndns )
.hm-rnpnhsacandos ¥y hetem;mhsacéndus Esiructura y funcién de’ poluacarldns de reserva y da ]
pnllsﬂcéndos estnuclurales. GIUWW”J”EIWGS PFGIEDglucanﬂﬁ. qucﬂprﬂtemas y piuediipidos. -

o aﬂ'd‘téll!ﬂﬁ' de glicidos. Metodos psira al estudlﬂ de su e5trucl!ura,.

" Ainided 4: LIPIDGS

) _Estn.lctur'a qui‘m:ca de Ia«s ||pldu-s mmple]us ﬁu:a:lus Grasos: t:amtleﬁsuras es.tn.:ctumles. Reilauién "
: _: enlye lempenalyia de fesion ¥ wngilud de’ caﬁena ndmens de doblas enlac&e ¥ presengia’ r.ia"' _
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:_:.Pmpiadaﬂes ﬁsr:nqulmjcas Fosfu[lph:lua gi:cemfosfc-rfpldos‘_Esf ngnllpiﬁos esfingomigling !r’
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--"_ldent:ﬁcacldm da lipidos. Lipidérilca, CDI‘I‘IDCISICIOH y arquiteciurs’ de las ‘membranas hlolég:::as.'."_:'_"__'_:._:'__:' L

g Diramics de !as membranas. Transportﬂ de Sﬂfulﬂs a laves dg lag memhranas

L Gnidad & ENZIMAS

"..-:_.Mecamsrnas gﬂnemfes de s mlahsis Cata!vaig bm!ogrm Er-.zrmas dwermdad de la l’unmﬁn _
’ Nummlalum Efeclo de Iac:atal;sls subre Ia velocrdad dels reaﬂcu.':n cstaﬂa de fransicién. Medictin
. de' kB velbtidad de la reaccidn, Interaceidn enzlma-sustrato modelvs.” Cinélica de la caldlisis .-
' '..'enzlméllm andllsls de Michsslis-Msnten: fastadu de equilibric), analisié de Briggs-Haidane {eslada"_'__.-'.:_'.--".--:
'_ES!:aclonann} Km'y keat, ndmero da I'E‘.‘Cﬂmblﬂ _Translonnacianes Iinea]ea de & ecuacion de | L
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-"._--degradamn Activadores. Inh'b:dnres revuemihlsaa imeversibles. Bicgatéiisls no Proteica; ribozimas. ol

- Unidad 6 'COENZIMAS YWTAMIHAS

V:iamu‘sas-llpuso!ublaﬁ e hldmsalub!es Vtammas'wmo ct:'rnﬁac.:néntc':"a. de énzimas ¥ cuenmmaé '
i .Emc-nlmia y estruchira quimica. Fueriles - naturales ¥ requeérimientos. - Absercldn, transpoite y
- metabolismo. Basss moleculares Hal mec.anlsn'ﬂ:u de eccisn v papél funcional, Vitsminas A, D, E, K, _
~.C,compigjo B (tiamina, iboflavida, niacina, nlmhnamlda écids pantaténiog), BE[piridumna—pmduxel—: S

o p:rrdoxem:na} biotina, E12 {mbalamlna] },réc:ldo Talico,
i -'Unldad 7: BIOENERGETICA R

Temwd‘nmmc:& Bmenergéﬂm yr I:pm de rear.r:uones bmqulmlcas (‘;umpueslos con a[fa EI‘IEfgIa da. R

' "hlcfrdi'isna, ‘bases - “estruclurales. Ejempios ‘de . reaccimnes acopladas -en -$lstemas mnlogams I
"Transferent:aa de grupos fastoric y ATP. Reaccidnias l;-ioléglcag de &wido-reduccidn, La caderia
-'_respr_natona. mrtomndnas, descripcidn y estrictura. Tronaportadéres de elecliones. Estruciurg dé s :'




.camp!Ejas mu!irenz!méﬂccs que farman !a caderna msplrafnna FIu;n ﬁe elel::lmnes y pmt-:rnes a

-través de la cadena resptralnr[a Fue:za pmiun—mnht TEoria qulrnmmuuca del amplam:enio
_"_ATF‘asa mitocongsal FOF. Inh'hldnres de b respirecion yia fnsfmlamun Desacogianles. Catahsm- BPRREER
'rnlam:-nal sinfesis de ATR,. Tmnsponadnres milacondriales. Sjsiemas de lanzaderas de -
- Equmlen!es de reducclon. Rezén PO rendrmlenin energélicn dei proceso. Control resprramnn y . _' s
- halance energético. Caplacisn dé la energua hirfiinosa, Caractersticas generales de la fotosinlesis. o L
" AbEoreisn de Ia iz, Ef acontecimiants fotaqurmlco central: ef flujo Sleictronico impuisago por la iz :_' S
Sintesis de ATP. Evolucidn -de’ la’ fotusrnfesi‘s omgénica SInEasns fntnsmielzr:a de gh.‘n::idus o

s Falorresplr‘ecmn Rutas 04 ].-r CﬂM de fi I"jal.':.inn -I:Ie 02, _ ’ -
- Unidad §: METABOLISMO [NTERMEDID DE LGS GLOCIDDS,

: "'.G[Uﬁﬁllm’ anaerébica y aendbics. Locaﬁzamnn celular de las’ animas mtemnlentes Foses da JE"..-"". o S
. :-_ g|uaiﬁlisls Eslequiometria v balarics’ enargetlca. Adterpativas pare Ja feoxidacion del nucidotide de R |
. nicolinarida ‘cllosélico. Femﬂen!acrén Incarparacam de ofros Thonosacaridos, Glumneagénaals : _. N
_--'Reaﬁmuna& anzméncaa ¥ sil rsiacnsn con ia giucdlisis. Estéquiofnelria y balance energéli:n.__i S
L Predurseres - giconieogenicos, - Regulacion de la glucdiisis.- "Punfas - clave: " hexaqulnass, . R
- fosfofrictoquinass ¥ pinuvats qumasa. R&gulacinn tel catabolisnis’ de'la glucns.a £n el misculd y el _
. -'_hlgadu Regulacmn ceordinada de [a g!u:‘ﬁfﬁﬁ y de la glucaneogénesis. Ruta de las penlns.q'&- : o
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S DIQEStIDn i ahsnrudn de las pmlemas da Ia r.hela 'Recambio pmtelm. Memmmns gerierzles de su':.' S
s _"degracfamﬁn transammac:mn desammaﬂlﬁn - axidativa, deshrdrammtm cietarbaxllacu.‘m E -

Aminoacidos - glumgénlma Y. Datﬂgemms Degmdacmn e amlnuér.:idas de catlena ramificada. i

.'._CDfadnres :mpﬂnanles en el ‘calabolismo de Jus srhinoacidos. Excrecion de productos nitrogenados; S

) . -"a:mumat‘;u ‘dcide Gico, urea Transpurte ﬂe amunram al higade, sintesis de glutaming, ciclo de 1a

o glitésa-ataning, Citlo de fammacion de la- ur'ea balance energstico; REEN“"‘?"B entre los ciclog “El .

acido eitrico y de’la ures. Biosintesis de amlnoécldns no esenciales. Teanslerencla de’ fragmentés o

.-"'.munccarbanaﬂos Pape! dal’ terramdmfulato. Funclnnﬁ Precur‘sm‘as de los ammnacidmv 5—
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