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EXP-UBA: 41920/18.-
BUENOS AIRES; 12 de Junio de 2018.~

VISTO la propuesta de creacion de la Maestria en Ciencias Biomédicas; y
CONSIDERANDO:;

El muy buen antecedente del-dictado de la Maestria de la Universidad de Buenos Aires en
Ciencias Biomédicas, en convenio con la Universidad Albert-Ludwing de Friburgo, Alemania.

Que el nuevo proyecto ofrece la posibllidad de acceder a la doble titulacién, tanto de la
Universidad de Buenos Aires como de la Universidad Alberi-Ludwing de Fribuirgo, Alemania.

Por ¢llo y atento a lo aconsejado por la COMISION DE POSGRADO,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE FARMACIA Y BIOQUIMICA
"Resuelve:

ARTICULO 1°.- CREAR la Maestria en Ciencias Biomédicas.-

ARTICULO 2°.- APROBAR el Reglamento General, el plan de estudios y lo contenidos minimos de las
asignaturas de la Maestria a que se refiere el articulo 1°, que como anexo | forma parte de Ia presente
Resolucion.-

ARTICULO 3°.- SOLICITAR al Consejo Superior de la Universidad de Buenos Aires la correspondiente
aprobacion.-

ARTICULO 4°.- Registrese;; comuniquese a la Facultad de Medicina de la Universidad de Buenos Aires ya
la Facuitad de Medicina de la Universidad Albert Ludwigs de Friburgo, Alemania; tome razén la Secretaria de

Postgrado; y. cumplido, elévese a la Universidad de Buenos Aires para su aprobacién; oportunamente
archfvese.~ .-~

RESOLUCION N* 196

‘ . . (..';g_/"l

Cristins Arran=
Decanz




ANEXO

MIAESTRIA EN CIENCIAS BIOMEDICAS

1. INSERCION INSTITUCIONAL DEL POSGRADO

DENOMINACION DEL POSGRADO:
Maestria en Ciencias Biomédicas

DENOMINACION DEL TITULO QUE OTORGA LA UNIVERSIDAD DE BUENQOS AIRES:
Magister de la Universidad de Buenos Aires en Ciencias Biomédicas

DENOMINACION DEL TiTULO QUE OTORGA LA UNIVERSIDAD ALBERT-LUDWIG DE FRIBURGO
(ALEMANIA):
Master of Science, Biomedical Sciences

UNIDADES ACADEMICAS DE LAS QUE DEPENDE EL POSGRADO:

Facultad de Farmacia y Bioquimica de la Universidad de Buenos Aires, Facultad de
Medicina de la Universidad de Buenos Aires y Facultad de Medicina de la Universidad
Albert-Ludwig de Friburgo, Alemania.

SEDES DE DESARROLLO DE LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS DEL POSGRADO:

Facultad de Farmacia y Bioquimica de la Universidad de Buenos Aires, Facultad de
Medicina de la Universidad de Buenos Aires y Facultad de Medicina de la Universidad
Albert-Ludwig de Friburgo, Alemania.

RESOLUCIONES DE LOS CONSEJOS DIRECTIVOS DE LA SEDE ADMINISTRATIVA DEL PROYECTO
DE POSGRADO:

2. FUNDAMENTACION DEL PROYECTO

2.1. Antecedentes:

2.1.1, Razones que determinan la conveniencia de renovacién del posgrado:
relevancia en drea.

El objetivo fundamental de la Maestria en Ciencias Biomédicas es transmitir al joven
profesional una visién actualizada de los conocimientos en el drea de las ciencias
biomédicas con orientacién a las fronteras del conocimiento y a su aplicacién
inmediata.

Durante su desarrollo, esta Maestria profundiza en diferentes temdticas de las
ciencias biomédicas, brindando una formacién integral en investigacién desde los




conocimientos tedricos, las metodologfas aplicadas y los avances tecnoldgicos en
relacion al area disciplinar. La integracion de docentes. y -estudiantes de distintas
profesiones y provenientes de diferentes carreras permite obtener una visién
integradora del problema y un concepto interdisciplinario -del conocimiento en el
campo. Son objetivos de la ensefianza de la Maestria la integracién de los
conocimientos basicos y su aplicacidn a la investigacidn y el ejercicio profesional v la
complementacidn de la teorfa y la préctica.

Las clencias biomédicas son el drea del conocimiento que sustenta y que es
sustentada por la investigacion en las areas bdsicas y clinicas para generar hallazgos
cientificos que puedan ser trasladados a los tratamientos médicos de las personas
enfermas. Los nuevos instrumentos de investigacidn y desarrollo clinico,
frecuentemente denominados “medicina traslacional” o “investigacién traslacional”,
se basan en un desarrollo asociativo en donde la investigacién cientifico-tecnoldgica
de tltima generacién se emplea en ‘el tratamiento de las enfermedades,

Cabe sefialar que la Maestria en Ciencias Biomédicas, con titulo otorgado por la
Universidad de Buenos Aires tiene sus antecedentes en la carrera aprobada por
Resolucidn (CD) N° 1256/12 Facultad de Farmacia y Bioquimica de la Universidad de
Buenos Aires y Resolucidn {CD) N°® 2774/13 Facultad de Medicina de la Universidad de
Buenos Aires, que se ha dictado desde 2009, con cohortes de egresados en 2010,
2011, 2012, 2013, 2014, 2016 y 2018. El ndmero total de egresados es de NOVENTA Y
CUATRO (94} maestrandos. Hay otros VEINTIUN {21) estudiantes con fechas tentativas
de egreso en 20159 y 2020. El resultado académico del dictado es altamente
satisfactorio de acuerdo a la opinién vertida por los propios egresados vy a la
evaluacién institucional.

Este proyecto representa un avance con respecto al programa vigente, dado que se
trata de una carrera binacional con mltiple titulacién. Dicho avance sefialard un
fortalecimiento de la cooperacién argentino-alemana entre las Universidades
intervinientes, que permitird incentivar la transferencia de conocimientos en ambas
direcciones. Esta estrecha relacién puede considerarse de alto valor sociocultural. El
trabajo comin en la maestrfa tiene también como finalidad generar experiencias
concretas internacionales e interculturales que pueden considerarse de suma
importancia para los egresados de la maestrfa.

2.1.2. Consideraciones y fortalezas de la maestria (en comparacién con ofertas
similares en otras instituciones nacionales o extranjeras)

La Maestria en Ciencias Biomédicas serd dictada por un cuerpo docente compuesto
por médicos, bioquimicos, farmacélogos y bidlogos de nacionalidades argentina y
alemana. El dictado de la maestria se efectuard a través de un convenio marco y de
un convenio especifico celebrados entre la Universidad de Buenos Aires y la
Universidad Albert-Ludwig de Friburgo (Alemania) para la colaboracién académica
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entre las Facultades de Farmacia y Bioquimica y de Medicina de la Universidad de *

Buenos Alres y la Facultad de Medicina de la Universidad Albert-Ludwig de Friburgo.
Cabe sefialar que la Maestria en Ciencias Biomédicas se dictard en ambas ciudades
con un curriculo Gnico y con contenidos minimos coordmados, Profesores de Friburgo
y de Buenos Aires se integraradn para los dictados de las asignaturas. Los estudiantes
argentinos, alemanes y de otros pafses, seran los recipiendarios de la ensefianza.

Esta maestrfa es innovadora ‘en proveer un conocimiento orientado hacia la
utilizacién de los nuevos conocimientos de la Biologfa Molecular en las ciendcias
biomédicas. Para este propdsito, trata en forma integrada las nuevas tendencias y las
innovaciones en la medicina con la metodologfa de las ciencias basicas. La
caracteristica. de este programa. propone la aplicacidn de los conocimientos

e

adguiridos en el drea de la salud humana, de acuerdo a los conceptos de -

investigacidn avanzada y de excelencia y de medicina traslacional.

Otra de las caracteristicas innovadoras que diferencian a esta Maestria de otras
ofertas en el drea se fundamenta especialmente en el cardcter de un dictado
intensivo de los mddulos que la integran, que demandan una dedicacidn
semiexclusiva de los maestrandos. La modalidad de ensefianza se orientard a una
ensefianza basada en la resolucién de problemas (Problem Solving Learning), en la
que se plantean, en la clase de cada dig, preguntas o cuestiones que son resueltas por
los estudiantes, en el diao en la semana, mediante ensayos de laboratorio, consulta
bibliogréfica o biisqueda en Internet.” La actividad académica se planifica sobre una
dedicacidn horaria aproximada de VEINTICINCO {25) horas semanales {unas CINCO
[5] horas/dia) en la universidad, unificando en ese horario clases, ejercicios de
laboratorio, tiempo de biisqueda en la web, estudio y presentacién de resultados. Las
actividades se desarrollaran bajo una forma tutorial, permitida por la muy favorable
relacidn estudiante/docente.

la caracteristica fundamental de la maestria es que se dictard en DOS (2) paises,
Argentina y Alemania, usando el idioma inglés, lo que genera un ambiente
internacional, contempordneo y grupal, resultando en una excepcional formacién de
los maestrandos. Las clases, las presentaciones de resultados y los talleres de
discusién/integracion se llevardn a cabo en inglés en ambas universidades. Este
dictado en la lengua franca de la ciencia contemporanea, el inglés, permite integrar a

alumnos de diferentes paises de origen, tanto de [a Unién Europea como de América .

Latina, asi como también de otras nacionalidades. El dictado conjunto le da a esta
Maestria un interés adicional por la cooperacidn e integracién internacional que
implica su dictado,

2.1.3, Listado de programas similares en otras universidades del mundo




La propuesta original aprobada por Resolucién {CS) N° 4025/08 contiene una veintena
de universidades que ofrecen estudios de posgrado ‘en Ciencias Biomédicas y en
Medicina Molecular, concepto que se uso para sustentar la mencionada aprobacién.

2.1.4. Comparacion con otras ofertas exrstentes en la Universidad de Buenos Aires:
similitudes y diferencias

En la Universidad de Buenos Aires se dicta la Maestria en Biologia Molecular Médica,
entre las Facultades de Farmacia y Bioquimica, Ciencias Exactas vy Naturales, y
- Medicina, que presenta ciertos puntos coincidentes con la Maestria en Ciencias
Biomédicas en los contenidos de algunas de las materias que las integran. Como ya
fue mencionado, la Maestria en Ciencias Biomédicas presenta unas caracteristicas
innovadoras que la diferencian de otras ofertas de la Universidad de Buenos Aires en
el drea, siendo la més destacada es su dictado en las universidades de DOS {2) pafses.

El dictado de [a Maestria serd intensivo, demandando una dedicacién semiexclusiva
de los maestrandos. El dictado serd en inglés, cuestién que permitira el cursado de
alumnos de diferentes pafses de origen y especiaimente de la Unién Europea. Se
dictara mediante los convenios correspondientes entre las Universidades de Buenos
Aires y de Friburgo. La Universidad de Buenos Aires otorgari el titulo de “Magfster en
Ciencias Biomédicas” y la Universidad de Friburgo otorgara un tftulo de “Master of
Science, Biomedical Sciences”. Este programa representard la primera maestria
binacional de la Universidad de Buenos Aires en el drea de Salud.

2.1.5. Consultas externas a las que fue sometido el proyecto originai de posgrado,
indicando personas e instituciones (adjuntar documentacién pertinente)

El proyecto original aprobado por Resolucién Consejo Superior N° 4025/08, adjuntd la
documentacidn con las opiniones favorables de: la Academia Nacional de. Medicina, la
Academla Nacional de Farmacia y Bioguimica, y ia Facultad de Ciencias BlOQU]mICBS y
Farmacéuticas de la Universidad Nacional de Rosario.

2,1.6. Justificacion: explicitar las caracteristicas de esta renovacién segiin los
requisitos de [a reglamentacién vigente

El presente proyecto de Maestrfa en Ciencias Biomédicas con doble dictado en
Buenos Aires y Friburgo reine los requisitos establecidos por la Resolucion (CS) N°
5284/12 y contempla asimismo los requerimientos para maestrias de la Resolucién
160/11 y la Resolucién 2385/15 del Ministerio de educacién de la Nacién.




2,2. Egresados (2010, 2011, 2012, 2013, 2014, 2015 y 2016} y alumnos actuales
(2016 — 2018 y 2017-2019) de la maestrla

3. OBJETIVOS DEL POSGRADO
Objetivos generales

Los modernos conceptos de la medicina molecular integran los conocimientos y
métodos de ciencias basicas, tales como la genédtica molecular, biologfa celular,
biologfa del desarrollo, biogufmica, fisiologfa, anatomia, histologia y farmacologia, y
los aplica a aspectos clinicos de la medicina humana. El programa de la propuesta de
renovacion de [a Maestria en Ciencias Biomédicas integra y relaciona los contenidos e
interrogantes de la medicina humana con las formas de pensar y trabajar de las
ciencias bésicas, abordados desde la perspectiva de dos Universidades prestigiosas en
la formacidn de recursos humanos en el drea de la Salud.

El principal objetivo de la maestria es el de proveer conocimientos actualizados sobre
medicina molecular a profesionales egresados de carreras biomédicas iniciados en la
investigacion cientifica o el ejercicio de la profesin en la clfnica humana y animal, en
un dmbito de colaboracién y complemeéntacién internacional, basicamente bilingiie,
involucrando con igual peso a las Universidades de Buenos Aires y de Friburgo.

Objetivos especificos

1) Capacitar a egresados universitarios para desempefiarse en dmbitos cientificos,
académicos, asistenciales e industriales relacionados con servicios de salud,
aportando conocimientos y capacidades actualizadas en ciencias biomédicas y en
biologfa molecular para el estudio de las funciones normales y patoldgicas en seres
vivos.

2) Desarrollar en los maestrandos capacidades analiticas, criticas y creativas.

3) Insertar a los maestrandos en dreas interdisciplinarias y obtener formacién de
docentes con diferentes visiones del problema.

4) Brindar contacto al maestrando con especialistas internacionales con el
propdsito de aprovechar sus experiencias con el actualizado enfoque globalizado.

5} Utilizar los medios que proporciona la biologfa molecular para generar
decisiones médicas en la prevencidn y el tratamiento de Jas enfermedades.

6) Utilizar los medios que proporciona la biologfa molecular para produccién de
bienes consumibles que se utilizan en Ia provisién de servicios de salud.

7} Analizar e informar sobre los problemas éticos v legales que surjan de la
aplicacién de las nuevas tecnologias y metodologfas.




4. PERFIL DEL EGRESADO

4.1. Descripcion detallada del perfil incluyendo competencias vy habilidades a
desarrollar por el estudiante, caracterfsticas del desempefio futuro acorde con la
formacién del proyecto de posgrade y posibles dreas/campos de insercién
académico- institucional

La Maestria en Ciencias Biomédicas permitird al graduado llevar a cabo actividades
académicas, cientificas y profesionales en las dreas de la investigacidn biomédica,
desarrollo y produccidn de nuevos fArmacos y diagnéstico molecular. Entre {as salidas
laborales se encuentran las siguientes:

Unidades
Académicas

Docencia e investigacién en la ensefianza universitaria de grado y
posgrado

Institutos de
Investigacion

Investigacion biomédica en universidades, institutos de
investigacidn publicos y privados.

Laboratorios de
diagnéstico

Diagnéstico molecular en [aboratorios médicos, biotecnoldgicos,
ambientales y forenses,

Especialidades
clinicas

Diagndstico molecular en diferentes disciplinas clinicas {medicina
interna, pediatria, genética humana, etc.)

Agencias
regulatorias

Asesoramiento, redaccion y supervisién de normas legales en
instituciones publicas, gubernamentales y no-gubernamentales.

Investigacidn y desarrollo biomédico, control de calidad,

ia i
Industr manufactura y marketing.

4.2, La Tesis de Maestria y su defensa piiblica

La presentacién de la Tesis de Maestria se hace en un marco especial destinado a
cimentar el caracter de excelencia académica de la maestria y a resaltar su carécter
internacional.

El trabajo de tesis, con su fundamento tedrico y su desarrollo experimental, se
desarrolla de forma individual por un periodo de OCHO (8) meses con dedicacién
exclusiva en una de las DOS (2) universidades bajo la direccién de un profesor de la
Maestria o de una personalidad académica destacada. El trabajo de tesis se desarrolla
sobre un Plan de Tesis aprobado por la Comisién de Maestria. Cada tesis tendrda UN ..
(1) Director de una universidad y UN (1) co-director de la otra. Tetminado el perfodo
de DOS (2) afios de iniciada la Maestrfa, se organizard un evento en el que se
realizardn las defensas de Tesis. Dicho evento tendra lugar en la sede académico-
administrativa de la maestria, la Facultad de Farmacia y Bioquimica de la Universidad
de Buenos Aires o en la Universidad de Friburgo. En esta ocasién cada maestrando
presentard publicamente su Tesis. Cada defensa de tesis tiene como jurados UN (1)




profesor de la Universidad de Buenos Aires y UN (1) profesor de la Universidad de
Friburgo y UN (1) profesor externo a ambas universidades. El evente académico
implicarfa el traslado de profesores desde Friburgo a Buenos Aires y viceversa o la
realizacién de la defensa de tesis por videoconferencia. Como se mencionara, las
defensas se desarrollardn en cualquiera de las dos sedes de la Maestria, a razén de
SESENTA (60) minutos por presentacion. Para acentuar el tono académico, la serie de
presentaciones es denominada “Simposio de Tesis”, honrando asf el significado griego
de la palabra que define a la reunién. Un hecho caracteristico e inusual es que cada
uno de estos simposios contard con una Conferencia Especial, de asistencia
obligatoria para los maestrandos, dictada por una personalidad extraordinaria de las
Ciencias Biomédicas.

A continuacidn, se detallan los nombres de las personalidades que dictaron dichas
conferencias en los simposios de tesis de la Maestria en Ciencias Biomédicas, con
titulo otorgado por la Universidad de Buenos Aires.

| CONFERENGAS ESPECIALES DICTADAS EN ELSIMPOSIO DETESIS IMBS—MAESTRIAEN CENCIAS BIOMEDICAS

Fecha Conferendante Titulode la Conferendia Logro
12/13/2008 | Prof. Dr. Harakd Zur Elvirusdel papilorna humano Premio Nobel de Medidna
Hatisen causante decancercenvical (2008)

12/10/2010 | Prof Dr. Robert Huber Lasproteinasysusestrudurasenla | PremioNobel de Quimica 1988
interfase de la fisica, laquimicayla
biclogiaysuaplicadénenla
medidna

14/10/2011 Prof. Dr. Roif v, Inmunidad artiviral Premic Nobe! da Medidna

Znkemagel (1996}
2/10/2012 | Prof. Dr. Robert Blum Hepatologia personalizada Decanodela Facultad de
Medidna de Fribungo—
Cientifico Europeo Eminente
(2006), 513 trabajos dentificos,
h=90 S
1/11/2013 | Prof Dr.JulioMontaner latransmision Viral del SIDA Losantivirales en la transmisién
del SIDA(2010)
Prof. Dr. Francolse Barré- Premio Nobel de Medidna
Sinoussi {2008)

24/11/2015 | ProfDr. Kurt Witthrich H eolorido universo proteico post- PremioNobelde Quimica
genoma (2002)

2112016 | Prof. Dr.Erwin Neher Maoduladénde la plasticidad Premio Nobel de Medidna
sindpticaa corto plazo: el concepto {1991)
deKatzalahzde los hallazgos
redientes en el Ciliz de Held




5. ORGANIZACION DEL POSGRADO

5.1. Estructura curricular

La Maestria en Ciencias Biomédicas consiste en un programa de CUATRO {4)
semestres para obtener el grado de Magister, incluyendo el desarrolio de la tesis de
Maestria. Este tftulo ofrece a los graduados un amplio campo de posibilidades
laborales en la investigacion, el desarrolio de nuevos productos farmacéuticos y de
diagnéstico.

El programa académico de la Maestria en Ciencias Biomédicas comprende estudios
basicos orientados a su aplicacién. La Maestria se aprueba mediante un examen final
para cada uno de los moédulos que la integran y la aprobacién de una Tesis de
Maestria. La maestria se organiza en OCHO (8) médulos que se dictan en Buenos
Afres durante OCHO (8) meses; a continuacién, los alumnos cursan los otros CINCQO
{5) médulos en Friburgo, durante OCHO {8) meses. Cabe mencionar que, en los
Ultimos meses de su primer afio de maestria, los maestrandos eligen una universidad
{Buenos Aires o Friburgo) y un director para realizar el médulo Tesis de Maestria:
elaboracion y taller, en el que desarrollan su trabajo final durante los tiltimos OCHO
(8) meses del programa.

El programa comprende MIL NOVECIENTAS NOVENTA Y SEIS (1996) horas totales, con
SETECIENTAS CUARENTA (740) horas tedricas y presenciales y con MIL DOSCIENTAS
CINCUENTA Y SEIS {1256) horas précticas y presenciales. Esta carga horaria cumple
con fa Resolucion (CS) N° 5284/12,

La maestria se compone de los siguientes médulos teérico-practicos:
En [a Universidad de Buenos Aires:
Curso Intensivo de Espafiol (optativo)

Maddulo I: Biofisica, Bioenergética, Bioquimica y Biologia Molecular

Modulo II: Fisiologfa, Fisiopatologia, Inmunologia Celular y Molecular
Méddulo llI: Farmacologia, y Toxicologia

Madulo IV: Microbiologia y Virologfa:

Mdédulo V: Neurobiologia

Mddulo VI: Patologfa Celular y Molecular

Mdédulo VII: Medicina Clinica

Maodulo VilI: Oncologia Molecular, Bioestadistica y Modelos Experimentales

En Universidad Albert-Ludwig de Friburgo:

! Este curso no serd optativo para aguellos alumnos que no sean hispanoparlantes o que no posean certificados de
idioma Espafiol de nivel basico




Curso Intensivo de Alemén (optativo)!
Introduccidna los métodos de investigadon y comunicadon dentifica (Taller )

Madulo I: Bioestadistica y Bioética

Modulo [I: Farmacologia, Toxicologia, Materiales y Microsistemnas
Modulo Ill: Oncologia Molecular y Cardiologia

Médulo IV: Biologia Molecular y Celular, Inmunologfa y Patologfa
Maodulo V: Practica de Investigacidn en Laboratorios

En la Universidad de Buenos Aires ¢ en La Universidad Albert-Ludwig de Friburgo, de
acuerdo al lugar donde realice Ia tesis el maestrando:

Tesis de Maestria: taller y elaboracion

La Maestria comenzard a dictarse, a partir del médulo | cada afio, adapténdose las
cursadas segln acuerdo con los docentes participantes.

5.2. Organizacion del posgrado

5.2.1. Institucional:

El reglamento de la Maestria en Ciencias Biomédicas, que figura Anexo, contiene,
segtin las disposiciones de la Resolucién (CS) N° 5284/2012:

1. La modalidad de designacién y el régimen de periodicidad de las autoridades del
posgrado.

2. La modalidad de seleccion y designacién de profesores/docentes/tutores,

3. Las normas para seleccién de aspirantes.

4. Los criterios de regularidad de los estudiantes.

5. Los criterios generales de evaluacion.

6. Los requisitos de graduacion.

7. Los mecanismos de aprobacidn de los programas analiticos de cursos, seminarios y
talleres.

8. Los mecanismos de seguimiento de las actividades programadas.

La implementacion de la Maestrfa en Ciencias Biomédicas estara a cargo de las
Facultades de Farmacia y Biogquimica y de Medicina de la Universidad de Buenos Aires y
de la Facultad de Medicina de la Universidad de Albert-Ludwig de Friburgo, Alemania, de
acuerdo con los convenios firmados entre ambas Universidades. La Faculiad de Farmacia -
y Bioguimica se constituird, en la Argentina, en la sede administrativa de la Maestria en
Ciencias Blomédicas.

il Este curso no serd optativo para aguellos alumnos que no sean germano-parifantes 0 que no posean certificados de
idioma Alesmén de nivel bsico




Directores

Seran autoridades de la Maestrfa, por la parte Argentina DOS (2) Co-Directores que
junto con la Comisidn de Maestria téndrdn a su cargo las tareas de organizacion,
coordinacién y gestidn. Los dos Co-Directores seran los Decanos ad oficio de la Facultad
de Farmacia y Bioquimica y de la Facultad de Medicina. Los Decanos serdn naturalmente
sustituidos por los Vicedecanos de sus Facultades. Los Decanos podran designar a un
representante que cumpla sus fum_:io'nes. Las designaciones en estos cargos son
renovables, S

Director Académico

El Director Académico en la Universidad de Buenos Aires serd designado por los
Directores.

El Director Académico de la Maestrfa se encargara de:

a) Organizacién y coordinacién de la Maestria

b) Articulacién académica de los médulos en base a sus contenidos

c) Llevar a cabo el vinculo entre alumnos, docentes y la Secretaria de

Posgrado

d} Organizacion de las clases:
- ~Prevision de aulas y equipamiento;
~Control de entrega de encuestas de evaluacidn obligatorias;
-Confirmacién del dictado de clases con los docentes;
-Seguimiento de asistencias y otras condiciones que afecten a la
regularidad de los alumnos (pagos de aranceles, becas, entrega de
trabajos finales, etc.)

Comision de Maestria

La Comision de Maestria en Ciencias Biomédicas por la parte argentina, estard
constituida por DOS (2) representantes de cada una de las Facultades intervinientes
designados por sus Consejos Directivos a propuesta de los Decanos, y un miembro de la
Comunidad Cientifica propuesto por el Decano de la Facultad de Medicina de la
Universidad Albert-Ludwig de Friburgo, Alemania. La frecuencia y sede de reunidn de la
Comision sera establecida de comin acuerdo entre sus miembros. Ejercerdn sus
funciones por un periodo de CUATRO (4) afios, pudiendo ser renovadas las
designaciones en los cargos.

Seran atribuciones de {a Comision de la Maestria en Ciencias Biomédicas:

a) Determinar ¢l niimero maximo de alumnos a cursar en la maestria en cada periodo.
b} Evaluar los antecedentes de [os aspirantes.




Determinar los cursos previos de nivelacién que deberdn aprobar los aspirantes de
la maestria y la forma en que debéran cumplimentar dichos cursos.
Determinar los procedimientos de evaluacién de los estudiantes en las asignaturas.
Reconocer y otorgar créditos a materias de posgrado que los maestrandos hayan
cursado fuera del dmbito de la maestria, que no excedan el CINCUENTA POR CIENTO
(50%) de las actividades de la maestria, con la aprobacién del Consejo Directivo de
la Facultad sede de la maestrfa.
Proponer al Consejo Directivo de la Facultad sede de la Maestria:
1. Laaceptacion o rechazo, con dictamen fundado, de los aspirantes de la maestria.
l.as condiciones de regularidad de los inscriptos.
Las modificaciones del Plan de Estudios, que serdn elevadas al Consejo Superior
de la Universidad.
El reconocimiento de equivalencias y el otorgamiento de créditos a las materias
de posgrado que los maestrandos hayan cursado fuera de la maestrfa, las que no
deberdn exceder el CINCUENTA POR CIENTO (50%) de las cursadas en la
maestrfa, con la aprobacién de uno de los Consejos Directivos de las facultades
argentinas intervinientes.
La designacién de los profesores a cargo de los médulos. Para esta tarea se
tendrdn en cuenta profesores altamente calificados en las dreas
correspondientes,
Los contenidos minimos y los programas analiticos de las asignaturas, seminarios
y talleres.
Los aranceles de {a Maestrfa y de cada materia o0 seminario que se realice en el
marco de la misma, cuando son cursadas por graduados no inscriptos en la
misma. Dichos aranceles deberdn ser abonados en [a Tesorerfa de la Facultad
sede de la maestria.
8. Lareduccion o exencion de los aranceles a aquellos alumnos que asf io soliciten y
cuyos antecedentes asi lo justifiquen.
9. ladesignacion de los Directores de Tesis de Maestria.
10. La aprobacion de {os Planes de Tesis de Maestria,
11. La designacion de los Jurados de Tesis de Maestria.
12. Implementaciéon de las acciones que contribuyan al financiamiento de la
Maestrfa, a través de convenios con instituciones nacionales o internacionales.

5.2.1.1. Institucion con la que la Universidad de Buenos Aires establece convenio
académico para el desarrollo de la maestria:
Universidad Albert-Luidwig de Friburgo, Alemania.

5.2.1.2. Objetivos de la actividad a desarrollar:
Se encuentran descriptos en el punto 3 de la presentacidn.

5.2.1.3. Recursos humanos, fisicos y/o financieras previstos:




REFORMA

Universidad da Buenos Alres gg {\gﬁg}{]@ﬂ]i—\

Argenting virtis rabir o sticedianm

EXP-UBA: 41920/18.-

BUENOS AIRES; 12 de Junio de 2018.-

VISTO la propuesta de creacion de [a Maestria en Ciencias Biomédicas; y
CONSIDERANDO:

El muy buen antecedente del dictado de [a Maestria de la Universidad de Buenos Aires en
Ciencias Biomédicas, en convenio con [a Universidad Albert-Ludwing de Friburgo, Alemania.

Que el nuevo proyecto ofrece la posibilidad de acceder a la doble titulacién, tanto de la
Universidad de Buenos Alres como de la Universidad Alberi-Ludwing de Friburgo, Alemania.

Por ello y atento a lo aconsejado por la COMISION DE POSGRADO,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE FARMACIA Y BIQQUIMICA
Resuelve:

ARTICULO 1°.- CREAR la Maestria en Cienhcias Biomédicas.-

ARTICULO 2°.- APROBAR el Reglamento General, el plan de estudios y lo contenidos minimos de las
asignaturas de la Maestria a que se refiere el articulo 1°, que como anexo | forma parte de la presente
Resolucion.-

ARTICULO 3°.- SOLICITAR al Consejo Superior de la Universidad de Buenos Aires la correspondiente
aprobacion.-

ARTICULO 4°.- Reglstrese;; comuniquese a la Facultad de Medicina de la Universidad de Buenos Aires y a
la Facultad de Medicina de la Universidad Albert Ludwigs de Friburgo, Alemania; tome razén la Secretaria de
Postgrado; y cumplido, elévese a la Universidad de Buenos Aires para su aprobacion; oportunamente
archivese.~

RESOLUCION Ne 196

Cristina Arranz
Dacanz




ANEXO

MAESTRIA EN CIENCIAS BIOMEDICAS

1. INSERCION INSTITUCIONAL DEL POSGRADO

DENOMINACION DEL POSGRADO:
Maestria en Ciencias Biomédicas

DENOMINACION DEL TITULO QUE OTORGA LA UNIVERSIDAD DE BUENOS AIRES:
Magister de la Universidad de Buenos Aires en Ciencias Biomédicas

DENOMINACION DEL TITULO QUE OTORGA LA UNIVERSIDAD ALBERT-LUDWIG DE FRIBURGO
{ALEMANIA):
Master of Science, Biomedical Sciences

UNIDADES ACADEMICAS DE LAS QUE DEPENDE EL POSGRADO:

Facultad de Farmacia y Bioquimica de [a Universidad de Buenos Aires, Facultad de
Medicina de [a Universidad de Buenos Aires y Facultad de Medicina de la Universidad
Albert-Ludwig de Friburgo, Alemania.

SEDES DE DESARROLLO DE LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS DEL POSGRADO:

Facultad de Farmacia y Bioguimica de la Universidad de Buenos Aires, Facultad de
Medicina de ia Universidad de Buenos Aires y Facultad de Medicina de la Universidad
Albert-Ludwig de Friburgo, Alemania.

RESOLUCIONES DE LOS CONSEIOS DIRECTIVOS DE LA SEDE ADMINISTRATIVA DEL PROYECTO
DE POSGRADO:

2. FUNDAMENTACION DEL PROYECTO

2.1. Antecedentes:

2.1.1. Razones que determinan [a conveniencia de renovacion del posgrado:
relevancia en area.

El objetivp fundamental de la Maestria en Ciencias Biomédicas es transmitir al joven
profesional una vision actualizada de los conocimientos en el drea de las ciencias
biomédicas con orientacion a las fronteras del conocimiento y a su aplicacién
inmediata.

Durante su desarrollo, esta Maestria profundiza en diferentes tematicas de las
ciencias biomédicas, brindando una formacidn integral en investigacidon desde los




conocimientos tedricos, las metodologias aplicadas y los avances tecnoldgicos en
relacion al drea disciplinar. La integracién de docentes y estudiantes de distintas
profesiones y provenientes de diferentes carreras permite obtener una vision
integradora del problema y un concepto interdisciplinaric del conocimiento en el
campo. Son objetivos de la ensefianza de la Maestrfa la integracion de los
conocimientos bdsicos y su aplicacién a la investigacién y el ejercicio profesional y la
complementacion de la teorfa y la préctica.

Las clencias biomédicas son el &rea del conocimiento que sustenta y que es
sustentada por la investigacion en las areas basicas y clinicas para generar hallazgos
cientificos que puedan ser trasladados a los tratamientos médicos de las personas
enfermas. Los nuevos instrumentos de investigacién vy desarrollo clinico,
frecuentemente denominados “medicina traslacional” ¢ “investigacion traslacional”,
se basan en un desarrollo asociativo en donde la investigacidn cientifico-tecnolégica
de Gltima generacidn se emplea en el tratamiento de las enfermedades.

Cabe sefialar que la Maestria en Ciencias Biomédicas, con titulo otorgado por [a
Universidad de Buenos Aires tiene sus antecedentes en la carrera aprobada por
Resolucién {CD) N® 1256/12 Facultad de Farmacia y Bioquimica de la Universidad de
Buenos Aires y Resolucidn (CD) N° 2774/13 Facultad de Medicina de la Universidad de
Buenos Aires, que se ha dictado desde 2009, con cohortes de egresados en 2010,
2011, 2012, 2013, 2014, 2016 y 2018. El nlimero total de egresados es de NOVENTA Y
CUATRO (94) maestrandos. Hay otros VEINTIUN {21) estudiantes con fechas tentativas
de egreso en 2019 y 2020. Ei resultado académico del dictado es altamente
satisfactorio de acuerdo a la opinion vertida por los propios egresados y a la
evaluacion institucional.

Este proyecto representa un avance con respecto al programa vigente, dado que se
trata de una carrera binacional con miiltiple titulacidn. Dicho avance sefialard un
fortalecimiento de la cooperacion argentino-alemana entre las Universidades
intervinientes, que permitird incentivar la transferencia de conocimientos en ambas
direcciones. Esta estrecha relacion puede considerarse de alto valor sociocultural. El
frabajo comin en la maestria tiene también como finalidad generar experiencias
concretas internacionales e iInterculturales que pueden considerarse de suma
importancia para los egresados de la maestria.

2.1.2, Consideraciones y fortalezas de Ia maestria {en comparacién con ofertas
similares en otras instituciones nacionales o extranjeras)

La Maestrfa en Ciencias Biomédicas sera dictada por un cuerpo docente compuesto
por médicos, bioquimicos, farmacdlogos y bidlogos de nacionalidades argentina v
alemana. El dictado de la maestria se efectuard a través de un convenio marco y de
un convenio especifico celebrados entre la Universidad de Buenos Aires y la
Universidad Albert-Ludwig de Friburgo (Alemania} para [a colaboracién académica




entre las Facultades de Farmacia y Bioquimica y de Medicina de la Universidad de - -
Buenos Aires y la Facultad de Medicina de la Universidad Albert-Ludwig de Friburgo. ~
Cabe sefialar que la Maestrfa en Ciencias Biomédicas se dictard en ambas ciudades
con un curriculo Gnico y con contenidos minimos coordinados. Profesores de Friburgo

y de Buenos Aires se integraran para los dictados de las asignaturas. Los estudiantes
argentinos, alemanes y de otros paises, serén los recipiendarios de la ensefianza.

Esta maestria es innovadora en proveer un conocimiento orientado hacia la
utilizacion de los nuevos conocimientos de la Biologfa Molecular en las ciencias
biomédicas. Para este propdsito, trata en forma integrada las nuevas tendencias y las
innovaciones en la medicina con la metodologia de las ciencias bdsicas. La
caracteristica. de este programa propone la aplicacién de los conocimientos
adquiridos en el drea de la salud humana, de acuerdo a los conceptos de
investigacion avanzada y de excelencia y de medicina traslacional.

Otra de las caracteristicas innovadoras que diferencian a esta Maestria de otras
ofertas en el drea se fundamenta especialmente en el cardcter de un dictado
intensivo de los mddulos que la integran, que demandan una dedicacion
semiexclusiva de los maestrandos. La modalidad de ensefianza se orientard a una
ensefianza basada en la resolucién de problemas (Problem Solving Learning), en la
que se plantean, en a clase de cada dfa, preguntas o cuestiones que son resueltas por
los estudiantes, en el dia o en la semana, mediante ensayos de Jaboratorio, consulta
bibliogréfica o blsqueda en Internet. la actividad académica se planifica scbre una
dedicacion horaria aproximada de VEINTICINCO (25) horas semanales {unas CINCO
[S] horas/dia) en la universidad, unificando en ese horario clases, ejercicios de
laboratorio, tiempo de bidsqueda en la web, estudio y presentacién de resultados. Las
actividades se desarrollarén bajo una forma tutorial, permitida por la muy favorable
relacion estudiante/docente.

La caracteristica fundamental de la maestria es que se dictard en DOS (2) paises,
Argentina y Alemania, usando el idioma inglés, lo que genera un ambiente
internacional, contemporéneo y grupal, resultando en una excepcional formacién de
los maestrandos. Las clases, las presentaciones de resultados y los talleres de
discusién/integracién se llevardn a cabo en inglés en ambas universidades. Este
dictado en la lengua franca de la ciencia contemporénea, el inglés, permite integrar a
alumnos de diferentes paises de origen, tanto de [a Unién Europea como de América
Latina, asi como también de otras nacionalidades. El dictado conjunto le da a esta
Maestrfa un interés adicional por la cooperacién e integracién internacional que
implica su dictado.

2.1.3. Listado de programas similares en otras universidades del mundo




La propuesta original aprobada por Resolucidn (CS) N® 4025/08 contiene una veintena
de universidades que ofrecen estudios de posgrado en Ciencias Biomédicas Yy en
Medicina Molecular, concepto que se usé para sustentar la mencionada aprobacién.

2.1.4. Comparacion con otras ofertas existentes en la Universidad de Buenos Aires:
similitudes y diferencias

En l2 Universidad de Buenos Aires se dicta la Maestrfa en Biologfa Molecular Médica,
entre las Facultades de Farmacia y Biogquimica, Ciencias Exactas y Naturales, y
' Medicina, que presenta ciertos puntos coincidentes con la Maestria en Ciencias
Biomédicas en los contenidos de algunas de las materias que las integran. Como vya
fue mencionado, la Maestria en Ciencias Biomédicas presenta unas caracter{sticas
innovadoras que la diferencian de otras ofertas de la Universidad de Buenos Aires en
el érea, siendo [a mds destacada es su dictado en las universidades de DOS (2} pafses.

El dictado de la Maestria sera intensivo, demandando una dedicacién semlexclusiva

de los maestrandos. El dictado serd en inglés, cuestién que permitird el cursado de

alumnos de diferentes paises de origen y especialmente de la Unidn Europea. Se
dictard mediante los convenios correspondientes entre las Universidades de Buenos
Aires y de Friburgo. La Universidad de Buenos Aires otorgara el titulo de “Magfster en
Ciencias Biomédicas” y la Universidad de Friburgo otorgara un titulo de “Master of
Science, Biomedical Sciences”. Este programa representard la primera maestria
binacional de la Universidad de Buenos Aires en el drea de Salud.

2.1.5. Consultas externas a las que fue sometido el proyecto original de posgrado,
indicando personas e instituciones (adjuntar documentacién pertinente)

El proyecto original aprobado por Resolucién Consejo Superior N° 4025/08, adjunté la
documentacién con las opiniones favorables de: la Academia Nacional de Medicina, la
Academia Nacional de Farmacia y Bioquimica, y la Facultad de Ciencias Bioguimicas y
Farmacéuticas de la Universidad Nacional de Rosario.

2.1.6. Justificacion: explicitar las caracteristicas de esta renovacion segin fos
requisitos de la reglamentacién vigente

El presente proyecto de Maestria en Ciencias Biomédicas con doble dictado en
Buenos Aires y Friburgo retine los requisitos establecidos por [a Resolucion {CS) N°
5284/12 y contempla asimismo los requerimientos para maestrias de la Resolucion
160/11 vy la Resolucién 2385/15 del Ministerio de educacion de la Nacidn.




2.2. Egresados (2010, 2011, 2012, 2013, 2014, 2015 y 2016) y alumnos actuales
(2016 — 2018 y 2017-2019) de la maesiria

3. OBJETIVOS DEL POSGRADO
Objetivos generales

Los modernos conceptos de la medicina molecular integran los conocimientos y
métodos de ciencias basicas, tales como la genética molecular, biologfa celular,
biologia del desarrollo, bioguimica, fisiclogfa, anatomia, histologia y farmacologfa, y
los aplica a aspectos clinicos de la medicina humana. El programa de la propuesta de
renovacion de la Maestria en Ciencias Biomédicas integra y relaciona los contenidos e
interrogantes de la medicina humana con las formas de pensar y trabajar de las
ciencias basicas, abordados desde la perspectiva de dos Universidades prestigiosas en
la formacidn de recursos humanos en el drea de la Salud.

El principal objetivo de la maestria es et de proveer conocimientos actualizados sobre
medicina molecular a profesionales egresados de carreras biomédicas iniciados en la
investigacion cientifica o el ejercicio de la profesidn en la clinica humana y animal, en
un @mbito de colaboracidn y complementacidn internacional, basicamente bilingiie,
involucrando con igual peso a [as Universidades de Buenos Aires y de Friburgo.

Objetivos especificos

1) Capacitar a egresados universitarios para desempefiarse en ambitos cientificos,
académicos, asistenciales e industriales relacionados con servicios de salud,
aportando conocimientos y capacidades actualizadas en ciencias biomédicas y en
biologia molecular para el estudio de las funciones normales y patoldgicas en seres
vivos.

2) Desarrollar en los maestrandos capacidades analiticas, criticas y creativas.

3} Insertar a los maestrandos en dreas interdisciplinarias y obtener formacién de
docentes con diferentes visiones del problema.

4] Brindar contacto al maestrando con especialistas internacionales con el
proposito de aprovechar sus experiencias con el actualizado enfoque globalizado.

5) Utilizar los medios que proporciona la biologia molecular para generar
decisiones médicas en la prevencidn y el tratamiento de las enfermedades.

6) Utilizar los medios que proporciona la biologfa molecular para produccidn de
bienes consumibles que se utilizan en la provision de servicios de salud.

7) Analizar e informar sobre los problemas éticos y legales que surjan de la
aplicacion de las nuevas tecnologias y metodologfas.




4. PERFIL DEL EGRESADO

4.1. Descripcién detallada del perfil incluyendo competencias y habilidades a
desarrollar por el estudiante, caracteristicas del desempefio futuro acorde con Ia
formacién del proyecto de posgrado y posibles 3reas/campos de insercién
académico- institucional

La Maestria en Ciencias Biomédicas permitird al graduado llevar a cabo actividades
académicas, cientificas y profesionales en las dreas de la investigacién biomédica,
desarroilo y produccién de nuevos farmacos y diagndstico molecular. Entre las salidas
laborales se encuentran las siguientes:

Unidades Docencia e investigacion en |a ensefianza universitaria de grado y
Académicas posgrado

Institutos de Investigacion biomédica en universidades, institutos de
[nvestigacion investigacion publicos y privados.

Laboratorios de Diagnéstico molecular en laboratorios médicos, biotecnolégicos,
diagnostico ambientales y forenses.

Especialidades Diagndstico molecular en diferentes disciplinas clinicas (medicina
clinicas interna, pediatria, genética humana, etc.)

Agencias Asesoramiento, redaccidn y supervision de normas legales en
regulatorias " |instituciones pdblicas, gubernamentales y no-gubernamentales.

Investigacidn y desarrollo biomédico, control de calidad,

Industria .
manufactura y marketing.

4.2. La Tesis de Maestria y su defensa pablica

La presentacién de la Tesis de Maestria se hace en un marco especial destinado a
cimentar el cardcter de excelencia académica de la maestria y a resaltar su caracter
internacional.

El trabajo de tesis, con su fundamento tedrico y su desarrollo experimental, se
desarrolla de forma individual por un periodo de OCHO (8} meses con dedicacién
exclusiva en una de las DOS (2) universidades bajo la direccién de un profesor de la
Maestria o de una personalidad académica destacada. El trabajo de tesis se desarrolla
sobre un Plan de Tesis aprobado por la Comisién de Maestria. Cada tesis tendrd UN
{1) Director de una universidad y UN (1) co-director de la otra. Terminado e! periodo
de DOS (2) afios de iniciada la Maestria, se organizard un evento en el gque se
realizarédn las defensas de Tesis. Dicho evento tendrd lugar en la sede académico-
administrativa de la maestrfa, la Facultad de Farmacia y Bioquimica de la Universidad
de Buenos Aires o en la Universidad de Friburgo. En esta ocasién cada maestrando
presentard publicamente su Tesis. Cada defensa de tesis tiene como jurados UN (1)




L .
P I DA
NS

iy

profesor de la Universidad de Buenos Aires y UN (1) profesor de la Universidad de
Friburgo y UN (1) profesor externo a ambas universidades. El evento académico
implicaria el traslado de profesores desde Friburgo a Buenos Aires y viceversa o la
realizacién de la defensa de tesis por videoconferencia. Como se mencionara, las
defensas se desarrollardn en cualquiera de las dos sedes de la Maestria, a razon de
SESENTA (60) minutos por presentacién. Para acentuar el tono académico, la serie de
presentaciones es denominada “Simposio de Tesis”, honrando asf el significado griego
de [a palabra que define a [a reunién. Un hecho caracteristico e inusual es que cada
uno de estos simposios contard con una Conferencia Especial, de asistencia
obligatoria para los maestrandos, dictada por una personalidad extraordinaria de las
Ciencias Biomédicas.

A continuacién, se detallan los nombres de las personalidades gue dictaron dichas
conferencias en los simposios de tesis de la Maestrfa en Ciencias Biomédicas, con

titulo otorgado por [a Universidad de Buenos Aires.

|| CONFERENCIAS ESPECIALES DICTADAS EN ELSIMPOSIO DE TESIS IMBS —MAESTRIA EN GENGIAS BIOMEDICAS

Fecha Conferendante Titulode la Conferencia Logro
12/13/2009 | Prof. Dr.Harald Zur Hvirusdel papiloma humano PremioNobel de Medidna
Hausen calsante de cancer oetvical {2008)
12/10/2010 | Prof, Dr. Robert Huber Lasproteinasysusestrudturasenk | PremioNobelde Quirnica 1988
interfase de a fisica, fa quimicay la
biologia ysuaplcaddnenk
medicng
14/10/2011 Prof, Dr. Rolf M. Inrnunidad antiviral PremioNobel de Medicina
Znkernagel {1956)
2/10/2012 | Prof. Dr. Robert Blum Hepatologia personalizada Decanodela Facudtad de
Medidina de Friburgo—
Cientifico Europec Fminente
(2008), 513 trabajos dentificos,
h=90 o
/12013 | Prof Dr.JulioMontaner Latransmisidn Viral del SIDA Losantivirales en la transmision
delSIDA(2010)
Prof. Er, Francolse Barré- Prermio Nobel de Medidna
Sinoussi (2008)
24{21/2015 ProfDr. Kurt Wiithrich H oolorido universo proteioco post- PramioNobelde Quimica
genoma {2002)
22/11/016 | Prof. Dr. Erwin Neher Moduladdnde la plasticidad Premio Nobel de Medidna
sindptica a corto plazo: el concepto (1991)
deKatzalatuzde los hallazgos
redentes en el Cilizde Held




5. ORGAMIZACION DEL POSGRADO
5.1. Estructura curricular

La Maestria en Ciencias Biomédicas consiste en un programa de CUATRO (4)
semestres para obtener el grado de Magister, incluyendo el desarrollo de la tesis de
Maestria. Este titulo ofrece a los graduados un amplio campo de posibilidades
laborales en |a investigacién, el desarrolio de nuevos productos farmacéuticos y de
diagndstico.

El programa académico de la Maestria en Ciencias Biomédicas comprende estudios
basicos orientados a su aplicacién. La Maestrfa se aprueba mediante un examen final
para cada uno de los mddulos que la integran y la aprobacién de una Tesis de
Maestria. La maestria se organiza en OCHO (8) mddulos que se dictan en Buenos
Aires durante OCHO (8) meses; a continuacién, los alumnos cursan los otros CINCO
{5) médulos en Friburgo, durante OCHO {8} meses. Cabe mencionar que, en los
(ltimos meses de su primer afio de maestrfa, los maestrandos eligen una universidad
(Buenos Aires o Friburgo) y un director para realizar el médulo Tesis de Maestria:
elaboracidn y taller, en el que desarrollan su trabajo final durante los titimes OCHO
(8) meses del programa,

El programa comprende MIL NOVECIENTAS NOVENTA Y SEIS (1996) horas totales, con
SETECIENTAS CUARENTA (740) horas tedricas y presenciales y con MIL DPOSCIENTAS

CINCUENTA Y SEIS (1256) horas prdcticas y presenciales. Esta carga horaria cumple
con la Resalucién {CS) N° 5284/12.

La maestria se compone de los siguientes médulos tedrico-précticos:

En [a Universidad de Buenos Aires:

Curso Intensivo de Espafiol (optativo)

Mddulo I: Biofisica, Bioenergética, Bioquimica y Biologia Molecular

Médulo II: Fisiologfa, Fisiopatologia, Inmunoclogia Celular y Molecular
Modulo [IE: Farmacologia, y Toxicologia

Mddule IV: Microbiologia y Virologia

Modulo V: Neurobiologia

Mddulo VI: Patologia Celular y Molecular

Madulo VII: Medicina Clinica

Madulo VIII: Oncologia Molecular, Bioestadistica y Modelos Experimentales

En Universidad Albert-Ludwig de Friburgo:

! Este curso no serd optativo para aquellos alumnes que no sean hispanoparlantes o que no posean certificados de
idioma Espafiol de nivel bisico




Curso Intensivo de Alerndn (optativo)!
Introduccidn a los métodos de investigacion y comunicadén dentifica (Taller)

Médulo I: Bioestadistica y Bioética

Maddulo II: Farmacologia, Toxicologia, Materiales y Microsistemas
Médulo 1ll: Oncologia Molecular y Cardiologia

Méddulo IV: Biologia Molecular y Celular, Inmunologia y Patologfa
Moddulo V: Practica de Investigacién en Laboratorios

En la Universidad de Buenos Aires o en La Universidad Albert-Ludwig de Friburgo, de
acuerdo al lugar donde realice la tesis el maestrando:

Tesis de Maestria: taller y elaboracion

lL.a Maestrfa comenzard a dictarse, a partir del mddulo | cada afio, adaptédndose las
cursadas segiin acuerdo con los docentes participantes.

5.2. Organizacion del posgrado

5.2.1. Institucional:

El reglamento de la Maestria en Ciencias Biomédicas, que figura Anexo, contiene,
segun las disposiciones de la Resolucion {CS) N* 5284/2012:

1. La modalidad de designacidn y el régimen de periodicidad de las autoridades del
posgrado.

2. 12 modalidad de seleccidn y designacién de profesores/docentes/tutores.

3. Las normas para seleccion de aspirantes.

4. Los criterios de regularidad de los estudiantes.

5. Los criterios generales de evaluacién.

6. Los requisitos de graduacion.

7. Los mecanismos de aprobacion de los programas analiticos de cursos, seminarios y
talleres. _

8. Los mecanismos de seguimiento de las actividades programadas.

La implementacion de la Maestria en Ciencias Biomédicas estard a cargo de las
Facultades de Farmacia y Bloquimica y de Medicina de la Universidad de Buenos Aires y
de la Facultad de Medicina de la Universidad de Albert-Ludwig de Friburgo, Alernania, de

acuerdo con los convenios firmados entre ambas Universidades. La Facultad de Farmacia -
y Bioguimica se constituird, en [a Argentina, en la sede administrativa de la Maestria en -

Ciencias Biomédicas.

i Este curso no serd optativo para aquellos alumnos fjue no sean germano-parlantes o que no posean certificados de
idiorma Alemin de nivel basico




Directores

Seran autoridades de la Maestria, por la parte Argentina DOS (2) Co-Directores que
junto con la Comisién de Maestrfa tendrdn a su cargo las tareas de organizacién,
coordinacion y gestién. Los dos Co-Directores serén los Decanos ad oficio de la Facultad
de Farmacia y Bioguimica y de la Facultad de Medicina. Los Decanos serdn naturalmente
sustituidos por los Vicedecanos de sus Facultades. Los Decanos podran designar a un
representante que cumpla sus funciones. Las designaciones en estos cargos son
renovables.

Director Académico

El Director Académico en la Universidad de Buenos Aires serd designado por los
Directores.

El Director Académico de la Maestria se encargara de:

a) Organizacidn y coordinacion de la Maestria

b} Articulacién académica de los médulos en base a sus contenidos

c) Llevar a cabo el vinculo entre alumnos, docentes y la Secretaria de

Posgrado

d) Organizacién de las clases:
- -Previsién de aulas y equipamiento;
-Control de entrega de encuestas de evaluacién obligatorias;
-Confirmacidn del dictado de clases con los docentes;
-Seguimiento de asistencias y otras condiciones que afecten a la
regularidad de los alumnos (pagos de aranceles, becas, entrega de
trabajos finales, etc.)

Comision de Maestria

La Comisién de Maestriz en Ciencias Blomédicas por la parte argentina, estara
constituida por DOS (2) representantes de cada una de las Facultades intervinientes
designados por sus Consejos Directivos a propuesta de [os Decanos, y un miembro de la
Comunidad Cientifica propuesto por el Decano de la Facultad de Medicina de la
Universidad Albert-Ludwig de Friburgo, Alemania. La frecuencia y sede de reunidn de la
Comisidn serd establecida de comun acuerdo entre sus miembros. Ejerceran sus
funciones por un perfodo de CUATRO (4) afios, pudiendo ser renovadas las
designaciones en los cargos.

Serdn atribuciones de [a Comisién de la Maestria en Ciencias Biomédicas:

a) Determinar el nimero maximo de alumnos a cursar en la maestria en cada periodo.
k) Evaluar los antecedentes de los aspirantes.




c) Determinar los cursos previos de nivelacién que deberdn aprobar los aspirantes de
la maestria y la forma en que deberan cumplimentar dichos cursos.

d) Determinar los procedimientos de evaluacién de los estudiantes en las asignaturas.

e} Reconocer y otorgar créditos a materias de posgrado que los maestrandos hayan
cursado fuera del ambito de Ja maestrfa, que no excedan el CINCUENTA POR CIENTO
(50%) de las actividades de la maestrfa, con la aprobacidn del Consejo Directivo de
la Facultad sede de la maestria.

f) Proponer al Consejo Directivo de la Facultad sede de la Maestrfa:

1. Laaceptacidn o rechazo, con dictamen fundado, de los aspirantes de la maestria.

2. las condiciones de regularidad de los inscriptos.

3. Las modificaciones del Plan de Estudios, que seran elevadas al Consejo Superior
de la Universidad. _

4. El reconocimiento de equivalencias y el otorgamiento de créditos a las materias
de posgrado que los raestrandos hayan cursado fuera de la maestrfa, las que no
deberdn exceder el CINCUENTA POR CIENTO (50%) de las cursadas en la
maestrfa, con la aprobacion de uno de los Consejos Directivos de las facultades
argentinas intervinientes.

5. La designacién de los profesores a cargo de los médulos. Para esta tarea se
tendran en cuenta profesores altamente calificados en las dreas
correspondientes. :

6. Los contenidos minimos y los programas analiticos de las asignaturas, seminarios

~ ytalleres.

7. Los aranceles de la Maestria y de cada materia o seminario que se realice en el
marco de [a misma, cuando son cursadas por graduados no inscriptos en la
misma. Dichos aranceles deberdn ser abonados en la Tesoreria de la Facultad
sede de la maestria.

8. Lareduccién o exencidn de los aranceles a aquellos alumnos que asi lo soliciten y
cuyos antecedentes asf lo justifiquen.

8. Ladesignacién de los Directores de Tesis de Maestria.

10. La aprobacién de los Planes de Tesis de Maestria.

11. La designacion de ios Jurados de Tesis de Maestria.

12. Implementacién de las acciones que contribuyan al financiamiento de Ila
Maestrfa, a través de convenios con inistituciones nacionales o internacionales.

5.2.1.1. institucién con la que la U'nive_fs_idad de Buenos Aires establece convenio
académico para el desarrollo de la maestria:
Universidad Albert-Ludwig de Friburgo, Alemania.

5.2.1.2. Objetivos de la actividad a desarrollar:
Se encuentran descriptos en el punto 3 de la presentacidn.

5.2.1.3. Retursos humanoaos, fisicos y/o financieros previstos:




Se cuenta con el plantel docente de las Facultades de Farmacia y Bioquimica,
Medicina de la Universidad de Buenos Aires y de docentes de la Universidad Albert-
Ludwig de Friburgo. Ambas partes cuentan con los recursos docentes calificados v
especializados en todas las dreas de la Maestria. Se considera como fortaleza de esta
Maestria, el intercambio y la colaboracién con los profesores con la Facultad de
Medicina de la Universidad Albert-Ludwig de Friburgo, Alemania. Los recursos fisicos
y edilicios pertenecientes a las Facultades intervinientes proveen la infraestructura
edilicia, el equipamiento y el Instrumental adecuado a las necesidades del dictado de
la Maestria. Los recursos financieros provienen de los aranceles abonados por los
cursantes y los subsidios y becas que puedan ser obtenidas por las Instituciones
intervinientes.

5.2.2. Académica:

5.2.2.1. Plan de estudios:

(Explicitar denominacién completa de los cursos, seminarios, médulos, talleres,
précticas, etc. con su respectiva carga presencial):

El dictado de cada moédulo comprende clases tedricas y clases practicas, ambas
presenciales. Se dictardn distribuidas en TRES (3), CUATRO (4) y SEIS (6) semanas,
dependiendo del mddulo, durante CINCO (5} dfas semanales. Cada semana se
dictaran VEINTICINCO (25} horas de clases incluyendo tedricos y trabajos practicos

El siguiente cuadro muestra la estructura académica del Plan de Estudios:

Mddulo Tipo Horas Horas/ |Créditos
totales  |semana
Médulos en la Universidad de Buenos Alres
CursoIntensivo de Espaiio! {optativo)'! Tedrico |25 125 3,125
. Practico |25
L Blofisicay Bioenergética, Bioquimicay Biologh. ~ [Tedrico 43 25 5,18
Moleaular Pracico |40
Il Fislologia, Fisiopatologia e Inmunologia Celulary | Tedrico |30 25 518
Molecular . Prictico |53
.  Fermacologi, y Toxioologia _ Tedrico {55 25 518
' Practico |28
V. Virologiay Microbiologia L Tedrico |35 25 5,18
Préctico |48
V. Neurobiologia Tedtion |42 25 518
' . Praction {41

il Este curso no serd optative para aguellos alumnos que no sean hispanoparlantes o que no posean certificados de
idloma Espafiol de nivel bdsico




Vi. Patologfa Tedrico |47 518
Practico |36
VI Medidina Clinica Tebrico - (53 5 518
Préciico (30
Vill. Oneologia Molecular, Bioestadistica y Modelos Tedrico |70 25 518
Bxperimentales Pracico |13
Mdulos enla Universidad Albert-Ludwig de Friburgo
Curso Intensivo de Alemén (optativo)v Tedrico |25 125 3,125
_ Practico 25
Introduccidn a los métodos de investigadion y comunicadon |Tedrico |63 4 518
dentffica Practico |20
l. Bioestadisticay Bioética Tedrico |63 25 518
o Pracico |20
Il. Farmacologfa, Toxicologia, Materialesy Tedrico |63 25 518
Microsisternas para las Ciendias de laSalud - Practico |20
l. Oncologia Moleculary Cardiologia Tedrioco {63 125 518
Practico |20
V1. Biologia Moleculary Celular, Inmunologiay Tedrico |63 25 518
Patologia Practico |20
V. Préctica de Investigacidn en Laboratorios Prictico  |317 198 158

Médulo en la Universidad de Buenos Aires o en la Universidad Albert-Ludwig de Friburgo

Tesis de maestria: elaboraddn ytaller Tedrico
Précico (500
Total horas: 1996 Tedrico  |740
Practico  [1256

¥ £ste curse no serd optativo para aquellos alumnos que no sean germano-parlantes 0 que no posean certificados de

idioma Alemdn de nivel bédsico




5.2.2.2. Actividades de investigacion 'previstas en el desarrollo del posgrado, indicando
momento de desarrollo, tipo e actividades, participantes y articulacién con las otras
actividades académicas:

Durante las TRESCIENTAS DIECISIETE (317) horas del Médulo V en la Universidad Albert-
Ludwig de Friburgo, los alumnos se incorporarén a actividades de investigacion cientifica
desarrollados en los laboratorios asociados a la maestrfa. Las actividades de
investigacidn se realizardn bajo la supervnsmn de los profesores integrantes del plantel
docente de la maestria.

Durante los Ultimos OCHO (8) meses tiene lugar el médulo Tesis de Maestrfa: elaboracién
y taller, durante el cual los estudiantes realizan un trabajo de investigacién individual bajo
la direccion de un profesor del plantel docente de este posgrado, lo que culmina de un
trabajo final, escrito con formato de Tesis, presentado en defensa oral y pUblica, en el que
se evidencie el trabajo de investigacion realizado mostrando el dominio y aplicacion de los
métodos de investigacién y de los conocimientos especificos relacionados al tema. Este
proceso es apoyado a través del dictado de un taller de elaboracién de tesis de maestria.

5.2.2.3. Régimen de correlatividades:

Se encuentra descrito en el Reglamento de la Maestria, en el articulo 12. Para cursar los
mddulos 1Il Farmacologia y Toxicologfa, IV Microbiologia, Virologfa, V Neurobiologia o VI
Patologia Celular y Molecular, los alumnos deben haber aprobado el médulo 1 Bioffsica y
Bioenergética, Bioquimica y Biologia Molecular y el médulo Il Fisiologfa, Fisiopatologfa e
Inmunoiogia Celular y Molecular. Para cursar los médulos VIl Medicina Clinica y VIIt
Oncologia Molecular, Bioestadistica y Modelos Experimentales, los alumnos deben
haber aprobado los médulos iy IV.

Para cursar el mddulo de Practicas de Investigacion en Laboratorios, los alumnos deben
haber aprobado la totalidad de los médulos anteriores.

5.2.2.4. Contenidos minimos de cada uno de los médulos, talleres y actividades
previstas

Contenidos minimos

Modulos obligatorios:

Médulos en [a Universidad de Buenos Aires:

Modulo I: Biofisica y Bioenergética, Bioquimica y Biologia Molecular

Biofisica y Bioenergética:




La Primera y la Segunda Ley de la Termodindmica y sus aplicaciones a los seres vivos.
Calorimetria animal: las leyes de Rubner. Entropfa, energfa libre de Gibbs s
espontaneidad. Equilibric quimico. La termodindmica fuera de equilibric de los sistemas
biolégicos: concentraciones en estado estacionario. Cinética bioguimica: velocidad, orden
y constantes de reaccion. Relaciones elementales, complejas y acopladas. Reacciones
controladas por difusion: el limite de Smoluchowski. La temperatura y la velocidad de
reaccion: la ecuacion de Arrhenius y el complejo de transicién en reacciones no
enzimdticas y enzimaticas. Estados moleculares excitados y fotoquimica. Fluorescencia,
fosforescencia y quimioluminiscencia. Oxigeno singulete.

Membranas bioldgicas y compartimentalizacién. Mitocondrias: consumo de oxfgeno
celular y mitocondrial. Cadena de transporte de electrones, complejos respiratorios,
potencial quimico redox y secuencia de reacciones. Peter Mitchell y la Teorfa
Quimiosmatica: el potencial de membrana y el potencial electroquimico {Ap). La sintesis
de ATP por la ATP sintasa: estructura y mecanisme del rotor molecular (Boyer y Walker).
Dindmica y transporte de solutos a través de membranas. Bombas y canales idnicos.
ATPasa Na/K {Skou).

Quimica y bioguimica de radicales libres. Produccién celular de radical superoxido,
perdxido de hidrégeno y dxido nitrico. Reacciones bioguimicas en cadena de radicales
libres: oxidaciones a lipidos, protefnas y 4cidos nucleicos y cambios en el estado redox y

en las vias de sefializacién. Antioxidantes en sistemas biolégicos. Termodinémica y cinética
de los mecanismos antioxidantes. Radicales libres y antioxidantes en salud y en
enfermedad: clinica y epidemiologfa.

Biogquimica y Biologia Molecular:

Transduccidn de sefiales: Transduccién de [a sefial de receptores asociados a enzimas con
actividad de tirosina quinasa. Transduccién de |a sefial de la insulina. Nodos criticos en el
sistema de sefializacidn de la insulina. Mecanismo de activacion del receptor de insulina
{IR). Sustratos principales del IR. Las vias de las MAP-quinasas y PI3K/Akt: efectos
celulares. Introduccidn al ciclo celular y apoptosis. Control de la proliferacién, crecimiento
vy muerte celular. Métodos experim_enta'les para el estudio de la apoptosis. Técnicas de
purificacidn y analisis de estructura de proteinas. Andlisis de la transduccién de sefiales in
vivo. ‘

Estructura y funcion de proteinas. Mutagénesis dirigida para el estudio de la relaciéon
estructura-funcion de proteinas. Protocolos. Sistemas de expresién para la produccidn de
proteinas recombinantes. Mutagénesis mediante PCR. Comparacién de diversos sistemas
de sobreexpresidn. Expresion de proteinas de membrana. Fusién de proteinas
recombinantes a GFP. Caracterizacién de proteinas mutantes. Purificacién de proteinas de
membrana y caracterizacidén de protefnas mutadas.

Catdlisis enzimdtica. Regulacion, regulacién génica, alostérica e intraestérica. Regulacidn
de [a actividad enzimdtica mediada por dominios autoinhibitorios. Regulacién por
madificacion covalente.

Médulo 1i: Fisiologia, Fisiopatologia e Inmunologia Celular vy Molecular




Fisiologia o

La homeostasis celular y la circulacién sangufnea. Regulacién de la presién arterial. La
hipertensién arterial: conceptos actuales sobre el sistema renina-angiotensina, Receptor
de (pro)renina. Funcién y disfuncidén endotelial. Péptidos natriuréticos en salud y
enfermedad. Péptido natriurético atrial y tipo C. Programacion fetal de enfermedades
cardiovasculares y renales. Deficiencia moderada de zinc e hipertensién arterial. Factores
de crecimiento y fibrosis en el rifion. Rifién y envejecimiento. Modelos experimentales de
hipertensidn arterial. Evaluacién de la funcién vascular y endotelial.

Fistopatologia

Patologia molecular y celular. Respuesta celular a la enfermedad. Mecanismo de
sobrevida, adaptacion y muerte celular. Autofagia selectiva y muerte celular asociada a
autofagia: mecanismos moleculares, genes implicados, mediadores. Modelos celulares
simples, modelos genéticos e inductores farmacoldgicos. Respuesta celular a
enfermedades metabdlicas y digestivas. Mecanismo de muerte y sobrevida celular en
diabetes. Pancreatitis y cancer de pancreas.

Inmunologia Celular y Molecular

Inmunidad innata. Reconocimiento de antfgenos por las células B. Generacién de
diversidad. Antigenos del CMH. Reconocimientos de antigenos por las células T.
Presentacion de antigenos a las células T. Desarrollo de células T y B. Trafico linfocitario.
Inmunidad de mucosas. Regulacidn de la respuesta inmune. Vacunas contra la infeccién

por Trypanosoma cruzi. Interaccién de superantigenos con receptores para antigenos de -

S

las células Ty con moléculas del CMH-Ii. Interaccién de los receptores de células NK con.

moléculas celulares y virales, Mecanismos de sobrevida y muerte celular en tumores:

relacién con la evasion inmune y la terapia. Células Ty 8, células NK, Cancer. Interaccién -

de Brucella sp. con células relevantes para la infeccion humana. Aplicaciones de la
citometria de flujo y de la Resonancia Plasmatica de Superficie {SPR) al diagnéstico
inmunoldgico y a la determinacién de constantes de afinidad.

Mddulo 1li: Farmacologia y Toxicologia

Farmacologia

Las leyes basicas de la farmacologfa: la dependencia dosis-efecto y la relacién efecto-
tiempo. Expresién génica y procesamiento de ARNm como blanco farmacaoldgico. Andlisis
de secuencia de promotores._paré sitios de unién al factor transcripcional. Maduracion,

estabilidad y transporte de ARNm. Técnicas de laboratorio empleadas para la evaluacion .

de los efectos de farmacos sobre la expresion de genes y el procesamiento de ARN.
Estudios farmacodindmicos ex vivo e in vivo de farmacos de accidn cardiovascular.
Farmacocinética basica. Principios de [a estimacidn individual y poblacional de parametros
farmacocinéticos. Técnicas utilizadas para el estudio de la cinética plasmatica y tisular.
Estimacién de pardmetros farmacocinéticos con software farmacocinéticos. Principios del




modelado  farmacocinética y  farmacodindmico.  Estimacién  de parametros
farmacocinéticos y farmacodindmicos de drogas de acci6n cardiovascular.

Toxicologia

Toxicidad y detoxificacion de drogas. El rol metabdlico en la activacién de la Toxicidad
Organo Especifica (TOE) y su excrecién. Téxicos de mayor distribucién e incidencia en el
mundo: alcohol {OL) y Acetaminofeno {APAP). Principios fundamentales del TOE en
toxicidad por OLy APAP. El higado, el sistema nervioso central (SNC) y el rifién como
blancos de TOE. Formas de injuria celular hepética, fisiopatologia de los receptores en OL,
APAP y neurctoxicidad por amonio. Disefio y modelos experimentales actuales para el
estudio de toxicidad. E| SNC en la toxicidad por OL, APAP y amonio, barrera
hematoencefélica (BHE) y ABC binding cassette family. Mecanismos especificos, necrosis-
autofagia-apoptosis, de la neurotoxicidad del amonio: hipocampo, BHE. NETosis, una
nueva via fislopatoldgica. Toxicidad del APAP, rol del ABC Binding Cassette en e
transporte y en la detoxificacion. Caracteristicas bdsicas y alteraciones de los MDR, MRP,
BCRP, transportadores en la resistencia-toxicidad a la administracién de drogas.

Maédulo IV: Virologia y Microbiologia

Virologia

Genética y evolucidn viral, infeccién a nivel celular {citopatogenia), individual {patogenia)
y poblacional {(epidemiologfa). Evolucidn viral. Teorias sobre el origen de los virus. Factores
que afectan a la evolucién de los virus. Mecanismos de creacidn de divergencia. Tasas de
divergencia. Teorfa de las cuasiespecies. Filogenia molecular. Interaccidn virus-
hospedador. Mecanismos de citopatogenia. Interaccidn virus-individuo. Patogénesis viral.
Mecanismos de infecciéon y diseminacion de virus en el organismo: Mecanismos
productores de enfermedad: Injuria viral de tejidos y drganos. Inmunopatologia.
Epidemiologia y diagnéstico: definicion y métodos. Tipos de investigaciones
epidemioldgicas. Principios generales aplicables al diagndstico viroldgico. Identificacion
directa de virus, antigenos o genomas virales. Aislamiento viral. Deteccién de anticuerpos. -
Importancia del diagnostico a nivel individual y poblacional. Vacunas y antivirales: tipos de
vacunas. Andlisis comparativo de las diferentes clases de vacunas. Inmunizacién pasiva.
Estrategias de desarrollo de agentes antivirales. Inhibidores de enzimas virales,
Blogueadores de canales idnicos. Bloqueadores de la adsorcién y desnudamiento del
virion. Resistencia antiviral. Virus de la hepatitis B: Propiedades biolégicas de los
hepadnavirus: estructura, replicacién, organizacién genética. Caracteristicas clinicas de la
hepatitis B. Patogénesis e inmunidad. Diagnéstico, epidemiologia y tratamiento.

Microbiologia

Utilizacién de modelos de envolturas bacterianas, metabolismo y division celular como
blanco para drogas con actividad antimicrobiana. Mecanismos de accién y resistencia a




drogas con actividad antibacteriana. Caracterizacién feno y genotipica de la resistencia a
los antimicrobianos. impacto de la transferencia horizontal de genes en la diseminacién de
la resistencia. Microorganismos resistentes como patégenos emergentes.

Epidemiologia de la infeccion hospitalaria. Marcadores aplicados en Ia caracterizacién de
brotes y criterios utilizados para evaluar sisteras de tipificacion. Andlisis de resultados
aplicando técnicas de bioinformatica. Deteccién sin cultivo como herramienta en el
diagndstico de enfermedades bacterianas seleccionadas

Mecanismos de patogenicidad e interaccién parésito-hospedero. Bases moleculares de la
patogenicidad microbiana

Médulo V: Neurobiologia

Morfologia y ultraestructura del sistema nervioso: Neuronas. Transporte Axonal. Sinapsis.
Estructura y funcidn de la macroglia {astrocitos, oligedendrocitos, células de Schwann,
células NG2) y microglia. Células Ependimales. Sintesis de mielina. Sefiales quimicas en el
sistema nervioso. Neurotransmisores vy neurormoduladores. Receptores.
Neurotransmisores aminoacidicos y sus derivados: glutamato, aspartato, glicing,
histamina, serotonina, GABA. Receptores metabotrépicos y ionotrépicos. Catecolaminas:
epinefrina, norepinefrina, dopamina. Biosintesis, localizacién de neuronas que las
sintetizan, vias catecolaminérgicas, receptors pre y postsindpticos, mecanismos de
sefializacion. Segundos mensajeros. Neurotrofinas: receptores y funcion. Neuroesteroides.
Neurodegeneracion.

Enfermedades neurodegenerativas. Mecanismos de [a muerte celular en las
enfermedades neurodegenerativas. Vias apoptoticas y no-apoptoticas. Neurobiologia y
bases celulares de las enfermedades degenerativas. Mecanismos etiopatogénicos de las
enfermedades de la mielina: esclerosis multiple, neuropatfa diabética, Charcot, Marie-
Tooth y neuropatfas relacionadas. Opciones terapéuticas basadas en los hallazgos
neurogquimicos. Uso de modelos animales para la comprensién y el tratamiento de
enfermedades neurodegenerativas. Sobreexpresion de @-synuclein, lesiones del sistema
dopaminergico, transgénicos de SOD1, ratones Wobbler. Enfermedad de Alzheimer.
Diferenciacién de las células de Schwann en el sistema nervioso periférico {SNP).
Diferentes traumas en el SNP. Desmielinizacién y remielinizacién. Oligodendrogénesis.
Estudios usando explantos. Efectos de la transferrina y de las hormonas tiroideas sobre la
remielinizacién. Hipoxia e isquemia. Modelo de leucomalasia periventricular humana.
Vulnerabilidad perinatal de la sustancia blanca en los nacidos prematuros. Maduracién
detenida del linage oligodendroglial en la imjuria crénica de la sustancia blanca.
Neuroplasticidad y respuesta en la injuria del sistema nervioso central. Principios basicos
para comiprender la reaccién del tejido neural al trauma. Reacciones diferenciales al
trauma del SNC y SNP. Mecanismos de reparacién espontdneos e intrinsecos {(i.e.
neuroplasticidad, plasticidad compensatoria). Intervenciones terapéuticas potenciales
para promover el rescate celular, la regeneracién y el reemplazo neuronal incluyendo las
células madre.




Técnicas de Laboratorio para el estudio de la expresion molecular en el sistema nervioso:
técnicas de hibridacién in situ isotdpicas y no-isotopicas. Analisis de la expresién génica
usando real time PCR, inmunocitoquimica y microscopia. Degeneracién Walleriana,
Formacidon de neuroesferas.

Modulo VI: Patologia

Isquemia e isquemia-reperfusién. Isquemia miocardica: concepto, causas, enfermedad
coronaria, manifestaciones clinicas. Injuria por isquemia-reperfusion. Atontamiento
miocardico:  caracteristicas, fislopatologia. Mecanismos de cardioproteccion:
Precondicionamiento isquémico, vias intracelulares; Postcondicionamiento isquémico,
vias intracelulares y extracelulares; adenosina; estatinas. Modelos experimentales de
isquemia-reperfusién. Isquemia e Infarto de miocardio. Tipos de infarto de miocardio,
tamafio de infarto, tipos y tiempos de rhuerte celular en el infarto de miocardio, evolucidn
histopatolégica, remodelado post-infarto de miocardio. Hipertrofia cardfaca. Tipos de

hipertrofia ventricular, patogenia, aspectos morfoldgicos y funcionales, Insuficiencia

cardfaca: patogenia, aspectos morfoldgicos y funcionales. Cardiomiopatias: tipos,
patogenia, aspectos morfoldgicos y funcionales, Modelos experimentales de hipertrofia e
insuficiencia cardiaca. Histofisiologia glomerular. Hematuria: patogenia, aspectos
morfologicos y funcionales. Sindrome nefrdtico: Patogenia, aspectos morfoldgicos vy
funcionales. Sindrome urémico-hemolitico: Caracteristicas, patogenia, aspectos
morfoldgicos y funcionales, modelos experimentales de Sindrome urémico-hemolitico.
Gastritis: Caracteristicas, patogenia, aspectos morfoldgicos y funcionales. Enfermedad
ulcerosa péptica: Caracteristicas, patogenia, aspectos morfalégicos y funcionales.
Neoplasias: Caracteristicas, estudio morfoldgico, andlisis inmunchistoquimico y molecular.
Neoplasias oseas y patologia de los tumores renales: clasificacion, estudio morfolégico,
andlisis inmunohistoquimico y molecular.

Mdadulo VII: Medicina Clinica

Los limites del crecimiento y tamafio corporal. Mecanismos de obesidad. Hipotiroidismo.
Mecanismos fisiopatoldgicos del Sindrome de respuesta inflamatoria sistémica (SIRS).
Mecanismos de disfuncién multiorganica: papel de la microcirculacion. Rol de los
receptores tipo Toll en SIRS. Regulacién del agua corporal. Desdrdenes de la homeostasis
hidrica: diabetes insipida. Sindrome de secrecién inadecuada de hormona antidiurética.
Sindrome nefrogénico de antidiuresis inadecuada. Diagndstico y tratamiento de
hiponatremias. Ciclo respiratorio. Mecanismos de disfuncion respiratoria. Mecanismos de
injuria pulmonar en neumonitis. Insuficiencia respiratoria. Alteraciones de la funcién
neutrdéfila. Fisiologia del neutrdfilo: de las células stem a las células polimorfonucleares.
Alteraciones del estallido respiratorio. Granulomatosis crénica. Sindrome urémico
hemolftico. Evaluacion de la funcionalidad del neutrdéfilo. Energética miocardica. Bases
fisioldgicas y bioquimicas de la isquemia miocardica. Fisiopatologia de la isquemia
miocdrdica. Neurodegeneracion. Enfermedades de Parkinson y de Alzheimer, Ganglios de
la base y vias relacionadas. Inflamacion y enfermedad de Parkinson. Células madresy




enfermedad de Parkinson. Mitocondria y genética en la enfermedad de Parkinson.
Sindrome metabdlico y diabetes. Marcadores inmunolégicos de la diabetes autoinmune.
Dafio oxidativo y nitrativo en la diabetes. Insulino-resistencia, dislipemia y enfermedad
cardiovascular, Aterosclerosis

Médulo VIII: Oncologia Molecular, Bioestadistica y Modelos Experimentales
Oncologia Molecular

Caracterfsticas y biologia molecular de la célula tumoral. Oncogenes y genes supresores
tumorales. Los hallmarks del cancer. Alteraciones en la regulacion del ciclo celular y
mecanismos de muerte celular. Microambiente tumoral. Transicion epitelio-
mesenquimatica y visceversa. Nicho metastdsico y cascada metastdsica. Conceptos de
patologia oncolégica. Estadificacion de tumores. Tratamientos: principios generales de la
cirugia oncoldgica, radioterapia, quimioterapia, inmunoterapia y terapias blanco-dirigidas.
Tratamiento multidisciplinario de algunos tumores mas frecuentes: carcinoma de colon,
pulmonar, carcinomas de cabeza y cugllo, carcinoma mamario y de préstata.

Clasificacion de las neoplasias no-sélidas. Aspectos biologicos y moleculares de las
diferentes neoplasias hematolégicas. Patogénesis, diagndstico, prondstico y tratamiento.
Mielodisplasia y sindromes mieloproliferativos. Leucemias agudas mieloide y linfoide.
Leucemias crénicas mieloide y linfoide. Linfoma de Hodgkin y Linfomas No-Hodgkin.
Mieloma multiple y desérdenes plasmocitarios relacionados. Trasplante de células
hematopoyéticas. Determinacion de -biomarcadores de diagndstico, seguimiento vy
prondstico del paciente con enfermedades onco-hematoldgicas. Identificacién de
potenciales blancos moleculares susceptibles de ser explotados terapéuticamente: terapia
blanco dirigida. Diagndstico onco/hematoldgico: aplicacién de citometrfa de flujo vy
técnicas de biologia molecular.

Bioestadistica y Modelos Experimentales

Aplicaciones de modelos estadisticos en mediciones biolégicas. Utilizacién de programas
de andlisis estadisticos para variables discretas y continuas. Interpretacién de los
resultados y significancia estadistica. Modelos animales en la investigacion biomédica.
Legislacion internacional. Bioética en la experimentacién animal. Administracion de
drogas, determinacion sexual, apareos. Modelos animales en el estudio del sistema
nervioso central. Analisis de comportamiento animal: Memoria, ansiedad, depresién.
Modelos animales de injurias cerebrales. Morfometria y analisis de imagenes
microscépicas, en tejidos fijados y en células en cultivo.

Modulos en la Universidad Albert-Ludwig de Friburgo:

Modulo I: Bioestadistica y Bioética




Moadulo I: Bioestadistica y Bioética

Bioestadistica

Estadistica descriptiva. Media, mediana, cuartilos, desvio estandar. Restimenes
estadisticos numéricos y graficos. Manejo de bases de datos. Uso de planilla de célculo
para célculos y gréficos. Variable aleatoria. Variable discreta, funcién de probabilidad.
Variable continua, funcién de dénsidad de probabilidad. Funcién de distribucion.
Esperanza y Varianza. Distribucién de probabilidad. Estimacién e intervalos de confianza.
Test estadisticos.

Bioética

Los estudiantes obtienen una vistén general de las escuelas de pensamiento ético mas
comunes (ética consecuencialista, deontoldgica y de la virtud), que les sirve de base para
desarrollar sus puntos de vista y argumentos sobre temas seleccionados de la bioética.
Aparte de una formacién mfnima en ética y pensamiento ético, los estudiantes se
enfrentan a algunos de los problemas y dilemas mas comunes en bioética para aplicar sus
conocimientos sobre razonamiento ético. Posteriormente, asistirdn a clases més
especificas sobre ética de la investigacién y enfoques sociales y/o politicos para la
regulacion de la ciencia, asi como una introduccidn a los problemas epistémicos de Ia
ciencia, que pertenece a una disciplina estrechamente relacionada con la {bio}ética, a
saber, la filosofia de la ciencia. Los estudios de casos histdricos, los experimentos
mentales y los articulos de investigacion conceptual sirven como material de aprendizaje
para desarrollar sus propios argumentos sobre temas seleccionados.

Modulo 1i: Farmacologia y Toxicologia, Materiales y Microsistemas para las Ciencias de
la Salud

Farmacologia y Toxicologia

Interaccién entre farmacos de origen sintético y natural con los sistemas bioldgicos.
Conocimiento basico y avanzado de estudios farmacoldgicos. Acciones farmacodindamicas
de principios activos. Interaccion de farmacos con receptores de membrana y mecanismos
de sefializacion. Estructura y funcion de proteinas de unién de GTP. Estructura, regulacidon
y funcion de canales idnicos. Principio y mecanismos patogénicos de toxinas proteicas de
origen bacteriano.

Materiales y Microsistemas para las Ciencias de la Salud

Introduccidn a los biomateriales. Métodos para ia generacién, uso y caracterizacién de
biomateriales. Principales aplicaciones: medicina cardiovascular, ortopedia, oftalmologia,
odontologia, traumatologia y sistemas para la distribucién de medicamentos. Materiales
polimericos y su utilizacidn en la generacién de bio-interfaces. Interacciones de superficie
{in vivo e in vitro) de las biomoléculas. Introduccién a los microsistemas y dispositivos




bioanaliticos. Chips de ADN para la deteccidn de bacterias. Medicién de interacciones
moleculares mediante resonancia plasmética de superficie.

Maodulo 1i1: Oncologia Molecular y Cardiclogia
Oncologia Molecular

Alteraciones genéticas y cromosdmicas en la patogenia, diagndstico y tratamiento de
neoplasias mieloides. Enfoques actuales para interferir terapéuticamente las vias de
sefializacién oncogénicas de RAS y PI3K en patologfas neoplasicas tales como el carcinoma
pancredtico, de pulmén y colorectal. Diagndstico molecular en oncologia y onco-
hematologfa incluyendo FISH y citometria de flujo.

Cardiologia

Este modulo se centra en aspectos claves recientes de la investigacién en cardiologfa
celular y molecular, particularmente enfocados hacia [a medicina traslacional. Durante el
transcurso del mismo los estudiantes aprenden [os mecanismos inmunolégicos e
inflamatorios bésicos que participan en fa aterosclerosis, en el infarto de miocardio y en el
sindrome metabélico, asi como sobre los procesos fundamentales que rigen el
metabolismo cardiaco y la disfuncién cardfaca. Asimismo, realizan précticas de técnicas
esténdar de fisiologfa y de biologfa molecular relacionadas con la patologfa cardiovascular.

Mddulo 1V: Biologia Molecular y Celular, Inmunologia y Patologia

Biclogia Molecular y Celular

Ciclo celular y apoptosis. Fases del ciclo celular y eventos moleculares involucrados. Vias
extrinseca e intrinseca del proceso apoptdtico. Mecanismos que regulan el ciclo celulary
la apoptosis. Vias de sefializacion que promueven proliferacién, crecimiento y muerte
celular. Métodos experimentales para el estudio de proliferacién celular y apoptosis.

Inmunologia y Patologia

Técnicas in inmunologfa celular como la liberacién de cromo, ensayos de proliferacién y
ELISPOT. Inmunologia de tumores, antigenos reconocidos en tumores humanos y
desarrollos reciente in inmunoterapia del cancer. Celulas T y8 y asesinas naturales (NK).
Educacion de las células NK, reconocimiento de la célula blanco y rol en el rechazo del
tejido trasplantado. Dermatitis de contacto y alergia, el rol de los neutréfilos en GvHD,
células T regulatorias en las enfermedades humanas. Presentacién de antigenos e
inmunotolerancia en el intestino. Métodos y conceptos en patologia molecular vy
hematopathologia. Mutaciones somaticas en cancer humanos y andlisis de la clonalidad
de linfocitos T. Histopatologia de linfomas malignos y leucemias.

Mdduio V: Practica de investigacidn en Laboratorios




Periodo intensivo de trabajo en un laboratorio de investigacién (a eleccidn del estudiante).
Principios bésicos del trabajo en un laboratorio de investigacién. Aprendizaje de diferentes
técnicas y métodos para recopilar datos. Seleccién y aplicacion de controles.
Documentacion de datos de laboratorio. Andlisis estadistico. Blsqueda y lectura critica de
la bibliograffa. Presentacién del progreso de sus actividades en seminarios internos de
laboratorio '

Mddulo en la Universidad de Buenos Aires o en la Universidad Albert-Ludwig de
Friburgo:

Tesis de maestria: elaboracién y taller

la tesis como trabajo  cientifico. Definicion del terna. Planteamiento  del
problema. Justificacion del estudio. Objetivos de Investigacidn, generales y especificos. Hipétesis.
Marco de referencia: marco histdrico, marco tedrico, marco metodoldgico. Disefio del plan de
trabajo. Cronograma de actividades. Fuentes de consulta. Consideraciones éticas. Anélisis y
discusidn de resultados. Conclusiones.

Elaboracion de [a tesis. Los elementos de [a tesis. Organizacidn. Titulo: importancia y funcién.
Introduccidn: Justificacion y relevancia del estudio, el estado de la cuestidn {los antecedentes), la
formulacién del problema: elemento central del estudio. Objetivos generales y especificos, su
funcién en relacién con lateorfa vy con el desarrolio de las ulteriores etapas de la tesis. Las
hipdtesis. Materialesy métodos: disefic v plan de trabajo. Andlisis y justificacidn de las técnicas
estadistica utilizadas. Resultados: Contenido y ordenamiento en secciones. Tratamiento de los
datos numericos. Tablas y graficos. Resumen de los resultados. Discusion: aspectos novedosos y
relevantes del estudio. Comparacion con otros estudios. Limites del trabajo. Perspectivas futuras y
sugerencia de nuevas hipdtesis a partir de los hallazgos realizados. Conclusiones: los resultados a
la luz del problema de investigacion. . Las referencias bibliograficas o bibliografia.

Mddulos optativos:
Curso Intensivo de Espaiiol

Los pronombres personales — los verbos regulares e irregulares en Presente del Modo
Indicativo — los verbos reflexivos en Presente del Modo Indicativo — los numeros — el
abecedario — los paises y las nacionalidades — las profesiones — el género — los articulos
definidos — los pronombres posesivos — los pasatiempos — la hora — los pronombres
interrogativos — los adverbios y expresiones de frecuencia — los negocios en 1a ciudad — los
medios de transporte — las preposiciones de lugar — los colores - la familia - los adjetivos
calificativos ~ los adjetivos de personalidad —las partes del cuerpo — alimentos y hebidas.

Durante los primeros OCHO (8) meses, los estudiantes tienen que ampliar
obligatoriamente sus conocimientos del idioma espafiol (A2). Los alumnos
hispanoparlantes serdn eximidos de realizar el taller y podran elegir por tomar materias




optativas, éstas son materias ofertadas en las diversas carreras de la Universidad de
Buenos Aires.

Curso Intensivo de Aleman

Los pronombres personales — los verbos regulares e irregulares en Presente del Modo
Indicativo ~ los ndmeros — el abecedario — los paises y las nacionalidades — las profesiones
— los articulos definidos e indefinidos — los pronombres posesivos — los pasatiempos — la
hora —-expresiones de frecuencia — los negocios en la ciudad ~ los medios de transporte —
las preposiciones de lugar — los colores — la familia — los adjetivos calificativos — los
adjetivos calificativos — las partes del cuerpo — alimentos y bebidas.

Durante el dictado de los mddulos en la Universidad Albert-Ludwig de Friburgo, los
estudiantes tienen que ampliar obligatoriamente sus conocimientos del idioma alemdn
(A2). Los alumnos germano-parlantes serdn eximidos de realizar el taller y podrén elegir
en el segundo semestre por tomar materias optativas, éstas son materias ofertadas en las
diversas carreras de la Universidad.

Introduccién a los Métodos de Investigacion y Comunicacién Cientifica (Taller)

La investigacion cientifica y su metodologfa. Tipos de investigaciones segtin el estado del
conocimiento y el alcance de resultados. Etapas en el desarrollo de una investigacion. La
planificacién de una tarea de investigacion. Presentacion oral y escrita de un proyecta de
investigacidn. Diferentes tipos de fuentes bibliogréficas. Citacion de fuentes. Uso eficiente
de herramientas de biisqueda on-line. Comunicacién de los resultados de la investigacién.
El informe final. Redaccién de resumen para reuniones cientificas. Las publicaciones
cientificas. Etapas del proceso de publicacidn. Presentaciones orales

6. Estudiantes
6.1. Requisitos de admisidn e inscripcion y documentacidn requerida

a) ser graduade de la Universidad de Buenos Aires con titulo de grado
correspondiente a una carrera de CUATRO (4) afios de duracién como minimo, o

b) ser graduado de otras universidades argentinas con titulc de grado
correspondiente a una carrera de CUATRO (4) afios de duracidn como minimo, o

¢} ser graduado de universidades extranjeras que hayan completado, al menogs, un
plan de estudios de DOS MIL SEISCIENTAS (2.600) horas reloj o hasta una
formacion equivalente a master nivel ], o

d) ser egresado de estudios de nivel supericr no universitario de CUATRO (4) aiios de _

duracién como minimo y ademas completar lo prerrequisitos que determine la

Comisién de Maestria, a fin de asegurar que su formacidn resulte compatible con’

las exigencias del posgrado al que aspira.
e) Aquellas personas gue cuenten con antecedentes de investigacion o profesionales
relevantes en un drea relacionada con la maestria, aun cuando no cumplan los




requisitos reglamentados citados, podran ser admitidos excepcionalmente para
ingresar a la Maestria con la recomendacién de la Comisién de Maestria
correspondiente y con [a aprobacién del Consejo Directivo de la Unidad Académica
que tiene a su cargo la administracién de la Maestria. Los candidatos incluidos en
esta cldusula, para ser admitidos, deberan aprobar cursos y/u otras actividades
complementarias determinadas por la Comisién de Maestria con un compromiso
minimo de horas de clase dictadas por docentes para asegurar el nivel adecuado
de la preparacién académica compatible con ios requisitos de la Maestria.

Cualquiera sea el titulo de grado del postulante, éste debera haber aprobado programas
de ensefianza formal de Histologia, Fisiologia, Quimica Bioldgica, Microbiologfa e
Inmunologia, antes de comenzar a cursar las materias de la Maestrfa. En aquellos casos en
que el postulante no tenga aprobada alguna de las asignaturas mencionadas, la Comisidn
de la Maestria decidira las actividades que el aspirante deberd cumplimentar y aprobar.

Los candidatos deberdn inscribirse en la Facultad de Farmacia y Bioquimica, sede
argentina de la maestria o en la Facultad de Medicina de la Universidad de Friburgo, sede
alemana de la maestria. En el momento de iniciar el tramite de inscripcitn los aspirantes
deberdn completar la Planilla de inscripcidn adjuntando:

Curriculum Vitae

UNA (1) carta de motivacion

Fotocopia del certificado analitico de materias aprobadas

DOS (2) cartas de recomendacion

Fotocopia del titulo universitario, debidamente legalizada

Fotocopia de las DOS {2) primeras pdginas del DNI o pasaporte.

Certificado de dominio del idioma inglés, en caso de no ser hablante nativo
Certificado de nacimiento

Comprobante de pago de inscripcidn

6.2. Criterios de seleccion. (Descripcion detallada de los mecanismos que se utilizardn
para seleccionar los estudiantes del posgrado)

La seleccion de los estudiantes del posgrado estd a cargo de la Comisién de Maestria,
previo analisis del Curriculum Vitae, carta de intencién y cartas de recomendacién
presentadas por el aspirante, y eventualmente se realizard una entrevista con el
aspirante.

6.3. Vacantes requeridas para el funcionamiento del posgrado (Explicitar el minimoy
maximo de inscriptos para el desarrollo del posgrado).




Para iniciar el dictado de los cursos {mddulo [} de la maestria se requerira la inscripcién
de un minima de DIEZ (10) alumnos y un maximo de VEINTICINCO (25) alumnos. Para el
dictado del resto de los mddulos se requerird la inscripcién de un minimo de OCHO (8)
alumnos y un maximo de VEINTICINCO (25) alumnos.

6.4. Criterios de regularidad (Explicitar los criterios de regularidad en relacién con el
Plan de Estudios, la presentacion de la tesis y los aspectos econdmicos financieros
(pago de aranceles)

Para mantener la condicion de alumno regular de la maestria, el maestrando deberd
asistir a un minimo de! OCHENTA POR CIENTO (80%) de las clases tedricas y précticas y
aprobar los examenes de los mddulos que curse. Deberd ademas aprobar al menos DOS
(2} maodulos por afio. Las solicitudes de readmisién de alumnos que hayan perdido [a
condicién de regular seran consideradas por la Comisién de la Maestrfa y aceptada con
motivo fundado.

6.5. Renquisitos para la graduacién

Para acceder al titulo de MAGISTER DE LA UNIVERSIDAD DE BUENOS AIRES EN
CIENCIAS BIOMEDICAS y MASTER OF SCIENCE, BIOMEDICAL SCIENCES (DE LA
UNIVERSIDAD DE FRIBURGO) los inscriptos en la misma deberan:

1. (a) Aprobar los examenes de los ocho modulos descriptos {modulos 1 a VIIE dictados en la
Universidad de Buenos Aires. La aprobacion de estos exdmenes incluye la aprobacion de los
trabajos practicos de cada mddulo, (b} aprobar los cinco maédulos {| a V) dictados en la
Universidad de Friburgo, (c} aprobar el mddulo de Tesis de maestria: elaboracion y taller.

La Comisién de la Maestrfa propondra a uno de los Consejos Directivos (Facultad de
Farmacia y Bioguimica o Facultad de Medicina) para su aprobacion, la equivalencia de
las materias cursadas previamente por el maestrando, para sustituir materias del plan
de estudios. En este caso, éste deberd incluir en la solicitud de equivalencia: el
certificado de aprobacién, el programa analitico de la materia cursada y toda
informacién de utilidad, fehacientemente certificada, para su evaluacion por la
Comision. Las equivalencias otorgadas, en ningln caso podran superar el CINCUENTA
POR CIENTO (50%) de la carga horaria total de la Maestrfa.

2. Realizar, presentar al Jurado y aprobar una Tesis de Maestria que debera significar un
avance en el conocimiento, un aporte para la solucién de alglin problema especifico, o
un desarrollo en las Ciencias Biomédicas.

3. Haber entregado en el drea de Graduados de la Facultad de Farmacia y Bioguimica,
sede de la Maestria, la documentacion requerida.




4. Haber completado el pago de aranceles, estipulado por la Comisién, en ambas
Universidades.

6.6. Del titulo otorgado

Los titulos de Magister de la Universidad de Buenos Aires en Ciencias Biomédicas y
Master of Science, Biomedical Sciences seran otorgados a los maestrandos gue
cumplimenten la totalidad de los requisitos de la Universidad de Buenos Aires y de la
Universidad de Friburgo respectivamente. Para tal efecto, los Directores de los médulos
que se dicten, tanto en Argentina como en Alemania, enviarédn oportunamente a la sede
administrativa mencionada, la Facultad de Farmacia y Bioquimica de la Universidad de
Buenos Aires, las actas de exdmenes finales correspondientes a los médulos dictados. A
solicitud de las universidades o de los estudiantes, las sedes administrativas de cada pais
enviardn a la otra sede administrativa copia fiel certificada de cada acta de examen
requerida a fines de su registro para los fines correspondientes.

La Universidad de Friburgo, ademas otorga un Certificado de Estudios Avanzados en
Ciencias Biomédicas una vez que los estudiantes han completado las actividades
académicas en la Universidad de Friburgo.

La confeccién y expedicidn del diploma de Magister de la Universidad de Buenos Aires se
realizard segun lo establecido por [a Resolucién CS 6234/13. La confeccidn y expedicién
del diploma de Master of Science, Biomedical Science de la Universidad de Friburgo se
realizard segln lo establecido en la normativa de la Universidad Albert-Ludwig de
Friburgo.

7. Infraestructura y equipamiento. Descripcién detallada de las instalaciones y
equipamientos necesarios para el desarrollo de las actividades académicas del posgrado:
espacios fisicos, laboratorios {si corresponde), equipamiento, bibloteca vy centros de
documentacion.

Los recursos fisicos pertenecen a las Facultades intervinientes, contando con
infraestructura edilicia, equipamiento e instrumental adecuado a las necesidades. Las
bibliotecas a disposicion son las de las Facultades de Meédicina y de Farmacia y
Bioguimica de [a Universidad de Buenos Aires.

Médule Espacio D’dcénte

I. Biofisica y Bioenergética |Catedra de Fisicoquimica, FFyB
Biogquimica y Biologia Departamento de Qufmica Biolégica, FFyB
Molecular




ii. Fisiologia,
Fisiopatologia e
Inmunologia Celular y
Molecular

Catedras de Fisiologia, Fisiopatologfa e
Inmunologia, FFyB

Ill. Farmacologia y
Toxicologia

Catedras de Farmacologfa, FFyB y F. Medicina
Catedras de Toxicologia, F. Medicina

IV. Virologia y
Microbiologia

Departamento de Microbiologia y
Biotecnologia, FFyB

V. Neurobiologia

IBYME, F. Medicina y Catedra de Quimica
Biolégica Patoldgica FFyB

VI. Patologfa Celulary
Molecular

|Departamento de Patologfa, F. Medicina

VIl Medicina Clinica

Catedra de Medicina. F, Medicina

VIII, Oncologia Molecular,
Bioestadistica y Modelos
Experimentales

Facultad de Farmacia y Bioquimica

l. Bioestadistica y Bioética

Dependencias de la Universidad Albert-Ludwig
de Friburgo

Il. Farmacologia,
Toxicologfa , Materiales y
Microsistemas para las
Ciencias de [a Salud

Dependencias de la Universidad Albert-Ludwig
de Friburgo

Ill. Oncologia Molecular y
Cardiologia

Dependencias de la Universidad Albert-Ludwig
de Friburgo

IV. Biologfa Molecular y
Celular, Inmunologia y
Patologia

Dependencias de la Universidad Albert-Ludwig
de Friburgo

V. Practica de
Investigacidn en
Laboratorios

Dependencias de la Universidad Albert-Ludwig
de Friburgo

Tesis de maestria:
elaboracién ytaller

Dependencias de las Facultades de Farmacia y
Bioguimica y Medicina o de la Universidad
Albert-Ludwig de Friburgo

8. MECANISMOS DE AUTOEVALUACION:




La autoevaluacién serd efectuada a través de la Secretarfa de Posgrado y la

Subsecretaria de Autoevaluacién y Acreditacién de la Facultad de Farmacia y Bioguimica,

de acuerdo a las pautas de la Comisién de Autoevaluacién de la misma Facultad. Las

auto-evaluaciones se hardn sobre la base de los informes del Director Académico de la

maestria y de los profesores de los mddulos. Asimismo, se hard una evaluacién por los .
estudiantes sobre la actividad educativa. Las estadisticas serdn elaboradas por la

Secretarfa de Posgrado de la Facultad de Farmacia y Bioquimica.




ANEXO II
REGLAMENTO DE LA MAESTRIA EN CIENCIAS BIOMEDICAS

ARTICULO 1°.- La implementacidn de la Maestria en Ciencias Biomédicas estard a cargo
de las Facultades de Farmacia y Bioquimica y de Medicina de la Universidad de Buenos
Aires y de la Facultad de Medicina de la Universidad Albert-Ludwig de Friburgo,
Alemania, de acuerdo con los convenios firmados entre ambas Universidades. La
Facultad de Farmacia y Biogufmica se constituird, en la Argentina, en la sede
administrativa de la Maestria en Ciencias Biomédicas por parte de la Universidad de
Buenos Alres.

ARTICULO 2°.- Serdn autoridades de la Maestria, por la parte Argentina, dos Co-
Directores que junto con la Comision de la Maestria tendran a su cargo las tareas de
organizacion, coordinacidn y gestion. Los dos Co-Directores seran los Decanos ad-oficio
de la Facultad de Farmacia y Bioquimica y de la Facultad de Medicina. Los Decanos seran
naturalmente sustituidos por los Vicedecanos de sus Facultades. Los Decanos podran
designar a un representante gque cumpla sus funciones. Las designaciones en estos
cargos son renovables.

Los Co-Directores designaran a un Director Académico en la Universidad de Buenos
Aires, quien se encargara de:

a) Organizacién y coordinacion de fa Maestria

b} Articulacion académica de los médulos en base a sus contenidos

c) LUevar a cabo el vinculo entre alumnos, docentes y la Secretaria de

Posgrado

d} Organizacién de las clases:
- -Prevision de aulas y equipamiento;
-Control de entrega de encuestas de evaluacion obligatorias;
-Confirmacion del dictado de clases con los docentes;
-Seguimiento de asistencias y otras condiciones que afecten a la
regularidad de los alumnos (pagos de aranceles, becas, entrega de
trabajos finales, etc.)

ARTICULO 3°.- La Comisién de la Maestria en Ciencias Biomédicas por la parte argentina,
estarda constituida por DOS (2) representantes de cada una de las Facultades
intervinientes, designados por sus Consejos Directivos a propuesta de [os Decanos, y UN
{1} miembro de la Comunidad Cientffica propuesto por el Decano de la Facultad de
Medicina de la Universidad Albert-Ludwig de Friburgo, Alemania. La frecuencia y sede
de reunién ‘de la Comisién serd establecida de comin acuerdo entre sus miembros.
Ejerceran sus funciones por un periodo de CUATRO (4) afios, pudiendo ser renovadas las
designaciones en los cargos.




ARTICULO 4°.- Serdn atribuciones de la Comisién de la Maestria en Ciencias Biomédicas:

Determinar el nimero maximo de alumnos a cursar en la maestria en cada
periodo.

Evaluar los antecedentes de los aspirantes.

Determinar los cursos previos de nivelacion que deberdn aprobar los
aspirantes de la maestrfa y la forma en que deberan cumplimentar dichos
Cursos. . :

Determinar los procedimientos de evaluacién de los estudiantes en las
asignaturas.

Reconocer y otorgar créditos a materias de posgrado que los maestrandos
hayan cursado fuera del ambito de la maestria, que no excedan el
CINCUENTA POR CIENTO (50%) de las actividades de la maestria, con la
aprobacion del Consejo Directivo de la Facultad sede de la maestria.

Proponer al Consejo Directivo de la Facultad sede de la Maestrfa:

1. La aceptacién o rechazo, con dictamen fundado, de los aspirantes
de la maestria.

2. las condiciones de regularidad de los inscriptos.

3. Las modificaciones del Plan de Estudios, que serdn elevadas al
Consejo Superior de la Universidad.

4. El reconocimiento de equivalencias y el otorgamiento de créditos a
las materias de posgrado que los maestrandos hayan cursado fuera de la
maestria, las que no deberdn exceder el CINCUENTA POR CIENTO {50%)
de las cursadas en la maestria, con la aprobacidn de uno de los Consejos
Directivos de las facultades argentinas intervinientes.

5. La designacion de los profesores a cargo de los mdédulos. Para esta
tarea se tendran en cuenta profesores altamente calificados en las dreas
correspondientes.

6. Llos contenidos minimos y los programas analiticos de las
asignaturas, seminarios y talleres.

7. Los aranceles de la Maestria y de cada materia o seminario que se
realice en el marco de la misma, cuando son cursadas por graduados no
inscriptos en la misma. Dichos aranceles deberan ser abonados en la
Tesoreria de la Facultad sede de la maestria.

8. La reduccidn o exencidn de los aranceles a aquellos alumnos que
as{ lo soliciten y cuyos antecedentes asi lo justifiquen.

9. la designacion de los Directores de Tesis de Maestria.

10. La aprobacién de los Planes de Tesis de Maestria.

11. La designacion de los Jurados de Tesis de Maestria.

12. implementacidn de las acciones que contribuyan al financiamiento
de la Maestria, a través de convenios con instituciones nacionales o
internacionales.




ARTICULO 5.- Los aspirantes de la Maestria en Ciencias Biomédicas se inscribiran en la
Facultad sede de la Maestria o en la Facultad de Medicina de la Universidad de Friburgo
de manera online para presentar sus postulaciones, la sede administrativa de la
Maestria llevard el registro de las asignaturas aprobadas por los maestrandos segtn las
Actas de Examen que los profesores remitan a dicha dependencia y del registro del pago
de aranceles, a través de la informacién que remita la Tesorerfa de la Facultad sede.

En el momento de iniciar el tramite de inscripcién los aspirantes deberan completar la
Planilla de Inscripcion adjuntando:

Curriculum Vitae

UNA (1)} carta de motivacion

Fotocopia del certificado analitico de materias aprobadas

DOS (2) cartas de recomendaciéon

Fotocopia del tftulo universitario, debidamente legalizada

Fotocopia de las DOS (2) primeras paginas del DNI o pasaporte.

Certificado de dominio def idioma inglés, en caso de no ser hablante nativo
Certificado de nacimiento

Comprobante de pago de inscripcién

En cualquier momento, previo a la presentacion de [a Tesis:

a) Egresados de [a Universidad de Buenos Aires:

No es necesaria la presentacién de otra documentacién diferente a la entregada en el
momentc de inscribirse.

b) Egresados de la Comunidad Europea:

Fotocopia legalizada por la Universidad de Buenos Aires de la traduccién del Titulo
Universitario y su Apostilla de la Haya, Fotocopia del DNI o visa de estudiante emitida
por autoridad competente y pasaporte completo

¢} Egresados de Universidades extranjeras no pertenecientes a [a Unidn Europea:
Fotocopia legalizada por la Universidad de Buenos Aires de la traduccidon del Titulo
Universitario y su Apostilla de la Haya, pasaporte completo, y constancia de
autorizacién de residencia temporaria o visa de estudiante emitida por autoridad
competente. L

d} Egresados de otras Universidades argentinas

Fotocopia legalizada por la Universidad de Buenos Aires del Titulo Universitario.

ARTICULO 6°.- Para iniciar el dictado de los cursos {médulo 1) de la maestria se requerira
la inscripcién- de un minimo de DIEZ {10} alumnos y un méximo de VEINTICINCO (25)
alumnos. Para el dictado del resto de los médulos se requerird la inscripcidn de un
minimo de OCHO (8) y un méximo de VEINTICINCO (25) alumnos.

-




Podrén ingresar a [a Maestrfa en Ciencias Biomédicas:

a) Graduados de la Universidad de Buenos Aires con tftulo de grado correspondiente
a una carrera de CUATRO {4) afios de duracién como minimo, o

b) Graduados de otras universidades argentinas con tftulo de grado correspondiente
a una carrera de CUATRO (4} afios de duracién como mfnimo, o

c) Graduados de universidades extranjeras que hayan completado, al menos, un plan
de estudios de DOS MIL SEISCIENTAS (2.600) horas reloj hasta una formacion
equivalente a master nivel , o

d) ser egresado de estudios de nivel superior no universitario de CUATRO (4) afios de

duracién como minimo y ademdés completar lo prerrequisitos que determine la

Comision de Maestria, a fin de asegurar que su formacién resuite compatible con
las exigencias del posgrado al que aspira.

e} Aquellas personas gue cuenten con antecedentes de investigacién o profesionales .
relevantes en un drea relacionada con la maestria, aun cuando no cumplan los
requisitos reglamentados citados, podrdn ser admitidos excepcionalmente para
ingresar a la Maestria con la recomendacién de la Comisién de Maestria .
correspondiente y con la aprobacién del Consejo Directivo de la Unidad Académica
que tiene a su cargo la administracion de la Maestria.

Cualquiera sea el titulo de grado del postulante, éste deber haber aprobado cursos de

Histologfa, Fisiologia, Quimica Bioldgica, Microbiologia e Inmunologia, antes de

comenzar a cursar las materias de la Maestria. En aquellos casos en que el postulante no

tenga aprobada alguna de las asignaturas mencionadas, la Comisién de la Maestria -
decidird las actividades que el aspirante deberd cumplimentar y aprobar.

ARTICULO 7°.- Para acceder a los tftulos de MAGISTER DE LA UNIVERSIDAD DE BUENOS
AIRES EN CIENCIAS BIOMEDICAS y MASTER OF SCIENCE, BIOMEDICAL SCIENCES DE LA
UNVIERSIDAD ALBERT-LUDWIG DE FRIBURGO los inscriptos en la misma deberin:

1. {a) Aprobar los exdmenes de los ocho médulos descriptos {(médulos | a VIII) dictados en fa
Universidad de Buenos Alres. La aprobacién de estos exdmenes incluye [a aprobacién de los
trabajos pricticos de cada médulo, (b) aprobar los cince médulos (I a V) dictados en la
Universidad de Friburgo, {c) aprobar el médulo de Tesis de maestrfa: elaboracién y taller.

La Comision de la Maestria propondrd a uno de los Consejos Directivos (Facultad de . -
Farmacia y Bioquimica o Facultad de Medicina) para su aprobacién, la equivalencia de
las materias cursadas previamente por el maestrando, para sustituir materias del plan
de estudios. En este caso, éste deberd incluir en la solicitud de equivalencia: el
cet'tificado de - aprobacién, el programa analitico de la materia cursada y toda
informacién -de utilidad, fehacientemente certificada, para su evaluacidn por la




Comisidn. Las equivalencias otorgadas, en ninglin caso podran superar el CINCUENTA
POR CIENTO (50%) de la carga horaria total de la Maestria.

2. Realizar, presentar al Jurado y aprobar una Tesls de Maestria que debera significar un
avance en el conocimiento, un aporte para la solucién de algtin problema especifico, o
un desarrollo en las Ciencias Biomédicas.

3. Haber entregado en el drea de Graduados de la Facultad de Farmacia y Bioquimica,
sede de la Maestrfa, la documentacidn requerida.

4. Haber completado el pago de aranceles, estipulado por la Comisién, en ambas
Universidades,

Para mantener la condicién de alumno regular de la maestria, el maestrando debers
asistir a un minimo del OCHENTA POR CIENTO (80%) de las clases tedricas y précticas y
aprobar los examenes de los mc‘)du[o_s que curse. Deberd ademds aprobar al menos DOS
{2) médulos por afio. Las solicitudes de readmisién de alumnos gue hayan perdido la
condicién de regular serdn consideradas por la Comisién de la Maestria y aceptada con
motive fundado.

El titulo de Magister serd otorgado por la Universidad de Buenos Aires y el de Master
por la Universidad Albert-Ludwig de Friburgo a los maestrandos que cumplimenten la
totalidad de los requisitos de graduacidn. Para tales efectos, los profesores a cargo de
los médulos que se dicten, tanto eén Argentina como. en Alemania, enviardn a la sede
administrativa las actas de examenes de los médulos dictados.

ARTICULO 8.- La Maestria en Ciencias Biomédicas estd organizada en TRECE (13)
mddulos con clases presenciales tedricas y précticas -que se dictan durante los primeros
DIECISEIS (16) meses, los OCHO (8) primeros en la Universidad de Buenos Aires y los
siguientes en [a Universidad de Friburgo-, y un médulo de Tesis de Maestria: elaboracién
y taller, que tendra lugar durante los OCHO (8) meses finales de la carrera. Durante este
dltimo, los estudiantes realizan un trabajo de investigacién individual bajo [a direccién
de un profesor del plantel docente de este posgrado, lo que culmina de un trabajo final,
escrito con formato de Tesis, presentado en defensa oral y publica, en el que se
evidencie el trabajo de investigacién realizado mostrando el dominio y aplicacién de los
métodos de investigacion y de los conocimientos especificos relacionados al tema. Este
proceso es apoyado a través del dictado de un taller de elaboracién de tesis de maestria.
Otros talleres y seminarios optatives a dictarse serdn definidos por la Comisién de [a
Maestria al comienzo de cada afio lectivo, teniendo en cuenta las motivaciones del
grupo de estudiantes y asi como sus temas de investigacidn y las técnicas a mejorar,
Durante el transcurso de la maestria se evaluard la oportunidad de cambiar las materias
optativas qUe integran los talleres optativos.




ARTICULO 9°.- Una vez aprobados los 10 {DIEZ) primeros mdédulos cursados, el
maestrando propondra el Director de Tesis a la Comisién de la Maestria. Este deberd ser
un profesor o investigador de sélida formacién y acreditada idoneidad en el area
correspondiente, perteneciente a alguna de las unidades académicas, y deberd
manifestar fehacientemente su conformidad con dicha proposicion. Si la-tesis se realiza
en la Universidad de Friburgo, el director debera pertenecer a esta universidad y el co-
director, a la Universidad de Buenos Aires. Si la tesis se realiza en Buenos Aires, el
director deberd pertenecer a la Universidad de Buenos Aires y el co-director, a la
Universidad de Friburgo. Excepcionalmente, se podrd sumar a un profesor de otra
universidad al equipo de direccion.

Seran funciones del Director de Tesis:
a)  Orientar y supervisar el Plan de Tesis de la Maestr{a.
b)  Atender y supervisaren forma permanente el trabajo de investigacién
del maestrando.
c) Asesorar al maestrando respecto de los talleres y seminarios optativos de
preparacion de tesis que deberd realizar para completar su formacién.

ARTICULO 10°.- El Director de Tesis y el Co-Director de Tesis presentaran, juntamente
con el maestrando, el plan de Tesis para ser considerado por la Comisién de la Maestria.
Una vez aceptado el Plan de Tesis por la Comisién de la Maestria, éste serd elevado a la
consideracidn del Consejo Directivo de la Facultad sede administrativa de la Maestria. El
maestrando debera presentar la Tesis de Maestrfa antes de que se cumplan DOS (2)
afios de finalizar la cursada de la maestria. El Consejo Directivo, a propuesta de la
Comisidn de la Maestria podra extender el plazo mencionado, por (inica vez, cuando
existieran circunstancias que asf lo justifiguen,

ARTICULO 11°.- El maestrando presentard a la Comisién de la Maestria, cuatro
ejemplares de la Tesis. A propuesta de la Comision de la Maestrfa, el Consejo Directivo
de la Facultad sede de la Maestria designard a los miembros del Jurado que estard
constituido por UN (1) profesor de la Universidad de Buenos Aires, UN (1) profesor de la
Universidad de Friburgo y UN (1) profesor o especialista externo a ambas universidades.
El Director no formara parte del Jurado.

El Jurado evaluard la tesis en un plazo no mayor a UN (1) mes, contado a partir de su
designacion y de la recepcidn de las tesis.

La Tesis serd defendida en acto puiblico donde el maestrando hard una exposicién de la
misma.

La tesis, con dictamen fundado, podré ser:

a) Aprobada con dictamen fundado: la calificacién podra ser: aprobado, bueno,
distinguido o sobresaliente. En caso excepcional la calificacién podré ser sobresaliente
con mencion especial




b) Devuelta, en cuyo caso el Jurado se reunira con el maestrando y con su Directorpara”
proponer correcciones y modificaciones y el plazo en el cual se deberén realizar.
c) Rechazada.

La decisidn del Jurado se tomard por mayorfa simple y sers asentada en el Libro de Actas
correspondiente.

ARTICULO 12°.- MODALIDAD DE DICTADO Y CORRELATIVIDADES

El dictado de cada médulo comprende clases tedricas y clases prdcticas, ambas
presenciales. Se dictardn distribuidas en TRES (3), CUATRO (4) y SEIS {6) semanas,
dependiendo del mddulo, durante CINCO (5) dias semanales. Cada semana se
dictardn VEINTICINCO (25) horas de clases incluyendo tedricos y trabajos practicos.

Médulo Tipo Horas Horas/  |Créditos
fotales semana

Mddulos en la Universidad de Buenos Aires

Curso Intensivo de Espariol {optativo)” 125

X Biofisicay Bioenergética,, Bioquirnica'y Biologia
Molecular

X.  Fisiologfa, Fisiopatologia e Inmunologia Celulary
Molecular

X.  Farmmacologfa, y Toxicologia

Xl Virologiay Microbiologfa

Xl Neurobiologia

XV, Patologia Celulary Molecular

XV. Medidha Clinica

XW1. Oncologia Molecular, Bicestadistica y Modelos
Experimentales

Médulos en la Universidad Albert-Ludwig de Friburgo

¥ Este curso no serd optative para aquellos alumnos que no sean hispanoparlantes o que no posean certificados de
Idioma Espaficl de nivel basico




Cursointensivo de Alemdn (optativo)vi Tedrico |25
Practico |25
Introduccién a los métodos de investigadén y comunicacion [Tedrico |63
dentffica Practico  [20

I. Bioestadisticay Bioética Tedrico |63
Practico |20

. Il Farmacologia, Toxicologfa, Materialesy - Tedrico |63
Microsisternas para las CiendasdelaSalud Practico |20

IV. Oncologia Moleculary Cardiologia - Tedrico |63
Practico |20

V. Biologia Moleculary Celular, Inmunologfay Tedrico |63
Patologia ' o Préctico |20
V. Préctica de Investigacién en Laboratorios Practico  [317 198

Médulo en la Universidad de Buenos Aires o eh la Universidad Albert-Ludwig de Friburgo

Tesis de maestria: elaboracion ytaller Tedrico
_ Prdctico  |500
Total horas : 1996 Tedrico

‘ e Practico

Régimen de Correlatividades:

Para cursar los médulos Ili Farmacologfa y Toxicologia, IV Microbiologia, Virelogia, V
Neurobiologia o VI Patologia Celular y Molecular, los alumnos deben haber aprobado el
médulo 1 Biofisica y Bioenergética , Bioguimica y Biologia Molecular y el médulo I
Fisiologia, Fisiopatologia e Inmunologia Celular y Molecular. Para cursar los médulos VI
Medicina Clinica y VIIl Oncologia Molecular, Bioestadistica y Modelos Experimentales,
los alumnos deben haber aprobado los médulos Hl y IV,

Para cursar el mddulo de Practicas de Investigacidn en Laboratorios, los alumnos deben
haber aprobado la totalidad de los médulos anteriores.

ARTICULO 13°.- Cualquier situacién ‘no prevista en este Reglamento de [a Maestria o
cualquier divergencia serd resuelta por acuerdo entre los Consejos Directivos de las
Facultades participantes, de acuerdo con lo propuesto por la Comision de la Maestria.

¥i Este curso io $éré optativo para aguellos alumnos que no sean germano-parlantes o que no posean certificados de
idioma Alemdn de nivel basico




