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Resolucion Consgjo Directivo

Numero: RESCD-2023-779-E-UBA-DCT FFYB

CIUDAD DE BUENOS AIRES
Lunes 25 de Septiembre de 2023

Referencia: EX-2023-05181663-E-UBA-DME#SSA_FFY B - Aprobacion programas
Analiticos correspondientes alas asignaturas del Ciclo Comin de las Carreras de
Farmaciay Bioquimica—plan 2008 modificatoria 2016-

VISTO, las Resoluciones (CS) 6196/2016 y (CS) 6228/2016, por las que se aprueba la
modificacion del plan de estudios de las Carreras de Bioguimica y Farmacia,
respectivamente; y

CONSIDERANDO:

Que es necesario adecuarse a lo establecido en la RESOL-2021-1551-APN-ME Y
RESOL-2021-1561-APN-ME respecto de los Contenidos Curriculares Bésicos, Carga
Horaria Minima, Criterios de Intensidad de la Formacion Préctica y Estandares para la
Acreditacion de las carreras de Bioguimica'y Farmacia respectivamente.

Por ello, atento lo aconsejado por la COMISION CURRICULAR vy lo acordado en la
sesion de fecha 12 de septiembre de 2023;

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE FARMACIA Y BIOQUIMICA
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- APROBAR los programas analiticos correspondientes a las asignaturas
del Ciclo Comun de las Carreras de Farmacia y Bioquimica -plan 2008 modificatoria
2016- que se detallan a continuacién y figuran como Anexo ARCD-2023-90-E-UBA-



DCT_FFYB de la presente resolucion:

» (07) Quimica General e Inorganica
» (08) Matemética

» (09) Anatomia e Histologia

* (10) Fisica

* (11) Biologia Celular y Molecular
* (12) Quimica Organical

* (13) QuimicaOrganicall

* (14) Fisiologia

* (15) QuimicaAnalitica

* (16) Fisicoquimica

* (17) Quimica Analitica Instrumental
* (18) QuimicaBiolbgica

* (40) Bioestadistica (Farmacia)

* (44) Bioestadistica (Bioquimica)

* (39) Inglés (Farmacia)

* (43) Inglés (Bioquimica)

ARTICULO 2°.- REMITIR a Centro de Servicios Informéticos de esta Casa de
Estudios a fin de que guarde en su base de datos los programas aprobados por la
presente resolucion.

ARTICULO 3°.- Registrese; elévese mediante comunicacion oficial a la Secretaria
Académica de la Universidad de Buenos Aires, notifiqguese mediante comunicacion
oficial a la Secretaria Académica, Secretaria de Autoevaluacion y Acreditacion,
Subsecretaria de Comunicaciéon y Cultura, Direccion General Técnico Académica,
Direccién de Alumnos y Titulos, Direccion de Concursos y Direccion de Biblioteca.
Cumplido, elévese mediante comunicacion oficial a Centro de Servicios Informaticos
de esta Casa de Estudios (CESIN) a fin de que de cumplimiento a lo establecido en el
articulo 2° de la presente resolucion; y cumplido, archivese.

posee ar chivo embebido
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ANEXO
07. QUIMICA GENERAL E INORGANICA
CONTENIDOS MINIMOS

Estructura atémica: Union quimica. Estados de la materia. Soluciones. Propiedades coligativas. Termoquimica.
Elementos de termodinamica. Equilibrio quimico. pH y Soluciones reguladoras. Nociones de adsorcion y coloides.
Oxido-reduccion. Principios de Electroquimica. Elementos de cinética quimica. Propiedades periddicas y la Tabla
Periodica de los elementos. Estudio sistematico de los elementos. Quimica de los compuestos inorganicos.
Compuestos de coordinacion (complejos). Quimica bioinorganica. Quimica inorganica farmacéutica.

UNIDADES TEMATICAS

Unidad 1. PROPIEDADES DE LAS DISOLUCIONES

Normas de seguridad en el laboratorio. Uso e identificacion del material y equipamiento de laboratorio. Soluciones.
Solutos y solventes. Expresion de la concentracion. Diluciones. Nociones de adsorcion y coloides. Estados de la
materia. Diagrama de fases del agua. Propiedades coligativas. Descenso de la presion de vapor. Ley de Raoult.
Concepto de solucion ideal. Factor i de Van "t Hoff. Ascenso ebulloscopico. Descenso crioscopico. Osmosis. Presion
osmotica. Aplicaciones. Presion osmotica de los fluidos corporales. Tonicidad en preparaciones farmacéuticas. Base
molecular de las disoluciones. Solubilidad. Factores que afectan a la solubilidad. Solubilidad de compuestos i6nicos.
Solubilidad entre compuestos analogos. Solubilidad de gases en liquidos. Ley de Henry. Conceptos de energia, calor.
Entalpia de disolucion. Entalpia de hidratacion. Entalpia reticular.

Unidad 2. EQUILIBRIO QUIMICO. INTRODUCCION A LA CINETICA QUIMICA

Estudio de las reacciones quimicas en funcion del tiempo. Variacion de la concentracion de los reactivos y productos
en funcion del tiempo. Concepto de velocidad de reaccion. Orden de reaccion. Equilibrio quimico. Equilibrios
homogéneos y heterogéneos Constantes de equilibrio. Cociente de reaccidon. Relacion entre Kp y Ke. Efecto de la
temperatura, presion y concentracion de reactivos o productos. Energia de activacion. Ecuacion de Arrhenius.
Catalizadores.

Unidad 3. EQUILIBRIO DE ELECTROLITOS

Electrolitos fuertes y débiles. Teorias acido-base. Constantes de ionizacion de acidos y bases débiles. Producto i6nico
del agua. Célculo de pH y pOH para acidos y bases fuertes y débiles. Fuerza de los oxoacidos. Hidrdlisis de sales.
Constante de acidez para &cidos conjugados. Constante de basicidad para bases conjugadas. Soluciones buffer o
amortiguadoras. Soluciones amortiguadoras en los sistemas bioldgicos. Equilibrios de solubilidad. Equilibrio de
solubilidad. Constante del producto de solubilidad. Efecto salino y efecto de ion comtin.

Unidad 4. INTRODUCCION A LA TERMODINAMICA

Propiedades intensivas y extensivas. Estado de un sistema. Transferencia de calor en las reacciones quimicas.
Reacciones endotérmica y exotérmica. Medida del intercambio de calor. Cambios de estado: vaporizacion, fusion,
sublimacion. Primer principio de la termodinamica. Energia interna y su relacion con la entalpia de reaccion. Entalpia
estandar. Termoquimica. Ley de Hess. Ley de Lavoisier Laplace. Concepto de espontaneidad. Segundo principio de
la termodindmica. Entropia. Entropia estandar. Energia libre de Gibbs. Energia libre estandar de reaccion. Relacion
entre energia libre y el cociente de reaccion.

Unidad 5. ELECTROQUIMICA

Reacciones de 6xido-reduccion. Tabla de potenciales normales de reduccion. Semipila de referencia. Potencial de la
pila. Relacion de la fuerza electromotriz con la energia libre y la constante de equilibrio. Pilas galvanicas. Pila Daniell.
Pilas de concentracion. Ecuacion de Nernst. Variacion de los potenciales con el pH. Diagramas de Latimer.
Electrolisis. Leyes de Faraday. Ejemplos de procesos electroliticos.

Unidad 6. ELEMENTOS DE LOS GRUPOS PRINCIPALES

Estructura y propiedades del atomo. Unién quimica. Conceptos basicos de emlgpengponson-Egrgp drempseg Tipos
de enlace. Geometria electronica y molecular. Teoria de enlace de valencia. Teoria de orbitales moleculares. Fuerzas
intermoleculares: dipolo-dipolo, London, puentes de hidrogeno. Relacion entre fuerzas intermoleculares con los
estados de agregacion y las propiedades fisicas. Tabla periodica. Clasiﬁc%ﬁé)irégdéﬁa. Propiedades periodicas.





Carga nuclear efectiva. Efecto par inerte. Relaciones diagonales. Estudio sistemdtico de los elementos. Nomenclatura
y reactividad de los compuestos inorganicos. Reacciones caracteristicas de elementos y compuestos inorganicos.
Hidrogeno. Hidruros: clasificacion y caracteristicas. Puntos de fusion y ebullicion de los hidruros. Reaccion de los
hidruros con agua. Grupo 1: propiedades quimicas y reacciones caracteristicas. Ciclo de Born — Haber para el célculo
de la energia reticular de los haluros de los metales alcalinos. Grupo 2: propiedades quimicas, propiedades acido-base
y reacciones caracteristicas. Solubilidad de los compuestos principales que forman los metales alcalinotérreos. Grupo
13: propiedades quimicas, propiedades acido-base y reacciones caracteristicas de los elementos que lo componen y
sus compuestos. Grupo 14: propiedades quimicas, propiedades acido-base y reacciones caracteristicas de los
elementos que lo componen y sus compuestos. Formas alotropicas del carbono. Grupo 15: propiedades quimicas,
propiedades acido-base y reacciones caracteristicas de los elementos que lo componen y sus compuestos. Oxoacidos
del nitréogeno y del fosforo. Relacion estructura fuerza acida. Reglas de Pauling. Grupo 16: propiedades quimicas,
propiedades acido -base y reacciones caracteristicas de los elementos que lo componen y sus compuestos.
Clasificacion de 6xidos. Peroxido de hidrogeno: propiedades redox, expresion de la concentracion de sus soluciones
en "volumenes". Azufre: Oxodcidos del azufre: Propiedades redox. Relacion estructura fuerza acida. Grupo 17:
propiedades quimicas, propiedades acido -base y reacciones caracteristicas de los elementos que lo componen y sus
compuestos. Propiedades fisicas derivadas de las fuerzas intermoleculares. Propiedades redox. Energia reticular y
punto de fusion de los halogenuros alcalinos. Relacion estructura fuerza acida de oxoacidos e hidracidos.

Unidad 7. TABLA PERIODICA DE LOS ELEMENTOS: BLOQUE d

Metales de transicion. Propiedades generales. Configuracion electronica y ntimero de oxidacion. Propiedades
quimicas. Compuestos de coordinacion (complejos). Esfera de coordinacion. Tipos de ligando. Nomenclatura.
Isomeria de complejos. Teoria del campo cristalino. Teoria del campo ligando. Color y propiedades magnéticas.
Estabilidad de los compuestos de coordinacion. Energia de estabilizacion del campo cristalino.

Unidad 8. QUIMICA INORGANICA APLICADA. BIOINORGANICA

Quimica bioinorganica. Distribucion y clasificacion de los bioelementos. Bioelementos esenciales. Efectos sobre la
salud de la deficiencia y exceso de los bioelementos esenciales. Agentes terapéuticos inorganicos. Biomoléculas
orgénicas e inorganicas y sus funciones. Principales elementos y compuestos toxicos. Mecanismos de toxicidad.
Quimica inorganica farmacéutica. Principios activos inorganicos de uso en medicamentos.

DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES
La asignatura se desarrolla en 14 semanas. Cada semana consta de 4 h de clases tedrico-practicas con resolucion de
problemas (actividad presencial), 4 h de trabajo practico (actividad presencial) y 1h de clase consulta (actividad virtual

asincronica).

Clases de resolucion de problemas

Catorce (14) clases presenciales de asistencia obligatoria de caracter tedrico integradas con resolucion de problemas
de 4 horas de duracion (en promedio cada clase se desarrolla en 2 horas teodricas + 2 horas practicas)

: Soluciones y Propiedades coligativas. Resolucion de problemas. (Unidad tematica 1)

: Termoquimica y termodinamica. Resolucion de problemas. (Unidad tematica 4)

: Equilibrio quimico y Termodinamica. Resolucion de problemas. (Unidad tematica 2 y 4)

: Solubilidad. Cinética quimica. Resolucion de problemas. (Unidad tematica 2, 3 y 4)

: Equilibrios acido-base I. Resolucion de problemas. (Unidad tematica 3)

: Equilibrios acido-base I1. Soluciones reguladoras. Resolucion de problemas. (Unidad tematica 3)

: Electroquimica. Resolucion de problemas. (Unidad tematica 5)

: Tabla periddica. Resolucion de problemas. (Unidad tematica 6)

: Enlace quimico. Fuerzas intermoleculares. Resolucion de problemas. (Unidad tematica 6)

10: Reacciones quimicas 1. Resolucion de problemas. (Unidad tematica 6)

11: Reacciones quimicas II. Resolucion de problemas. (Unidad tematica 6)

12: Termodindmica inorgénica. Resolucion de problemas. (Unidad tematica 4 y 6)

13: Compuestos de coordinacion. Resolucion de problemas. (Unidad tematigaRiD-2023-90-UBA-DCT EFYB
14: Bioinorgénica. Aplicaciones en la profesion. Resolucion de problemas. (Unidad temaética 8) B
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Clases Trabajos Practicos
Catorce (14) trabajos practicos presenciales de asistencia obligatoria duracion 4 horas de trabajo individual.

: Practicas de laboratorio. Normas de seguridad. Reconocimiento de material de laboratorio.
: Soluciones

: Propiedades coligativas

: Termoquimica y termodinamica

: Equilibrio quimico

: Equilibrio acido- base

: Soluciones reguladoras

: Electroquimica

: Solubilidad

10: Reacciones quimicas I Bloque s

11: Reacciones quimicas Il Bloque p 1 parte
12: Reacciones quimicas Il Bloque p 2 parte
13: Reacciones quimicas Il Bloque p 3 parte
14: Complejos

O 0 1O LN B~ Wk —

Consultas teodricas (virtual asincronico en foros)

14 clases, de asistencia no obligatoria, exclusivamente tedricas de 1 hora de duracion correspondientes a cada unidad
tematica.

METODOLOGIA DE ENSENANZA

La asignatura se desarrolla en 14 semanas. Cada semana consta de 4 h de clases tedrico-practicas con resolucion de
problemas (actividad presencial), 4 h de trabajo practico (actividad presencial) y 1h de clase consulta (actividad virtual
asincronica).

Carga horaria total: 126 h

Carga horaria total presencial: 112 h (89 %)

Carga horaria total no presencial: 14 h (11 %)

Carga horaria préctica presencial: 84 h (67%)

Carga horaria total semanal: 9 h

Carga horaria practica semanal: 6 h

BIBLIOGRAFIA

QUIMICA. Chang, R. Goldsby K. Editorial McGraw-Hill. Edicion 12. 2017

QUIMICA. Chang, R. Editorial McGraw-Hill. Edicion 11. 2013

PRINCIPIOS DE QUIMICA. LOS CAMINOS DEL CONOCIMIENTO. Atkins, P. y Jones, L. Editorial
Panamericana. Edicién 5. 2012.

QUIMICA GENERAL. Mc Murry, J.E y Fay, R. Editorial Pearson. Edicion 5. 2015.

QUiMICA. LA CIENCIA CENTRAL. Brown, T. L.; LeMay, H.E. y Burstein, B. Editorial Pearson. Edicion 12. 2014
QUiMICA. Whitten,K.W ; Davis, R.E.; Peck,M. L y Stanley, G. Editorial Cengage Learning. Edicién 5. 1998.
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08. MATEMATICA
CONTENIDOS MINIMOS

Vectores en el plano y en el espacio. Limites, derivadas y diferenciales. Integrales indefinidas y definidas. Derivadas
parciales. Integrales curvilineas y multiples. Ecuaciones diferenciales ordinarias: aplicaciones. Teoria de los errores y
variacion estadistica. Tratamiento matematico de resultados experimentales.

UNIDADES TEMATICAS

Unidad 1. LIMITES DERIVADAS y DIFERENCIALES. Numeros reales. Logica matematica. Matrices. Conjuntos.
Limite, continuidad y derivada. Recta tangente y diferencial. Polinomio de Taylor. Regla de L "Hopital. Estudio de
funcion.

Unidad 2. INTEGRALES DEFINIDAS y CALCULO DE AREAS. Integral definida para funciones reales de una
variable real. Area.

Unidad 3. VECTORES y FUNCIONES VECTORIALES. Operaciones y propiedades. Producto escalar y vectorial.
Funciones a valores vectoriales. Derivacion de funciones a valores vectoriales. Integral de funciones a valores
vectoriales.

Unidad 4. CAMPOS ESCALARES y VECTORIALES. Campos escalares. Derivadas parciales de campos escalares.
Gradiente. Diferencial total. Aproximacion utilizando diferenciales. Regla de la cadena. Funcion Implicita. Derivadas
parciales segundas. Polinomio de Taylor. Aproximacién utilizando Polinomios de Taylor. Campos vectoriales.
Derivadas parciales de campos vectoriales.

Unidad 5. INTEGRALES CURVILINEAS y DOBLES. Integral curvilinea y Concepto de trabajo. Diferenciales
exactas y funcién potencial. Propiedades de las integrales curvilineas de diferenciales exactas. Integrales dobles.
Teorema de Green.

Unidad 6. ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS: APLICACIONES. Nociones de ecuaciones
diferenciales ordinarias. Soluciones particulares y generales. Integracion de ecuaciones diferenciales ordinarias de
primer y segundo orden. Las ecuaciones diferenciales en el Area Biomédica.

Unidad 7. TEORIA DE ERRORES y VARIACION ESTADISTICA. Magnitudes fisicas. Calibracion. Tipos de
Medida. Tipos de Error. Errores Aleatorios. Modelo estadistico de medicion. Presentacion de Resultados. Cifras
significativas. Recta de mejor ajuste.

DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES

La asignatura se desarrolla en 14 semanas. Cada semana el estudiante asiste a 3 hs de clases tedrico-practicas con
resolucion de problemas y 4 hs de trabajo practico.

Clases Teorico-Practicas con resolucion de problemas
Veintiocho (28) clases presenciales de asistencia obligatoria de caracter teérico integradas con resolucion de
problemas de 3 horas de duracion.

ARCD-2023-90-UBA-DCT_FFYB
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: Limite, continuidad y derivada. (Unidad tematica 1)

: Recta tangente. (Unidad tematica 1)

: Funcion Diferenciable. Diferencial. (Unidad tematica 1)

: Polinomio de Taylor. (Unidad tematica 1)

: L’Hépital. (Unidad tematica 1)

: Estudio de funciones. (Unidad tematica 1)

: Estudio de funciones. (Unidad tematica 1)

: Integrales. (Unidad tematica 2)

: Integrales. (Unidad tematica 2)

10: Vectores. (Unidad tematica 3)

11: Vectores. (Unidad tematica 3)

12: Funciones Vectoriales. (Unidad tematica 3)

13: Funciones Vectoriales. (Unidad tematica 3)

14: Campos Escalares. (Unidad tematica 4)

15: Campos Escalares. (Unidad tematica 4)

16: Campos Escalares. (Unidad tematica 4)

17: Campos Vectoriales. (Unidad tematica 4)

18: Campos Vectoriales. (Unidad tematica 4)

19: Campos Vectoriales. (Unidad tematica 4)

20: Integrales Curvilineas. (Unidad tematica 5)

21: Diferenciales Exactas y Funcion Potencial. (Unidad temaética 5)
22: Integrales Dobles. (Unidad tematica 5)

23: Ecuaciones Diferenciales de Primer Orden. (Unidad tematica 6)
24: Ecuaciones Diferenciales de Primer Orden. (Unidad tematica 6)
25: Ecuaciones Diferenciales de Segundo Orden. (Unidad tematica 6)
26: Ecuaciones Diferenciales de Segundo Orden. (Unidad tematica 6)
27: Teoria de Errores y Variacion Estadistica. (Unidad tematica 7)
28: Teoria de Errores y Variacion Estadistica. (Unidad tematica 7)

O 0 1N LN B WK —

Trabajos practicos
Veintiocho (28) clases practicas presenciales de asistencia obligatoria (talleres de problemas) de 4 horas de duracién.
Los trabajos practicos se desarrollan de manera individual y grupal.

TP1 (Taller de Problemas): Estudio de funciones: durante cada una de las clases se proponen ejercicios para que los
estudiantes desarrollen. Se trabaja sobre las dudas que surgen, se rescatan los temas del tedrico-practico que necesitan
afianzamiento conceptual, haciendo participar a los estudiantes de forma activa. Se utiliza el GeoGebra, un paquete
que permite graficar y completar la comprension de los temas: estudio de funcion y aproximacion de funciones
mediante la recta tangente y los polinomios de Mac Laurin y Taylor.

TP2 (Taller de Problemas): Integrales Definidas y Calculo de Areas: durante cada una de las clases se proponen
ejercicios para que los estudiantes desarrollen. Se trabaja sobre las dudas que surgen, se rescatan los temas del tedrico-
practico que necesitan afianzamiento conceptual, haciendo participar a los estudiantes de forma activa.

TP3 (Taller de Problemas): Vectores y Funciones a Valores Vectoriales: durante cada una de las clases se proponen
ejercicios para que los estudiantes desarrollen. Se trabaja sobre las dudas que surgen, se rescatan los temas del tedrico-

practico que necesitan afianzamiento conceptual, haciendo participar a los estudiantes de forma activa. Se desarrollan
problemas de aplicacion.

ARCD-2023-90-UBA-DCT_FFYB
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TP4 (Taller de Problemas): Campos Escalares: durante cada una de las clases se proponen ejercicios para que los
estudiantes desarrollen. Se trabaja sobre las dudas que surgen, se rescatan los temas del tedrico-practico que necesitan
afianzamiento conceptual, haciendo participar a los estudiantes de forma activa. Se utiliza el GeoGebra para graficar
y facilitar asi la comprension del tema.

TPS5 (Taller de Problemas): Campos Vectoriales. Integrales Curvilineas y Dobles: durante cada una de las clases se
proponen ejercicios para que los estudiantes desarrollen. Se trabaja sobre las dudas que surgen, se rescatan los temas
del tedrico-practico que necesitan afianzamiento conceptual, haciendo participar a los estudiantes de forma activa. Se
utiliza el GeoGebra para graficar y facilitar asi la comprension de los campos vectoriales. Se ven problemas de
aplicacion a la fisicoquimica.

TP6 (Taller de Problemas): Ecuaciones Diferenciales Ordinarias: durante cada una de las clases se proponen
ejercicios para que los estudiantes desarrollen. Se trabaja sobre las dudas que surgen, se rescatan los temas del tedrico-
practico que necesitan afianzamiento conceptual, haciendo participar a los estudiantes de forma activa. Se ven
problemas de aplicacion.

TP7 (Taller de Problemas): Teoria de Errores y Variacion Estadistica: durante cada una de las clases se proponen
ejercicios para que los estudiantes desarrollen. Se trabaja sobre las dudas que surgen, se rescatan los temas del tedrico-
practico que necesitan afianzamiento conceptual, haciendo participar a los estudiantes de forma activa. Se ven
problemas de aplicacion a la fisica. Se utiliza la planilla de calculo Excel.

METODOLOGIA DE ENSENANZA

Carga horaria total: 98 hs

Carga horaria total presencial: 98 hs (100 %)

Carga horaria practica presencial: 56 hs (57,2%)

Carga horaria tedrica-practica presencial: 42 hs (42,8%)
Carga horaria total semanal: 7 hs

Carga horaria practica semanal: 4 hs

Carga horaria tedrica-practica semanal: 3 hs

METODOLOGIA DE EVALUACION

Para regularizar la materia el alumno debera asistir por lo menos al 75% de las actividades obligatorias (Clases tedrico-
practicas y Talleres de Problemas) en las que se tomara asistencia.

Para aprobar la materia Matematica el alumno debera cumplir con las dos condiciones siguientes:

1. Regularizar la asignatura, esto es, rendir bien los 2 exdmenes parciales.

a. Aprobar el examen final con 4 puntos o mas.

b. Aprobar los dos examenes promocionales con promedio 7 con un minimo de 4 en cada uno. Para poder rendir el
segundo examen promocional, el alumno debera haber aprobado el primer parcial y haber obtenido, como minimo
una calificacién de cuatro (4) puntos en el primer examen promocional.

El primer examen promocional versara sobre temas de la ensefianza tedrico - practica desarrollada durante el periodo
de ensefianza inmediatamente anterior. El segundo examen promocional versara sobre temas de la ensefianza tedrico
-practica llevada a cabo durante el segundo periodo de ensefianza, integrados con los topicos desarrollados antes del
primer promocional.

- El alumno que asiste a menos del 25% de las clases queda en la condicion No Curso.

- El alumno que asiste a mas del 25% de las clases se lo califica como Desaprobado aunque no haya rendido ningtin
examen.
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- El alumno que aprueba ambos parciales se lo califica como Regular y debera rendir el examen Final para aprobar la
asignatura, si no logr6 alcanzar un puntaje de 7 como promedio de ambos promocionales.
- El alumno que aprueba solo uno de los dos parciales debe rendir el examen desaprobado en la instancia de
recuperacion.

- El alumno que desaprueba ambos parciales debe rendir los examenes desaprobados en la instancia de recuperacion.

Instancia de recuperacion:

- Si luego de rendir los 2 parciales el alumno aprobara so6lo 1, puede rendir el recuperatorio en cualquiera de las fechas
de recuperacion, o, en ambas, para regularizar la asignatura. Si aprueba, se lo califica como Regular y debera rendir
el examen Final para aprobar la asignatura. Si no aprueba, en ninguna de las instancias de recuperacion se lo califica
como Desaprobado.

- Si luego de rendir los 2 parciales el alumno no aprobara ninguno, puede rendir, en cada fecha de recuperacion, uno
de los recuperatorios, 0 ambos, para regularizar la asignatura. Si aprueba ambos (uno en cada fecha o los dos en la
misma fecha), se lo califica como Regular y debera rendir el examen Final para aprobar la asignatura.

Si en la primera fecha de recuperacion no aprueba el examen o los examenes, puede volver a rendirlos en la segunda
fecha. Si aprueba ambos, se lo califica como Regular y debera rendir el examen Final para aprobar la asignatura. Si
no aprueba ambos o s6lo aprueba uno se lo califica como Desaprobado.

BIBLIOGRAFIA

Referencias bibliograficas que se encuentran en la biblioteca de la facultad a disposicion de los alumnos
Thomas, G. (2006). Cdalculo - una variable. Editorial Pearson.

Thomas, G. (2006). Cdalculo - varias variables. Editorial Pearson.

Stewart, J. (2002). Cdalculo - trascendentes tempranas. Editorial Thomson.

Bressan, J. C. & Ferrazzi de Bressan, A. E.(1995). Cuadernos UADE 68: El cdlculo mediante ejercicios. Buenos
Aires: Ediciones UADE.

Bressan, J. C. & Ferrazzi de Bressan, A. E.(1995). Cuadernos UADE 88: Nociones de trigonometria y vectores.
Buenos Aires: Ediciones UADE.

Bressan, J. C. & Ferrazzi de Bressan, A. E.(1999). Cuadernos UADE 140: Introduccion al andlisis vectorial. Primera
parte: funciones vectoriales, calculo diferencial vectorial. Buenos Aires: Ediciones UADE.

Bressan, J. C. & Ferrazzi de Bressan, A. E.(1995). Cuadernos UADE 56: Introduccion a las ecuaciones diferenciales
ordinarias de primer orden. Buenos Aires: Ediciones UADE.

Bressan, J. C. & Ferrazzi de Bressan, A. E.(1995). Cuadernos UADE 57: Introduccion a las ecuaciones diferenciales
ordinarias de orden superior. Buenos Aires: Ediciones UADE.

Otras referencias bibliograficas

Edwards, C.H. & Penney, D. (1996). Cdlculo con geometria analitica. 1996: Editorial Pearson.

Larson, R. , Hostetler, R. & Edwards, B. (1990). Cdalculo y Geometria Analitica. Oxford University Press

Purcell, E. & Varberg, D. (1993). Cdalculo con Geometria Analitica. México: Prentice Hall Hispanoamericana.
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09. ANATOMIA E HISTOLOGIA
CONTENIDOS MINIMOS

Citoquimica e histoquimica. Nociones de embriologia. Clasificacion de tejidos y estudio particular de cada uno de
ellos. Morfologia de los sistemas y aparatos del organismo humano. Fluidos biologicos. Sangre. Médula 6sea.

UNIDADES TEMATICAS

Unidad 1. INTRODUCCION A LA ANATOMIA E HISTOLOGIA DE LOS SISTEMAS DEL ORGANISMO
HUMANO.

Organizacion del cuerpo humano: de las células a los tejidos. Conceptos basicos de diferenciacion y especializacion
celular: tejido, 6rgano y sistemas. Ultraestructura celular. Correlacion funcional. Organizacion tisular. Clasificacion
de los tejidos. Organos. Aparatos y sistemas. Nomenclatura anatomica. Técnicas histologicas. Citoquimica e
histoquimica. Microscopia.

Unidad 2. TEJIDO EPITELIAL.

Definicion. Clasificacion. Distribucion. Epitelios de revestimiento. Especializaciones de las células epiteliales. Tejido
glandular: glandulas exocrinas y enddcrinas, definicion, clasificacion, caracteristicas histologicas. Piel y faneras:
generalidades, estructura macro y microscopica. Glandulas sudoriparas. Tipos. Glandulas sebaceas.

Unidad 3. TEJIDO CONECTIVO.
Definicion. Funcion. Ubicacion. Distribucion. Clasificacion de los tejidos conectivos. Distribucidn en los diferentes
organos. Tejido adiposo: generalidades. Membranas serosas. Liquidos corporales.

Unidad 4. SISTEMA OSTEOARTICULAR.

Huesos y principales accidentes 6seos. Clasificacion de los huesos. Tejido 6seo. Estructura del hueso maduro.
Osificacion. Esqueleto axial y apendicular. Huesos principales. Tejido cartilaginoso. Tipos de Cartilago.
Condrogénesis, crecimiento y reparacion del cartilago. Articulaciones. Clasificacion funcional.

Unidad 5. APARATO LOCOMOTOR.

Los musculos. Fascias. Tendones. Aponeurosis. Grupos musculares. Musculos principales. Estructura histologica de
la fibra muscular estriada esquelética. Caracteristicas ultraestructurales. Sarcdmero. Union neuromuscular. Otros tipos
de musculo: musculos liso y cardiaco. Estructura histoldgica. Ultraestructura. Funciones.

Unidad 6. SISTEMA DIGESTIVO.

Generalidades. Organizacién estructural del tracto digestivo. Organos constituyentes: cavidad oral, lengua, faringe,
esofago, estdbmago, intestino delgado y grueso, ano. Peritoneo. Caracteristicas macroscopicas y estructura histologica.
Aspectos ultraestructurales de las células. Correlacion funcional.

Unidad 7. GLANDULAS ANEXAS DEL APARATO DIGESTIVO.

Glandulas salivales: submaxilares, sublinguales, parétida. Ubicacion y estructura histologica. Higado: aspectos macro
y microanatomicos. Vesicula biliar. Vias biliares intra y extrahepaticas. Pancreas exdcrino. Unidades secretorias.
Correlacion funcional.

Unidad 8. APARATO CARDIOVASCULAR.

Generalidades. Sistemas vasculares: sanguineo y linfatico. Circuitos sanguineos mayor y menor. Macro y
microcirculacion. Corazén. Ubicacion en la cavidad toracica. Mediastino. Pericardio y fondos de saco. Aspectos
anatomicos e histologicos. Vasos sanguineos. Arterias. Venas. Capilares. Estructura histologica.

Unidad 9. SANGRE.

Generalidades. Funciones. Plasma y elementos formes. Eritrocitos. Leucocitos. Plaquetas. Caracteristicas
morfologicas. Ultraestructura. Correlacion funcional. Formula leucocitarig gposplp@2g-oglatra -Bermagonpgle los
elementos formes en la vida embrionaria y adulta. Hemopoyesis. Medula 6sea. Localizacion. Estructura histoldgica.
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Unidad 10. SISTEMA LINFATICO.

Tejido linfoide difuso y nodular. Vasos linfaticos. Linfa: composicién. Distribucion. Organos linfoides propiamente
dichos. Clasificacion segin su participacion en la respuesta inmune. Ganglios linfaticos. Bazo. Timo. Aspectos
macroanatomicos, histologicos, ultraestructurales y funcionales.

Unidad 11. SISTEMA RESPIRATORIO.
Conceptos generales. Funciones. Organos que lo componen. Ubicacion general del sistema en el cuerpo. Pulmon.
Estructura histologica de las porciones conductoras y respiratorias. Barrera hemato-alveolar.

Unidad 12. SISTEMA URINARIO.

Generalidades. Rifion. Constitucion anatomica. Relaciones. Estructura histologica. Tubo urinifero. Nefron.
Componentes. Ubicacion. Barrera de filtracion glomerular. Calices. Pelvis renal. Uréter. Intersticio. Vias urinarias
intra y extra renales. Vejiga. Uretra. Aspectos anatémicos, histologicos y ultraestructurales.

Unidad 13. APARATO REPRODUCTOR MASCULINO.

Consideraciones generales. Organos constituyentes. Ubicacion. Estructura histologica. Testiculo. Vias espermaticas
intra y extra testiculares. Glandulas anexas: prostata, vesiculas seminales y glandulas bulbouretrales. Funciones.
Semen.

Unidad 14. APARATO REPRODUCTOR FEMENINO.

Generalidades. Ovarios. Aspectos macro y microanatomicos y ultraestructurales. Distintos tipos de foliculos ovaricos.
Caracteristicas histologicas. Funciones. Trompas uterinas. Utero. Estructura histolégica. Correlacién funcional.
Vagina. Organos genitales externos. Glandulas mamarias.

Unidad 15. NOCIONES DE EMBRIOLOGIA Y REPRODUCCION.

Gametos y Gametogénesis. Fecundacion. Cigoto. Periodo embrionario. De la primera a la tercera semana del
desarrollo. Segmentacion. Implantacion. Formacion del disco bilaminar. Gastrulacion. Embrion trilaminar.
Neurulacion. Anexos embrionarios. Placenta. Esquema general del desarrollo de los aparatos y sistemas.

Unidad 16. SISTEMA ENDOCRINO.

Generalidades. Componentes del sistema endocrino. Glandulas endocrinas. Hipofisis. Pineal. Tiroides. Paratiroides.
Suprarrenales. Pancreas endocrino. Aspectos macroscopicos. Ubicacion y relaciones. Estructura histoldgica. Tipos
celulares. Aspectos ultraestructurales. Sistema neuroendécrino difuso. Organos mixtos.

Unidad 17. SISTEMA NERVIOSO.

Organizacion morfologica y funcional del sistema nervioso. Tejido nervioso. Neuronas. Tipos Ubicacion.
Ultraestructura de las células nerviosas. Células de la glia. Caracteristicas estructurales. Funciones. Sinapsis. Sustancia
gris y blanca. Fibras nerviosas. Mielinizacion.

Unidad 18. SISTEMA NERVIOSO CENTRAL.
Cerebro. Tronco del encéfalo. Cerebelo. Médula espinal. Configuracién externa e interna. Sistema ventricular.
Meninges. Liquido cefaloraquideo. Barreras encefalicas. Vascularizacion del sistema nervioso central.

Unidad 19. SISTEMA NERVIOSO PERIFERICO.

Pares craneales y raquideos. Nervios espinales. Concepto sobre la formacion de los grandes plexos. Sistema nervioso
motor somatico y autbnomo neurovegetativo. Sistema nervioso simpatico y parasimpatico Principales centros y vias.
Acciones fisioldgicas como base para el estudio futuro de la farmacologia.

Unidad 20. RECEPTORES SENSORIALES. Clasificacion. Sentidos del tacto, del gusto y del olfato. Organos de los
sentidos Sentido de la vista. Retina. Sentido del oido. Relacion con el del equilibrio. Organo de Corti. Ubicacion. Vias
de conexidn y finalizacién en el cerebro.

DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES
ARCD-2023-90-UBA-DCT_FFYB
Clases tedricas:
-Clase Inaugural: Microscopia y técnicas histologicas.
-Tejido epitelial de revestimiento y glandular. P4gina 9 de 64






-Tejido conectivo.

-Tejido muscular.

-Sistema osteoartromuscular.
-Aparato cardiovascular.

-Piel y faneras.

-Aparato digestivo I: cavidad bucal y estructuras asociadas.
-Aparato digestivo II: tubo digestivo.
-Aparato digestivo III: Glandulas anexas.
-Sangre y hemopoyesis.

-Sistema linfatico.

-Aparato respiratorio.

-Aparato urinario.

-Sistema endocrino 1.

-Sistema endocrino 1L

-Aparato reproductor masculino.
-Aparato reproductor femenino.
-Elementos de embriologia.
-Placenta y mama.

-Sistema nervioso L.

-Organos de los sentidos. Receptores.
-Sistema nervioso II.

-Sistema nervioso II1.

-Sistema nervioso V.

-Sistema nervioso V.

Trabajos practicos: Introduccion tedrica y actividades practicas.
Semana 1: T.P. N° 1 Técnicas histolégicas y microscopia.

Semana 2: T.P. N° 2 Tejidos bésicos.

Semana 3: T.P. N° 3 Sistema osteoartromuscular.

Semana 4: T.P. N° 4 Aparato cardiovascular.

Semana 5: T.P. N° 5 Aparato digestivo I: cavidad bucal y estructuras anexas. Tubo digestivo.
Semana 6: T.P. N° 6 Glandulas anexas.

Semana 7: Evaluacion: Regulatorios 1y 2 tedrico-practico.

Semana 8: T.P. N° 7 Sangre y 6rganos linfaticos.

Semana 9: T.P. N° 8 Aparatos respiratorio y urinario.

Semana 10: T.P. N° 9 Sistema endocrino.

Semana 11: T.P. N° 10 Aparatos reproductores femenino y masculino.
Semana 12: T.P. N° 11 Sistema nervioso 1.

Semana 13: T.P. N° 12 Sistema nervioso II.

Semana 14: Evaluacion: Regulatorios 3 y 4 teérico-practico.

METODOLOGIA DE ENSENANZA

Distribucion de horas de clases tedricas y clases practicas semanales:

- total de horas semanales: 7 hs

- 3 hs de clases teodricas, dictadas en dos clases semanales diferentes, de 1 hora y media cada una (40 % de la carga
horaria total), 4 hs de trabajos practicos (49 % de la carga horaria total).

- Cantidad de trabajos préacticos: 12 de 4 hs de duracion cada uno.

- 4 Regulatorios tedrico-practicos que insumen 8 hs, 2 regulatorios tedricos de 2 hs 30 min cada uno y 2 regulatorios
practicos de 1.30 hs cada uno (11 % de la carga horaria total).

Carga Horaria total: 98 hs.

METODOLOGIA DE EVALUACION ARCD-2023-90-UBA-DCT_FFYB

Numero total de parciales: 4, escritos tedrico-practico.
Forma de regularizacion: Los estudiantes deberan asistir como minimo al %ﬁlgiéscgggyidades obligatorias: TPs.





Aquellos estudiantes que aprueben tres de los cuatro regulatorios teérico-practico de TPs, aprobaran los trabajos
practicos de la asignatura (“habran alcanzado la regularidad en la asignatura”). Los estudiantes que aprueben dos de
los cuatro regulatorios tedrico-practico de TPs podran rendir un recuperatorio puntual, debiendo aprobar al menos 1
de los 2 regulatorios que haya desaprobado, para alcanzar el 75%. El alumno que no alcanzar4 la regularidad con los
recuperatorios puntuales o no los haya rendido, o haya aprobado solamente 1 de los 4 regulatorios teorico-practico,
podra rendir el examen de regularizacion global que incluye la evaluacion de los contenidos correspondientes a los 4
regulatorios tedrico-practico.

BIBLIOGRAFIA

Libros de texto:

Ross y col. “Histologia. Texto y Atlas color”. Edit. Panamericana. 6* y 7* ed.

Brusco, Lopez Costa y Loidl. “Histologia médico-practica”. Edit. Elsevier. 1% ed.

Finn Geneser. “Histologia”. Edit. Panamericana. 4* ed.

Hib. “Embriologia médica”. Edit. Promed. 8* ed.

Pro. “Anatomia Clinica”. Edit. Panamericana. 3* ed.

Moore-Agur. “Fundamentos de Anatomia con Orientacion Clinica”. Edit. Panamericana. 2* ed.  Snell.
“Neuroanatomia clinica”. Edit. Panamericana. 6* ed.

Libros de consulta:

Sobotta. Histologia. Edit. Panamericana. 3* ed.

D.W.Fawcett. “Tratado de Histologia”. Edit. Mc Graw-Hill. Interamericana. 11? ed.
Latarjet-Ruiz Liard. “Anatomia Humana”. Edit. Panamericana. 4" ed.

Atlas:

Ross y col. “Atlas de Histologia Descriptiva”. Edit. Panamericana. 1* ed.

Gartner-Hiatt. “Atlas en color de Histologia”. Edit. Panamericana. 5 ed.

Boya Vegue. “Atlas de Histologia y Organografia Microscopica”. Edit. Panamericana. 3% ed. Sobotta. “Atlas de
Anatomia Humana”. Edit. Panamericana. 22°. ed.

Nielsen y Miller. “Atlas de Anatomia Humana”. Edit. Panamericana. 1% ed.

ARCD-2023-90-UBA-DCT_FFYB
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10. FiSICA
CONTENIDOS MINIMOS

Sistemas de medicién, magnitudes fisicas y unidades. Estatica. Cinemadtica. Dindmica. Energia: principio de la
conservacion de la energia. Mecanica de los fluidos. Constantes fisicas: densidad, viscosidad, tension superficial.
Calor y propagacion del calor. Electricidad y magnetismo. Teoria de campos. Interaccion de los campos eléctrico
y magnético. Electromagnetismo. Ondas electromagnéticas. Corrientes continua y alterna. Electroforesis. La luz.
Optica: optica geométrica, refractometria, polarizacion y polarimetria. Espectroscopia: visible, UV, RPE y RMN.
Nociones de fisica cuantica y de radiactividad.

UNIDADES TEMATICAS

Unidad 1. FISICA CUANTICA, ATOMICA Y NUCLEAR.

Teoria Estandar, particulas fundamentales, fuerzas fundamentales. Mecanica cuantica: Fundamentos de la Fisica
cuantica. Funcion de onda, atomo de hidrogeno. Transiciones electronicas. Concepto de spin. Niimeros cuanticos.
Radiactividad: Nucleo atomico: composicion y caracteristicas. Tabla de nucleidos. Desintegraciones radiactivas:
principales mecanismos de decaimiento radiactivo, leyes, periodos de semidesintegracion y constantes de
desintegracion. Medida de radiactividad. Interacciones de la radiactividad con la materia. Aplicaciones en farmacia
y bioquimica.

Unidad 2. ELECTROMAGNETISMO

Teoria de campos. Campo eléctrico y magnético. Fuerza eléctrica y fuerzas magnéticas. Energia potencial y
potencial del campo. Superficies equipotenciales. Campo debido a una distribucion fija de elementos. Magnetismo.
Campos magnéticos producidos por corrientes eléctricas. Interaccion de los campos eléctrico y magnético. Fuerza
entre conductores paralelos. Espectrometro de masas. Induccion electromagnética. Ley de Faraday. Ley de Lenz.
Ecuaciones de Maxwell. Generadores eléctricos. Electricidad. Corriente eléctrica. Corriente continua. Corriente
alterna. Intensidad de corriente. Fuerza electromotriz.

Amperimetros y voltimetros. Circuitos eléctricos. Dipolo eléctrico. Momento dipolar. Dipolos en campos
eléctricos. Electroforesis. Aplicaciones. Concepto de movilidad electroforética: variables de las que depende.
Efecto electroendosmotico. Tipos de electroforesis. Propiedades magnéticas de la materia. Paramagnetismo.
Ferromagnetismo.

Unidad 3. METROLOGIA

Sistemas de medicion. Magnitudes fisicas y unidades. Calibracion de instrumental de laboratorio. Teoria de los
errores. Tratamiento matematico de los resultados experimentales. Interpretacion de resultados de medidas
experimentales. Reporte de resultados. Calibracion de termometros. Escalas termométricas. Calor y propagacion
del calor. Aplicaciones de la ecuacion de Clausius-Clapeyron. Nociones de estadistica, tipos de error, precision,
veracidad y exactitud.

Unidad 4. ONDAS
Movimiento armonico simple, amortiguado y forzado. Consideraciones estaticas, cinematicas y dinamicas. Ondas
armonicas. Tipos de onda. Ecuacion de onda. Interferencia. Efecto Doppler. Ondas sonoras. Ultrasonido.

Unidad 5. LUZ
La luz como onda electromagnética. Optica geométrica. Refraccion. Interferencia y difraccion. Refractometria.
Refractometro de Abbe. Indice de refraccion. Polarizacion. Obtencion de luz polarizada. Polarimetria. Leyes de
Biot. Poder rotatorio especifico. Polarimetro de Laurent. Nociones de microscopia optica. La luz como particula.
Espectros de emision y absorcion. Fundamentos de fluorescencia y fosforescencia. Quimiolumniscencia y
bioluminiscencia. Espectroscopia visible, UV, IR y de absorcion atomica. Fotometria de llama. Laser.
Espectrofotometria. Absorbancia y transmitancia. Ley de Lambert-Beer. Espectrofotometro: partes que lo
componen, funcionamiento, manejo, controles. Determinacion de absortividad, concentraciones y pureza.
Resolucion de mezclas.RPE y RMN.

. ARCD-2023-90-UBA-DCT_FFYB
Unidad 6. MECANICA DE FLUIDOS
Estatica de fluidos. Concepto de fluido. Hipotesis del continuo. Principio de conservacion de la energia. Presion.
Barometro. Mandmetro. Constantes fisicas: densidad, tension superﬁcjgégyn\czlii%)agleg. Flotacion. Principio de





Arquimedes. Determinacion de densidades por picnometria y areometria. Tension superficial. Ecuacion de
Laplace. Ley de Jurin. Aplicaciones. Determinacion del coeficiente de tension superficial. Viscosidad. Fluidos
newtonianos y no newtonianos. Determinacion del coeficiente de viscosidad con viscosimetros de Ostwald y de
Stokes. Viscosimetros rotatorios. Sedimentacion. Centrifugacion.

DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES

Talleres v clases de resolucion de problemas
- Teoria estandar

- Naucleo atémico. Radiactividad

- Mecanica clasica. Mecanica Cuantica
- Electrostatica

- Electricidad

- Electroforesis

- Magnetismo

- Electromagnetismo

- Metrologia y nociones de estadistica I
- Calibracion y nociones de estadistica II
- Ondas

- Modelo ondulatorio

- Modelo corpuscular

- Refractometria

- Polarimetria

- Espectroscopia

- Espectrofotometria

- Fluidos

- Densimetria

- Viscosimetria

- Tension superficial

Trabajos practicos de laboratorio

- Electricidad. Disefio y analisis de circuitos eléctricos.

- Electroforesis. Resolucion de una mezcla de aminoacidos mediante electroforesis en papel.

- Refractometria. Determinacidn de indices de refraccion mediante refractdmetro de Abbe.

- Polarimetria. Determinacion de la pureza de una sustancia Opticamente activa usando el polarimetro de
Laurent.

- Espectroscopia. Analisis de espectros de absorcion y emision. Determinacion de la concentracion de sodio y
potasio de una muestra por fotometria de llama.

- Espectrofotometria. Controles de un espectrofotometro. Determinacion de la concentracion de una sustancia
por espectrofotometria.

- Densimetria. Determinacion de densidades mediante picnometria y areometria.

- Viscosimetria. Determinacion de coeficiente de viscosidad mediante método de Ostwald y Stokes.

Actividades practicas

- Fisica cuantica, atobmica y nuclear. Actividad con simulador.

- Campos. Actividad con simulador de campo eléctrico.

- Magnetismo. Analisis de experiencias mostrativas de magnetismo. Actividad con simulador de magnetismo.
- Metrologia. Discusion de casos sobre expresion correcta de resultados, nociones estadisticas y calibracion de
instrumentos.

- Ondas. Actividad con simulador de ondas.

- Modelo ondulatorio. Andlisis de experiencias mostrativas de polarizacion de la luz.

- Modelo corpuscular. Actividad con simulador de efecto fotoeléctrico.

- Fluidos I. Actividad con simulador de flotacion.

- Fluidos II. Analisis de experiencias mostrativas de viscosidad. ARCD-2023-90-UBA-DCT FFYB

- Tension superficial. Andlisis de experiencias mostrativas de tension superficial. B

Ademas en todos los talleres hay espacios para resolucion de situaciones problematicas con ejercicios de
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METODOLOGIA DE ENSENANZA

Total de horas semanales: 8 hs

8 hs de clases presenciales en las que se incluyen talleres, resolucion de problemas, actividades practicas y trabajos
practicos de laboratorio (100% de la carga horaria total).

Carga Horaria total: 112 hs

BIBLIOGRAFiA

Libros de texto recomendados:

Sears & Zemansky. Fisica Universitaria. 12° Edicion. Editorial Addison Wesley. 2009.
Hecht. Optica. 4° Edicién. Editorial Addison Wesley. 2001.

Wilson, Buffa, Lou. Fisica. 6° Edicion. Editorial Prentice Hall. 2007.

ARCD-2023-90-UBA-DCT_FFYB
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11. BIOLOGIA CELULAR MOLECULAR
CONTENIDOS MINIMOS

La célula como unidad de los seres vivos: dindmica y su relacion con el medio. Fundamentos quimicos: estructura y
funcion de proteinas, lipidos y dcidos nucleicos. Forma y movilidad de las células. Citologia, morfologia y funcion
celular en los eucariontes. Cultivos celulares. Diferenciacion y especializacion celular. Metabolismo celular. Division
celular y reproduccion. Control nuclear de la actividad celular. Control genético durante el desarrollo. Biogénesis de
organelas. Sefiales intercelulares en tejidos y en el desarrollo. Bases moleculares de la herencia. Muerte celular.
Elementos de ecologia. Conceptos de biologia molecular e ingenieria genética. El material genético. Técnicas usuales
en genética molecular. Replicacion, reparacion y recombinacion de ADN. Transcripcion y procesamiento del ARN.
Traduccion de la informacion genética. Cancer. Oncogenes.

UNIDADES TEMATICAS

Unidad 1. LA CELULA

Origen evolutivo de las células. Células procariontes vs. eucariontes. Estructura, morfologia y funcién celular de
eucariontes. Moléculas y macromoléculas de los seres vivos: Estructura y funcion de proteinas, concepto de enzima;
concepto de anticuerpo. Estructura y funcion de hidratos de carbono, lipidos y acidos nucleicos. Complementariedad
molecular.

Unidad 2. TECNICAS PARA EL ESTUDIO DE LA ESTRUCTURA Y FUNCION CELULAR.

Tipos de Microscopia. Concepto de fluorescencia y de fluorocromo; microscopia de fluorescencia:
inmunofluorescencia. Sistemas para el estudio de las células. Cultivo celular. Fraccionamiento celular. Nociones de
biologia molecular. Biosensores.

Unidad 3. MECANISMOS GENETICOS BASICOS.
Estructura y funcion del ADN. Genoma, cromosoma, gen. Dogma central de la biologia: transcripcion, traduccion.
Replicacion y reparacion. Mecanismos basicos del control de la expresion génica.

Unidad 4. MEMBRANAS CELULARES

Estructura de las membranas de celulares. La membrana plasmatica y el sistema de endomembranas. Funciones de las
biomembranas: transporte a través de las biomembranas, recepcion y transmision de sefiales, interacciones célula-
célula y célula matriz. Biogénesis de membranas.

Unidad 5. TRANSPORTE A TRAVES DE MEMBRANAS.
Permeabilidad de la bicapa lipidica. Gradiente electroquimico. Mecanismos de transporte a través de las membranas:
difusion simple y facilitada, transporte activo y transporte activo secundario.

Unidad 6: COMPARTIMIENTOS CELULARES

Transporte de biomoléculas hacia y entre los compartimientos celulares: Transporte regulado, transporte
transmembrana y transporte vesicular. Biomoléculas dirigidas al nucleo. a la mitocondria, al peroxisoma y al reticulo
endoplasmico. Mecanismos de control de calidad de las proteinas. El complejo de Golgi: estructura y funcion.
Mecanismos moleculares del transito vesicular. Transporte anterdégrado y retrogrado. Compartimiento endosomal.
Endocitosis y exocitosis.

Unidad 7: COMUNICACION ENTRE CELULAS.
Etapas y componentes de la comunicacion celular. Mensajeros Intracelulares y efectores. Tipos de sefializacion. Tipos
de Receptores y vias asociadas. Vias que participan en proliferacion, supervivencia y diferenciacion.

Unidad 8: UNIONES CELULARES y MATRIZ EXTRACELULAR. Moléculas de adhesion celular. Uniones célula-
célula y célula-matriz. Concepto de células polarizadas y su transicion a mesénquima. Matriz extracelular y lamina

basal. ARCD-2023-90-UBA-DCT_FFYB

Unidad 9: CITOESQUELETO.
Ensamblaje y dindmica del citoesqueleto. Estructura de los microﬁlament%ééjﬁérﬁlﬁg gatermedios y microtubulos





(tubulina). Funciones bioldgicas del citoesqueleto. Proteinas accesorias y su funcion en la dindmica del citoesqueleto.
Motores moleculares. Cilios y Flagelos.

Unidad 10: REGULACION DEL CICLO CELULAR EN EUCARIONTES.

Fases del ciclo celular eucarionte. Ciclinas y quinasas dependientes de Ciclinas (CDK). Protedlisis ciclica. Mecanismos
moleculares que controlan el avance a través de las fases del ciclo. Conceptos de proliferacion, crecimiento y
supervivencia. Desregulacion del control del ciclo celular.

Unidad 11: DIVISION CELULAR: MITOSIS Y MEIOSIS. FECUNDACION

Cromosomas autosomicos, homologos y sexuales. Cromosomas interfasicos y metafasicos. Concepto de Ploidia.
Mitosis: Fases. Meiosis: etapas. Importancia biologica de la divisién: conservacion vs. variabilidad del genoma.
Gametogénesis-Fecundacion y formacion del cigoto. Hojas germinativas, desarrollo embrionario.

Unidad 12: DETERMINACION DE LA ESTIRPE CELULAR Y DIFERENCIACION.

Del cigoto al embrién. Mecanismos de la determinacién celular: inhibicion lateral, division asimétrica, interaccion
inductiva, gradiente de morfogeno. Células madre: totipotencialidad, pluripotencialidad y células progenitoras. Vias
de senalizacion involucradas. Genes Maestros.

Unidad 13: ECOLOGIA CELULAR: LA CELULA Y SU AMBIENTE.
Mecanismos celulares que sensan estimulos microambientales: luz y oscuridad, niveles de oxigeno, nutrientes,
temperatura y estimulos fisicos. Mecanismos de respuesta celular: adaptacion, supervivencia y muerte.

DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES

Clases Teoricas

Fundamentos quimicos de la vida.
Estructura y funcion de las Proteinas — Parte [
Estructura y funcion de las Proteinas — Parte 11
DNA, cromosomas y genoma — Parte | _
DNA, cromosomas y genoma — Parte 11
DNA: Replicacion y Reparacion — Parte |
DNA: Replicacion y Reparacion — Parte 11
Del DNA al RNA: Transcripcion
Del RNA a las proteinas: Traduccion
. Control de la expresion génica — Parte [
. Control de la expresion génica — Parte 11
. Técnicas de estudio en Biologia Celular y Molecular — Parte |
. Observacion de células-Microscopia
. Membranas Bioldgicas.
. Transporte de moléculas pequefias a través de membranas — Parte |
. Transporte de moléculas pequefias a través de membranas — Parte 11
. Compartimientos intracelulares-Clasificacion de proteinas— Parte I
. Compartimientos intracelulares- Clasificacion de proteinas — Parte 11
. Transito vesicular — Parte [ . T
. Transito vesicular — Parte 11 .
. Comunicacion entre células
. Sefializacion celular
. Introduccioén a los mecanismos de Autofagia en mamiferos.
. Uniones celulares, adhesion celular y matriz extracelular — Parte |
. Uniones celulares, adhesion celular y matriz extracelular — Parte 11
. Citoesqueleto — Parte |
- Citoesqueleto — Parte 11 ARCD-2023-90-UBA-DCT_FFYB
. Regulacion del ciclo celular eucarionte Parte |
. Regulacion del ciclo celular eucarionte Parte 11

. Apoptosis — Parte | Péagina 16 de 64

VPN R W=

[USTN NS I NG I NS T NS T NG T N i NS I NS T N T N I e e e N Y -
OOV IA NN WN—LOLOVIANWUM D WN—O





31. Apoptosis — Parte 11

32. Biologia celular y molecular de la meiosis y de la fecundacion

33. Biologia celular y molecular del desarrollo

34. Introduccién a la Biologia celular y molecular del Cancer — Parte I
35. Introduccioén a la Biologia celular y molecular del Cancer — Parte 11

Clases Practicas

Actividades de Laboratorio

Introduccion al estudio de las células: Fraccionamiento celular
Biomoléculas: estudio de las proteinas de las células.

Biomoléculas: lipidos e hidratos de carbono

Biomoléculas: estructura y funcion de los acidos nucleicos.
Manipulacién de células en cultivo.

Técnicas de manipulacion del DNA.

Técnicas de microscopia: Aplicaciones a la Biologia Celular y Molecular.
Citoesqueleto.

El reticulo endoplasmico y la sintesis lipidica.

W RN R W=

Actividades de Taller
10. Mecanismos de transporte a través de las biomembranas.
11. El movimiento de proteinas dentro de la célula y hacia el exterior celular.
12. Comunicacion entre células.
13. Biologia Celular y Molecular de la vida: mitosis, meiosis y fecundacion.

Actividad integradora
14. De la divulgacion cientifica al conocimiento basico aplicado.

METODOLOQIA DE ENSENANZA

Distribucion de horas de clases tedricas y clases practicas semanales: Total de horas tedricas: 56 h: distribuidas en 36
clases teoricas de 1.30 hs cada una y una clase tedrica final de 2 hs. Total de horas practicas: 56 h: se dictan 14 clases
de 4 hs cada clase.

Carga Horaria total: 112hs

BIBLIOGRAFIA
"Biologia Molecular de la Célula" Alberts y col. 6ta-7ma. Edicion. Editorial Omega (2010).

"Biologia Celular y Molecular". Lodish y col. 7ma-9na. Edicién. Editorial Médica Panamericana (2016).
"Biologia Celular y Molecular, conceptos y experimentos", Karp, 6ta. Edicion (2011).
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12. QUIMICA ORGANICA I
CONTENIDOS MINIMOS

Relacion entre estructura y propiedades en la quimica del carbono. Enlaces. Estereoquimica. Grupos funcionales:
clasificacion, caracteristicas generales, reacciones y aplicaciones. Polimeros sintéticos orgéanicos. Espectroscopia UV-
visible e infrarroja aplicada a la determinacidn de estructuras de compuestos organicos. Procesos unitarios en quimica
organica: destilacion, extraccion, cristalizacion y cromatografia. Seguridad en el laboratorio de quimica orgéanica.

UNIDADES TEMATICAS

Unidad 1. CARACTERISTICAS GENERALES DE LOS COMPUESTOS ORGANICOS.

Areas de la Quimica Organica. Importancia en el campo profesional de bioquimicos y farmacéuticos. Relacion entre
estructura y propiedades en la quimica del carbono. Sistemas materiales de naturaleza inorganica, orgénica y biologica.
Teoria estructural de la Quimica Organica. Uniones quimicas en los compuestos del carbono. Teoria electronica y
uniones quimicas. Propiedades fisicas y estructura molecular: polaridad, solubilidad, fuerzas intermoleculares,
relacion entre los puntos de fusidon y ebullicion y la estructura de los compuestos orgéanicos. Solubilidad. Acidez y
basicidad: acidos y bases organicos segun las teorias de Brensted-Lowry y de Lewis.

Unidad 2. ESTEREOQUIMICA: ANALISIS CONFORMACIONAL.

Libre rotacién C-C. Concepto de conformacion. Proyecciones de Newman y caballete. Analisis conformacional de
Compuestos aciclicos sencillos. Tension torsional. Repulsion de Van der Waals. Conférmeros. Interacciones dipolo-
dipolo y conformacion. Unidn de hidrégeno y conformacion. Compuestos ciclicos (3-6 carbonos): Tension anular,
tension angular y tension torsional. Conformaciones de cicloalcanos. Uniones axiales y ecuatoriales en el ciclohexano.
Equilibrio de conférmeros. Interacciones 1,3-diaxiales. Isomeria geométrica en cicloalcanos disustituidos. Estabilidad
de los conférmeros.

Unidad 3. ESTEREOISOMERIA.

Estereoisomeria. Conceptos de constitucion y configuracion. Quiralidad. Centro estereogénico. Enantiomeros.
Especificacion de la configuracion: Sistema R/S. Proyecciones de-en cufia y de Fischer. Actividad optica. Rotacion
especifica. Modificaciones racémicas. Moléculas con mas de un carbono quiral: diasteroisomeros. Nomenclatura R/S.
Compuestos meso. Resolucion de mezclas racémicas. Isomeria geométrica en alquenos. Nomenclatura cis/trans y Z/E.

Unidad 4. MECANISMOS DE LAS REACCIONES ORGANICAS.

Introduccion al estudio de mecanismos de reaccion. Diagramas de energia. Tipos de reacciones organicas: reacciones
radicalarias y polares. Activacion de moléculas: rupturas homo y heteroliticas. Energia de disociacion de enlace.
Clasificacion de reactivos y reacciones. Intermediarios reactivos: generalidades.

Unidad 5. ALCANOS.

Nomenclatura. Propiedades fisicas de los alcanos. Series homologas. Reacciones radicalarias. Estructura, formacion
y estabilizacion de radicales libres por hiperconjugacion. Halogenacion de alcanos. Mecanismo de la reaccion.
Diagramas de energia. Selectividad y orientacion de la halogenacion.

Unidad 6. HIDROCARBUROS INSATURADOS.
Alquenos. Nomenclatura. La adicion electrofilica al doble enlace C=C. Mecanismos de las adiciones electrofilicas via
carbocationes. Estabilidad y reordenamiento de los carbocationes. Regla de Markovnikov. Reacciones regioselectivas.
Reacciones de adicion syn y anti. Mecanismos. Estereoquimica de las reacciones: estereoespecificidad y
estereoselectividad. Oxidacion de alquenos. Reacciones de alquenos que transcurren a través de radicales libres.
Principales aplicaciones sintéticas. Alquinos. Acidez de los alquinos terminales: formacion de acetiluros. Reacciones
de alquinos. Dienos. Tipos y nomenclatura. Dienos conjugados: estructura. Conjugacion: resonancia y descripcion
orbital. Adiciones electrofilicas: 1,2 (simple) vs. 1,4 (conjugada). Mecanismos. Control cinético y termodinamico de
las reacciones.

. ARCD-2023-90-UBA-DCT_FFYB
Unidad 7. HIDROCARBUROS AROMATICOS.
El fenomeno de aromaticidad. Descripcion orbital del benceno. La regla de Hiickel. Estabilidad del anillo bencénico.
Resonancia. Energia de resonancia. Calores de hidrogenacion. Compuestos pg&m%}&‘@ag@j{;encenoides. Compuestos





anti-aromaticos y no aromaticos. Nomenclatura de los derivados del benceno. Reacciones de sustitucion electrofilica
aromatica. Mecanismos. Diagramas de energia. Halogenacion, nitracion y sulfonacion del benceno. Reacciones de
Friedel-Crafts de alquilacion y acilacion. Clasificacion y efecto de los sustituyentes: reactividad y orientacion.
Alquilbencenos: reacciones en el nucleo y en las cadenas laterales. Aplicaciones sintéticas. Reacciones de sustitucion
nucleofilica aromatica. Mecanismos.

Unidad 8. DERIVADOS HALOGENADOS.

Nomenclatura. Sustitucion nucleofilica alifatica. Reacciones Sx1 y Sn2. Mecanismos. Cinética de reaccion.
Diagramas de energia. Factores que afectan las velocidades de las reacciones Sn1 y Sn2. Estereoquimica de las
reacciones Sx1 y Sn2. Las reacciones de eliminacion E; y E,. Regla de Saitzeff. Mecanismos. Estereoquimica.
Sustitucion vs. eliminacién. Aplicaciones sintéticas de los derivados halogenados. Derivados halogenados de
hidrocarburos no saturados: vinilicos, arilicos, bencilicos y alilicos, estructura y reactividad:

Unidad 9. COMPUESTOS ORGANICOS OXIGENADOS-

Alcoholes. Nomenclatura. Propiedades fisicas.. Reacciones de los alcoholes que involucran la ruptura de la union C-
O: sustituciones nucleofilicas (mecanismos Syl y Sx2) y deshidrataciones (mecanismos E; y E). Reacciones que
involucran la ruptura de la unién O-H: reaccion con metales y con haluros de sulfonilo. Oxidacion. Glicoles. Fenoles.
Acidez. Efectos de los sustituyentes sobre la acidez. Eteres. Nomenclatura. Reacciones de los éteres. Ruptura de la
unién C-O por acidos. Mecanismos. Eteres ciclicos. Epoxidos. Apertura del anillo oxiranico. Aplicaciones sintéticas.
Aldehidos y cetonas. Nomenclatura. Reacciones de los compuestos carbonilicos: adiciones nucleofilicas y
electrofilicas. Reactividad de los distintos compuestos carbonilicos. Adicién de &acido cianhidrico reactivos
organometalicos. Obtencion de hemicetales, acetales y cetales. Importancia de los acetales y cetales como grupos
protectores. Reaccion con aminas, hidroxilamina y arilhidracinas. Reaccion de Wittig. Mecanismos. Reacciones que
involucran hidrégenos o: carbaniéon-enolato como intermediario. Condensacion aldoélica. Halogenacidén de cetonas
promovida por bases. Tautomeria ceto-enolica. Reacciones de reduccion- Reduccion a alcoholes (catalitica y por
reductores quimicos) y a hidrocarburos (reduccion de Clemmensen y Wolf-Kishner). Reacciones de oxidacion:
aplicaciones sintéticas y de diferenciacion de aldehidos y cetonas. Reactivos de Tollens y Fehling. Reaccion del
haloformo: aplicaciones.

Unidad 10. ACIDOS CARBOXILICOS Y DERIVADOS.

Acidos carboxilicos. Nomenclatura. Acidez: formacion de sales. Acidez comparativa de compuestos organicos. El
grupo carboxilato como nucle6filo: obtencion de ésteres y de anhidridos de acido. Esterificacion en medio acido:
mecanismo y efectos que desplazan el equilibrio. Formacién de haluros de 4cidos. Reacciones de reduccion. Acidos
a-halogenados: sintesis de Hell-Volhard-Zelinsky. Reactividad y aplicaciones sintéticas. Acidos a.p-no saturados.
Hidroxiacidos: propiedades quimicas. Derivados de acidos carboxilicos. Haluros de acilo, anhidridos, ésteres, amidas
y nitrilos. Estructura y nomenclatura. Agentes acilantes. Reacciones de sustitucion nucleofilica de acilo. Mecanismo.
Reactividad comparada de los derivados de acido.

Unidad 11. COMPUESTOS ORGANICOS NITROGENADOS.

Aminas. Estructura, clasificacion y nomenclatura. Estereoquimica del nitrégeno: inversion piramidal. Propiedades
quimicas. Basicidad, relacion con la estructura. Basicidad comparativa de compuestos organicos. Reacciones de las
aminas con agentes acilantes y alquilantes. Reaccion con acido nitroso. Ensayos de caracterizacion. Test de Hinsberg.
Meétodos de sintesis de aminas. Bases de amonio cuaternario. Eliminacion de Hofmann. Obtencion y reactividad de
sales de diazonio. Reaccion de Sandmeyer y otras aplicaciones: reacciones de copulacion y reduccion.

Unidad 12. POLIMEROS SINTETICOS ORGANICOS.

Polimeros de adicion y de condensacion. Polimeros de crecimiento en cadena: polimerizacion de alquenos y dienos.
Ejemplos. Polimerizacion por radicales libres y polimerizacion ionica. Homopolimeros y copolimeros. Ejemplos.
Polimeros de crecimiento en etapas. Estructura y propiedades fisicas.

Unidad 13. ESPECTROSCOPIA UV-VISIBLE E INFRARROJA APLICADA A LA DETERMINACION
ESTRUCTURAL DE COMPUESTOS ORGANICOS.

Espectroscopia electronica visible y ultravioleta. Fundamento. Transiciones electronicas: tipos. Intensidad de la
absorcion. Efecto de la conjugacion sobre las transiciones. Efectos batocromireehpostggoii AGDEps Eonmforos
y auxocromos. Aplicacion de la espectroscopia UV y visible al estudio de las moléculas conjugadas. Aplicaciones en
la cuantificacion de compuestos de interés bioquimico-farmacéutico. Espectroscopia infrarroja. Fundamento.
Distintos tipos de vibraciones. Frecuencia de estiramiento y de deformaci%q:lé()fg)aglg@ales grupos funcionales.





Identificacion de compuestos: "huella digital". Analisis de los factores que influencian a la absorcion del grupo
carbonilo. Efecto de la conjugacion en la absorcion IR. Aplicaciones en la caracterizacion estructural e identificacion
de grupos funcionales.

Unidad 14. EL TRABAJO EN EL LABORATORIO DE QUIMICA ORGANICA.
Seguridad en el laboratorio de quimica organica. Operaciones unitarias: recristalizacion, destilacion, cromatografia y
extraccion. Sintesis, aislamiento y purificaciéon de compuestos organicos.

DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES

Teoricos

Introducciodn a la Quimica Organica

Caracteristicas Generales de los Compuestos Orgénicos
Nomenclatura e Isomeria Estructural

Espectroscopia Infrarroja

Mecanismos de las Reacciones Organicas

Analisis Conformacional

Esteroisomeria Conformacional

Esteroisomeria Configuracional

Hidrocarburos Saturados: Alcanos

Hidrocarburos Insaturados: Alquenos

Hidrocarburos Insaturados: Alquinos y Dienos

Hidrocarburos Aromaticos: Aromaticidad

Compuestos Aromaticos I

Compuestos Aromaticos I1

Derivados Halogenados 1

Derivados Halogenados 11

Compuestos Organicos Oxigenados: Alcoholes - Eteres - Epoxidos
Acidez y Basicidad

Aldehidos y Cetonas I

Aldehidos y Cetonas I1

Aldehidos y Cetonas III

Aminas I

Aminas II

Acidos Carboxilicos

Derivados de Acidos Carboxilicos

Polimeros Sintéticos Organicos

Espectroscopia UV-Visible aplicada a la determinacion estructural de compuestos organicos
Espectroscopia Infrarroja aplicada a la determinacion estructural de compuestos organicos

Resolucion de problemas.

Introduccioén a la nomenclatura e isomeria de los compuestos organicos

Analisis configuracional y analisis conformacional. Uso de modelos moleculares 1

Analisis configuracional y analisis conformacional. Uso de modelos moleculares 1

Andlisis conformacional y configuracional de cicloalcanos y derivados

Alquenos y alquinos |

Alquenos y alquinos 11

Hidrocarburos aromaéticos

Derivados halogenados I

Derivados halogenados Il

Alcoholes, éteres y epoxidos

Acidez y basicidad

Compuestos aromaticos

Aldehidos y cetonas 1 ARCD-2023-90-UBA-DCT_FFYB
Aldehidos y cetonas 11
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Aminas |

Aminas Il

Espectroscopia de absorcion: IR y UV-visible

Operaciones unitarias: Recristalizacion y destilacion
Operaciones unitarias: Extraccion, cromatografia y solubilidad

Trabajos Practicos de Laboratorio

Trabajo Practico 1: Normas de seguridad en el laboratorio de quimica organica. Introduccion a los procesos unitarios.
Armado de equipos de laboratorio y adquisicion de manualidades en el laboratorio de Quimica Organica: Cierre de
tubos capilares para toma de punto de fusion; técnicas para toma de punto de fusion; armado de equipo de filtracion
por gravedad; armando de quipo por filtracion al vacio. Extraccion de una mezcla organica con fase acuosa. Uso de
una ampolla de decantacion. Separacion de fases organica y acuosas. Secado de fase organica con agente desecante.
Filtracion por gravedad. Preparacion de muestra para cromatografia en placa delgada analitica. Siembra de muestra
en cromatofolios de silicagel. Armado de quipo de destilacion simple. Armado de quipo de destilacion fraccionada.

Trabajo Practico 2: Recristalizacion. Fundamento y aplicaciones de la técnica. Ensayos de solubilidad. Eleccion del
solvente de recristalizacion. Purificacion de una muestra solida por recristalizacion. Punto de fusiéon como criterio de
pureza e identidad.

Trabajo Practico 3: Destilacion. Fundamentos y aplicaciones de la técnica. Aislamiento y purificacion. Destilacion
simple. Destilacion fraccionada. Destilacion a presion reducida. Destilacion por arrastre con vapor.

Trabajo Practico 4: Extraccion. Extraccion acido-base. Fundamentos y aplicaciones. Propiedades acido-base de los
compuestos organicos. Aislamiento de compuestos organicos a partir de una mezcla de tres componentes. Extraccion
continua liquido-liquido y sélido-liquido. Fundamento y aplicaciones.

Trabajo Practico 5: Cromatografia. Fundamentos. Distintos tipos de cromatografia. Aplicaciones. Fases estacionarias
y moviles. Cromatografia preparativa en columna. Cromatografia analitica en capa delgada.

METODOLOGIA DE ENSENANZA

Distribucion de horas de clases de apoyo tedricas y clases practicas semanales.

Total de horas semanales obligatorias: 8

21 clases de resolucion de problemas obligatorias dictadas en dos sesiones de 4 horas semanales cada una y 4 horas
de Trabajos Practicos en el laboratorio.

Cantidad de trabajos Practicos en el laboratorio: 5 sesiones de 4 horas cada uno y realizados en forma individual.

2 clases de integracion, en la mitad y al finalizar el cuatrimestre, antes de los regulatorios.

Horas semanales de clases de apoyo tedricas: 1

Carga horaria total en el cuatrimestre: 126 horas

BIBLIOGRAFIA

“Quimica Organica”, David Klein. Ed. Panamericana, 2013.

“Quimica Orgéanica”. Francis A. Carey. 6° Edicion. Ed. Mc Graw-Hill, 2014.
“Quimica Organica”, Paula Yurkanis Bruice. 5° Edicion. Ed. Pearson, 2008.
“Quimica Organica”, L. G. Wade Jr. 7° Edicién. Ed. Pearson, 2014.

“Fundamentos Tedricos Practicos para el laboratorio”. Lydia Galagovsky. Ed. Eudeba.
“Handbook of Chemistry and Physics”. CRC Press.
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13. QUIMICA ORGANICA II
CONTENIDOS MINIMOS

Heterociclos. Sistemas deficientes y excesivos. Heterociclos con uno o méas heterotomos en su estructura. Acidos
nucleicos. Esteroides. Terpenos. Carotenoides y flavonoides. Alcaloides. Lipidos, hidratos de carbono, aminoacidos
y proteinas. Determinacion de las estructuras organicas por métodos espectroscdpicos. Introduccion al analisis
funcional. Introduccion al disefio de sintesis organicas.

UNIDADES TEMATICAS

Unidad 1. REACCIONES DE FORMACION DE ENLACES C-C VIA CARBANIONES-ENOLATO

Acidez de los atomos de hidrégenos alfa: formacion de carbaniones-enolato. Nitroderivados. Condensacion aldélica.
Alquilacion de iones enolato: sintesis malonica y acetoacética. Condensacion de Claisen y de Dieckman. Reacciones
de Knovenagel y de Michael. Anelacion de Robinson. Mecanismos y aplicaciones sintéticas de las reacciones via
carbaniones-enolato.

Unidad 2. REACCIONES DE FORMACION DE ENLACES C-C QUE EMPLEAN COMPUESTOS
ORGANOMETALICOS

Nomenclatura de los compuestos organometalicos. La union carbono-metal. Polaridad del enlace versus reactividad.
Compuestos organoliticos, organomagnesianos, organocadmicos y organocupricos. Reaccion de Reformatsky.
Sintesis, mecanismos de reaccion y aplicaciones sintéticas de los compuestos organometalicos.

Unidad 3. INTRODUCCION AL DISENO DE SINTESIS ORGANICAS

Introduccidon a la Sintesis Organica. Sintesis y semisintesis. Introduccion al andlisis retrosintético: método de las
desconexiones, concepto de sintones y equivalentes sintéticos. Estrategias en Sintesis Organica. Quimioselectividad.
Regioselectividad. Estereoselectividad. Concepto de economia atdémica. Quimica verde: principios.

Equipamiento empleado en la sintesis organica de laboratorio. Calefaccion y refrigeracion de mezclas de reaccion.
Reacciones en atmosfera inerte y en medio anhidro. Sintesis organica asistida por microondas: fundamento,
caracteristicas y equipamiento empleado. Empleo de ultrasonido en reacciones organicas: fundamento y equipamiento
empleado. Integracion: discusion de ejemplos representativos del disefio e implementacion de sintesis organicas
sencillas.

Unidad 4. ANALISIS FUNCIONAL ORGANICO
Analisis organico. Analisis inmediato, elemental y estructural. Analisis funcional organico. Grupos de solubilidad.
Reacciones de caracterizacion de los distintos grupos funcionales. Preparacion de derivados.

Unidad 5. DETERMINACION DE ESTRUCTURAS ORGANICAS POR METODOS ESPECTROSCOPICOS

Espectroscopia de resonancia magnética nuclear de 'H. Fundamentos tedricos de la resonancia magnética nuclear.
Desplazamiento quimico. Interacciones spin-spin. Equivalencia quimica y magnética. Constantes de acoplamiento.
Preparacion de muestras. Intercambio con deuterio. Andlisis de espectros. Aplicaciones. Espectroscopia de resonancia
magnética nuclear de 1*C. Factores que influyen en el desplazamiento quimico. Acoplamiento homo y heteronuclear.
Analisis de espectros. Aplicaciones. Espectrometria de masa. Fundamentos tedricos correspondientes a la
espectrometria de masa con ionizacion por impacto electronico. Espectrometria de masa de alta resolucion.
Mecanismos de fragmentacion y reordenamientos mas comunes en las moléculas organicas. Ejemplos y aplicaciones.

Unidad 6. LIPIDOS

Clasificacion general y estructura quimica. Glicéridos: grasas y aceites, estructura y propiedades. Estructura de los
acidos grasos mas comunes: laurico, palmitico, estearico, oleico, linoleico, linolénico y ricinoleico. Acidos grasos
esenciales y prostaglandinas. Propiedades quimicas de los triglicéridos, analisis estructural e indices de tipificacion.
Ceras: estructuras y ejemplos. Fosfolipidos.

Unidad 7. TERPENOS ARCD-2023-90-UBA-DCT_FFYB
Definicion. Clasificacion. Tipos principales. Fuentes naturales. Extraccion y separacion. Regla del isopreno.

Monoterpenos aciclicos, homociclicos, bi, tri y tetraciclicos. Nomenclatura de sistemas bicicliclos. Propiedades
quimicas, reordenamiento de Wagner-Meerwein. Determinacion de estmctu%i (249G 64





Unidad 8. ESTEROIDES

Estructura basica. Representacion tridimensional. Estereoquimica configuracional y conformacional. Nomenclatura.
Nocioén de semisintesis, grupos protectores, reacciones quimio y estereoselectivas. Esteroles: colesterol. Aislamiento.
Estructura. Degradacion de la cadena lateral en C-17, oxidaciones, reducciones, generacion de dobles enlaces.
Saponinas de interés bioldgico. Vitamina D. Acidos biliares: Aislamiento. Estructuras. Reactividad de los hidroxilos
frente a la esterificacion, agentes oxidantes y deshidratacion. Hormonas esteroides: sexuales y cortic(o)a(drena)les.
Estrategias semisintéticas para la obtencién de hormonas esteroideas a partir de productos naturales. Importancia del
empleo de procesos biotecnologicos, ejemplos.

Unidad 9. CAROTENOIDES Y FLAVONOIDES

Carotenoides. Su presencia en la naturaleza. Licopeno, alfa, beta y gamma carotenos, relacion entre color y estructura.
Vitaminas A: estructuras y propiedades. Flavonoides, estructura e importancia bioquimica. Pigmentos antocianos,
estructura y relacion estructura-color.

Unidad 10. HETEROCICLOS

Clasificacion: heterociclos aromaticos y no aromaticos. Heterociclos aromaticos. Nomenclatura. Heterociclos
aromaticos m-excesivos y m-deficientes. Estructura electronica de pirrol y piridina. Reactividad comparada frente a
agentes nucleofilicos y electrofilicos. Basicidad y acidez. Tautomeria. Caracteristicas espectroscopicas. Heterociclos
pentagonales con un heteroatomo: pirrol, furano, y tiofeno. Estructura y propiedades quimicas. Indol. Estructura y
propiedades quimicas. Piridina y derivados. Estructura y propiedades quimicas. Alquilpiridinas, hidroxipiridinas,
piridonas, aminopiridinas, N-6xido de piridina, sales cuaternarias de piridinio. Quinolinas e isoquinolinas. Estructura,
propiedades y reactividad. Derivados relevantes. Diazinas. Estructura y reactividad. Azoles. Estructura y reactividad.
Heterociclos oxigenados: sales de pirilio, benzopirilio, cumarinas y cromonas. Estructura quimica y reactividad.
Heterociclos de importancia bioldgica. Acidos nucleicos. Alcaloides: definicion y caracteristicas generales.
Clasificacion segun la estructura quimica. Alcaloides heterociclicos. Otros alcaloides.

Unidad 11. HIDRATOS DE CARBONO

Monosacaridos: clasificacién general y estructura quimica. Aldosas y cetosas. Analisis funcional, estructural y
conformacional. Series configuracionales: D, L, eritro y treo. Reacciones de oxidacion, reduccion y acilacion.
Obtencion de osazonas. Formacion de glucésidos. Términos importantes: ribosa, arabinosa, glucosa, manosa,
galactosa y fructosa. Desoxiazucares. Oligosacaridos y polisacaridos: nomenclatura. Metodologia general para la
determinacion de la estructura. Términos importantes.

Unidad 12. AMINOACIDOS, PEPTIDOS Y PROTEINAS

Aminoacidos: clasificacion quimica. A-Aminoacidos: Configuracion. Propiedades fisicas. Punto isoeléctrico. Métodos
generales de sintesis, aislamiento y purificacion de enantidmeros. Propiedades quimicas generales: accion del calor,
pirdlisis, formacion de complejos con metales. Reacciones del grupo amino: acilacion, formilacion, acetilacion,
formacion de iminas, reaccion del 4cido nitroso. Reacciones del grupo carboxilo: esterificacion y formacion de haluros
de acidos. Reacciones de caracterizacion. Péptidos: Nomenclatura. Union peptidica. Analisis estructural. Método de
Sanger y de Edman, hidrazinolisis. Sintesis de péptidos en solucion: grupos protectores, activantes y desprotecciones
selectivas. Introduccion a la sintesis en fase solida de péptidos. Proteinas. Estructura primaria, secundaria, terciaria y
cuaternaria.

DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES

Teoricos
- Reacciones via carbaniones-enolato (primera parte)
- Reacciones via carbaniones-enolato (segunda parte)
- Compuestos organometalicos
- Introduccion a la sintesis orgéanica (primera parte)
- Espectrometria de masa (primera parte)
- Espectrometria de masa (segunda parte)
- Espectroscopia de RMN: fundamentos
- Espectroscopia de '"H RMN (primera parte) ARCD-2023-90-UBA-DCT_FFYB
- Espectroscopia de '"H RMN (segunda parte) a
- Espectroscopia de *C RMN
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Terpenos (primera parte)

Terpenos (segunda parte)

Esteroides: generalidades

Esteroides: esteroles y acidos biliares

Esteroides: hormonas esteroideas

Heterociclos: nomenclatura y generalidades
Heterociclos: piridina

Heterociclos: derivados de piridina

Heterociclos: quinolina, isoquinolina y derivados
Heterociclos m-excesivos

Heterociclos: azoles y diazinas

Heterociclos (tltima parte) y alcaloides

Hidratos de carbono: monosacaridos

Hidratos de carbono: oligosacaridos y polisacaridos
Aminoacidos

Péptidos

Sintesis organica (segunda parte) e integracion

Clases de Resolucion de Problemas

Reactividad de grupos funcionales
Reacciones via carbaniones-enolato
Compuestos organometalicos
Sintesis organica

Analisis funcional organico
Espectroscopia |

Espectroscopia II

Espectroscopia III e integracion
Estereoquimica de las reacciones I
Estereoquimica de las reacciones II
Esteroides

Esteroides 11

Heterociclos I

Heterociclos 11

Heterociclos 111

Hidratos de carbono 1

Hidratos de carbono II
Aminoacidos y péptidos
Integracion I (trabajos practicos)
Sintesis organica II e integracion

Trabajos Practicos

Sintesis de dcido acetilsalicilico (aspirina). Sintesis, purificacion y caracterizacion quimica y espectroscopica.
Derivados de ciclohexanona. Identificacion de ciclohexanona a partir de la obtencion y el anélisis de derivados
cristalinos.

5,5-Difenilhidantoina. Sintesis, purificacion y caracterizacion espectroscopica de 5,5-difenilhidantoina.
Sintesis de f-metilumbeliferona. Sintesis empleando calentamiento convencional y microondas. Purificacion y
caracterizacion espectroscopica.

Reduccion de alcanfor a isoborneol. Reduccion de alcanfor e identificacion quimica y espectroscopica de
isoborneol.

Hidratos de carbono. Sintesis y caracterizacion espectroscopica de pentaacetatos anoméricos de D-glucosa.
Analisis cualitativo de hidratos de carbono.

METODOLOGIA DE ENSENANZA

Distribucion de horas de clases teoricas y clases practicas semanales: ARCD-2023-90-UBA-DCT_FFYB

- Total de horas semanales: 9 hs

- Clases teoricas: 3 hs, dictadas en dos clases semanales de 1.30 hs cada una (42 hs, 33% de la carga horaria total).
Clases practicas de resolucion de problemas: 20 clases de 3hs. (60 hs. 48% dgdihazgaib®@aria total).





- Cantidad de Trabajos practicos de laboratorio: 6 de 4 hs cada uno (24 hs. 19% de la carga horaria total). Los
estudiantes trabajan en forma individual. El cronograma puede variar en funcion de la disponibilidad de drogas y
reactivos.

Carga Horaria total: 126 hs

METODOLOGIA DE EVALUACION

Numero total de parciales: 4 parciales escritos, que incluyen informe y cuestionario de Trabajos practicos.

Forma de regularizacion: aprobacion del 75 % de los parciales (3 de 4) con un minimo de 65% del examen correcto,
y 75% de asistencia a las actividades obligatorias (segun Res CD 993/22).

BIBLIOGRAFiA

- Wade, Leroy J., “Quimica Organica”. Volumen 2. Pearson Educacion, 2011.

- Carey, Francis A., "Organic Chemistry", 5th Edition, McGraw-Hill, 2007. Traduccioén al castellano (3* Ed.
americana): "Quimica Organica", McGraw-Hill/Interamericana de Espafia, Madrid, 1999.

- Joule, J. A., Mills, K., “Heterocylic chemistry at a glance”, Blackwell Publishing Ltd., 2007.

- Vogel, A. L., “Elementary Practical Organic Chemistry”, 5th Edition, Prentice-Hall Inc. , Englewood Cliffs,
1989.

- Introduccidn a la sintesis de farmacos. Antonio Delgado Cirilo, Jesus Joglar Tamargo. Editorial Sintesis, 2002.
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14. FISIOLOGIA
CONTENIDOS MINIMOS

Fisiologia de los sistemas y aparatos del organismo humano, Metodologia experimental en fisiologia. Medio interno.
Homeostasis. Regulacion hormonal y nerviosa de los sistemas y aparatos del organismo humano. Metabolismo
energético en distintas situaciones fisiologicas.

UNIDADES TEMATICAS

Unidad 1. FISIOLOGIA CELULAR.
Mecanismos de transporte a través de las membranas bioldgicas. Transporte pasivo y activo. Potenciales
electroquimicos. Equilibrio Donnan. Fenémenos bioeléctricos. Potencial de membrana. Potencial de accion.

Unidad 2. FISIOLOGIA DE LA CONTRACCION MUSCULAR.

Musculo esquelético: Fibra muscular esquelética. Potencial de accion. Placa neuromuscular o placa motriz.
Acoplamiento excito-contractil. Mecanismos moleculares de la contraccion. Mecanica muscular. Musculo liso:
Acoplamiento excito-contractil. Potencial de accidon de la fibra muscular lisa. Mecanismos moleculares de la
contraccion muscular. Mecanica muscular. Musculo cardiaco: Acoplamiento excito-contractil. Potencial de accion de
la fibra muscular cardiaca. Mecanismos moleculares de la contraccion. Mecanica muscular. Regulacion de la funcion
contractil de los diferentes tipos de musculos.

Unidad 3. FISIOLOGIA DE LA SANGRE.

Composiciéon quimica y propiedades fisicas de la sangre. Hematopoyesis. Leucopoyesis. Regulacion de la
eritropoyesis. Metabolismo del hierro. Propiedades y funciones de los elementos figurados (globulos rojos, blancos y
plaquetas). Funcion de la hemoglobina. Grupos sanguineos. ABO y factor Rh. Hemostasia primaria y secundaria.
Anticoagulantes. Fibrinolisis.

Unidad 4. NEUROFISIOLOGIA.

Neurona. Unidad funcional del sistema nervioso. Distintos tipos de potenciales nerviosos (potencial de reposo,
potencial de accidn, potenciales postsinapticos excitatorios e inhibitorios). Sinapsis. Clasificacion. Neurotransmisores,
clasificacion. Circuitos sinapticos. Conduccion del impulso nervioso. Fendmenos de sumacion espacial y temporal.
Receptores. Clasificacion y funcion. Sistemas aferentes y eferentes. Sensibilidad. Sensaciones somaticas. Vias y
receptores del tacto, el dolor y la sensibilidad térmica. Sistema de la analgesia. Sistema opiaceo.

Sentidos. Vision. Mecanismos de acomodacion. Aberraciones cromaticas y esféricas. Vicios de refraccion. Agudeza
visual. Funcion receptora y neural de la retina. Fotorreceptores. Ciclo de la rodopsina. Funcion de la vitamina A.
Adaptacion a la luz y a la oscuridad. Vision de los colores. Via optica. Audicion: sonido. Transmision aérea y Osea
del sonido. Funciones del oido externo, medio e interno. Receptor. Via auditiva. Sentidos quimicos. El gusto.
Receptores. Via nerviosa del gusto. Reflejos gustativos. Asociacion con la secrecion salival. El olfato. Via olfatoria.
Sentido quimico comtn. Sistema nervioso motor. Tipo de movimientos. Organizacion jerarquica del sistema nervioso
motor. Funciones motoras de la medula espinal. Placa motora. Reflejos medulares. Clasificacion. Arco reflejo. Tono
muscular. Regulacion del tono muscular. Estructuras que intervienen en la regulacion de la postura y del equilibrio.
Aparato vestibular. Formacion reticular. Ganglios de la base. Cerebelo. Corteza cerebral: areas motoras y
sensitivas. Rigidez de descerebracion y de decorticacion. Funciones nerviosas superiores. Pensamiento. Conciencia.
Memoria. Conducta. Funciones del sistema limbico y del hipotdlamo. Fisiologia del suefio y la wvigilia.
Electroencefalograma. Sistema nervioso auténomo. Sistemas simpatico y parasimpatico. Constitucion anatoémica.
Neurotransmisores. Metabolismo de las catecolaminas y la acetilcolina. Receptores Adrenérgicos y
colinérgicos. Efectos de la estimulacion simpatica y parasimpatica. Clasificacion de los receptores. Medula
suprarrenal. Secrecion y funciones. Reflejos neurovegetativos.

Unidad 5. FISIOLOGIA DEL SISTEMA ENDOCRINO.

Concepto de hormona. Funciones del sistema endodcrino. Clasificacion hormonal segiin la estructura quimica.
Mecanismos de control de la secrecion hormonal. Ritmos de secrecion hormonal. Estructura quimica y tipo de
receptores hormonales. Mecanismos de accion hormonal. Adenohipofisis. Nk pohppdssofeiRmsmerroepygrinos.
Funciones de la glandula pineal. Hormona de crecimiento: funciones de la somatotrofina, somatoliberina,
somatostatina, IGF-1. Regulacion de la secrecion de hormona de crecimiento. Mecanismo molecular de accion.
Glandulas suprarrenales. Pagina 26 de 64





Sintesis, regulacion de la secrecidon, mecanismo de accidn y efectos fisioldgicos de las hormonas de la corteza y médula
suprarrenal. Sindrome general de adaptacion. Glandula tiroidea. Sintesis, metabolismo, secrecion y funciones de
hormonas tiroideas. Mecanismos de accion y tipos de receptores. Regulacion de la funcion tiroidea. Metabolismo
del iodo. Termorregulacion. Regulacion endocrina del calcio y del fosforo. Paratiroides: Sintesis, secrecion y
funciones de la paratohormona. Tiroides: Sintesis, secrecion y funciones de la calcitonina. Vitamina D: Sintesis,
metabolismo y funciones. Fisiologia de la reproduccion. Gonadotrofinas hipofisarias: regulacion de su secrecion
y funciones en ambos sexos. Gametogénesis. Ciclo sexual en la mujer: ciclos ovérico, uterino, cervical, vaginal y
mamario. Ovulacién. Regulacion de la secrecion y funciones de los estrogenos y progesterona. Fecundacion.
Embarazo. Funciones de la placenta: Unidad fetoplacentaria. Parto: Reflejo neuroendodcrino. Mamogénesis,
lactogénesis y galactopoyesis. Lactancia: Reflejo neuroendocrino. Fisiologia del sistema reproductor masculino. Eje
hipotalamo-hipofisis-gonadas en la etapa prepuberal, puberal y en la adultez. Funciones de la préstata y las vesiculas
seminales. Sintesis, secrecion y efectos de los androgenos. Etapas fisiologicas del acto sexual. Mecanismo de
la ereccion. Anticoncepcion.

Unidad 6. FISIOLOGIA DEL APARATO DIGESTIVO.

Ingestion, masticacion, deglucion. Secrecion salival: funciones, componentes, control nervioso y hormonal .Secrecion
gastrica: estructura de la mucosa gastrica. Composicion del jugo gastrico. Mecanismos de secrecion. Control nervioso
y hormonal de la secrecion gastrica. Secrecion pancredtica: Pancreas exodcrino. Composicion y mecanismos de
formacion del jugo pancreatico. Control nervioso y hormonal de la secrecion pancreatica. Higado: Funciones.
Metabolismo hepético de glucidos, proteinas, participacion hepatica en la sintesis y transporte de lipidos,
almacenamiento de sustancias a nivel hepatico, formacion de pigmentos biliares, formacién de sales biliares,
excrecion y detoxificacion entre otras. Secrecion biliar: formacion, composicion y funciones de la bilis. Control
nervioso y hormonal de la secrecion biliar. Vesicula biliar. Sintesis, secrecion y mecanismos de reabsorcion intestinal
de los acidos y sales biliares. Propiedades y funciones de la circulacion enterohepatica. Metabolismo de los pigmentos
biliares: origen y formacion de la bilirrubina. Transporte, captacidon, conjugacion, secrecion hepatica y circulacion
enterohepatica de la bilirrubina. Ictericias. Secreciones intestinales: Funciones de la mucosa intestinal. Secreciones
del intestino delgado. Secreciones del intestino grueso. Motilidad gastrointestinal: Principios generales. Motilidad
gastrica, del intestino delgado y del intestino grueso. Defecacion. Digestion de nutrientes: Digestion y absorcion de
hidratos de carbono, lipidos y proteinas. Absorcion de agua y electrolitos en el intestino grueso.

Unidad 7. FISIOLOGIA DEL METABOLISMO.

Metabolismo. Concepto de balance energético: Mecanismos de regulacion a corto y largo plazo. Metabolismo basal.
Metabolismo intermedio de los hidratos de carbono, lipidos y proteinas. Pancreas endécrino. Regulacion de la
secrecion, mecanismo de accion y funciones de insulina, glucagdn y somatostatina. Regulacion de la glucemia.
Metabolismo en el estado postprandial y en el ayuno.

Unidad 8. FISIOLOGIA CARDIOVASCULAR.

El corazon: propiedades fisiologicas. Bases celulares de la contraccion eléctrica cardiaca. Electrocardiograma
normal. Conduccion del musculo cardiaco. El corazén como bomba. Ciclo cardiaco. Regulacion de la contractilidad
cardiaca. Regulacion del volumen sistolico, frecuencia cardiaca y volumen minuto cardiaco. Principios de
hemodinamia. Relacion entre la presion, el flujo y la resistencia. Ley de Poiseuille. Resistencia periferia. Funciones
de las arterias, arteriolas, capilares y venas. Factores que regulan el retorno venoso. Regulacion de la presion arterial.
Circulacion pulmonar. Funcion del endotelio vascular. Microcirculacion: regulacion del intercambio capilar.
Sistema linfatico: funciéon, formacién y circulacion de la linfa. Control local del flujo sanguineo tisular.
Circuitos vasculares especiales.

Unidad 9. FISIOLOGIA DEL APARATO RESPIRATORIO.
Mecanica de la respiracion. Espirometria. Volimenes y capacidades pulmonares. Intercambio gaseoso alveolo-capilar.
Composicion del aire inspirado y espirado. Transporte de gases por la sangre. Intercambio gaseoso a nivel pulmonar
y tisular. Curva de disociacion de la oxihemoglobina. Factores que favorecen la disociacion. Centros respiratorios:
Regulacion de la frecuencia y amplitud respiratoria. Volumen minuto respiratorio. Papel de los quimiorreceptores y
centros respiratorios del sistema nervioso central. Reflejo de Hering- Breuer. Concepto de anoxia e hipoxia, hipo e
hipercapnia.

) ARCD-2023-90-UBA-DCT_FFYB
Unidad 10. FISIOLOGIA RENAL Y DEL ESTADO ACIDO-BASE.
El nefron. Regulacion del flujo sanguineo renal. Mecanismos de formacion de la orina. Filtracion glomerular, su
regulacion. Mecanismos de reabsorcion, secrecion y excrecion tubular. Mﬂﬁgﬁ]&@&pl sodio, potasio, calcio,





magnesio, cloruros, fosfatos. Mecanismo de contracorriente renal. Mecanismos de concentracion y dilucion de la
orina. Composicion de la orina. Fisiologia de la miccion. Pruebas de funcionamiento renal: clearance o depuracion
plasmatica. Velocidad de filtrado glomerular: Clearance de creatinina y de inulina. Flujo plasmatico renal: clearance
de paraaminohipurato. Clearance osmolar. Tc de agua. Clearance de agua libre. Carga filtrada. Fraccion de filtracion
y transporte tubular méaximo. Diuresis osmotica. Diuresis hidrica. Antidiuresis. Mecanismos de regulacion del
equilibrio acido-base: Ecuacion de Henderson-Hasselbach. Sistemas buffers: sanguineos, intracelulares, extracelulares
y urinarios. Valores normales de gases en sangre. Regulacion respiratoria: hipo e hiperventilacion. Regulacion renal.
Control renal de protones y bicarbonato plasmaticos. Alteraciones clinicas basicas del equilibrio 4cido base: acidosis
y alcalosis. Causas. Mecanismos compensatorios. Parametros de evaluacion en el laboratorio.

Unidad 11. INTEGRACION DE LOS CONOCIMIENTOS.

Fisiologia del ejercicio muscular: Modificaciones respiratorias, circulatorias, sanguineas, renales, metabdlicas,
energéticas, neuroendocrinas y del medio interno. Fuentes de energia. Efectos del entrenamiento.

Regulacion del crecimiento y desarrollo. Concepto y regulacidon endocrina. Efectos de la hormona de crecimiento,
hormonas tiroideas, insulina, glucagén, glucocorticoides, andrégenos, estrogenos, vitamina D, paratohormona,
melatonina. Modificaciones sanguineas, cardiocirculatorias, respiratorias, renales y del medio interno producidas en
este estado hipovolémico. Estudio de los mecanismos compensatorios.

DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES

Tedricos
— Membrana.
— Musculo
— Sinapsis y Neurotransmision
— Sistema Nervioso Auténomo
— Sistema Motor |
— Sistema Motor II
— Sensibilidad y Termoalgesia
— Fisiologia de La Sangre
— Hemostasia y Anticoagulantes
— Endocrinologia General
—  Crecimiento y Desarrollo
— Sentidos Especiales
— Fisiologia Tiroidea
— Hipotalamo
— Sindrome General De Adaptacion
— Fisiologia Cardiovascular |
— Fisiologia Cardiovascular 11
— Fisiologia Respiratoria I
— Fisiologia Respiratoria II
— Fisiologia Digestiva. Regulacion. Higado
— Metabolismo Intermedio y su Regulacion I
— Metabolismo Intermedio y su Regulacion 11
— Fisiologia Renal |
— Fisiologia Renal 11
—  Equilibrio Acido Base
— Endotelio
— Fisiologia del Ejercicio

Seminarios Teoricos v Resolucion de Problemas
— Membrana

- Musculo ARCD-2023-90-UBA-DCT _FFYB
— Sistema Nervioso 1. -

— Sistema Nervioso II.
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— Endocrinologia I.

— Endocrinologia II.

— Reproduccion.

— Cardiovascular.

— Respiratorio

— Digestivo

— Metabolismo.

— Rifidén

— Equilibrio &cido-base.

Trabajos Practicos
— T.P.N° 1 Membrana
— T.P.N°2 Musculo
— T.P. N° 3 Sistema Nervioso L.
— T.P.N°4 Sistema Nervioso II.
— T.P.N°5 Sangre.
— T.P. N° 6 Endocrinologia 1.
— T.P. N° 7 Endocrinologia II.
— T.P. N° 8 Reproduccion.
— T.P.N°9 Cardiovascular.
— T.P. N° 10 Respiratorio
— T.P.N°11 Digestivo
— T.P. N° 12 Metabolismo.
— T.P.N° 13 Rifién.
— T.P. N° 14 Equilibrio &cido-base.

METODOLOGIA DE ENSENANZA

Distribucion de horas de clases tedricas y clases practicas semanales:

- total de horas semanales: 8 hs.

- 28 hs teoricas totales, dictadas en dos clases semanales de 1hora cada una (25% de la carga horaria total), 3 hs
semanales de seminarios y clases de resolucion de problemas (42 hs, 37.5% de la carga horaria total) y 3 hs semanales
de trabajos practicos (42 hs, 37.5% de la carga horaria total).

Cantidad de trabajos practicos: 14

Carga Horaria total: 112 hs

BIBLIOGRAFIA

Fisiologia Humana de Houssay. H Cingolani, AB Houssay y Col. Ed El Atenéo, 7 ma. Ed. 2000.
Fisiologia Humana. Tresguerres y Col. Ed. Interamericana.3ra.Ed. 2005.

Fisiologia Médica (Hall Guyton),13* edicion. Editorial Elsevier Espafia, 2016.

Fisiologia Médica. Ganong, 23* edicion, McCGRAW-HILL INTERAMERICANA EDITORES.
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15. QUIMICA ANALITICA
CONTENIDOS MINIMOS

Calidad de los reactivos analiticos. Especies quimicas y equilibrios en solucion. Métodos separativos de la quimica
analitica. Cationes y aniones de interés biologicos. Analisis gravimétrico y titrimétrico. Microandlisis y analisis de
trazas.

UNIDADES TEMATICAS

Unidad 1.

LaQuimica Analitica: Suimportancia en el area bioquimica-farmacéutica. Quimica Analitica cualitativa ycuantitativa.
Escalas del trabajo analitico. Etapas de un procedimiento analitico. Muestreo. Ensayos preliminares. Preparacion
previa de la muestra.

Unidad 2.

Introduccion al analisis cualitativo. Pruebas blanco, control, testigo. Introduccion a la Sensibilidad, Selectividad y
Especificidad de los métodos analiticos- Interferencias (tipos). Ensayos limites. Especies quimicas y equilibrios en
solucion: Constante de equilibrio termodinamico y constante de equilibrio aparente Fuerza idnica. Actividad.
Coeficiente de actividad. Efecto salino, homoidnico y heteroidonico. Mecanismos

Unidad 3.
Caracteristicas, identificacion y cuantificacion de cationes de interés bioquimico-farmacéutico, bromatologico y
toxicoldgico. Caracteristicas, ensayos preliminares. Ensayos confirmatorios. Reacciones de elevada sensibilidad.

Unidad 4.
Caracteristicas, identificacion y cuantificacion de aniones de interés bioquimico-farmacéutico, bromatologico y
toxicoldgico. Caracteristicas, ensayos preliminares. Ensayos confirmatorios. Reacciones de elevada sensibilidad.

Unidad 5.
Equilibrios Acido-Base (parte I): Calculo de pH de soluciones de acidos y bases monofuncionales. Grado de
disociacion Balance de masa, balance de carga y condicion protonica

Unidad 6.
Equilibrios Acido-Base (Parte II). Calculo de pH de soluciones de 4cidos y bases polifuncionales. Grado de
disociacion. Anfolitos. Calculo de pH de mezclas de acidos y bases

Unidad 7.
Soluciones reguladoras. Metodologias de preparacion. Capacidad reguladora. Ejemplos de sistemas amortiguadores
fisiologicos y de importancia bioquimico-farmacéutica.

Unidad 8.
Generalidades del analisis volumétrico. Titulaciones directas, indirectas, por retroceso Preparacion y contraste.
Curva de titulacion. Punto de equivalencia. Determinacion del punto final. Valorantes primarios y secundarios.

Unidad 9.
Titulaciones por mecanismo acido-base: Titulaciones de acido fuerte con base fuerte y viceversa. Acido débil con
base fuerte y viceversa. Acidos poliproticos con base fuerte.

Unidad 10.
Teoria de los indicadores. Indicadores acido-base. Estrategias de seleccion de un indicador acido-base.

Unidad 11.

Titulaciones complejométricas: Curvas de titulacion. Influencia del pH. InfiRagia dpirgcergicpass pxares.
Deteccion del punto final. Aplicaciones en el campo bioquimico- farmacéutico. B
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Unidad 12.
Titulaciones por oxido reduccion: Curvas de titulacion redox. Deteccion del punto final. Aplicaciones en el campo
bioquimico- farmacéutico.

Unidad 13.
Titulaciones por precipitacion: Volumetrias directas y por retorno. Curvas de titulacion. Deteccion del punto final.
Aplicaciones en el campo bioquimico- farmacéutico.

Unidad 14.
Sistemas de equilibrios de complejacion, 6xido-reduccion y precipitacion. Constantes y factores que influyen en los
mencionados equilibrios. Ejemplos de aplicaciéon en el campo bioquimico-farmacéutico

DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES
La asignatura se desarrolla en 14 semanas. Cada semana el estudiante asiste a 3 hs de clases teérico-practicas con
resolucion de problemas, 4 hs de trabajo practico y 1.5 hs de clase tedrica virtual asincronica.

Clases Teorico-Practicas con resolucion de problemas
Catorce (14) clases presenciales de asistencia obligatoria de caracter tedrico integradas con resolucion de problemas
de 3 horas de duracion

: Introduccién a la Quimica Analitica y al analisis cualitativo (Unidad tematica 1 y 2)
: Anélisis de Cationes y Aniones. Resolucion de problemas (Unidad tematica 3 y 4)

: Equilibrios acido-base parte I. (Unidad tematica 5)

: Equilibrios acido-base parte II (Unidad tematica 6)

: Soluciones reguladoras (Unidad tematica 7)

: Resolucion de problemas (Unidad tematica 5, 6 y 7)

: Introduccion a la Quimica Analitica Cuantitativa. Volumetrias: tipos y caracteristicas (Unidad tematica 8)
: Volumetrias acido-base 1. Resolucion de problemas (unidad tematica 9)

: Volumetrias acido-base II. Resolucion de problemas (unidad tematica 10)

10: Volumetrias por complejacion. Resolucion de problemas (unidad tematica 11)

11: Volumetrias por 6xido-reducciéon. Resolucion de problemas (Unidad tematica 12)
12: Volumetrias por precipitacion. Resolucion de problemas (Unidad tematica 13)

13: Sistemas de equilibrios. Resolucion de problemas (Unidad tematica 14)

14: Taller de integracidon. Aplicaciones en el ambito profesional (unidad tematica 1-14)
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Trabajos practicos
Catorce (14) clases practicas presenciales de asistencia obligatoria (8 trabajos practicos de laboratorio y 6 talleres de
problemas) de 4 horas de duracion. Los trabajos practicos de laboratorio se realizan de manera INDIVIDUAL.

TP1 (Laboratorio): Introduccién- Estudio de Equilibrios Quimicos: Observacion e interpretacion de diferentes
efectos que alteran el equilibrio

1- Medidas de seguridad en el laboratorio quimico. Ubicacion de equipos y reactivos de uso comiin y ubicacion
de elementos de seguridad y de descarte.

2- Evaluacion del efecto de Acido acético, HCl, NH; e NaOH en la disolucion de NaCl, Na,COs, CaCOs y
Ca3(PO4)2.

3- Preparacion de la solucion de trabajo KSCN 1 mM a partir de una solucion 0.1M. Formacién del complejo
generado entre KSCN 1mM y FeCl; ImM. Accion del agregado de KNO; sobre la formacion de dicho
complejo.

4- Formacion de un precipitado de Ag>CrO.. Lavado del mismo. Resuspension del precipitado y observacion del
efecto del agregado de HNOs, HCl y NH3

5- Reaccion de 6xido reduccion entre una sal de Manganeso y H>O,. Observacion del efecto de HNO; y un
exceso de H,O; sobre el producto generado

ARCD-2023-90-UBA-DCT_FFYB
TP2 (Laboratorio): Sensibilidad, selectividad e interferencias

1- Evaluacion de la interferencia de una sal de hierro en la identificacion de cobalto utilizando tiocianato de

potasio como reactivo. Efecto de la accion del fluoruro y del éo%iﬁg‘éitacé%&obre dicha interferencia.





Realizacion de pruebas blanco, testigo y control para el aseguramiento de la veracidad de un ensayo cualitativo
2- Identificacion de cation hierro en una muestra problema. Realizacion de pruebas blanco, testigo y control para
el aseguramiento de la veracidad de un ensayo cualitativo
3- Evaluacion de sensibilidad y selectividad. Determinacion de cobre en muestras problema utilizando dos
metodologias de diferente sensibilidad. Determinacion la concentracion limite de cada metodologia. Seleccion
de la metodologia mas apropiada para la evaluacion del contenido de cobre en una muestra de sulfato de cobre.

TP3 (Laboratorio): Analisis cualitatitvo de cationes de interés Bioquimico-Farmacéutico
1- Analisis cualitativo de cationes en una muestra incognita de una mezcla de 3 cationes (Mezclas posibles:
AI¥/Ag/Ba* -Ca?*/Mg?"/Ni** -Cu?"/Zn>*"/K"): ensayos preliminares (aspecto, color, transparencia, reaccion
al medio), accion de los reactivos generales (Agua destilada/ NaOH/ NH3/ HC1/Na,CO3).
2- Identificar aluminio y magnesio en una forma farmacéutica antiacida.

TP4 (Aula): Taller de resolucion de problemas correspondientes a los temas incluidos en TP 1y 2

TP5 (Laboratorio): Analisis cualitativo y semicuantitativo de aniones de interés Bioquimico-Farmacéutico
1. Analisis de pureza de cloruro de sodio (segiin la Farmacopea Argentina). Investigacion de la presencia de
impurezas de bromuro y/o ioduro.
2. Analisis de agua potable: Investigacion de la presencia de nitrito y/o nitrato. Eliminacién de interferencias
3. Analisis semicuantitativo de la presencia de nitrito en agua. Preparacioén de dos estandares de nitrito a partir
de soluciones concentradas. Seleccion del material volumétrico adecuado

TP6 (Aula): Taller de resolucion de problemas correspondientes a los temas incluidos en TP 3y 5

TP7 (Laboratorio): Volumetria dcido-base

1. Seleccidn del indicador adecuado para la determinacion del punto final a partir de la interpretacion de la curva
de titulacioén de un dcido monoprotico.
Preparacion de una solucion de NaOH 0,1 N a partir de una solucion Sorensen.
Contraste de la solucion de NaOH contra patrén primario Biftalato de potasio.
Determinacion de la concentracion de acido acético en una muestra de vinagre comercial y comparacion del
resultado con el valor declarado en el rotulo.
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TP8 (Laboratorio): Volumetrias por oxido-reduccion. Aplicacion de distintos tipos de volumetrias
1- Determinacion de la concentracion de cloro activo en desinfectante de uso comun (lavandina comercial) por
volumetria indirecta utilizando tiosulfato de sodio como valorante.
2- Determinacion de acido ascorbico materia prima, por volumetria por retorno.

TP9 (Aula): Taller de resolucion de problemas correspondientes a los temas incluidos en TP 7y 8

TP10 (Laboratorio): Volumetrias por complejacion y volumetria por precipitacion. Preparacion de una solucion
reguladora

1. Preparacion de una solucion reguladora, que se utilizara para la titulacion complejométrica, a partir de los
reactivos disponibles en el laboratorio. Calculos, medicion del pH y discusion de los resultados.

2. Determinacion de la concentracion de cloruro de calcio y sulfato de magnesio en una muestra liquida que
contiene ambos compuestos utilizando EDTA como valorante. Selectividad mediada por el uso de diferentes
indicadores y por el pH.

3. Determinacion de la concentracién de nitrato de plata en gotas oculares pediatricas por volumetria por
precipitacion (Método de Charpentier-Volhard, segiin Farmacopea Argentina)

TP11 (Aula): Taller de resolucion de problemas correspondientes a los temas incluidos en TP 10

TP12 (Laboratorio): Cuantificacion de una muestra real: Determinacion del contenido de Aspirina materia prima
utilizando la técnica codificada en la Farmacopea Argentina ARCD-2023-90-UBA-DCT_FFYB

TP13 (Aula): Taller de resolucién de problemas integradores. Metodologias volumétricas combinadas. Resolucion
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TP14 (Aula): Taller de repaso de todos los problemas de la asignatura

Teodricos (virtual asincrénico)
14 clases, de asistencia no obligatoria, exclusivamente teoricas de 1.5 horas de duracion correspondientes a cada
unidad tematica.

METODOLOGIA DE ENSENANZA

Carga horaria total: 119 hs

Carga horaria total presencial: 98 hs (82.4 %)
Carga horaria total no presencial: 21 hs (17.6%)
Carga horaria practica presencial: 70 hs (58.8%)
Carga horaria practica no presencial: -

Carga horaria total semanal: 8.5 hs

Carga horaria practica semanal: 5 hs

METODOLOGIA DE EVALUACION

Para regularizar la asignatura sera necesario asistir al 75% de las actividades obligatorias y aprobar 2 (dos) examenes
presenciales escritos en los que se evaluara la totalidad de los contenidos impartidos (teéricos y practicos). Para
regularizar la asignatura deberan aprobar cada uno de ellos con al menos 4 (cuatro) puntos. En el caso de promediar 7
(siete) o mas puntos, entre ambos examenes, la asignatura quedard promocionada.

En el caso de desaprobar uno o ambos examenes, tendran la posibilidad de recuperar los examenes desaprobados en
dos instancias excluyéndose, a su vez, la posibilidad de promocion.

Todos los exdmenes se desarrollan de manera presencial en aula.

BIBLIOGRAFIA

- Analisis Quimico Cuantitativo, Daniel Harris, Editorial Reverté, 3¢ ed, 2007

- Quimica Analitica, Skoog/ West / Holler / Crouch, Mc Grow-Hill/Interamericana de México, 6" ed, 1998
- Quimica Analitica Cualitativa, F. Burriel Marti / F. Lucena Conde / S. ArribasJimeno y J. Herndndez
Méndez, Parainfo, 16® ed, 1998

ARCD-2023-90-UBA-DCT_FFYB

Pégina 33 de 64





16. FISICOQUIMICA
CONTENIDOS MINIMOS

Primer principio de la termodinamica. Entalpia. Termoquimica: leyes y conceptos fundamentales. Segundo principio
de la termodindmica. Entropia. Energia libre. Tercer principio de la termodinamica. Criterios de espontaneidad.
Tratamiento termodinamico del equilibrio quimico. Termodindmica de sistemas reales: propiedades molares
parciales, potencial quimico y actividad. Procesos irreversibles. Termodinamica de superficies. Coloides. Cinética
quimica: conceptos fundamentales. Catalisis. Teorias de las velocidades de reaccion. Fotoquimica. Bioenergética.
Concepto de estado estacionario en quimica y biologia. Bioquimica de radicales libres y estados excitados.

UNIDADES TEMATICAS

Unidad 1. PRIMER PRINCIPIO DE LA TERMODINAMICA.

Propiedades fisicoquimicas de los sistemas. Comportamiento de los gases. Fisicoquimica: definicion.
Termodinamica: definicion. Definiciones y terminologia general en termodindmica. Concepto de calor, principio de
equilibrio térmico. Trabajo: sus formas. El principio de conservacion de la energia. Primer principio de la
termodinamica: AU = q + w. Procesos infinitesimales: funciones de estado, diferenciales exactas e inexactas.
Entalpia. Capacidades calorificas a volumen y presion constantes. Calculo de AU, AH, q y w para gases ideales a
presion, volumen o temperatura constantes o en condiciones adiabaticas. Capacidades calorificas y energias
moleculares (traslacidon, rotacion y vibracidon molecular). Termoquimica. El calor de reaccién como funcién
termodindmica. Reacciones endotérmicas y exotérmicas. Ley de Lavoisier-Laplace y ley de Hess. Determinacion de
AU y de AH en reacciones quimicas. Entalpia de formacion; estados estandar. Entalpia de combustion. Entalpiasde
disolucién y de cambio de fase. Entalpia (energia) de enlace (union quimica). Dependencia del AH de reaccioncon
la temperatura (Ley de Kirchhoff).

Unidad 2. SEGUNDO PRINCIPIO DE LA TERMODINAMICA.

Procesos espontaneos y no espontaneos. Maquina térmica de Carnot. Entropia como funcién de estado: definicion
matematica. dS=dq/T para procesos reversibles y dS>dq/T para procesos irreversibles. Aumento de la entropia del
universo como criterio de espontaneidad. Enunciados del segundo principio de la termodindmica. Entropia y
probabilidad. Entropia como indice de agotamiento de la capacidad de realizar trabajo. Célculo de los cambios de
entropia en procesos reversibles e irreversibles. Funciones de energia libre. Funcion energia libre de Gibbs: G= H-
TS. Disminucién de la energia libre como criterio de espontaneidad a presion y temperaturaconstantes. Dependencia
de la variacion de energia libre respecto de la presion y la temperatura. El segundo principio y las reacciones
quimicas. Entropias absolutas. El tercer principio de la termodinamica. Energia libre de formacion. Calculo de AG
para una reaccion quimica. Valores de AG°, AH®, AS° en reacciones quimicas (inorganicas,orgéanicas y biologicas).
Calculo de AG, AH, AS para reacciones quimicas. Equilibrio quimico. Equilibrio quimico engases y soluciones.
Calculo de la posicion de equilibrio. AG°=-RTIn Keq. Criterio de espontaneidad para reaccionesquimicas a presion y
temperatura constantes. La isoterma de reaccion de van't Hoff (AG= AG®° + RT InQ). Efecto de la temperatura y la
presion sobre el equilibrio quimico. Calculo de los parametros termodindmicos a partir dela medida de las constantes
de equilibrio a distintas temperaturas

Unidad 3. BIOENERGETICA.

Primer y segundo principio de la termodinamica aplicadas a los seres vivos. Andlisis termodinamico de los seres
vivos como sistemas abiertos en estado estacionario. Estado estacionario: consideraciones cinéticas. Reacciones
acopladas: reaccidon endergonica, reaccion exergdnica e intermediario comun. Procesos quimicos en las células.
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Acoplamiento por desplazamiento del equilibrio y por acoplamiento molecular. Uso de AG° como
variacion de energia libre estandar de reacciones bioquimicas.

Unidad 4. TERMODINAMICA DE SISTEMAS REALES.

Magnitudes molares parciales. Potencial quimico. Criterio general de equilibrio usando potencial
quimico. Potencial quimico en gases y soluciones ideales. Ley de Raoult. Desviaciones de los sistemas
reales respecto de laidealidad. Solubilidad de gases reales. Ley de Henry. Potencial quimico de
soluciones reales. Actividad y coeficiente de actividad. Interpretacion fisica del concepto de actividad.
Fuerzas de atraccion intermoleculares. Actividad y estados estandar de gases, liquidos y sélidos y de
soluciones (para el solvente, el soluto no idnico y elsoluto i6nico). Constantes de equilibrio y de
disociacion termodindmica. Anélisis termodindmico de las propiedades coligativas de las soluciones.
Potencial electroquimico. Aplicaciones biologicas. Mecanismo de fosforilacion oxidativa: teoria
quimiosmotica. Soluciones de electrolitos. Fuerza ionica. Teoria de Debye-Huckel. Estimacion de los
coeficientes de actividad a partir de la teoria de Debye-Huckel. Actividad de iones individuales.
Conductividad y conductividad molar. Disociacion de electrolitos débiles. Conductividad molar y
conductividad i6nica molar a dilucion infinita. Equilibrio de fases. Condiciones de equilibrio. Diagrama
de fases. Regla de las fases.Ecuacion de Clapeyron-Clausius. Termodinamica de superficies. Variacion
de la tension superficial con la temperatura y los solutos. Capas monomoleculares de extension y de
adsorcion. Ecuacion de adsorcion de Gibbsy concentracion micelar critica. Detergentes y surfactantes:
micelizacion. Coloides: estabilidad y doble capa eléctrica. Suspensiones y emulsiones.

Unidad 5. CINETICA QUIMICA.
Objetivos de la cinética quimica. Reacciones elementales y reacciones complejas. Orden y
molecularidad. Ecuaciones diferenciales, expresiones integradas, t,,, y representaciones graficas para

cinéticas de orden cero, primer orden, seudoprimer orden y segundo orden. Reacciones de orden
enésimo. Determinacidn experimental del orden de reaccion respecto de cada reactivo. Aproximacion
de las velocidades iniciales. Mecanismos de reacciones complejas. Intermediarios. Ecuaciones
diferenciales: suposicion de equilibrio y aproximacion del estado estacionario. Reacciones opuestas,
consecutivas y paralelas. Reacciones en cadena: etapas de iniciacidn, inhibicién, ramificacion y
terminacion. Reacciones rapidas: métodos experimentales para su estudio (método de flujo y de flujo
detenido, saltos de temperatura y de presion). Dependencia de la velocidad de reaccion con la
temperatura: ecuacion empirica de Arrhenius. Perfil de reaccidon: relacion entre la cinética y la
termodindmica. Catalisis. Variacion de la energia de activacion. Andlisis termodinamico y cinético de
la accion de catalizadores. Catalisis homogénea y heterogénea. Catélisis acido-base. Catalisis de
superficie. [soterma de adsorcion deLangmuir. Catalisis enzimatica. Concepto de paso limitante de la
velocidad global de una serie de reacciones catalizadas. Teorias de las velocidades de reaccion. Teoria
de las colisiones para reacciones gaseosas bimoleculares. Frecuencia de colision, factor estérico y
numero de choques efectivos. Concepto de factorprobabilistico (P). Seccion eficaz de reaccion. Teoria
del complejo activado. Entropia y entalpia de activacion. Reacciones en solucion: efecto del disolvente
en la constante de velocidad. Encuentros, colisiones y efecto celda. Reacciones controladas por
difusion: ecuacion de Smoluchowski. Reacciones ionicas: Ecuacion de Brensted- Bjerrum.
Comparacion entre las constantes empiricas de velocidad y las obtenidas con la teoria de las colisiones
(gases), del estado de transicidon (gases y soluciones), y mediante la ecuacion de Smoluchowski
(soluciones). Fotoquimica. Leyes de Grotthus-Draper y de Stark-Einstein. Procesos intramoleculares:
fluorescencia y fosforescencia. Diagrama de Jablonski. Procesos intermoleculares: rendimiento
cuantico. Quimioluminiscencia. Radicales libres en sistemas biologicos. Especies activas: tipos,
caracteristicas, reacciones. Antioxidantes. Resonancia de espin electronico (EPR). Tipo de informacion
disponible a través de datos de EPR.

DESCRIPCION DE ACTIVIDADES

Clases Teoricas
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28 clases tedricas de 1 h de duracion, 8 presenciales de asistencia no obligatoria y 20 virtuales
asincronicas

1.
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Equiparticion clasica de la energia

. Primer y Segundo Principios de la Termodinamica

. Tercer Principio de la Termodinamica

. Clase presencial integrativa de contenidos de las clases 1-3
. Las Energias de Helmholtz y Gibbs.

. Transformaciones fisicas de las sustancias puras

. Clase presencial integrativa de contenidos de las clases 5-6
. Equilibrio quimico

Potencial quimico. Mezclas

. Propiedades coligativas

. Clase presencial integrativa de contenidos de las clases 8-10

. Iones en solucion

. Electroquimica

. Clase presencial integrativa de contenidos de las clases 12 y 13
. Fisicoquimica de interfases

. Coloides

. Clase presencial integrativa de contenidos de las clases 15y 16
. Cinética quimica

. Catalisis

. Teoria de las colisiones

. Teoria del complejo activado

. Clase presencial integrativa de contenidos de las clases 18-21

. Radicales libres. Resonancia de espin electronico

. Antioxidantes

. Clase presencial integrativa de contenidos de las clases 23 y 24
. Bioenergética

. Mitocondria y fosforilacion oxidativa

. Clase presencial integrativa de contenidos de las clases 26 y 27

Clases tedrico-practicas (resolucion de problemas)

14 clases presenciales de asistencia obligatoria que incluyen contenidos tedricos y resolucion de
problemas de3,5 horas de duracion:

1: Primer Principio de la Termodinamica
2:
reacciones quimicas3: Segundo Principio de

la Termodindmica

4: Energia libre de Gibbs y

equilibrio quimico 5: Potencial

quimico

6: Propiedades de los iones en solucion

7: Clase de repaso. Resolucion de ejercicios adicionales y
autoevaluacion.8: Fisicoquimica de superficies

9: Cinética quimica: orden de reaccion

10: Cinética quimica: reacciones complejas y mecanismos de reaccion

11: Cinética quimica: efecto de la temperatura sobre la velocidad de reaccion

12: Cinética quimica: efecto de catalizadores y de la fuerza idnica sobre la velocidad. de reaccion.
Reaccionescontroladas por difusion
13: Fotoquimica

14: Clase de repaso. Resolucion de ejercicios adicionales y autoevaluacion.

Termoquimica: Primer Principio y

3
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Laboratorios (Trabajos Practicos)
8 clases presenciales de asistencia obligatoria de 4 horas de duracion y un bloque virtual de 3 h de
duracion.

1. Introduccion a los Trabajos Practicos y seguridad en el laboratorio
Conceptos basicos para el procesamiento de datos y elaboracion de informes de Trabajos Practicos.
Normas de bioseguridad necesarias para el trabajo en el laboratorio y pautas generales de evacuacion en
caso deincendio.

2. Calorimetria
Trabajo Practico 1: Termoquimica. Determinacion del cambio de entalpia asociado a reacciones
quimicas.Aplicacion de las Leyes de Lavoisier-Laplace y de Hess.

3. Funciones termodinamicas de reacciones quimicas
Trabajo Practico 2: Calculo de AG, AH y AS para una reaccion quimica de o6xido-reduccion a partir
de ladeterminacion de la fuerza electromotriz de una pila.
Trabajo Practico 3: Determinacioén de parametros termodinamicos a partir del estudio de reacciones en
equilibrio.

4. Propiedades de los iones en solucion. Actividad
Trabajo Préctico 4: Determinacion de la variacion de la conductividad molar de electrolitos fuertes y
débiles con la concentracion. Determinacion de la constante de equilibrio termodindmica y el AG® para
la reaccion de disociacion del acido acético.
Trabajo Practico 5: Efecto de la fuerza i6nica sobre el pH de soluciones de HCI.

5. Fisicoquimica de superficies
Trabajo Préctico 6: Variacién de la tension superficial de soluciones de n-butanol, NaCl y dodecil
sulfato de sodio(SDS) con la concentracion. Aplicacion de la ecuacion de adsorcion de Gibbs. Area
limite por molécula de n- butanol.
Trabajo Practico 7: Determinacion de la concentracion micelar critica del detergente dodecil benceno
sulfonato de sodio (LAS) a partir de medidas espectrofotométricas.
6. Cinética de las reacciones quimicas I
Trabajo Practico 8: Estudio cinético de reacciones de pseudo-primer orden. Determinacion de la
constante de velocidad de la reaccion de hidrélisis de la sacarosa en medio acido y de la reaccion de
fenolftaleina en medio alcalino a través del método de aislamiento.
7. Cinética de las reacciones quimicas II
Trabajo Practico 9: Estudio cinético de una reaccion de segundo orden. Determinacion de la constante
de velocidad y tiempo de vida media para la hidrolisis del acetato de etilo en medio alcalino.
Trabajo Practico 10: Efecto de la temperatura sobre la constante de velocidad de la reaccion de
oxidacion del alcohol bencilico por KMnO,. Aplicacion de las ecuaciones de Arrhenius y de Eyring.
8. Cinética de las reacciones quimicas III y Fotoquimica
Trabajo Practico 11: Efecto de la fuerza ionica sobre la constante de velocidad de oxidacion de
I por S,04* Aplicacion de la ecuacion de Bronsted-Bjerrum.
Trabajo Practico 12: Generacion de especies fotoemisivas por desexcitaciéon de especies
fotoemisivas: oxigenosingulete ('O,) y sistema H,0,-luminol

Bloque Virtual
Calorimetria animal 3 h

METODOLOGIA DE ENSENANZA

Distribucion de horas de clases tedricas y clases practicas semanales

-Total de horas semanales: 8 h

-Clases teoricas: 28 clases de 1 h cada una (Total: 28 h)

-Clases teorico-practicas: 14 clases de 3,5 h cada una (Total: 49 h)

-Trabajos Practicos: 8 clases de 4 h cada una y Bloque Virtual de 3 h pkoga 3853 90.UBA-DCT FFYB
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-Carga horaria total: 112 h

-Carga horaria total presencial: 89 h
-Carga horaria total no presencial: 23 h
-Carga horaria practica presencial: 81 h
-Carga horaria practica no presencial: 3 h
-Carga horaria préctica semanal: 6 h

METODOLOGIA DE EVALUACION

Para regularizar la materia sera necesario asistir y aprobar el 75% de las actividades obligatorias y los
examenesregulatorios (modalidad presencial).

APROBACION DE EXAMENES REGULATORIOS: Aprobar los 2 examenes de regularidad (ER)
con una calificacionigual o mayor a 4 puntos. En caso de desaprobar alguno o ambos ER, el alumno
tendra 2 instancias de recuperacion para cada ER (ERec). Estos ERec se tomaran en las 2 semanas
siguientes luego del ER2. La aprobacion en estas instancias de los ER desaprobados determinara
que el alumno conserve su condicion de Regular. En caso de no aprobar ambos ER el alumno
quedara LIBRE

APROBACION FINAL DEL CURSO: Rendir y aprobar un examen final de acuerdo con el
Programa del Curso conuna nota igual o mayor a 4 puntos (Segun resolucion 4994/94 del Consejo
Superior de la UBA).

BIBLIOGRAFiA

Bibliografia recomendada

-Atkins P. Quimica Fisica. Octava Edicidn, Editorial Panamericana, 2008.

-Atkins P. Quimica Fisica. Sexta Edicion, Ediciones Omega,

Barcelona, 1999.

Bibliografia adicional

-Chang R. Fisicoquimica para las Ciencias Quimicas y Bioldgicas, Tercera Ediciéon, Mc Graw Hill,
2000.

-Moore W. Fisicoquimica Basica, Primera Edicion, Prentice Hall Hispanoamericana, 1986.

-Florence AT & Atwood D. Physicochemical Principles of Pharmacy, Mc Millan Press LTD, 1987.

ARCD-2023-90-UBA-DCT_FFYB

Pagina 38 de 64





17. QUIMICA ANALITICA INSTRUMENTAL
CONTENIDOS MINIMOS

M¢étodos instrumentales de analisis: Potenciometria, espectrofotometria visible y ultravioleta.
Espectrometria infrarroja, de absorcion y de emision. Espectrometria de masa, resonancia magnética
nuclear, polarografia, cromatografia liquida, gaseosa y electroforesis capilar. Tratamiento, validacion e
interpretacion de datos.

UNIDADES TEMATICAS

Unidad 1

Realizacion de métodos titrimétricos acido-base en medios no acuosos. Preparacion de los reactivos
valorantes y de los indicadores. Compuestos de interés farmacéutico valorables en medio no acuoso. La
importancia farmacéutica y biologica de prever el comportamiento de una especie quimica por el cambio
del solvente. Basidimerias en medios no acuosos. Solventes empleados. Valorantes e indicadores.
Aplicaciones generales. Resolucion de mezclas. Acidimetrias en medios no acuosos. Solventes y
reactivos. Indicadores. Aplicaciones bioquimico-farmacéuticas. Resolucion de mezclas.

Unidad 2

Determinaciones potenciométricas. Principios de las titulaciones potenciométricas. Potenciometria
directa e indirecta. Electroquimica. Electrodos standard de referencia secundarios. Determinacion
potenciométrica de concentraciones desconocidas. Diversas técnicas a implementar para la obtencion
de resultados mas precisos.

Unidad 3

Medidas potenciométricas de pH. Electrodo de Hidrogeno. Electrodos selectivos. Relacion de potencial
de celda con el pH de la solucion. Soluciones standard de referencia. Titulaciones potenciométricas de
acidos y bases.

Unidad 4

Titulaciones Redox y reactivos. Requerimientos para una titulacion redox. Teoria basica para una
titulacion redox. Algunos reactivos redox importantes. Deteccion potenciométrica del punto final de una
titulacion redox.

Unidad 5

Introduccidn a la espectroscopia de Absorcion y de Emision. Niveles de energia atdmicos. Niveles de
energia electronica molecular. Niveles de energia vibracional. Comportamiento de spin nuclear y de
spin electrénico.

Unidad 6

Espectrofotometria de Ultravioleta y Visible. Fuentes de radiacion. Detectores. Mddulo de lectura.
Filtros. Monocromadores. Redes de difraccion. Métodos de absorcion ultravioleta y visible. Titulaciones
fotométricas. Turbidimetria y Nefelometria. Espectrometria de Fluorescencia y Fosforescencia.
Fundamento del método. Instrumental. Diagrama en bloque mas comun.

Unidad 7
Espectroscopia de llama de Absorcidon y de Emision. Factores estructurales. Intensidad fotoluminica

relacionada a concentracion. Técnicas espectrométricas de llama. Espectroscopia de Emision Atomica.
Espectrometros de Emision Atomica. Deteccion fotoeléctrica.

ARCD-2023-90-UBA-DCT_FFYB
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Unidad 8
Espectroscopia de infrarrojo. Correlacion de los espectros de infrarrojo con la estructura molecular.
Instrumentacion. Preparacion de los distintos tipos de muestras. Analisis cuantitativo.

Unidad 9

Resonancia Magnética Nuclear. Principios basicos. Espectrometros de onda continua.

Espectrometros pulsados con transformada de Fourier. Espectros y estructura molecular. Discusion de
espectros multinucleares de interés al area bioquimico-farmacéutica.

Unidad 10
Polarografia y técnicas relacionadas. Relaciones entre corriente y voltaje El potencial de media onda.
Meétodos amperométricos. Métodos conductimétricos.

Unidad 11

Espectrometria de masa. Componentes de un espectrometro de masa. Métodos de ionizacion.
Resolucion. Cromatografia y espectrometria de masa. Analisis cuantitativo de mezclas Correlacion de
espectro de masa con la estructura molecular. Analizadores de masa. Discusion de eleccion de métodos
de ionizacion y analizadores para aplicaciones en el area bioquimico-farmacéutica.

Unidad 12

Cromatografia. Fundamento de las separaciones cromatograficas. Desarrollo de un cromatograma,
valores caracteristicos de un cromatograma. Teoria cromatografica. La resolucion como medida de la
separacion de los picos. Analisis cualitativo y cuantitativo.

Unidad 13

Cromatografia liquida de alta resolucion (HPLC) Principio. Cromatografia sobre fases modificadas.
Cromatografia de adsorcion, de particion y de intercambio i6nico. Instrumentacion. Analisis en bloque
de los componentes. Caracteristica de la muestra. Variables a tener en cuenta. Distintos tipos de
detectores: su fundamento.

Unidad 14

Cromatografia Gaseosa Principio. Datos de retencion y coeficiente de particion. Separaciones en la fase
gaseosa. Instrumentacion. Analisis en bloque de los componentes. Fases estacionarias para
cromatografia gaseosa. Caracteristica de la muestra. Técnicas de derivatizacion. Variables a tener en
cuenta. Distintos tipos de detectores: su fundamento. Aplicaciones en el area bioquimico-farmacéutica.

Unidad 15

Electroforesis capilar. Electroforesis clasica. Electroforesis de gel. Electroforesis capilar. Principio.
Instrumentacion. Analisis en bloque de los componentes. Distintos modos de inyeccion, deteccion,
columnas. Analisis de compuestos ionicos y neutros. Aplicaciones en el area bioquimico-farmacéutica.

Unidad 16

Analisis comparativo de los métodos cromatograficos. Consideraciones de resolucion, Volumen de
muestra, sensibilidad, tipos de muestras. Calibracion del instrumental. Preparacion de muestras
analiticas. Desarrollo y validacion de métodos analiticos

DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES

Clases tedricas
1. Introduccién a la Quimica Analitica Instrumental.
2. Espectrometria de masa I: métodos de ionizacion,

3. Espectrometria de masa II: analizadores,
ARCD-2023-90-UBA-DCT_FFYB
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Espectrometria de masa III: SIM, TIC, aplicaciones analiticas.
Espectroscopia UV-Vis
Fluorescencia-quimioluminiscencia
FIA

Introduccioén a las Técnicas Separativas
. HPLCI

10. HLCII

11. Cromatografia Gaseosa I

12. Cromatografia Gaseosa II

13. Electroforesis capilar I

14. Electroforesis capilar II

15. Métodos Electroquimicos I

16. Métodos Electroquimicos II

17. Métodos Electroquimicos I1I

18. Potenciometria directa e indirecta

19. Medios no acuosos

20. Biosensores

21. Resonancia Magnética Nuclear |

22. Resonancia Magnética Nuclear 11

23. Resonancia Magnética Nuclear III

24. Absorcion Atdmica I

25. Absorcion Atdmica Il

26. Técnicas de caracterizacion a escala nanométrica
27. Espectroscopia de infrarrojo (FTIR)
28. NIR / Raman

N

Trabajos Practicos de laboratorio

— Determinacion de Ag+ utilizando un electrodo indicador de primera clase.

— Determinacién de F- utilizando un electrodo indicador de membrana.

— Preparacion de soluciones reguladoras y medicion de pH con electrodo de membrana de vidrio.

— Titulacién volumétrica con punto final amperométrico.

— Titulacién volumétrica con detecciéon de punto final mediante la técnica de punto muerto
(corriente constante).

— Titulacion volumétrica con punto final colorimétrico.

— Preparacion de un electrodo de referencia de Ag/AgCl y medicion de su potencial vs. Electrodo
de HgO/Hg,Cl,.

— Determinacion de benzoato de sodio por titulacion potenciométrica en medio acuoso

— Determinacion de benzoato de sodio por titulacion potenciométrica en medio no acuoso.

— Determinacion de plomo por absorcion atomica.

— Analisis cuantitativo de fluoresceina en una solucion inyectable por espectroscopia de
fluorescencia. Validacion.

— Analisis cuantitativo de fluoresceina en una solucién inyectable por espectroscopia UV-visible.
Validacion.

METODOLOGIA DE ENSENANZA

Distribucion de horas de clases tedricas y clases practicas semanales:

Total de horas semanales: 8hs

3 hs de clases teodricas, dictadas en dos clases semanales de 1,5hs cada una (37,5% de la carga horaria
total), 5 hs de clases practicas como resolucion de problemas o laboratorio, dictadas en dos clases
semanales de 2,5hs cada una (62,5% de la carga horaria total).

ARCD-2023-90-UBA-DCT_FFYB
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Cantidad de laboratorios: 7 de 2,5 hs cada uno.
Carga Horaria total: 112 hs

BIBLIOGRAFIA

ANALISIS INSTRUMENTAL. 4% Edicion Mc Graw-Hill. Douglas A. Skoog, James J. Leary. ISBN:
0-03-023343-7 (1994)

PRINCIPIOS DE ANALISIS INSTRUMENTAL. 5% Edicion Mc Graw-Hill. Skoog D.A., Holler F.J.,
Nieman T.A. (2001). ISBN: 84-481-2775-7.

ANALYTICAL CHEMISTRY Wiley-VCH. Editado por R.Kellner, J.M..Mermet, H. M. Widmer.
ISBN: 3-257-28881-3 (1998).

CHEMICAL EQUILIBRIUM AND ANALYSIS. Richard W. Ramette. Addison-Wesley Series in
Chemistry. ISBN: 0-201-06107.

Principios de Analisis Instrumental. 6° Edicion Cengage Learning. D.A. Skoog, F.J. Holler, S.R. Crouch
(2007)

Analisis Instrumental. Pearson Practice Hall. Rubinson KA, Rubinson JF (2001) ISBN: 0-13-790726-5
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18. QUIMICA BIOLOGICA

CONTENIDOS MINIMOS

Estudio de biomoléculas: hidratos de carbono, aminoécidos, proteinas, lipidos y acidos nucleicos.
Estructuras y funciones. Membranas bioldgicas: transporte. Enzimas: tipos. Cinética enzimadtica.
Regulacion. Métodos de separacion y caracterizacion de macromoléculas. Bioenergética. Oxidaciones
biologicas. Fotosintesis. Metabolismo y biosintesis de hidratos de carbono, aminoacidos, lipidos,
proteinas y lipoproteinas, acidos nucleicos. Regulacién. Codigo genético. Receptores celulares.
Transduccion y amplificacion de sefiales. Integracion y control de los procesosmetabdlicos.

UNIDADES TEMATICAS

Unidad 1. ACIDOS NUCLEICOS

Estructura de los acidos nucleicos. Propiedades quimicas de los acidos nucleicos, métodos de
secuenciacion. Estructura secundaria: modelos de Watson-Crick. Complementariedad y apareamiento
de bases. Formas alternativas de estructura secundaria. Estructura terciaria: superenrollamiento, ADN
circular. ADN triple y cuadruplexo. Estabilidad de las estructuras secundaria y terciaria:
desnaturalizacion, temperatura de fusion. Purificacion de ADN y ARN. Genesy cromosomas.

Unidad 2. AMINOACIDOS, PEPTIDOS Y PROTEINAS.

Aminoacidos: clasificacion y propiedades. Formacion del enlace peptidico. Péptidos. Niveles de
organizacion estructural de las proteinas. Estructura primaria o covalente de proteinas. Homologiade
secuencia. Determinacion de la secuencia de aminoacidos. Métodos de purificacién de proteinas.
Sintesis quimica de péptidos. Proteinas conjugadas. Estructura secundaria: hélices a, hojas B, giros
y bucles. Representacion de Ramachandran. Clasificacion estructural de las proteinas: globulares y
fibrosas. Estructura terciaria de las proteinas. Dominios. Motivos estructurales. Métodos para
determinar la estructura tridimensional de una proteina. Estructura cuaternaria. Plegamiento de
proteinas. Plegamiento asistido. Enfermedades pridnicas. Proteinas desestructuradas. Funcion de las
proteinas: interaccion ligando-proteina. Proteinas de union a oxigeno: mioglobina y hemoglobina.
Union cooperativa de oxigeno, union del monodxido de carbono y efectores alostéricos de la
hemoglobina. Anemia falciforme como modelo de enfermedad molecular de la hemoglobina.
Estructura de las inmunoglobulinas. Interaccion antigeno-anticuerpo. Motores moleculares: actina y
miosina. Mecanismos de la contraccion muscular. Regulacion de la contraccion muscular.

Unidad 3. GLUCIDOS Y GLICOBIOLOGIA

Monosacaridos: aldosas y cetosas. Estructura de monosacéaridos. Compuestos estructuralmente
relacionados con los glicidos: acidos aldonicos, urdnicos y aldaricos. Acido ascorbico, acidos
neuraminico y sialico. Desoxisacaridos y aminosacaridos. Esteres fosforicos de azucares. Los
monosacaridos como agentes reductores. Mutarrotacion. El enlace glucosidico. Polisacaridos:
homopolisacaridos y heteropolisacaridos. Estructura y funciéon de polisacaridos de reserva y de
polisacaridos estructurales. Glucoconjugados: proteoglucanos, glucoproteinas y glucolipidos. Anélisis
de glacidos. Métodos para el estudio de su estructura.

Unidad 4. LIPIDOS
Estructura quimica de los lipidos complejos. Acidos grasos: caracteristicas estructurales. Relacion
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insaturaciones. Acidos grasos esenciales. Lipidos de almacenamiento: triacilglicéridos. Ceras.
Propiedades fisicoquimicas. Fosfolipidos: glicerofosfolipidos. Esfingolipidos: esfingomielina y
glucoesfingolipidos. Galactolipidos. Eicosanoides. Esteroles. Terpenos. Métodos de purificacion e
identificacién de lipidos. Lipidomica. Composicion y arquitectura de las membranas biologicas.
Dinamica de las membranas. Transporte de solutos a través de las membranas.

Unidad 5. ENZIMAS

Mecanismos generales de la catalisis. Catalisis bioldgica. Enzimas, diversidad de la funcion.
Nomenclatura. Efecto de la catalisis sobre la velocidad de la reaccion: estado de transicion. Medicionde
la velocidad de la reaccidn. Interaccion enzima-sustrato, modelos. Cinética de la catalisis enzimatica:
analisis de Michaelis-Menten (estado de equilibrio), analisis de Briggs-Haldane (estado estacionario),
Km y kcat, nimero de recambio. Transformaciones lineales de la ecuacion de Michaelis-Menten.
Mecanismos de reacciones con mas de un sustrato. Enzimas alostéricas. Regulacion de la actividad
enzimatica por modificacién covalente y por control de la sintesis y degradacion. Activadores.
Inhibidores reversibles e irreversibles. Biocatalisis no proteica: ribozimas.

Unidad 6. COENZIMAS Y VITAMINAS

Vitaminas liposolubles e hidrosolubles. Vitaminas como componentes de enzimas y coenzimas.
Sinonimia y estructura quimica. Fuentes naturales y requerimientos. Bases moleculares del mecanismo
de accion y papel funcional. Vitaminas A, D, E, K, C, complejo B (tiamina, riboflavina, niacina,
nicotinamida, acido pantoténico), B6 (piridoxina-piridoxal-piridoxamina), biotina, B12 (cobalamina)
y acido folico.

Unidad 7. BIOENERGETICA

Termodinamica. Bioenergética y tipos de reacciones bioquimicas. Compuestos con alta energia de
hidrolisis, bases estructurales. Ejemplos de reacciones acopladas en sistemas biologicos. Transferencia
de grupos fosforilo y ATP. Reacciones bioldgicas de oOxido-reduccion. La cadena respiratoria:
mitocondrias, descripcion y estructura. Transportadores de electrones. Estructura de los complejos
multienzimaticos que forman la cadena respiratoria. Flujo de electrones y protones através de la cadena
respiratoria. Fuerza proton-motriz. Teoria quimiosmotica del acoplamiento. ATPasa mitocondrial
FOF1. Inhibidores de la respiracion y la fosforilacion. Desacoplantes. Catalisis rotacional: sintesis de
ATP. Transportadores mitocondriales. Sistemas de lanzaderas de equivalentesde reduccion. Razén P/O:
rendimiento energético del proceso. Control respiratorio y balanceenergético. Captacion de la energia
luminosa. Caracteristicas generales de la fotosintesis. Absorcion de la luz. El acontecimiento
fotoquimico central: el flujo electrénico impulsado por la luz. Sintesis de ATP. Evolucion de la
fotosintesis oxigénica. Sintesis fotosintética de glicidos. Fotorrespiracion. RutasC4 y CAM de fijacion
de CO2.

Unidad 8. METABOLISMO INTERMEDIO DE LOS GLUCIDOS.

Glucolisis. Localizacion celular de las enzimas intervinientes. Fases de la glucolisis. Estequiometria y
balance energético. Fermentacion. Incorporacion de otros monosacéaridos. Gluconeogénesis:
Reacciones enzimaticas y su relacion con la glucolisis. Estequiometria y balance energético. Principios
de regulacion metabolica. Regulacion de la glucolisis en el musculo y el higado. Regulacioncoordinada
de la glucdlisis y de la gluconeogénesis. Ruta de las pentosas-fosfato. Glucogenolisis.
Glucogenogénesis. Regulacion de la glucogeno sintasa y glucogeno fosforilasa. Coordinacion del
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acido citrico: reacciones, caracteristicas, regulacion.

Unidad 9. METABOLISMO INTERMEDIO DE LOS AMINOACIDOS.

Digestion y absorcion de las proteinas de la dieta. Recambio proteico. Mecanismos generales de su
degradacion: transaminacion, desaminacion oxidativa, deshidratacion, decarboxilacion. Aminoacidos
glucogénicos y cetogénicos. Degradacion de aminoacidos de cadena ramificada. Cofactores
importantes en el catabolismo de los aminoacidos. Excrecion de productos nitrogenados: amoniaco,
acido urico, urea. Transporte de amoniaco al higado, sintesis de glutamina,ciclo de la glucosa-alanina.
Ciclo de formacion de la urea, balance energético. Relaciones entre los ciclos del acido citrico y de la
urea. Transferencia de fragmentos monocarbonados. Papel del tetrahidrofolato. Funciones precursoras
de los aminoacidos. S-adenosilmetionina y metilacion biologica.

Unidad 10. METABOLISMO INTERMEDIO DE LOS LiPIDOS.

Oxidacion de los acidos grasos. Formacion y oxidacion de cuerpos cetonicos. Caracteristicas del
catabolismo de los 4cidos grasos en los distintos tejidos. Rendimiento energético. Metabolismo de los
acidos grasos ramificados e insaturados. Biosintesis de acidos grasos Regulacion. Sintesis de
triacilgliceroles y fosfolipidos. Biosintesis de colesterol. Regulacion. Lipoproteinas de baja densidad
(LDL). Receptor de LDL.

Unidad 11. RECEPCION DE LA INFORMACION Y TRANSDUCCION DE SENALES.

Caracteristicas generales de la transduccion de sefales. Comunicacién intra e intercelular, segundos
mensajeros 'y hormonas. Regulacion metabolica por modificacion covalente de proteinas.
Fosforilacion y defosforilacion de proteinas como mecanismo central del control celular. Cascadas de
amplificacion de la sefal. Clases de receptores. Receptores acoplados a proteina G. Receptores tirosina
quinasa. Receptores que utilizan la via JAK-STAT. Receptores con actividad guanilato ciclasa.
Receptores canales i6nicos. Receptores de hormonas esteroides. Sefializacion mediada por integrinas.

Unidad 12. METABOLISMO DEL ADN, ARN Y BIOSINTESIS DE PROTEINAS.

Replicacion del ADN. ADN polimerasas caracteristicas. Replicacion en eucariotas. ADN polimerasa
III. Origenes de replicacion. Importancia de las telomerasas en el mecanismo de replicacion.
Mecanismos de reparacion de ADN. Metabolismo del ARN. Regulacion de la expresion génica.
Principios de regulacion génica en procariotas y eucariotas. Promotores. Operones. Regulacion
transcripcional. Regulacion del operdn Lac. Regulacion por atenuacion. Respuesta SOS. Regulacion por
interruptores de ARN. Expresion génica y epigénica en eucariotas. Biosintesis proteica. Caracteristicas
del codigo genético. Hipotesis de balanceo. Estructura del ribosoma. ARN de transferencia. Etapas de
la sintesis proteica: caracteristicas de las aminoacil-ARNt sintetasas; segundo codigo genético.
Inhibicion de la sintesis proteica. Destino subcelular de las proteinas sintetizadas. Sistemas de
degradacion de las proteinas.

Unidad 13. INTEGRACION DEL METABOLISMO.

Regulacién, integracion y control de los procesos metabdlicos. Hormonas: estructura quimica,
mecanismos generales de accion hormonal, métodos de deteccion y purificacion de hormonas.
Modulacion de la liberacion hormonal por sefiales neuronales. Principales sistemas endocrinos y
tejidos blanco. Cascadas de liberacion hormonal, regulacion. Metabolismo especifico de los tejidos:
division del trabajo. Cooperacion metabolica. Funciones metabolicas de los tejidos. Regulacion
hormonal del metabolismo energético: acciones de la insulina y glucagon. Compensaciones
metabodlicas en respuesta al ayuno y la inanicidén. Efectos fisioldgicos de la adrenalina y el cortisol.
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Regulacion de la masa corporal: papel de leptina, insulina, adiponectina, grelina e incretinas.
Receptores hipotalamicos: vias neuronales involucradas. Obesidad, sindrome metabdlico y diabetestipo
2: consecuencias, alternativas terapéuticas.

Unidad 14. TECNOLOGIA DEL ADN RECOMBINANTE.

Clonacion del ADN: fundamentos. Obtencion de ADN recombinante. Vectores de clonacion y de
expresion. Expresion estable de proteinas. Vectores de procariotas, levaduras, eucariotas y de insectos.
Transformacion y transfeccion. Sistemas de expresion de proteinas. Genotecas. Reaccion en cadena de
la polimerasa. Secuenciacion de genomas. Proteinas de fusién. Métodos para detectarinteracciones
proteina-proteina. Mutagénesis. Manipulacién de los genomas: animalestransgénicos y “knockout”.

DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES
-Aminoécidos, péptidos y proteinas. Niveles de organizacion estructural.
-Estructura tridimensional de Proteinas. Plegamiento
-Funcidn de las proteinas. Estructura cuaternaria.
-Bioenergética y tipos de reacciones bioquimicas
-Enzimas I: Enzimas I. Cinética enzimatica. Inhibidores.
-Enzimas II. Mecanismos de catalisis y regulacion.
-Membranas biologicas y transporte

-Glucolisis, gluconeogénesis y ruta de las pentosas fosfato
-Principios de regulacion metabolica: glucosa y glucogeno
-Catabolismo de lipidos

-El ciclo del 4cido citrico

-Fosforilacion oxidativa

-Fotofosforilacion

-Biosintesis de lipidos

-Biosenalizacion

-Oxidacién de aminoacidos y produccion de urea
-Biosintesis de aminoacidos, nucledtidos y moléculas relacionadas
-Regulacion hormonal del metabolismo de los mamiferos
-Integracion del metabolismo de los mamiferos
-Metabolismo del ADN: biosintesis

-Metabolismo del ADN: mecanismos de reparacion
-Metabolismo del ARN

-Metabolismo de las proteinas

-Regulacion de la expresion génica

-Tecnologias de la informacion basadas en el ADN

Seminarios, talleres y trabajos practicos
Proteinas:

e Semana I: Seminario de estructura de proteinas. Resolucion de problemas.

e Semana II: Seminario y resolucion de problemas Determinacién de la concentracion de
proteinas. Resolucion de problemas. Trabajo Practico (Determinacion de la concentracion de
una muestra de proteina).

e Semana III: Trabajo practico (SDS-PAGE).
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Cinética enzimatica:
e Semana IV: Seminario de cinética enzimatica. Resolucion de problemas.
e Semana V: Trabajo Practico (Estimacion del intervalo de tiempo para la medida de velocidad
inicial).
e Semana VI: Trabajo practico (Determinacion de la velocidad inicial de una reaccion
enzimatica en funcién de la concentracion de sustrato).

Acidos nucleicos:
e Semana VII: Seminario de estructura de acidos nucleicos. Taller de aplicacion de
metodologias analiticas.

Purificacion de proteinas:
e Semana VIII: Seminario de purificacidon de proteinas. Resoluciéon de problemas.
e Semana IX: Trabajo Practico (Técnicas cromatograficas).

Hidratoes de Carbono:
e Semana X: Seminario de estructura y cuantificacion de glicidos. Resolucion de problemas.

e Semana XI: Trabajo practico (Determinacion de la composicion cuali-cuantitativa de una
muestra de hidratos de carbono).

Lipidos:
e Semana XII: Seminario de estructura y metabolismo de lipidos. Resolucion de problemas.

Metabolismo:
e Semana XIII: Taller de integracion de metabolismo.
e Semana XIV: Trabajo practico (Glucdlisis).

METODOLOGIA DE ENSENANZA

Distribucion de horas de clases tedricas y clases practicas semanales:
Carga horaria semanal total: 8 h, con el siguiente detalle:
e 3 hde clases teoricas, dictadas en dos encuentros semanales de 90 min cada uno y seminarios
(7 de 2 h de duracion cada uno) (56 hs de la carga horaria total)
e 5hde clases practicas en promedio como tarea de aula o laboratorio (56 hs de la carga horaria
total) conformadas por a) trabajos practicos de laboratorio (6 de 5 h de duracion cada uno y
uno de 2 h), b) clases de resolucion de problemas y talleres (8 de 3 h de duracioncada uno), c)
evaluaciones de aprovechamiento.

METODOLOGIA DE EVALUACION

Numero total de examenes regulatorios: 2, escritos
e Regulatorio 1: Proteinas, Cinética enzimatica.
e Regulatorio 2: Acidos nucleicos, Técnicas cromatograficas, Lipidos, Hidratos de carbono y
Metabolismo.

Regularizacion: se deberan cumplir las siguientes condiciones para regularizar la materia:

1) aprobacion del 75 % de cada examen regulatorio
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2) cumplir con el 75% de las actividades obligatorias que se desarrollardn durante la cursada:

e asistencia a seminarios, talleres, y trabajos practicos (75% de asistencia)
e presentacion de informes (aprobacion del 75% de los mismos)

BIBLIOGRAFIA

o Nelson DL y Cox MM. “Lehninger, Principios de Bioquimica”; Ed. Omega SA Barcelona
7maedicion (2019).

o Stryer L, Berg JM y Tymoczko JL. “Bioquimica”. Ed. Reverté, 7 # edicién (2013).

. Mathews CK, van Holde KE, Appling DR y Anthony-Cahill SJ. Bioquimica. Ed.

Pearson, 4°edicion (2013).
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40. BIOESTADISTICA
CONTENIDOS MiNIMOS

Fundamento del célculo de probabilidades. Estadistica descriptiva. Distribuciones de
probabilidades mas importantes. Distribuciones en el muestreo. Introduccion a la inferencia
estadistica. Estimacion puntual y por intervalos de confianza. Prueba de hipotesis. Regresion y
correlacion. Analisis de la varianza. Pruebas no paramétricas. Seleccion de pruebas estadisticas y
aplicaciones al disefio experimental en las ciencias farmacéuticas. Herramientas informaticas.

UNIDADES TEMATICAS

Unidad 1. FUNDAMENTO DEL CALCULO DE PROBABILIDADES.
Fenoémenos aleatorios. Espacio de resultados, sucesos, probabilidad, frecuencia relativa. Sucesos
independientes. Célculo de probabilidades. Probabilidad condicional.

Unidad 2. ESTUDIO DE LA POBLACION. VARIABLE ALEATORIA.
Variable aleatoria. Variable discreta, funcién de probabilidad. Variable continua, funcion de
densidad de probabilidad. Funciéon de distribucion. Esperanza y Varianza, propiedades.

Unidad 3. DISTRIBUCIONES DE PROBABILIDAD MAS IMPORTANTES.

Variable aleatoria de Bernoulli. Variable aleatoria binomial: funcién de probabilidad, esperanza
y varianza. Variable aleatoria de Poisson, esperanza y varianza. Variable aleatoria normal,
caracteristicas. Estandarizacion. Manejo de tablas. Estimacion de parametros.

Unidad 4. ANALISIS EXPLORATORIO y ESTIMACION PUNTUAL.

Distribuciones en el muestreo. Estadistica descriptiva. Medidas de posicion (media, mediana) y
de dispersion (varianza, desviacion estandar, rango). Tablas de frecuencia. Graficos de tortas.
Diagramas de barras. Histogramas. Manejo de bases de datos. Uso de planilla de calculo para
calculos y graficos.

Unidad 5. ESTIMACION POR INTERVALOS DE CONFIANZA.

Introduccion a la inferencia estadistica. Muestra aleatoria. Distribucion de la media. Distribucion
t de Student. Distribucion Ji-Cuadrado. Concepto de intervalo de confianza. Intervalo de
confianza para los parametros de la distribucion normal. Tamafio de muestra.

Unidad 6. PRUEBA DE HIPOTESIS.

Concepto de prueba de hipdtesis. Errores de decision. Prueba de hipotesis para una media con
varianza conocida y desconocida. Pruebas para diferencia de medias: en muestras independientes
con varianzas conocidas y desconocidas, en muestras apareadas. Distribucion F de Fisher. Test
de igualdad de varianzas. Uso de planilla de calculo.

Unidad 7. ANALISIS DE LA VARIANZA.

Modelo de analisis de la varianza con un criterio de clasificacion. Comparaciones simultaneas
para diferencia de medias: Bonferroni, Tukey, Dunnett. Test F max para igualdad de varianzas.
Pruebas no paramétricas. Seleccion de pruebas estadisticas y aplicaciones al disefio experimental
en las ciencias farmacéuticas y bioquimicas. Herramientas informaticas.

Unidad 8. REGRESION Y CORRELACION.

Modelo de regresion lineal simple. Estimacion puntual y por intervalos de los parametros. Pruebas
de hipotesis acerca de los parametros. Intervalo de confianza y de preedicion fijado un valor de
x. Coeficiente de correlacion. Herramientas informaticas.
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DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES

La asignatura se desarrolla en 14 semanas. Cada semana el estudiante asiste a 2 hs de clases
teorico-practicas con resolucion de problemas y 2 hs de trabajo practico.
Clases Teorico-Practicas con resolucion de problemas

Catorce (14) clases presenciales de asistencia obligatoria de caracter tedrico integradas con
resolucion de problemas de 2 horas de duracion.

: Probabilidades: Definiciones, conceptos y propiedades. (Unidad tematica 1)

: Variables aleatorias: Discretas, continuas. (Unidad tematica 2)

: Variables aleatorias: Conceptos de esperanza y Varianza. (Unidad tematica 2)

: Distribuciones Basicas. (Unidad tematica 3)

: Distribucion Normal. Estimacion Puntual. Estadistica Descriptiva. (Unidades tematicas 3 y 4)
: Estimacion por intervalos. Distribuciones de algunos estadisticos. (Unidad tematica 5)

: Estimacion por intervalos. Distribuciones de algunos estadisticos. (Unidad tematica 5)

: Pruebas de Hipotesis: Conceptos, Pruebas de Hipotesis para la media. (Unidad tematica 6)

: Pruebas de Hipotesis. Pruebas de Hipotesis para diferencia de medias. Pruebas de Hipdtesis
para muestras apareadas. (Unidad tematica 6)

10: Pruebas de Hipotesis. Pruebas de Hipdtesis para la varianza. Transformaciones. Pruebas no
paramétricas. (Unidad tematica 6)

11: Analisis de la Varianza de un Factor. Andlisis de los Supuestos y Modelo de ANOVA.
(Unidad tematica 7)

12: Analisis de la Varianza de un Factor: Comparaciones a posteriori. (Unidad tematica 7)

13: Modelo de Regresion Lineal. (Unidad tematica 8)

14: Problemas aplicados utilizando el paquete estadistico InfoStat. (Unidades tematicas 6, 7 y 8)

O 01NN B Wi —

Trabajos practicos

Catorce (14) clases practicas presenciales de asistencia obligatoria (talleres de problemas) de 2
horas de duracion. Los trabajos practicos se desarrollan de manera individual y grupal. A partir
de la Unidad tematica 4, las clases se desarrollan en el taller de Informatica de la facultad.

TP1 (Taller de Problemas): Probabilidades: primero se revisan conceptos de Matematica,
necesarios para poder comprender y desarrollar algunos de los ejercicios propuestos en la
asignatura. Se proponen ejercicios para que los estudiantes desarrollen. Se trabaja sobre las dudas
que surgen, se rescatan los temas del tedrico-practico que necesitan afianzamiento conceptual,
haciendo participar a los estudiantes de forma activa. Los problemas estan aplicados al area de
las Ciencias de la salud.

TP2 (Taller de Problemas): Variables aleatorias: se proponen ejercicios para que los estudiantes
desarrollen. Se trabaja sobre las dudas que surgen, se rescatan los temas del tedrico-practico que
necesitan afianzamiento conceptual, haciendo participar a los estudiantes de forma activa. Los
problemas estan aplicados al area de las Ciencias de la salud.

TP3 (Taller de Problemas): Distribuciones basicas: se proponen ejercicios para que los
estudiantes desarrollen. Se trabaja sobre las dudas que surgen, se rescatan los temas del teérico-
practico que necesitan afianzamiento conceptual, haciendo participar a los estudiantes de forma
activa. Los problemas estan aplicados al area de las Ciencias de la salud.

TP4 (Taller de Problemas): Analisis Exploratorio y Estimacion Puntual: se proponen ejercicios
para que los estudiantes desarrollen. Se trabaja sobre las dudas que surgen, se rescatan los temas
del tedrico-practico que necesitan afianzamiento conceptual, haciendo participar a los estudiantes
de forma activa. Los problemas estan aplicados al area de las Ciencias de la salud. Utilizacion del
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paquete estadistico InfoStat para graficar y realizar el andlisis descriptivo de los datos de la
muestra.

TP5 (Taller de Problemas): Estimacién por intervalos de confianza: se proponen ejercicios para
que los estudiantes desarrollen. Se trabaja sobre las dudas que surgen, se rescatan los temas del
tedrico-practico que necesitan afianzamiento conceptual, haciendo participar a los estudiantes de
forma activa. Se hace hincapié en las distribuciones de algunos estadisticos. Los problemas estan
aplicados al area de las Ciencias de la salud. Los ejercicios propuestos se resuelven a mano y con
el paquete estadistico para que los estudiantes comprendan conceptualmente las salidas del
paquete estadistico. Utilizacion del paquete estadistico InfoStat para el calculo de los intervalos
de confianza.

TP6 (Taller de Problemas): Pruebas de Hipotesis: se proponen ejercicios para que los estudiantes
desarrollen. Se trabaja sobre las dudas que surgen, se rescatan los temas del tedrico-practico que
necesitan afianzamiento conceptual, haciendo participar a los estudiantes de forma activa. Los
problemas estan aplicados al area de las Ciencias de la salud. Los ejercicios propuestos se
resuelven a mano y con el paquete estadistico para que los estudiantes comprendan
conceptualmente las salidas del paquete estadistico. Utilizacion del paquete estadistico InfoStat
para graficar y realizar el andlisis de los supuestos y de las pruebas correspondientes.

TP7 (Taller de Problemas): ANOVA: se proponen ejercicios para que los estudiantes desarrollen.
Se trabaja sobre las dudas que surgen, se rescatan los temas del teérico-practico que necesitan
afianzamiento conceptual, haciendo participar a los estudiantes de forma activa. Los problemas
estan aplicados al area de las Ciencias de la salud. Los ejercicios propuestos se resuelven a mano
y con el paquete estadistico para que los estudiantes comprendan conceptualmente las salidas del
paquete estadistico. Utilizacion del paquete estadistico InfoStat para graficar y realizar el analisis
de los supuestos, de la prueba correspondiente y las comparaciones a posteriori adecuadas a cada
problema.

TP8 (Taller de Problemas): Regresion y Correlacion: se proponen ejercicios para que los
estudiantes desarrollen. Se trabaja sobre las dudas que surgen, se rescatan los temas del teorico-
practico que necesitan afianzamiento conceptual, haciendo participar a los estudiantes de forma
activa. Los problemas estan aplicados al area de las Ciencias de la salud. Los ejercicios propuestos
se resuelven a mano y con el paquete estadistico para que los estudiantes comprendan
conceptualmente las salidas del paquete estadistico. Utilizacion del paquete estadistico InfoStat
para graficar y realizar el analisis de los supuestos y del modelo.

METODOLOGIA DE ENSENANZA

Carga horaria total: 56 hs

Carga horaria total presencial: 56 hs (100 %)

Carga horaria practica presencial: 28 hs (50%)

Carga horaria tedrica-practica presencial: 28 hs (50%)
Carga horaria total semanal: 4 hs

Carga horaria practica semanal: 2 hs

Carga horaria tedrica-practica semanal: 2 hs

METODOLOGIA DE EVALUACION

Para regularizar la materia el alumno debera asistir por lo menos al 75% de las actividades
obligatorias (Clases teorico-practicas y Talleres de Problemas) en las que se tomara asistencia.
Para aprobar la materia Bioestadistica el alumno deberd cumplir con las dos condiciones
siguientes:

1. Regularizar la asignatura, esto es, rendir bien los 2 exdmenes parciales.

ARCD-2023-90-UBA-DCT_FFYB

51
Pégina 51 de 64





a. Aprobar el examen final con 4 puntos o mas.

b. Aprobar los dos examenes promocionales con promedio 7 con un minimo de 4 en cada uno.
Para poder rendir el segundo examen promocional, el alumno debera haber aprobado el primer
parcial y haber obtenido, como minimo una calificacion de cuatro (4) puntos en el primer examen
promocional.

El primer examen promocional versara sobre temas de la ensefianza tedrico - practica desarrollada
durante el periodo de ensefianza inmediatamente anterior. El segundo examen promocional
versara sobre temas de la ensefianza tedrico -practica llevada a cabo durante el segundo periodo
de ensefianza, integrado con los topicos desarrollados antes del primer promocional.

- El alumno que asiste a menos del 25% de las clases queda en la condicion No Curso.

- El alumno que asiste a mas del 25% de las clases se lo califica como Desaprobado aunque no
haya rendido ninglin examen.

- El alumno que aprueba ambos parciales se lo califica como Regular y debera rendir el examen
Final para aprobar la asignatura, si no logré alcanzar un puntaje de 7 como promedio de ambos
promocionales.

- El alumno que aprueba sélo uno de los dos parciales debe rendir el examen desaprobado en la
instancia de recuperacion.

- El alumno que desaprueba ambos parciales debe rendir los examenes desaprobados en la
instancia de recuperacion.

Instancia de recuperacion:

- Si luego de rendir los 2 parciales el alumno aprobara sélo 1, puede rendir el recuperatorio en
cualquiera de las fechas de recuperacion, o, en ambas, para regularizar la asignatura. Si aprueba,
se lo califica como Regular y debera rendir el examen Final para aprobar la asignatura. Si no
aprueba, en ninguna de las instancias de recuperacion se lo califica como Desaprobado.

- Si luego de rendir los 2 parciales el alumno no aprobara ninguno, puede rendir, en cada fecha
de recuperacion, uno de los recuperatorios, o ambos, para regularizar la asignatura. Si aprueba
ambos (uno en cada fecha o los dos en la misma fecha), se lo califica como Regular y debera
rendir el examen Final para aprobar la asignatura.

Si en la primera fecha de recuperacion no aprueba el examen o los examenes, puede volver a
rendirlos en la segunda fecha. Si aprueba ambos, se lo califica como Regular y debera rendir el
examen Final para aprobar la asignatura. Si no aprueba ambos o s6lo aprueba uno se lo califica
como Desaprobado.

BIBLIOGRAFIiA

. Alvarez Caceres, Rafael Estadistica Aplicada a las Ciencias de la Salud. Editorial Diaz
de Santos. 2007.

. Andrés, Antonio Martin; Luna del Castillo, Juan de Dios Bioestadistica +: Para las
Ciencias de la Salud. Capitel Editores. 2004.

. Cobo Valeri, Erik Bioestadistica para no Estadisticos: principios para interpretar un
estudio cientifico. Editorial Elsevier Espafa. 2007.

. Daniel, W. W. Bioestadistica. Base para el analisis de las ciencias de la salud. Editorial
Limusa Wiley. 2006. Cuarta Edicion.

. Dawson, B.; Trapp, R. G. Bioestadistica médica. Editorial El Manual Moderno. México.
Tercera Edicion. 2002.

. Garrido, D.; Sarchi, M. 1. Elementos de Bioestadistica. Facultad de Farmacia y
Bioquimica. U.B.A. 2009.

. Garcia Roberto M. Inferencia estadistica y disefio de experimentos. Eudeba. Buenos
Aires. 2004.
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. Luna del Castillo, Juan de Dios, A. Martin Andrés, Bioestadistica para las ciencias de la
salud. Capitel Editores. 2004

. Macchi, R. L. Introduccion a la Estadistica en Ciencias de la Salud. Editorial Médica
Panamericana. Buenos Aires. 2001.

. Milton, J. S. Estadistica para Biologia y ciencias de la salud. Interamericana-McGraw-
Hill. Segunda edicion. 1994.

. Pagano M.; Gauvreau K. Fundamentos de Bioestadistica. Thomson Learning. México.
Segunda Edicion. 2001.

. Rial Boubeta, Antonio Estadistica Practica para la Investigacion en Ciencias de la Salud.
Editorial Netbiblo. 2008.

. Sokal, R. R.; Rohlf, F. J. Biometria. Principios y métodos estadisticos en la investigacion
bioldgica. H. Blume Ediciones. 1979.

. Sokal, R. R.; Rohlf, F. J. Introduccion a la Bioestadistica. Editorial Reverté. 1980.
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44. BIOESTADISTICA
CONTENIDOS MINIMOS

Fundamento del calculo de probabilidades. Estadistica descriptiva. Distribuciones de
probabilidades mas importantes. Distribuciones en el muestreo. Introduccion a la inferencia
estadistica. Estimacion puntual y por intervalos de confianza. Prueba de hipotesis. Regresion y
correlacion. Analisis de la varianza. Pruebas no paramétricas. Seleccion de pruebas estadisticas y
aplicaciones al disefio experimental en las ciencias biomédicas. Herramientas informaticas.

UNIDADES TEMATICAS

Unidad 1. FUNDAMENTO DEL CALCULO DE PROBABILIDADES.
Fenomenos aleatorios. Espacio de resultados, sucesos, probabilidad, frecuencia relativa. Sucesos
independientes. Célculo de probabilidades. Probabilidad condicional.

Unidad 2. ESTUDIO DE LA POBLACION. VARIABLE ALEATORIA.
Variable aleatoria. Variable discreta, funcion de probabilidad. Variable continua, funcion de
densidad de probabilidad. Funcion de distribucion. Esperanza y Varianza, propiedades.

Unidad 3. DISTRIBUCIONES DE PROBABILIDAD MAS IMPORTANTES.

Variable aleatoria de Bernoulli. Variable aleatoria binomial: funcion de probabilidad, esperanza
y varianza. Variable aleatoria de Poisson, esperanza y varianza. Variable aleatoria normal,
caracteristicas. Estandarizacion. Manejo de tablas. Estimacion de parametros.

Unidad 4. ANALISIS EXPLORATORIO y ESTIMACION PUNTUAL.

Distribuciones en el muestreo. Estadistica descriptiva. Medidas de posicion (media, mediana) y
de dispersion (varianza, desviacion estandar, rango). Tablas de frecuencia. Graficos de tortas.
Diagramas de barras. Histogramas. Manejo de bases de datos. Uso de planilla de calculo para
calculos y graficos.

Unidad 5. ESTIMACION POR INTERVALOS DE CONFIANZA.

Introduccion a la inferencia estadistica. Muestra aleatoria. Distribucion de la media. Distribucion
t de Student. Distribucion Ji-Cuadrado. Concepto de intervalo de confianza. Intervalo de
confianza para los parametros de la distribucion normal. Tamafio de muestra.

Unidad 6. PRUEBA DE HIPOTESIS.

Concepto de prueba de hipotesis. Errores de decision. Prueba de hipdtesis para una media con
varianza conocida y desconocida. Pruebas para diferencia de medias: en muestras independientes
con varianzas conocidas y desconocidas, en muestras apareadas. Distribucion F de Fisher. Test
de igualdad de varianzas. Uso de planilla de célculo.

Unidad 7. ANALISIS DE LA VARIANZA.

Modelo de analisis de la varianza con un criterio de clasificacion. Comparaciones simultaneas
para diferencia de medias: Bonferroni, Tukey, Dunnett. Test F max para igualdad de varianzas.
Pruebas no paramétricas. Seleccion de pruebas estadisticas y aplicaciones al disefio experimental
en las ciencias farmacéuticas y bioquimicas. Herramientas informaticas.

Unidad 8. REGRESION Y CORRELACION.

Modelo de regresion lineal simple. Estimacion puntual y por intervalos de los parametros. Pruebas
de hipotesis acerca de los parametros. Intervalo de confianza y de preedicion fijado un valor de
x. Coeficiente de correlacion. Herramientas informaticas.
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DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES

La asignatura se desarrolla en 14 semanas. Cada semana el estudiante asiste a 2 hs de clases
teorico-practicas con resolucion de problemas y 2 hs de trabajo practico.
Clases Teorico-Practicas con resolucion de problemas

Catorce (14) clases presenciales de asistencia obligatoria de caracter tedrico integradas con
resolucion de problemas de 2 horas de duracion.

: Probabilidades: Definiciones, conceptos y propiedades. (Unidad tematica 1)

: Variables aleatorias: Discretas, continuas. (Unidad tematica 2)

: Variables aleatorias: Conceptos de esperanza y Varianza. (Unidad tematica 2)

: Distribuciones Basicas. (Unidad tematica 3)

: Distribucion Normal. Estimacion Puntual. Estadistica Descriptiva. (Unidades tematicas 3 y 4)
: Estimacion por intervalos. Distribuciones de algunos estadisticos. (Unidad tematica 5)

: Estimacion por intervalos. Distribuciones de algunos estadisticos. (Unidad tematica 5)

: Pruebas de Hipotesis: Conceptos, Pruebas de Hipotesis para la media. (Unidad tematica 6)

: Pruebas de Hipotesis. Pruebas de Hipotesis para diferencia de medias. Pruebas de Hipdtesis
para muestras apareadas. (Unidad tematica 6)

10: Pruebas de Hipotesis. Pruebas de Hipdtesis para la varianza. Transformaciones. Pruebas no
paramétricas. (Unidad tematica 6)

11: Analisis de la Varianza de un Factor. Andlisis de los Supuestos y Modelo de ANOVA.
(Unidad tematica 7)

12: Analisis de la Varianza de un Factor: Comparaciones a posteriori. (Unidad tematica 7)

13: Modelo de Regresion Lineal. (Unidad tematica 8)

14: Problemas aplicados utilizando el paquete estadistico InfoStat. (Unidades tematicas 6, 7 y 8)

O 01NN B Wi —

Trabajos practicos

Catorce (14) clases practicas presenciales de asistencia obligatoria (talleres de problemas) de 2
horas de duracion. Los trabajos practicos se desarrollan de manera individual y grupal. A partir
de la Unidad tematica 4, las clases se desarrollan en el taller de Informatica de la facultad.

TP1 (Taller de Problemas): Probabilidades: primero se revisan conceptos de Matematica,
necesarios para poder comprender y desarrollar algunos de los ejercicios propuestos en la
asignatura. Se proponen ejercicios para que los estudiantes desarrollen. Se trabaja sobre las dudas
que surgen, se rescatan los temas del tedrico-practico que necesitan afianzamiento conceptual,
haciendo participar a los estudiantes de forma activa. Los problemas estan aplicados al area de
las Ciencias de la salud.

TP2 (Taller de Problemas): Variables aleatorias: se proponen ejercicios para que los estudiantes
desarrollen. Se trabaja sobre las dudas que surgen, se rescatan los temas del tedrico-practico que
necesitan afianzamiento conceptual, haciendo participar a los estudiantes de forma activa. Los
problemas estan aplicados al area de las Ciencias de la salud.

TP3 (Taller de Problemas): Distribuciones basicas: se proponen ejercicios para que los
estudiantes desarrollen. Se trabaja sobre las dudas que surgen, se rescatan los temas del teorico-
practico que necesitan afianzamiento conceptual, haciendo participar a los estudiantes de forma
activa. Los problemas estan aplicados al area de las Ciencias de la salud.

TP4 (Taller de Problemas): Analisis Exploratorio y Estimacion Puntual: se proponen ejercicios
para que los estudiantes desarrollen. Se trabaja sobre las dudas que surgen, se rescatan los temas
del tedrico-practico que necesitan afianzamiento conceptual, haciendo participar a los estudiantes
de forma activa. Los problemas estan aplicados al area de las Ciencias de la salud. Utilizacion del
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paquete estadistico InfoStat para graficar y realizar el andlisis descriptivo de los datos de la
muestra.

TP5 (Taller de Problemas): Estimacion por intervalos de confianza: se proponen ejercicios para
que los estudiantes desarrollen. Se trabaja sobre las dudas que surgen, se rescatan los temas del
tedrico-practico que necesitan afianzamiento conceptual, haciendo participar a los estudiantes de
forma activa. Se hace hincapié en las distribuciones de algunos estadisticos. Los problemas estan
aplicados al area de las Ciencias de la salud. Los ejercicios propuestos se resuelven a mano y con
el paquete estadistico para que los estudiantes comprendan conceptualmente las salidas del
paquete estadistico. Utilizacion del paquete estadistico InfoStat para el calculo de los intervalos
de confianza.

TP6 (Taller de Problemas): Pruebas de Hipotesis: se proponen ejercicios para que los estudiantes
desarrollen. Se trabaja sobre las dudas que surgen, se rescatan los temas del tedrico-practico que
necesitan afianzamiento conceptual, haciendo participar a los estudiantes de forma activa. Los
problemas estan aplicados al area de las Ciencias de la salud. Los ejercicios propuestos se
resuelven a mano y con el paquete estadistico para que los estudiantes comprendan
conceptualmente las salidas del paquete estadistico. Utilizacion del paquete estadistico InfoStat
para graficar y realizar el andlisis de los supuestos y de las pruebas correspondientes.

TP7 (Taller de Problemas): ANOVA: se proponen ejercicios para que los estudiantes desarrollen.
Se trabaja sobre las dudas que surgen, se rescatan los temas del teérico-practico que necesitan
afianzamiento conceptual, haciendo participar a los estudiantes de forma activa. Los problemas
estan aplicados al area de las Ciencias de la salud. Los ejercicios propuestos se resuelven a mano
y con el paquete estadistico para que los estudiantes comprendan conceptualmente las salidas del
paquete estadistico. Utilizacion del paquete estadistico InfoStat para graficar y realizar el analisis
de los supuestos, de la prueba correspondiente y las comparaciones a posteriori adecuadas a cada
problema.

TP8 (Taller de Problemas): Regresion y Correlacion: se proponen ejercicios para que los
estudiantes desarrollen. Se trabaja sobre las dudas que surgen, se rescatan los temas del teorico-
practico que necesitan afianzamiento conceptual, haciendo participar a los estudiantes de forma
activa. Los problemas estan aplicados al area de las Ciencias de la salud. Los ejercicios propuestos
se resuelven a mano y con el paquete estadistico para que los estudiantes comprendan
conceptualmente las salidas del paquete estadistico. Utilizacion del paquete estadistico InfoStat
para graficar y realizar el analisis de los supuestos y del modelo.

METODOLOGIA DE ENSENANZA

Carga horaria total: 56 hs

Carga horaria total presencial: 56 hs (100 %)

Carga horaria practica presencial: 28 hs (50%)

Carga horaria tedrica-practica presencial: 28 hs (50%)
Carga horaria total semanal: 4 hs

Carga horaria practica semanal: 2 hs

Carga horaria tedrica-practica semanal: 2 hs

METODOLOGIA DE EVALUACION

Para regularizar la materia el alumno debera asistir por lo menos al 75% de las actividades
obligatorias (Clases teorico-practicas y Talleres de Problemas) en las que se tomara asistencia.
Para aprobar la materia Bioestadistica el alumno deberd cumplir con las dos condiciones
siguientes:

1. Regularizar la asignatura, esto es, rendir bien los 2 examenes parciales.
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a. Aprobar el examen final con 4 puntos o mas.

b. Aprobar los dos examenes promocionales con promedio 7 con un minimo de 4 en cada uno.
Para poder rendir el segundo examen promocional, el alumno debera haber aprobado el primer
parcial y haber obtenido, como minimo una calificacion de cuatro (4) puntos en el primer examen
promocional.

El primer examen promocional versara sobre temas de la ensefianza tedrico - practica desarrollada
durante el periodo de ensefianza inmediatamente anterior. El segundo examen promocional
versara sobre temas de la ensefianza tedrico -practica llevada a cabo durante el segundo periodo
de ensefianza, integrado con los topicos desarrollados antes del primer promocional.

- El alumno que asiste a menos del 25% de las clases queda en la condicion No Curso.

- El alumno que asiste a mas del 25% de las clases se lo califica como Desaprobado aunque no
haya rendido ninglin examen.

- El alumno que aprueba ambos parciales se lo califica como Regular y debera rendir el examen
Final para aprobar la asignatura, si no logré alcanzar un puntaje de 7 como promedio de ambos
promocionales.

- El alumno que aprueba so6lo uno de los dos parciales debe rendir el examen desaprobado en la
instancia de recuperacion.

- El alumno que desaprueba ambos parciales debe rendir los examenes desaprobados en la
instancia de recuperacion.

Instancia de recuperacion:

- Si luego de rendir los 2 parciales el alumno aprobara sélo 1, puede rendir el recuperatorio en
cualquiera de las fechas de recuperacion, o, en ambas, para regularizar la asignatura. Si aprueba,
se lo califica como Regular y debera rendir el examen Final para aprobar la asignatura. Si no
aprueba, en ninguna de las instancias de recuperacion se lo califica como Desaprobado.

- Si luego de rendir los 2 parciales el alumno no aprobara ninguno, puede rendir, en cada fecha
de recuperacion, uno de los recuperatorios, o ambos, para regularizar la asignatura. Si aprueba
ambos (uno en cada fecha o los dos en la misma fecha), se lo califica como Regular y debera
rendir el examen Final para aprobar la asignatura.

Si en la primera fecha de recuperacion no aprueba el examen o los examenes, puede volver a
rendirlos en la segunda fecha. Si aprueba ambos, se lo califica como Regular y debera rendir el
examen Final para aprobar la asignatura. Si no aprueba ambos o s6lo aprueba uno se lo califica
como Desaprobado.

BIBLIOGRAFiA

. Alvarez Caceres, Rafael Estadistica Aplicada a las Ciencias de la Salud. Editorial Diaz
de Santos. 2007.

. Andrés, Antonio Martin; Luna del Castillo, Juan de Dios Bioestadistica +: Para las
Ciencias de la Salud. Capitel Editores. 2004.

. Cobo Valeri, Erik Bioestadistica para no Estadisticos: principios para interpretar un
estudio cientifico. Editorial Elsevier Espafa. 2007.

. Daniel, W. W. Bioestadistica. Base para el analisis de las ciencias de la salud. Editorial
Limusa Wiley. 2006. Cuarta Edicion.

. Dawson, B.; Trapp, R. G. Bioestadistica médica. Editorial El Manual Moderno. México.
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. Garrido, D.; Sarchi, M. I. Elementos de Bioestadistica. Facultad de Farmacia y
Bioquimica. U.B.A. 2009.
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39. INGLES
CONTENIDOS MINIMOS

Estrategias de lectura para abordar los textos cientificos y técnicos. Aproximacion global a la
lectura de textos informativo-descriptivos. Analisis del paratexto: datos bibliograficos, titulos,
subtitulos, tablas, figuras, fotos, esquemas. Elaboracion de ideas principales y secundarias.
Reconocimiento de los indicadores lingiliisticos. Ordenamiento de adjetivos y sustantivos.
Puntuacion. Ensefianza del manejo criterioso del diccionario bilingiie.

UNIDADES TEMATICAS

Unidad 1. ESTRATEGIAS DE LECTURA COMPRENSIVA

Pre-lectura. Elaboracion de hipdtesis especificas y generales. Analisis de la bibliografia y de la
informacion paratextual. Activacion de los conocimientos previos. Inferencia de significados por
contexto. Barrido del texto y deteccion de palabras transparentes y/o claves. Reconocimiento de
la organizacion textual: lectura de titulos / subtitulos

Lectura. Verificacion de las instancias hipotéticas de la prelectura. Establecimiento de la jerarquia
semantica. Seleccion de parrafos relevantes.

Unidad 2. IDEAS PRINCIPALES Y SECUNDARIAS
Poslectura. Reformulacion semantica y jerarquica del texto. Elaboracion de la idea central y de
las subideas. Elaboracion de un resumen. Parafrasis y redes conceptuales.

Unidad 3. GENEROS DISCURSIVOS: TEXTOS CIENTIFICOS Y TECNICOS

Nociones de texto, paratexto y contexto. Identificacion del género discursivo (tipo textual). El
discurso de las ciencias naturales. El discurso cientifico con base descriptiva. El texto de
divulgacion general y de divulgacion cientifica. El discurso cientifico en el polo expositivo-
explicativo: manuales, su fraseologia y secuencia textual. La modalidad y la modulacion en el
discurso del manual. El discurso de los papers y las resefias cientificas. Los textos cientificos en
el continuum discursivo: entre la exposicion y la argumentacion. Las partes del paper:
fraseologia, articuladores y caracteristicas discursivas. La importancia del abstract. Modalidad
en el discurso de los papers y las resefias cientificas. Fraseologia modal como método de
informacion y de persuasion.

Unidad 4. VOCABULARIO GENERAL ACADEMICO Y TECNICO: MANEJO DEL
DICCIONARIO BILINGUE

Léxico: Inferencia de significados por contexto. Vocabulario Técnico (campos 1éxicos): Vacunas,
Enfermedades, Drogas, Virus/bacterias, Nutrientes, Nutriciéon, Vegetales, Partes del cuerpo.
Introduccion al 1éxico académico: Léxico relacionado con nociones de aumento y/o disminucion,
1éxico discurso académico y cientifico. Léxico con connotacion negativa.

Unidad 5. INDICADORES LINGUISTICOS, ORDENAMIENTO DE ADJETIVOS Y
SUSTANTIVOS; PUNTUACION.

La frase nominal: el nucleo de la frase nominal y sus modificadores: Premodificacion multiple
del nucleo de la frase nominal. Determinantes mas frecuentes. Comparacion de adjetivos
regulares e irregulares: grado comparativo y superlativo de adjetivos: comparacion inflexional y
perifrastica. Posmodificadores del niicleo nominal. Nimero en los sustantivos: Plurales regulares
e irregulares; Plurales de origen griego y de origen latino. Caso posesivo con ‘s y con frase
preposicional. El gerundio y el infinitivo como ntcleo de la frase nominal. El uso de los guiones
para la creacion de sustantivos compuestos.

Unidad 6. INDICADORES LINGUISTICOS: VERBOS Y MORFOLOGIA
La frase verbal: los verbos modales: Can para expresar posibilidad y habilidad; May para expresar
posibilidad; Might para expresar probabilidad: Should para expresar recomendacion y consejo;
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Will para expresar certeza y prediccion; Would para expresar hipotesis. Los modificadores del
verbo: los adverbios regulares e irregulares; Frases preposicionales con rol adverbial. Voz pasiva.
Comparacion de adverbios regulares e irregulares: inflexional y perifrastica.

Morfologia: Afijos gramaticales: sufijos, desinencias e indicadores de categoria gramatical.
Afijos Iéxicos: prefijos. Formacion de nuevos vocablos por afijacion.

Unidad 7. INDICADORES LINGUISTICOS: CONECTORES

Conectores para expresar relaciones logicas intraoracionales e interoracionales: condicion,
consecuencia, temporalidad, contraste concesivo y adversativo, adicion y reformulacion.
Conectores correlativos intraoracionales.

DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES

Tedricos
— Modelo de lectura
— Los tres momentos en el proceso de lectura
— Léxico
— Conectores y articuladores
— Contraste adversativo y concesivo
— La frase nominal
— Relaciones referenciales
— Tiempos verbales
— Modalidad
— Escritura de ideas centrales

Trabajos Practicos
Resolucion de las actividades de lectura comprensiva en los tres momentos del proceso de

comprension: prelectura, lectura y poslectura utilizando la guia de trabajos practicos. La misma
contiene una seleccion de textos auténticos acompafiados por actividades tendientes a la
construccion de sentido a través de la escritura en espaiiol.

METODOLOGIA DE ENSENANZA

Distribucion de horas de clases tedricas y clases practicas semanales.

Total de horas semanales: 3hs

2hs de clases practicas en las diferentes comisiones y 1 hora de clase tedrica
Carga horaria total: 42 hs.

BIBLIOGRAFIiA

Alderson, Ch. (2000): Assessing Reading. Cambridge: Cambridge University Press.

Bernhardt, E. (2005): “Progress and Procrastination in Second Language Reading”, en Annual
Review of Applied Linguistics 25: 133-150.

Bernhardt, E. (2011): Understanding Advanced Second Language Reading. New York - London:
Routledge.

Carrell, P. L. (1984): “Schema Theory and ESL Reading: Classroom Implications and
Applications”, en The Modern Language Journal, 68. Blackwell Publishing Ltd.

Cubo de Severino, L. (2005). “;Cémo comprendemos un texto escrito?”” in Cubo de Severino, L.
(Coord.) Leo pero no comprendo. Coérdoba: Comunicarte Editorial.

Garcia Negroni, M.M. (2011): Los discursos del saber: practicas discursivas y enunciacion
académica. Buenos Aires: Editoras del Calderén.

Goodman, K. (1994): “Reading, Writing and Written Texts: A Transactional
Sociopsycholinguistic View”, en Ruddell, M. et al. (ed.) Theoretical Models and Processes of
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Reading. Fourth Edition. Newark, Delaware: International Reading Association.

Kintsch, W. (1988): "The role of Knowledge in Discourse Comprehension: A Construction
Integration Model". Ruddell, R.; Rudell, M.; Singer, H. (ed) (1994): Theoretical Models and
Processes of Reading. Fourth Edition. Newark, Delaware: International Reading Association.
Kintsch, W. (1998): Comprehension: a Paradigm for Cognition. Cambridge: Cambridge
University Press.

Koda, K. (2005): Insights into Second Language Reading. A Cross Linguistic Approach. New
York: Cambridge University Press.

Olson, D. (1993): “How Writing Represents Speech”. In Language and Communication, 13 (1),
1-17.

Paribakht, T. Sima & Wesche, M. (1997): “Vocabulary enhancement activities and reading for
meaning in second language vocabulary acquisition”. In Coady & Huckin (Des) Second Language
Vocabulary Acquisition. Cambridge: Cambridge University Press.

Puiatti de Gomez, H. (2005). “El articulo de investigacion cientifica” en Cubo de Severino, L.
(Coord.) Los Textos de la Ciencia. Cordoba: Comunicarte Editorial.

Reta, L. (2004): Alfabetizacion académica: un debate actual. Programa de Retencion y
Mejoramiento de la Calidad Educativa. Universidad Nacional del Comahue. Rio Negro.
Republica Argentina.

Rosenblatt, L. (1994): “The Transactional Theory of Reading and Writing”. In Rudell, R. et. al.
(Ed.), Theoretical Models and Processes of Reading. Newark, Delaware: IRA.

Sanchez Miguel, E. (1995). Los Textos Expositivos. Estrategias para mejorar su comprension.
Buenos Aires: Aula XXI, Santillana.

Spath Hirschmann, S. (2000): Modelo de adquisicion de una lengua extranjera a través de las
competencias receptivas. Actas del VIII Congreso de la Sociedad Argentina de Lingiiistica. Mar
del Plata.

Stanovich, K. (2000): Progress in Understanding Reading: Scientific Foundations and New
Frontiers. New York: Gilford Press.

Swales, J. (1990). Genre Analysis. Cambridge: CUP.

Swales, J. (2004): Research genres. Explorations and Applications. Cambridge: Cambridge
University Press.

Van Dijk, T.A. & Kintsch, W. (1983). Strategies of discourse comprehension. New York:
Academic.

Weigle, S. (2002): Assessing Writing. Cambridge: Cambridge University Press.
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43. INGLES
CONTENIDOS MINIMOS

Estrategias de lectura para lograr la comprension del texto. Ensefianza del manejo criterioso del
diccionario bilingiie.

UNIDADES TEMATICAS

Unidad 1. ESTRATEGIAS DE LECTURA COMPRENSIVA

Pre-lectura. Elaboracion de hipdtesis especificas y generales. Analisis de la bibliografia y de la
informacion paratextual. Activacion de los conocimientos previos. Inferencia de significados por
contexto. Barrido del texto y deteccion de palabras transparentes y/o claves. Reconocimiento de
la organizacion textual: lectura de titulos / subtitulos

Lectura. Verificacion de las instancias hipotéticas de la prelectura. Establecimiento de la jerarquia
semantica. Seleccion de parrafos relevantes.

Unidad 2. IDEAS PRINCIPALES Y SECUNDARIAS
Poslectura. Reformulacion semantica y jerarquica del texto. Elaboracion de la idea central y de
las subideas. Elaboracion de un resumen. Parafrasis y redes conceptuales.

Unidad 3. GENEROS DISCURSIVOS: TEXTOS CIENT{FICOS Y TECNICOS

Nociones de texto, paratexto y contexto. Identificacion del género discursivo (tipo textual). El
discurso de las ciencias naturales. El discurso cientifico con base descriptiva. El texto de
divulgacion general y de divulgacion cientifica. El discurso cientifico en el polo expositivo-
explicativo: manuales, su fraseologia y secuencia textual. La modalidad y la modulacién en el
discurso del manual. El discurso de los papers y las resefias cientificas. Los textos cientificos en
el continuum discursivo: entre la exposicion y la argumentacion. Las partes del paper:
fraseologia, articuladores y caracteristicas discursivas. La importancia del abstract. Modalidad
en el discurso de los papers y las resefias cientificas. Fraseologia modal como método de
informacion y de persuasion.

Unidad 4. VOCABULARIO GENERAL ACADEMICO Y TECNICO: MANEJO DEL
DICCIONARIO BILINGUE

Léxico: Inferencia de significados por contexto. Vocabulario Técnico (campos 1éxicos): Vacunas,
Enfermedades, Drogas, Virus/bacterias, Nutrientes, Nutricion, Vegetales, Partes del cuerpo.
Introduccion al 1éxico académico: Léxico relacionado con nociones de aumento y/o disminucion,
1éxico discurso académico y cientifico. Léxico con connotacion negativa.

Unidad 5. INDICADORES LINGUISTICOS, ORDENAMIENTO DE ADJETIVOS Y
SUSTANTIVOS; PUNTUACION.

La frase nominal: el nicleo de la frase nominal y sus modificadores: Premodificacion multiple
del nicleo de la frase nominal. Determinantes mas frecuentes. Comparacion de adjetivos
regulares e irregulares: grado comparativo y superlativo de adjetivos: comparacion inflexional y
perifrastica. Posmodificadores del niicleo nominal. Nimero en los sustantivos: Plurales regulares
e irregulares; Plurales de origen griego y de origen latino. Caso posesivo con ‘s y con frase
preposicional. El gerundio y el infinitivo como nucleo de la frase nominal. El uso de los guiones
para la creacion de sustantivos compuestos.

Unidad 6. INDICADORES LINGUISTICOS: VERBOS Y MORFOLOGIA
La frase verbal: los verbos modales: Can para expresar posibilidad y habilidad; May para expresar
posibilidad; Might para expresar probabilidad: Should para expresar recomendacion y consejo;
Will para expresar certeza y prediccion; Would para expresar hipdtesis. Los modificadores del
verbo: los adverbios regulares e irregulares; Frases preposicionales con rol adverbial. Voz pasiva.
Comparacion de adverbios regulares e irregulares: inflexional y perifrastica.
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Morfologia: Afijos gramaticales: sufijos, desinencias e indicadores de categoria gramatical.
Afijos léxicos: prefijos. Formacion de nuevos vocablos por afijacion.

Unidad 7. INDICADORES LINGUISTICOS: CONECTORES

Conectores para expresar relaciones logicas intraoracionales e interoracionales: condicion,
consecuencia, temporalidad, contraste concesivo y adversativo, adicion y reformulacion.
Conectores correlativos intraoracionales.

DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES

Teoricos
— Modelo de lectura
— Los tres momentos en el proceso de lectura
— Léxico
— Conectores y articuladores
— Contraste adversativo y concesivo
— La frase nominal
— Relaciones referenciales
— Tiempos verbales
— Modalidad
— Escritura de ideas centrales

Trabajos Pricticos

Resolucion de las actividades de lectura comprensiva en los tres momentos del proceso de
comprension: prelectura, lectura y poslectura utilizando la guia de trabajos practicos. La misma
contiene una seleccion de textos auténticos acompafiados por actividades tendientes a la
construccion de sentido a través de la escritura en espanol.

METODOLOGIA DE ENSENANZA

Distribucion de horas de clases teoricas y clases practicas semanales

Total de horas semanales: 3hs.

2hs de clases practicas en las diferentes comisiones y 1 hora de clase tedrica
Carga horaria total: 42 hs.
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