PROGRAMA ANALITICO

BIOTECNOLOGIA

A- CONTENIDOS MINIMOS

Introduccion a la Biotecnologia y sus alcances. Nociones de procesos biotecnoldgicos. Agentes
bioldgicos aplicados a la produccion de farmacos, reactivos para diagnostico, alimentos y
biorremediacion. Ingenieria genética y herramientas de bioinformatica aplicadas a la expresion
de proteinas recombinantes. Cinética de crecimiento microbiano. Biorreactores. Recursos para
orientar la expresion genética tanto homéloga como heteréloga, para la optimizacion del flujo
metabdlico y la generacion del producto. Estudio de casos aplicados al campo de la bioquimica,
el diagndstico y la industria farmacéutica. Inmovilizacion de células y proteinas.
Biocatalizadores. Recuperacion y purificacion de proteinas. Nociones de escalado de procesos
y analisis de costo.

B- UNIDADES TEMATICAS

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Fundamentos de la Biotecnologia. Tipos de Biotecnologias. Definiciones. La
Biotecnologia como generadora de productos. Procesos biotecnoldgicos aplicados a la
industria. Descripcion del ecosistema biotecnoldgico en Argentina.

Agentes bioldgicos empleados en procesos productivos. Definicion de proteinas
recombinantes. Organismos genéticamente modificados: produccidn y optimizacion de
proteinas recombinantes y metabolitos. Ingenieria genética aplicada a la construccion
de vectores para a expresion de proteinas a gran escala. Optimizacion de la expresion
genetica, secrecion y estabilidad del producto en organismos procariontes, levaduras y
celulas animales.

Ingenieria genética aplicada a la expresion de proteinas recombinantes en procariotas.
Vectores de expresion. Estrategias de clonado y expresion de proteinas recombinantes.
Localizacion. Niveles de expresion. Expresion soluble e insoluble. Purificacion de los
productos. Tipos de huéspedes. Caracteristicas del producto y control de calidad.

Ingenieria genética aplicada a la expresion de proteinas recombinantes en levaduras.
Diferentes huéspedes de expresion. Localizacién del producto recombinante. Medios
de cultivo. Caracteristicas del proceso y de las proteinas obtenidas. Purificacion y
control de calidad.

Ingenieria genética aplicada a la expresion de proteinas recombinantes en lineas
celulares de mamiferos. Lineas celulares utilizadas en biotecnologia. Procesos de
produccidn a escala industrial. Caracteristicas de cultivo celular. Purificacién y control
de calidad del producto.

Procesos de produccion basados en biorreactores. Operaciones en biorreactores. Tipos



de Biorreactores utilizados en procesos biotecnoldgicos. Ventajas y desventajas de cada
uno. Caracteristicas. Funcionamiento. Sistemas de cultivo. Cinética de crecimiento
microbiana. Aireacion. Agitacion. Composicion de medios de cultivo. Productividad.

7) Procesos basados en biotransformaciones. Caracteristicas de las enzimas involucradas,
métodos de inmovilizacion de células y enzimas. Puesta a punto de procesos y analisis
de resultados.

8) Downstream processing de proteinas. Purificacion y recuperacion de productos en
Biotecnologia. Operaciones unitarias. Introduccién al disefio de procesos de
purificacion de proteinas a escala industrial. Aplicacién de métodos de recuperacion
primaria y purificacion fina basados en cromatografia.

9) Estudio de casos: Produccion de biofarmacos y proteinas para diagndstico. Analisis de
la produccion de Interferon beta, Hormona de crecimiento, Insulina, antigenos de interes
comercial.

10) Control de calidad de productos biotecnologicos. Métodos para analizar la pureza,
identidad, contaminantes proteicos, endotoxinas.

C- DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES

49 hs totales
La asignatura se desarrolla en 7 semanas. Los alumnos cursan 7 horas de clases tedricas
presenciales, 30 horas de Talleres con resolucion de problemas y 12 hs de trabajo practico
presencial.

Clases Tedrico-Practicas con resolucion de problemas

Diez (10) clases presenciales de asistencia obligatoria que constituyen talleres con
participacion activa del alumno basados en la resolucion de problemas de 3 horas de duracion
cada una.

1. Sistemas de cultivo y aplicaciones de biorreactores. Resolucién de problemas.
Inmovilizacion de células y enzimas. Aplicaciones y resolucién de problemas.

3. Estrategias de ingenieria genética y biologia molecular para el clonado de genes en
diferentes sistemas de expresion. Bioinformatica. Resolucién de problemas.

4. Recuperacion y purificacion de proteinas para aplicaciones biotecnoldgicas. Disefio de
métodos de purificacion. Resolucién de problemas.

5. Produccion industrial de biofarmacos. Analisis y estudio de casos.

Trabajos practicos

Doce (12) horas de clases practicas presenciales de asistencia obligatoria destinada a practica



de laboratorio. Los trabajos practicos de laboratorio se realizan de manera GRUPAL.

Expresion y purificacion de proteinas recombinantes de interés farmacéutico en E. coli
Trabajo Practico 1. Expresion soluble de L-Asparaginasa recombinante con actividad
bioldgica y su purificacion a partir de sobrenadantes de cultivo.

Trabajo Préactico 2. Expresion y purificacion de Interferén B 1b humano recombinante a
partir de cuerpos de inclusién en sistema batch.

Metodologia de Ensefianza
Distribucién de horas de clases tedricas y clases practicas semanales:
- total de horas semanales: 7 hs
- 1 clase tetrica de 1 hora de duracién y 6 horas de seminarios o practicas de laboratorio
semanales
- Cantidad de Précticas de laboratorio durante el bimestre: 2 de 6 hs cada una.

Teoricos (PRESENCIAL)

7 clases, de asistencia no obligatoria, exclusivamente tedricas de 1 hora de duracion
correspondientes a cada unidad tematica.

- Introduccidn a la Biotecnologia. Expresion de proteinas recombinantes en Procariotas
- Expresion de proteinas recombinantes en levaduras

- Expresion de proteinas recombinantes en lineas celulares de mamiferos

- Operaciones con Biorreactores

- Downstream processing de proteinas

- Control de calidad de productos biotecnoldgicos

- Produccion de biofarmacos en la industria biotecnoldgica nacional

D- CARGA HORARIA:

Carga horaria total: 49 hs

Carga horaria total presencial: 49 hs (100%)
Carga horaria total no presencial: -

Carga horaria practica presencial: 32 hs (65,6 %)
Carga horaria practica no presencial: -

Carga horaria total semanal: 7 hs

Carga horaria practica semanal: 5 hs

E- Modalidad de evaluacion y requisitos de aprobacion y promocién (identificar si se
trata de modalidad a distancia o presencial y su localizacion)

Para regularizar la asignatura sera necesario asistir al 75% de las actividades obligatorias y
aprobar 2 (dos) examenes escritos en los que se evaluard la totalidad de los contenidos
impartidos (tedricos y practicos). EIl primer examen (presencial en aula) abarca los contenidos



de la primera parte. El segundo examen consiste en un informe de trabajo practico que incluye
un cuestionario. EI mismo debe ser entregado de manera individual el altimo dia de clase y que
pueden completar fuera del horario asignado para la materia. En el caso de desaprobar uno o
ambos exadmenes, tendran la posibilidad de recuperar los examenes desaprobados en dos
instancias.

Una vez regularizada la materia el alumno esta en condiciones de rendir el examen final.
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