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Fundamentos y objetivos: 
La Biotecnología es un área en constante crecimiento e innovación donde año a año se 

introducen nuevas estrategias y metodologías que superan o complementan las anteriores. 
Argentina ha sido desde los comienzos de la biotecnología líder en la región con plantas 
biotecnológicas de última generación. Es por lo tanto de gran importancia que junto con los 
fundamentos en la temática brindados en la materia Biotecnología se ofrezca al alumnado los 
conocimientos sobre las últimas innovaciones en el área. Máxime si se considera que 
rápidamente dichas innovaciones se introducen y aplican en las industrias de nuestro país. 

 
Objetivos 

El objetivo de la asignatura Avances en Biotecnología es brindar a los estudiantes de la 
carrera de Bioquímica los conocimientos sobre las últimas innovaciones desarrolladas en la 
biotecnología industrial principalmente en el área de la salud y alimentaria. En particular la 
materia pretende:  

-Analizar el uso sinérgico de la ingeniería metabólica, las ómicas, la biología de sistemas, la 
biología sintética y la ingeniería evolutiva y ejercitar su aplicación para la construcción de 
biofábricas de metabolitos de interés en la industria farmacéutica y alimentaria. 
-Familiarizar a los alumnos con las biotecnologías de última generación utilizadas para el 
proceso de diseño, producción y purificación de biofármacos, vacunas, antivenenos y kit de 
diagnóstico. 

 
Puntos de articulación con respecto al plan de la carrera correspondiente: 

La carrera de Bioquímica forma profesionales con aptitudes para desempeñarse en la 
industria ya sea en desarrollo de reactivos diagnósticos, materiales biomédicos, productos 
farmacéuticos, biotecnológicos y alimenticios. Desde los comienzos de la Biotecnología, la 
Facultad de Farmacia y Bioquímica ha formado a sus estudiantes en el área. En el plan de 
estudios actual los alumnos cursan la materia Biotecnología donde se brindan los fundamentos 
de la temática. La presente asignatura Avances en Biotecnología busca una actualización del 
alumnado en los últimos desarrollos en el área. Al ser multidisciplinar, la asignatura se relaciona 
con los conocimientos brindados en la gran mayoría de las materias de la carrera de bioquímica. 
Pero articula principalmente con los conocimientos obtenidos en las materias: Química 
Orgánica, Química Biológica, Química Analítica, Fisiología, Fisiopatología, Genética 
molecular, Microbiología, Virología, Inmunología, Farmacología y por supuesto 
Biotecnología. 

 
Carga horaria:  

La carga horaria de la asignatura es de: 35 horas. 
Presencial: 100 % 
Teórica: 28,6% 
Práctica: 71,4 % 
Carga horaria semanal: 5 h (7 semanas de clase. Materia bimestral). 

 



Cantidad de ciclos de dictado anuales: 
Se dicta un ciclo anual de manera bimestral. El dictado se lleva a cabo durante el segundo 

bimestre del primer cuatrimestre de cada año lectivo. 
 

Cantidad de cátedras que la ofrecen simultáneamente: 
La materia se dicta únicamente en la Cátedra de Biotecnología. 

 
Modalidad de enseñanza: 

Se brindan clases teóricas, talleres y prácticas de laboratorio con la siguiente distribución 
horaria: 10 horas de clases teóricas, 12 horas talleres y 13 horas de prácticas de laboratorio.  
Todas las clases son presenciales. A su vez se organizan una o más visitas a plantas 
biotecnológicas fuera del horario de cursada de manera optativa, generalmente por la mañana 
(mAbxience, Sanofi, entre otras). 

 
Contenidos mínimos:  

Actualización sobre los últimos avances en la biotecnología industrial. Uso sinérgico de la 
ingeniería metabólica, las ómicas, la biología de sistemas, la biología sintética y la ingeniería 
evolutiva para la construcción de biofábricas de alto rendimiento. Desarrollo de biofármacos, 
vacunas y antivenenos y sistemas de diagnóstico de última generación. Materiales y tecnologías 
emergentes para el downstrem processing (recuperación y purificación) de proteínas de interés 
industrial. 

 
Programa (unidades temáticas):  

 
Ingeniería metabólica de sistemas. Modificación y optimización de rutas metabólicas de 
microorganismos para la construcción de biofábricas productoras de metabolitos de interés 
en la industria alimentaria y farmacéutica. Proceso iterativo de diseño, construcción y 
evaluación de cepas con el aporte sinérgico de la ingeniería metabólica, las ómicas, la 
biología de sistemas, la biología sintética y la ingeniería evolutiva. Nociones básicas sobre 
el uso de la bioinformática en la interpretación de los datos ómicos y en la identificación de 
genes blancos para noquear o para amplificar y aumentar el flujo metabólico. Aplicación de 
los conceptos de la ingeniería en la biología molecular: piezas biológicas (biopartes), 
dispositivos y sistemas biológicos. Optimización y construcción de vías metabólicas a través 
de la inserción de genes heterólogos y regulación de la expresión de genes. Aplicación del 
sistema CRISPR-Cas para la mutación, adición o deleción de genes. Metodologías de 
evolución dirigida. Barajado del ADN (DNA Family Shuffling y Single gen Shuffling) y 
reacción en cadena de la polimerasa propensa a errores (Error-Prone PCR). 
 
Producción de biofármacos de última generación. Diseño de biofármacos con mayor vida 
media en sangre, alta especificidad, mejor penetración en tejidos blancos, mayor potencia y 
menos efectos adversos. Producción industrial de anticuerpos monoclonales terapéuticos 
(mAb) quiméricos y humanizados. Desarrollo de mAb humanos por medio de biblioteca de 
fagos (Phage display). Biofármacos basados en fragmentos de anticuerpos: Fab, Fv, Fc. 
Nanoanticuerpos. Producción de anticuerpos biespecíficos. Conjugados droga-anticuerpo. 
Proteínas de fusión. Producción de proteínas o péptidos pegilados o conjugados ácidos grasos 
o hidratos de carbono. 
 
Nuevas estrategias de producción de vacunas y antisueros. Métodos alternativos de 
producción de inmunógenos. Inmunógenos recombinantes y partículas similares a virus. 
Péptidos inmunogénicos basadas en epitopes. Identificación de epitopes: herramientas 



bioinformáticas y mapeo de bibliotecas peptídicas (biológicas y sintéticas). Síntesis de 
péptidos, dendrímeros y lipopéptidos conjugados a nanopartículas o proteínas. Desarrollo y 
producción industrial de vacunas basadas en ADN (ADN desnudo, ADN transportado en 
vectores virales, ADN trasportado por bacterias). Producción de vacunas basadas en ARNm. 
 
Materiales emergentes aplicados al proceso de recuperación y purificación (Downstream 
processing) de biofármacos. Avances en el desarrollo de ligandos y matrices 
cromatográficas aplicados en la purificación de proteínas recombinantes terapéuticas. 
Sistemas de fraccionamiento basados en membranas, nanopartículas magnéticas y 
precipitación promovida por interacciones ligando-proteína. 
 
Diseño y desarrollo de sistemas de diagnóstico. Diagnóstico molecular: qPCR, sistemas 
basados en ampliación isotérmica (LAMP). Diagnóstico serológico: ELISA, inmunoensayos 
de flujo lateral. 

 
Descripción de las actividades:  

Clases teóricas:  de 2 h de duración cada una. Presenciales 
Teórico 1: Ingeniería metabólica de sistemas  
Teórico 2: Aplicaciones de la Ingeniería metabólica de sistemas 
Teórico 3: Producción de biofármacos de última generación 
Teórico 4: Nuevas estrategias de producción de vacunas y antisueros  
Teórico 5: Materiales emergentes aplicados al downstream processing de biofármaco 
Talleres: de 3 h de duración cada uno. Presenciales. Se trabajará en grupos en la 
resolución de problemas y diseños 
Taller 1: Aplicación de la ingeniería metabólica de sistemas a la producción de 1,4 butanodiol 
Taller 2: Ingeniería metabólica de sistemas aplicada a la producción de L-lisina y polinylon  
Taller 3: Uso de la herramienta CRISPR para modificar vías metabólicas. 
Taller 4: Diseño de kits de diagnósticos 
Trabajo Práctico en laboratorio presencial (13 h distribuidas en 3 días): 
Biotransformación de Colesterol a Provitamina D3 utilizando al ciliado Tetrahymena 
thermophila como sistema biológico. Horas totales de práctica: 12 h. El trabajo práctico se 
realizará en grupos de 2-3 personas.  
Visita a plantas biotecnológicas: mAbXience y Sanofi (actividad no obligatoria en horario 
extracurricular) 

 
Aspectos a actualizar:  

En el marco de los contenidos mínimos, año a año se actualizan las unidades temáticas 
teniendo en cuenta los últimas innovaciones en el área. 

 
Fecha desde la cual se dicta:  año 2021 

 
Sistema de evaluación y de promoción: 

Regularización: 
-75% de asistencia 
-Entregas de trabajos de ejercitación durante los talleres. 
-Presentación de un trabajo final donde se fomente la discusión entre pares. 
 



Aprobación de la materia 
Un examen final individual que se desarrollan de manera presencial en aula. 

 
Docente que tendrá a su cargo el dictado de la asignatura: 
 
Dra. Silvia Andrea Camperi.  
Profesora Adjunta Interina con dedicación Exclusiva. (Inscripta en concurso en trámite: EX-
2023-03526979- -UBA-DC#SA_FFYB) (Jefa de trabajos prácticos regular con licencia por 
cargo de mayor categoría). 
Categoría I en el programa de Incentivos a docentes-Investigadores.  
Investigadora Principal de CONICET 
 
Otras actividades a cargo: 

 
Dictado de materias de grado: 

- Biotecnología de Alimentos II. Materia correspondiente a la Licenciatura en Ciencia y 
Tecnología de los Alimentos. UBA.   

- Biotecnología Farmacéutica. Materia de grado de la carrera de Farmacia. Facultad de 
Farmacia y Bioquímica. UBA. 

- Biotecnología. Materia de grado de la carrera de Bioquímica. Facultad de Farmacia y 
Bioquímica. UBA (Plan 2008 y 2016). 
 

Dictado de materias de posgrado: 
- Bioprocesos. Materia correspondiente a la Especialización en Biotecnología Bioquímico 

Farmacéutica. Cátedra de Biotecnología. FFyB. UBA. Años: 2016-a la fecha (año por 
medio). 

- Elementos de Biotecnología Farmacéutica. Materia correspondiente a la Carrera de 
Desarrollo Galénico y Producción Farmacéutica. FFyB. UBA. Años: 2006-a la fecha 
(dictado anualmente). 
 

Dictado de cursos de posgrado (Aplicaciones, síntesis y análisis de péptidos, Purificación 
de proteínas a escala industrial, entre otros. 
 

Proyectos de investigación 
 

PICT-2021-I-A-00236 (2023-2027). Diseño y síntesis de péptidos inmunogénicos 
nanoparticulados para la producción de antivenenos de última generación. Función: 
Investigadora Responsable. 
PIP. 1 11220210100075CO CONICET. (2023-2026). Desarrollo de péptidos 
inmunogénicos nanoestructurados aplicados en la producción de antivenenos. Función: 
Directora. 
UBA. 20020220200001BA. (2023-2026). Proyecto de grupos consolidados. Diseño de 
inmunógenos nanoparticulados a base de epitopes aplicados a la producción de vacunas y 
antisueros. Función: Directora. (en trámite de evaluación) 
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