AVANCES EN BIOTECNOLOGIA

Materia optativa de Bioquimica. Actualizacion del programa para el ciclo lectivo 2024

Carrera de Bioquimica. Res. C.S.: 6196/2016

Fundamentos y objetivos:

La Biotecnologia es un area en constante crecimiento e innovacion donde afio a afio se
introducen nuevas estrategias y metodologias que superan o complementan las anteriores.
Argentina ha sido desde los comienzos de la biotecnologia lider en la regién con plantas
biotecnologicas de Ultima generacion. Es por lo tanto de gran importancia que junto con los
fundamentos en la tematica brindados en la materia Biotecnologia se ofrezca al alumnado los
conocimientos sobre las ultimas innovaciones en el area. Maxime si se considera que
rapidamente dichas innovaciones se introducen y aplican en las industrias de nuestro pais.

Objetivos
El objetivo de la asignatura Avances en Biotecnologia es brindar a los estudiantes de la
carrera de Bioquimica los conocimientos sobre las Gltimas innovaciones desarrolladas en la
biotecnologia industrial principalmente en el area de la salud y alimentaria. En particular la
materia pretende:
-Analizar el uso sinérgico de la ingenieria metabdlica, las 6micas, la biologia de sistemas, la
biologia sintética y la ingenieria evolutiva y ejercitar su aplicacion para la construccion de
biofabricas de metabolitos de interés en la industria farmacéutica y alimentaria.
-Familiarizar a los alumnos con las biotecnologias de ultima generacion utilizadas para el
proceso de disefio, produccion y purificacion de biofarmacos, vacunas, antivenenos y Kit de
diagnostico.

Puntos de articulacion con respecto al plan de la carrera correspondiente:

La carrera de Bioquimica forma profesionales con aptitudes para desempefiarse en la
industria ya sea en desarrollo de reactivos diagnosticos, materiales biomédicos, productos
farmacéuticos, biotecnologicos y alimenticios. Desde los comienzos de la Biotecnologia, la
Facultad de Farmacia y Bioquimica ha formado a sus estudiantes en el area. En el plan de
estudios actual los alumnos cursan la materia Biotecnologia donde se brindan los fundamentos
de la temética. La presente asignatura Avances en Biotecnologia busca una actualizacion del
alumnado en los dltimos desarrollos en el area. Al ser multidisciplinar, la asignatura se relaciona
con los conocimientos brindados en la gran mayoria de las materias de la carrera de bioguimica.
Pero articula principalmente con los conocimientos obtenidos en las materias: Quimica
Organica, Quimica Bioldgica, Quimica Analitica, Fisiologia, Fisiopatologia, Genética
molecular, Microbiologia, Virologia, Inmunologia, Farmacologia y por supuesto
Biotecnologia.

Carga horaria:
La carga horaria de la asignatura es de: 35 horas.
Presencial: 100 %
Teorica: 28,6%
Practica: 71,4 %
Carga horaria semanal: 5 h (7 semanas de clase. Materia bimestral).



Cantidad de ciclos de dictado anuales:
Se dicta un ciclo anual de manera bimestral. El dictado se lleva a cabo durante el segundo
bimestre del primer cuatrimestre de cada afo lectivo.

Cantidad de catedras que la ofrecen simultaneamente:
La materia se dicta Gnicamente en la Catedra de Biotecnologia.

Modalidad de ensefianza:

Se brindan clases teoricas, talleres y practicas de laboratorio con la siguiente distribucién
horaria: 10 horas de clases teoricas, 12 horas talleres y 13 horas de préacticas de laboratorio.
Todas las clases son presenciales. A su vez se organizan una 0 mas visitas a plantas
biotecnologicas fuera del horario de cursada de manera optativa, generalmente por la mafiana
(mAbxience, Sanofi, entre otras).

Contenidos minimos:

Actualizacion sobre los ultimos avances en la biotecnologia industrial. Uso sinérgico de la
ingenieria metabolica, las dmicas, la biologia de sistemas, la biologia sintética y la ingenieria
evolutiva para la construccion de biofabricas de alto rendimiento. Desarrollo de biofarmacos,
vacunas y antivenenos y sistemas de diagnostico de Ultima generacidn. Materiales y tecnologias
emergentes para el downstrem processing (recuperacion y purificacion) de proteinas de interés
industrial.

Programa (unidades tematicas):

Ingenieria metabdlica de sistemas. Modificacién y optimizacion de rutas metabdlicas de
microorganismos para la construccién de bioféabricas productoras de metabolitos de interés
en la industria alimentaria y farmacéutica. Proceso iterativo de disefio, construccion y
evaluacion de cepas con el aporte sinérgico de la ingenieria metabdlica, las 0micas, la
biologia de sistemas, la biologia sintética y la ingenieria evolutiva. Nociones bésicas sobre
el uso de la bioinformaética en la interpretacion de los datos dmicos y en la identificacion de
genes blancos para noquear o para amplificar y aumentar el flujo metabdlico. Aplicacién de
los conceptos de la ingenieria en la biologia molecular: piezas bioldgicas (biopartes),
dispositivos y sistemas bioldgicos. Optimizacion y construccion de vias metabolicas a través
de la insercidn de genes heterdlogos y regulacion de la expresion de genes. Aplicacion del
sistema CRISPR-Cas para la mutacion, adicion o delecion de genes. Metodologias de
evolucion dirigida. Barajado del ADN (DNA Family Shuffling y Single gen Shuffling) y
reaccién en cadena de la polimerasa propensa a errores (Error-Prone PCR).

Produccion de biofarmacos de ultima generacion. Disefio de biofarmacos con mayor vida
media en sangre, alta especificidad, mejor penetracion en tejidos blancos, mayor potencia y
menos efectos adversos. Produccion industrial de anticuerpos monoclonales terapéuticos
(mADb) quiméricos y humanizados. Desarrollo de mAb humanos por medio de biblioteca de
fagos (Phage display). Biofarmacos basados en fragmentos de anticuerpos: Fab, Fv, Fc.
Nanoanticuerpos. Produccion de anticuerpos biespecificos. Conjugados droga-anticuerpo.
Proteinas de fusion. Produccidn de proteinas o péptidos pegilados o conjugados acidos grasos
0 hidratos de carbono.

Nuevas estrategias de produccion de vacunas y antisueros. Métodos alternativos de
producciéon de inmunogenos. Inmundgenos recombinantes y particulas similares a virus.
Péptidos inmunogénicos basadas en epitopes. Identificacién de epitopes: herramientas



bioinforméaticas y mapeo de bibliotecas peptidicas (bioldgicas y sintéticas). Sintesis de
péptidos, dendrimeros y lipopéptidos conjugados a nanoparticulas o proteinas. Desarrollo y
produccion industrial de vacunas basadas en ADN (ADN desnudo, ADN transportado en
vectores virales, ADN trasportado por bacterias). Produccién de vacunas basadas en ARNm.

Materiales emergentes aplicados al proceso de recuperacion y purificacion (Downstream
processing) de biofarmacos. Avances en el desarrollo de ligandos y matrices
cromatograficas aplicados en la purificacion de proteinas recombinantes terapéuticas.
Sistemas de fraccionamiento basados en membranas, nanoparticulas magnéticas y
precipitacion promovida por interacciones ligando-proteina.

Disefio y desarrollo de sistemas de diagndstico. Diagnostico molecular: gPCR, sistemas
basados en ampliacion isotérmica (LAMP). Diagnostico serolégico: ELISA, inmunoensayos
de flujo lateral.

Descripcion de las actividades:
Clases tedricas: de 2 h de duracion cada una. Presenciales
Tedrico 1: Ingenieria metabdlica de sistemas
Tedrico 2: Aplicaciones de la Ingenieria metabdlica de sistemas
Tedrico 3: Produccidn de biofarmacos de Gltima generacion
Tedrico 4: Nuevas estrategias de produccion de vacunas y antisueros
Tedrico 5: Materiales emergentes aplicados al downstream processing de biofarmaco

Talleres: de 3 h de duracion cada uno. Presenciales. Se trabajara en grupos en la
resolucion de problemas y disefios

Taller 1: Aplicacion de la ingenieria metabdlica de sistemas a la produccion de 1,4 butanodiol
Taller 2: Ingenieria metabdlica de sistemas aplicada a la produccién de L-lisina y polinylon
Taller 3: Uso de la herramienta CRISPR para modificar vias metabdlicas.

Taller 4: Disefio de Kits de diagndsticos

Trabajo Practico en laboratorio presencial (13 h distribuidas en 3 dias):
Biotransformacion de Colesterol a Provitamina Dz utilizando al ciliado Tetrahymena
thermophila como sistema bioldgico. Horas totales de practica: 12 h. El trabajo préactico se
realizara en grupos de 2-3 personas.

Visita a plantas biotecnoldgicas: mAbXience y Sanofi (actividad no obligatoria en horario
extracurricular)

Aspectos a actualizar:

En el marco de los contenidos minimos, afo a afio se actualizan las unidades tematicas
teniendo en cuenta los Gltimas innovaciones en el area.

Fecha desde la cual se dicta: afio 2021

Sistema de evaluacion y de promocion:
Regularizacion:
-75% de asistencia
-Entregas de trabajos de ejercitacion durante los talleres.
-Presentacion de un trabajo final donde se fomente la discusion entre pares.



Aprobacion de la materia
Un examen final individual que se desarrollan de manera presencial en aula.

Docente que tendra a su cargo el dictado de la asignatura:

Dra. Silvia Andrea Camperi.

Profesora Adjunta Interina con dedicacion Exclusiva. (Inscripta en concurso en tramite: EX-
2023-03526979- -UBA-DC#SA_FFYB) (Jefa de trabajos practicos regular con licencia por
cargo de mayor categoria).

Categoria | en el programa de Incentivos a docentes-Investigadores.

Investigadora Principal de CONICET

Otras actividades a cargo:

Dictado de materias de grado:
- Biotecnologia de Alimentos Il. Materia correspondiente a la Licenciatura en Ciencia 'y
Tecnologia de los Alimentos. UBA.
- Biotecnologia Farmaceutica. Materia de grado de la carrera de Farmacia. Facultad de
Farmacia y Bioquimica. UBA.
- Biotecnologia. Materia de grado de la carrera de Bioquimica. Facultad de Farmacia y
Bioquimica. UBA (Plan 2008 y 2016).

Dictado de materias de posgrado:

- Bioprocesos. Materia correspondiente a la Especializacién en Biotecnologia Bioquimico
Farmacéutica. Cétedra de Biotecnologia. FFyB. UBA. Afios: 2016-a la fecha (afio por
medio).

- Elementos de Biotecnologia Farmacéutica. Materia correspondiente a la Carrera de
Desarrollo Galénico y Produccién Farmacéutica. FFyB. UBA. Afios: 2006-a la fecha
(dictado anualmente).

Dictado de cursos de posgrado (Aplicaciones, sintesis y analisis de péptidos, Purificacién
de proteinas a escala industrial, entre otros.

Proyectos de investigacion

PICT-2021-1-A-00236 (2023-2027). Disefio y sintesis de péptidos inmunogenicos
nanoparticulados para la produccién de antivenenos de ultima generacion. Funcién:
Investigadora Responsable.

PIP. 1 11220210100075CO CONICET. (2023-2026). Desarrollo de péptidos
inmunogénicos nanoestructurados aplicados en la produccion de antivenenos. Funcion:
Directora.

UBA. 20020220200001BA. (2023-2026). Proyecto de grupos consolidados. Disefio de
inmundgenos nanoparticulados a base de epitopes aplicados a la produccion de vacunas y
antisueros. Funcion: Directora. (en tramite de evaluacion)
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