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Resolucion Consgjo Directivo

Numero: RESCD-2023-515-E-UBA-DCT FFYB

CIUDAD DE BUENOS AIRES
Lunes 17 de Julio de 2023

Referencia: EX-2020-18338927-E-APN-DNGY FUAMECCYT - Roque FIGUEROA
ESPINOSA - Autorizando a la realizacion de examen para convalidacion de Titulo

VISTO las presentes actuaciones por las cuales e Sefior Roque Arnulfo FIGUEROA
ESPINOSA (CC colombiana N° 73.193.465 y DNI argentino N° 95.607.722), solicitala
Convalidacion ddl Titulo de Bacteridlogo, expedido a su favor €l 30 de julio de 2005 por
la Universidad de San Buenaventura, Republica de Colombia, por € de Bioguimico de
laUniversidad de Buenos Aiires; y

CONSIDERANDO:

Que € recurrente solicitdé la convalidacion de su titulo, a los efectos del gercicio
profesional en nuestro pais.

Que por Resolucion ME N° 3720/17 se aprob6 un Procedimiento Unificado para la
Convalidacion de Titulos Universitarios.

Que la Universidad de Buenos Aires mediante Resolucion (CS) N° 791/18 ha suscripto
su adhesion al Convenio entre la Secretaria de Politicas Universitarias (SPU) y e
Consgo Interuniversitario Nacional (CIN), manifestando su voluntad para participar de
dicho procedimiento.

Que en COPDI-2023-03914992-UBA-DGTA#SA_FFY B obra € informe efectuado por
la Comision Ad-Hoc de Revdlidas y Convdlidas designada por Resolucién RESCD-
2022-706-E-UBA-DCT FFYB.



Por ello, atento lo establecido por la COMISION CURRICULAR, lo determinado en €l
Articulo 17 CODIGO.UBA 1-23y lo acordado en lasesion del dia 11 dejulio de 2023;

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE FARMACIA Y BIOQUIMICA
Resuelve;

ARTICULO 1°.- AUTORIZAR a Sefior Roque Arnulfo FIGUEROA ESPINOSA (CC
colombiana N° 73.193.465 y DNI argentino N° 95.607.722), a redlizar e examen
general para la convalidacion del titulo de Bacteridlogo, expedido a su favor e 30 de
julio de 2005 por la Universidad de San Buenaventura, Republica de Colombia, por €l
de Bioquimico de la Universidad de Buenos Aires.

ARTICULO 2°.- ESTABLECER las obligaciones académicas a cumplir por €
interesado:

1. Fisiopatologia: Totalidad de los contenidos del programa analitico.

2. Quimica Bioldgica Superior: Totalidad de los contenidos del programa analitico.

3. Genética Molecular: Totalidad de los contenidos del programa analitico.

4. Genética Forense: Totalidad de los contenidos del programa analitico.

5. Farmacologia: Totalidad de los contenidos del programa analitico.

6. Biotecnologia: Totalidad de los contenidos del programa analitico.

7. Bromatologia: Totalidad de los contenidos del programa analitico.

8. Nutricion: Totalidad de los contenidos del programa analitico.

9. Bioquimica de Metabolopatias. Totalidad de los contenidos del programa analitico.

10. Legislacion Bioquimica y Derechos Humanos: Totalidad de los contenidos del
programa analitico.

11. Biologia Celular y Molecular: Unidad 8. Técnicas para e estudio de las células -
Cultivo celular. Unidad 9: Microscopia - Tipos de microscopia. Concepto de
fluorescencia y de fluorocromo. Observacion de células vivas. Aplicaciones de la
proteina fluorescente verde (GFP) y sus variedades. Métodos para mejorar la
observacién: microscopia confocal y multifoténica. Unidad 19: Fecundacion - Las leyes
de Mendel. Cromosomas autosomicos, homologos y sexuales. Meiosis. Variabilidad.
Genética. Complgjo sinaptonémico. Huso en la meiosis. Fecundacion. Reaccidn
acrosomica. Reaccién cortical e Inhibicion de la poliespermia. Cigoto; hojas
germinativas. Unidad 20: Determinacion de la Estirpe Celular y Diferenciacion -



Mecanismos de la determinacion celular: inhibicion lateral, divisién asimétrica,
interaccion inductiva, gradiente de morfogeno. Totipotencialidad, pluripotencialidad y
células progenitoras. Vias de sefidizacion involucradas en la diferenciacion: Genes
Maestros. Ingenieria de las células madre. Unidad 22: Biologia Celular del cancer -
Caracteristicas de las células tumorales. Factores que contribuyen al desarrollo del
cancer. Progresion tumoral. Oncogenes y genes supresores de tumores. mecanismos
genéticos y epigenéticos en la ateracion de la funcidn de los productos de expresion de
estos genes. Fallas en vias de sefializacion, en el control del ciclo celular, en el control
del dafio en el DNA y en los mecanismos que inducen apoptosis. Mecanismos celulares
involucrados en e establecimiento de tumores malignos. Importancia del conocimiento
de labiologia celular en e desarrollo de estrategias terapéuticas y diagnosticas.

12. Fisica: Unidad 1: Fisica cuantica, atdmica y nuclear - Teoria Estandar, particulas
fundamentales, fuerzas fundamentales. Mecéanica cuantica. Fundamentos de la Fisica
cuantica. Funcion de onda, atomo de hidrégeno. Transiciones electrénicas. Concepto de
spin. Numeros cuanticos. Radiactividad: Nucleo atdmico: composicion y caracteristicas.
Tabla de nucleidos. Desintegraciones radiactivas. principales mecanismos de
decaimiento radiactivo, leyes, periodos de semidesintegracion y constantes de
desintegracion. Medida de radiactividad. Interacciones de la radiactividad con la
materia. Aplicaciones en farmacia y bioquimica. Unidad 2: Electromagnetismo - Teoria
de campos. Campo eléctrico y magnético. Fuerza eléctricay fuerzas magnéticas. Energia
potencial y potencial del campo. Superficies equipotenciales. Campo debido a una
distribucion fija de elementos. Magnetismo. Campos magnéticos producidos por
corrientes eléctricas. Interaccion de los campos eléctrico y magnético. Fuerza entre
conductores paralelos. Espectrémetro de masas. Induccién electromagnética. Ley de
Faraday. Ley de Lenz. Ecuaciones de Maxwell. Generadores eléctricos. Electricidad.
Corriente eléctrica. Corriente continua. Corriente alterna. Intensidad de corriente. Fuerza
electromotriz. Amperimetros y voltimetros. Circuitos eléctricos. Dipolo eléctrico.
Momento dipolar. Dipolos en campos eléctricos. Electroforesis. Aplicaciones. Concepto
de movilidad electroforética: variables de las que depende. Efecto electroendosmético.
Tipos de electroforesis. Propiedades magnéticas de la materia. Paramagnetismo.
Ferromagnetismo. Unidad 6: Mecanica de los fluidos - Estatica de fluidos. Concepto de
fluido. HipGtesis del continuo. Principio de conservacion de la energia. Presion.
Barémetro. Mandémetro. Constantes fisicas: densidad, tensién superficia y viscosidad.
Flotacion. Principio de Arquimedes. Determinaciéon de densidades por picnometria y
areometria. Tension superficial. Ecuacion de Laplace. Ley de Jurin.Aplicaciones.
Determinacion del coeficiente de tension superficial. Viscosidad. Fluidos newtonianos y
no newtonianos. Determinacion del coeficiente de viscosidad con viscosimetros de
Ostwald y de Stokes. Viscosimetros rotatorios. Sedimentacion. Centrifugacion.

13. Fisicoquimica: Unidad 1: Primera Ley de la Termodinamica - Fisicoquimica:
definicién. Termodinamica: definicion. Definiciones y terminologia general en
termodinamica. Concepto de calor, principio de equilibrio térmico. Trabajo: sus formas.



El principio de conservacion de la energia. Primera ley de la termodinamicac AU = q +
w. Procesos infinitesimales: funciones de estado, diferenciales exactas e inexactas.
Entalpia. Capacidades calorificas a volumen y presion constantes. Célculo de AU, AH,
gy W para gases ideales a presion, volumen o temperatura constantes o en condiciones
adiabédticas. Capacidades calorificas y energias moleculares (traslacién, rotacion y
vibracion molecular). Termoquimica. El calor de reaccion como funcion termodinéamica.
Reacciones endotérmicas y exotérmicas. Ley de Lavoisier-Laplace y Ley de Hess.
Determinacion de AU y de AH en reacciones quimicas. Entalpia de formacion; estados
estandar. Entalpia de combustion. Entalpias de disolucion y de cambio de fase. Entalpia
(energia) de enlace (union quimica). Dependencia del AH de reaccion con la
temperatura (Ley de Kirchoff). Unidad 2: Segunda Ley de la Termodinamica - Procesos
espontaneos y no espontaneos. Maguina térmica de Carnot. Entropia como funcion de
estado: definicion matematica. dS=dg/T para procesos reversibles y dS=dg/T para
procesos irreversibles. Aumento de la entropia del universo como criterio de
espontaneidad. Enunciados de la segunda ley de la termodindmica. Entropia y
probabilidad. Entropia como indice de agotamiento de la capacidad de realizar trabgjo.
Célculo de los cambios de entropia en procesos reversibles e irreversibles. Funciones de
energia libre. Funcion energia libre de Gibbs: G= H-TS. Disminucion de la energia libre
como criterio de espontaneidad a presion y temperatura constantes. Dependencia de la
variacion de energia libre respecto de la presion y la temperatura. La segunda ley y las
reacciones quimicas. Entropias absolutas. La tercera ley de la termodinamica. Energia
libre de formacion. Clculo de AG para una reaccién quimica. Vaores de AGo, AHo, A
So en reacciones quimicas (inorganicas, organicas y bioldgicas). Caculo de AG, AH, A
S para reacciones quimicas. Equilibrio quimico. Equilibrio quimico en gases y
soluciones. Célculo de la posicion de equilibrio. AGo=-RTInKeg. Criterio de
espontaneidad para reacciones quimicas a presion y temperatura constantes. La isoterma
de reaccion de van t Hoff (AG= AGo+ RT InQ). Efecto de la temperatura 'y la presion
sobre €l equilibrio quimico. Clculo de los parametros termodinamicos a partir de la
medida de las constantes de equilibrio a distintas temperaturas. Unidad 3: Bioenergética
- La primera y segunda ley de la termodinamica aplicadas a los seres vivos. Andlisis
termodinémico de los seres vivos como sistemas abiertos en estado estacionario. Estado
estacionario: consideraciones cinéticas. Reacciones acopladas: reaccion endergonica,
reaccion exergonica e intermediario comun. Procesos quimicos en las céulas.
Acoplamiento por desplazamiento del equilibrio y por acoplamiento molecular. Uso de
AGo como variacion de energia libre estandar de reacciones bioquimicas.Unidad 5:
Cinética quimica - aproximacion del estado estacionario. Reacciones opuestas,
consecutivas y paraelas. Reacciones en cadena: etapas de iniciacion, inhibicion,
ramificacion y terminacién. Reacciones rdpidas: métodos experimentales para su estudio
(método de flujo y de flujo detenido, saltos de temperatura 'y de presion). Dependencia
de la velocidad de reaccion con la temperatura: ecuacion empirica de Arrhenius. Perfil
de reaccion: relacion entre la cinética y la termodinamica. Catdlisis. Variacion de la



energia de activacion. Andlisis termodinamico y cinético de la accién de catalizadores.
Catdlisis homogénea y heterogénea. Catdlisis acido-base. Catdlisis de superficie.
| soterma de adsorcion de Langmuir. Catalisis enzimética. Concepto de paso limitante de
lavelocidad global de una serie de reacciones catalizadas. Teorias de las velocidades de
reaccion. Teoria de las colisiones para reacciones gaseosas bimoleculares. Frecuencia de
colisién, factor estérico y nuimero de choques efectivos. Concepto de factor
probabilistico (P). Seccion eficaz de reaccion. Teoria del complejo activado. Entropiay
entalpia de activacion. Reacciones en solucion: efecto del disolvente en la constante de
velocidad. Encuentros, colisiones y efecto celda. Reacciones controladas por difusion:
ecuacion de Smoluchowski. Reacciones idnicas. Ecuacion de Br@nsted-Bjerrum.
Comparacion entre las constantes empiricas de velocidad y |as obtenidas con lateoria de
las colisiones (gases), del estado de transicion (gases y soluciones), y mediante la
ecuacion de Smoluchowski (soluciones). Fotoquimica. Leyes de Grotthus-Draper y de
Stark-Einstein. Procesos intramoleculares: fluorescencia y fosforescencia. Diagrama de
Jablonski. Procesos intermoleculares. rendimiento cuéntico. Quimioluminiscencia
Radicales libres en sistemas biolégicos. Especies activas. tipos, caracteristicas,
reacciones. Antioxidantes. Resonancia de espin electrénico (EPR). Tipo de informacién
disponible através de datos de EPR.

14. Quimica Organica I: Unidad 9: Compuestos Organicos Oxigenados - Alcoholes.
Nomenclatura. Propiedades fisicas. Alcoholes saturados y no saturados. Alcoholes
alilicos y bencilicos. Reacciones de los acoholes que involucran la ruptura de la union
C-O. Deshidratacion de alcoholes: mecanismo E1 y E2. Reacciones que involucran la
ruptura de la unién 2 O-H: reaccion con metales y con haluros de sulfonilo. Oxidacion.
Glicoles. Fenoles. Acidez. Efectos de los sustituyentes sobre la acidez. Eteres.
Nomenclatura. Reacciones de los éteres. Ruptura de la union C-O por acidos.
Mecanismos. Eteres ciclicos. Epoxidos. Apertura del anillo oxirdnico. Aplicaciones
sintéticas. Aldehidos y cetonas. Nomenclatura. Reacciones de los compuestos
carbonilicos: adiciones nucleofilicas y electrofilicas. Reactividad de los distintos
compuestos carbonilicos. Importancia de los acetales y cetales como grupos protectores.
Reaccion con aminas, hidroxilamina y arilhidracinas. Reaccion de Wittig. Mecanismos.
Reacciones que involucran hidrogenos a: carbanién-enolato como intermediario.
Condensacion alddlica. Halogenacion de cetonas promovida por bases. Tautomeria ceto-
endlica. Reacciones de reduccién. Reduccién a alcoholes (catalitica y por reductores
guimicos) y a hidrocarburos (reduccién de Clemmensen y Wolf- Kishner). Reacciones
de oxidacion: aplicaciones sintéticas y de diferenciacion de adehidos y cetonas.
Reactivos de Tollens y Fehling. Reaccion del haloformo: aplicaciones. Aldehidos y
cetonas a, B-no saturados. Propiedades. reducciones y oxidaciones selectivas, adiciones
nucleofilicas y electrofilicas. Unidad 10: AcidosCarboxilicos y Derivados -
Nomenclatura. Acidez: formacion de sales. Acidez comparativa de compuestos
organicos. El grupo carboxilato como nucledfilo: obtencion de ésteres y de anhidridos de
acido. Esterificacion en medio acido: mecanismo y efectos que desplazan el equilibrio.



Formacion de haluros de &cidos. Reacciones de reduccion. Acidos a-halogenados:
sintesis de Hell-Volhard- Zelinsky. Reactividad y aplicaciones sintéticas. Acidos a, B-no

saturados. Hidroxiécidos: propiedades quimicas. Comportamiento de los a,3,0 y Y-
hidroxiécidos frente a calor. Derivados de &cidos carboxilicos. Haluros de acilo,
anhidridos, ésteres, amidas y nitrilos. Estructura y nomenclatura. Agentes acilantes.
Reacciones de sustitucion nucleofilica de acilo. Mecanismo. Reactividad comparada de
los derivados de &cido. Unidad 11: Compuestos Nitrogenados - Aminas. Estructura,
clasificacion y nomenclatura. Estereoquimica del nitrégeno: inversion piramidal.
Propiedades quimicas. Basicidad, relacién con la estructura. Basicidad comparativa de
compuestos organicos. Reacciones de las aminas con agentes acilantes y alquilantes.
Reaccion con &cido nitroso. Ensayos de caracterizacion. Test de Hinsberg. Métodos de
sintesis de aminas. Bases de amonio cuaternario. Eliminacién de Hofmann. Obtencién y
reactividad de sales de diazonio. Reaccion de Sandmeyer y otras aplicaciones.
reacciones de copulacion y reduccion. Nitrilos y amidas. Estructura y nomenclatura.
Sintesis. Propiedades quimicas.

15. Quimica Organica Il: Unidad 3: Introduccion a disefio de sintesis organicas -
Introduccion a la Sintesis Organica. Sintesis y semisintesis. Introducciéon a andlisis
retrosintético:. método de las desconexiones, concepto de sintones y equivalentes
sintéticos. Estrategias en Sintesis Organica. Quimioselectividad. Regioselectividad.
Estereoselectividad. Concepto de economia atdmica. Quimica verde: principios.
Equipamiento empleado en la sintesis organica de laboratorio. Calefaccion vy
refrigeracion de mezclas de reaccion. Reacciones en atmosfera inerte y en medio
anhidro. Sintesis organica asistida por microondas. fundamento, caracteristicas y
equipamiento empleado. Empleo de ultrasonido en reacciones organicas. fundamento y
equipamiento empleado. Integracion: discusion de ejemplos representativos del disefio e
implementacion de sintesis organicas sencillas. Unidad 4: Andlisis Funcional - Andlisis
organico. Andlisis inmediato, elemental y estructural. Andisis funcional organico.
Grupos de solubilidad. Reacciones de caracterizacion de los distintos grupos
funcionales. Preparacién de derivados.

16. Quimica Analitica Instrumenta: Unidad 9: RMN - Principios bésicos.
Espectrémetros de onda continua. Espectrometros pulsados con transformada de Fourier.
Espectros y estructura molecular. Discusion de espectros multinucleares de interés al
area bioquimico-farmacéutica. Unidad 10: Polarografia - Polarografia y técnicas
relacionadas. Relaciones entre corriente y voltaje.El potencial de media onda. Métodos
amperométricos. Métodos conductimétricos. Unidad 11: Espectrometria de masa -
Componentes de un espectrémetro de masa. Métodos de ionizacion. Resolucion.
Cromatografia y espectrometria de masa. Andlisis cuantitativo de mezclas. Correlacion
de espectro de masa con la estructura molecular. Analizadores de masa. Discusion de
eleccion de métodos de ionizacion y analizadores para muestras de interés en el &rea
bioquimico-farmacéutica. Unidad 13: HPLC - Cromatografia liquida de alta resolucién
(HPLC). Principio. Cromatografia sobre fases modificadas. Cromatografia de adsorcion,



de particion y de intercambio idnico. Instrumentacion. Andlisis en bloque de los
componentes. Caracteristica de la muestra. Variables a tener en cuenta. Distintos tipos
de detectores: su fundamento. Unidad 14: GC - Cromatografia Gaseosa. Principio. Datos
de retencion y coeficiente de particion. Separaciones en la fase gaseosa
Instrumentacion. Andlisis en bloque de los componentes. Fases estacionarias para
cromatografia gaseosa. Caracteristica de la muestra. Técnicas de derivatizacion.
Variables a tener en cuenta. Distintos tipos de detectores: su fundamento. Aplicaciones
en el area bioquimico-farmacéutica. Unidad 15: Electroforesis clasica 'y capilar, de gel,
principios, modos, instrumentacion y aplicacion en €l érea bioquimica.

17. Quimica Anditica Unidad 4: Andlisis Volumétricos - Clasificaciéon. Soluciones
patrones. Preparacion y contraste. Factor de titulacion. Curva de titulacion. Punto de
equivalencia. Determinacién del punto final. Titulaciones directas, indirectas, por
retroceso. Unidad 5: Equilibrios y titulaciones é&cido base - Célculo de pH de soluciones
de &cidos mono y polipréticos, bases, sales. Mezclas de acidos y/o bases. Valores.
Representacion gréfica. Sistemas acido- base conjugados. Capacidad reguladora.
Anfolitos. Buffers en los medios biolégicos y en el andlisis bioquimico- farmacéutico.
Titulaciones de &cido fuerte con base fuerte y viceversa. Acidos débil con base fuerte y
viceversa. Acidos polipréticos con base fuerte. Indicadores &cido base. Céculo de pH.
Error de titulacion. Fraccion titulada. Indice de agudeza. Aplicaciones. Unidad 7:
Equilibrios y titulaciones por oxido reduccion - Prevision de las reacciones redox.
Factores que afectan los potenciales redox. Influencia de la concentracion, efecto del pH,
formacion de complejosy precipitados. Ejemplos de interés analitico. Graficos. Sistemas
redox reguladores. Potenciales formales. Indicadores redox. Titulaciones con agentes
oxidantes. Aplicaciones. Unidad 11: Extraccion con Solventes - Constante de
distribucion. Coeficiente de extraccion. Por ciento de extraccion. Formacién de la
especie extraible: complegos, quelatos, asociacién idnica. Enmascarantes.Influencia del
pH de extraccion media. Gréficos. Selectividad y completitud de la extraccion.
Seleccion del solvente. Extraccion discontinua. Extracciones multiples. Extraccion
continuay en contracorriente. Extraccién de solidos. Aplicaciones analiticas. Unidad 12:
Etapas fundamentales del Andlisis - Muestreo. Ensayos preliminares. Preparacion previa
de lamuestra. Mineralizacion de la materia organica. Disgregacion. Preconcentracion en
el andlisis de trazas. Contaminacién. Unidad 13: Cationes y Aniones de Interés
Bioguimico - Reacciones especiales y de elevada sensibilidad. Colorimétricas,
luminiscentes, cataliticas, inducidas y enzimaticas. Aplicaciones.

18. Bioquimica Clinical: Autoinmunidad.
19. Bioquimica Clinicall: Citogenética Humanay Genética Toxicol 6gica (CIGETOX)

ARTICULO 3°.- HACER SABER 4l interesado que debera completar € examen general
dentro del afio en que fue citado por primera vez. En caso de resultar desaprobado, se
lo habilita arendir una segunda instancia de evaluacién, a modo de recuperatorio.



ARTICULO 4°.- DEJAR ESTABLECIDO que las citadas pruebas académicas deben
rendirse en las fechas a determinar por esta Casa de Estudios.

ARTICULO 5°.- Registrese, dese a la Direccion de Alumnos y Titulos para notificacion
al interesado y demés efectos que estime corresponder. Cumplido, resérvese en la
Direccién General Técnico Académica hasta la realizacion del examen correspondiente.
Fecho, remitir a la Direccién Nacional de Gestion Universitaria del Ministerio de
Educacion por intermedio de la Direccion de Alumnos y Pases de la Universidad de
Buenos Aires; oportunamente, archivese.
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