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DIRECCION GESTION
CONSEJO SUPERIOR

Buenos Aires, 14 DIC. 2016

VISTO las Resoluciones (CD) Nros. 1428 y 1502/16 de la Facultad de Farmacia

y Bioquimica por la que solicita la aprobacién de la modlflcaC|on del plan de estudios
de la Carrera de Bioquimica, y

CONSIDERANDO

Que por Resolucién (CS) N° 5089/12 se aprobé el plan de estudios de la carrera
citada.

Que el acto resolutivo elevado por la Facultad cumple con Io establecido por la
Resolucién (CS) N° 2837/07.

Lo dispuesto por el articulo 98, inciso e) del Estatuto Universitario.
Lo aconsejado por la Comisién de Ensefianza.
Por ello, y en uso de sus atribuciones

EL CONSEJO SUPERIOR DE LA UNIVERSIDAD DE BUENOS AIRES
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Aprobar la modificacion del plan de estudios de la Carrera de
Bioguimica de la Facultad de Farrnacia y Bioquimica.

ARTICULO 2°.- Aprobar el texto ordenado de la carrera de Bioquimica en la forma que
se detalla en el Anexo de la presente Resolucion.

ARTICULO 3°.- Disponer que el expediente de referencia por el cual se tramit6 la
aprobacion de la carrera mencionada en el articulo precedente, quede registrado y
resguardado en la Direccion General de Titulos y Planes.

ARTICULO 4°.- Registrese, comuniquese y notifiquese”/a Id Unjdad Académica, a la
Secretaria de Asuntos Académicos, a la Direccion de Despacho Administrativo y al
Programa de Orientacién al Estudiante. Cumplido, pase a|la|Pireccién General de
Titulos y Planes a los fines indicados en el articulo precedg

RESOLUCION N° 6196

MMyC i\




?Z,Wméa% %ﬂmmd%m EXP-UBA: 80.409/2016
-

ANEXO
PLAN DE ESTUDIOS
BIOQUIMICA

1) Fundamentos para la modificacién del plan vigente
La ultima modificacién del plan de la carrera de Bioquimica se realizd en el afio 2008,
Resolucién (CS) N° 5089/12 y modificatorias, constituyendo un avance significativo
para la actualizacién de la Carrera. A partir de la instauracion del nuevo plan se ha
instrumentado un proceso de autoevaluacién del rendimiento del plan de estudios. El
seguimiento de las cohortes en su trayecto de la Carrera permitié identificar problemas
tales como mayor tiempo medio de duracion de la Carrera que el disefiado en la
curricula y/o la realizacion de trayectos muy variables para obtener el titulo. Por otra
parte, se ha registrado una considerable acumulacion de examenes finales adeudados.
El procedimiento diagndstico se basé en los siguientes instrumentos:

¢ Informacién recogida sobre el rendimiento de Pruebas Diagnésticas durante

TRES (3) cuatrimestres

o Encuestas de alumnos durante TRES (3) cuatrimestres

o Consultas y reuniones personales con profesores o grupos de profesores.
Las pruebas diagnosticas consistieron en preguntas realizadas en la primera semana
del curso de cada asignatura para evaluar los contenidos previos necesarios para su
dictado y comprension. Posteriormente se organizaron reuniones verticales con los
profesores de las asignaturas involucradas en la teméatica. Esta herramienta, replicada
en TRES (3) oportunidades, fue muy valiosa para establecer las causas de la
acumulacion de finales, prolongacion del trayecto de la Carrera y articulacién de
contenidos, entre otras informaciones.
La presente propuesta incluye principalmente modificaciones en las correlatividades,
basado en resultados no satisfactorios de las pruebas diagnosticas, cuya incorporaciéon
mejorara la comprensién y rendimiento de las asignaturas subsiguientes. Ademas del
requerimiento de contenidos, la introduccion de correlativas permitira organizar el
trayecto curricular. ‘
Se han realizado cambios de carga horaria en algunas asignaturas ya sea por
necesidad ampliatoria o por necesidad de adecuar la carga horaria a las semanas
activas del cuatrimestre.
Por otra parte, DOS (2) asignaturas se han subdividido en dos asignaturas cada una
dado que la experiencia del plan anterior no ha demostrado compatibilidad en la
tematica ni en la forma operativa del dictado.
Cabe destacar que la presente propuesta de modificacion no posee cambios en
contenido excepto las correspondientes a la actualizacion de las asignaturas
fas que se subdividieron.
el 11avo cuatrimestre se propone un tramo semi-estructurado que comprende SEIS
(6) asignaturas electivas y una\diversidad de materias optativas las cuales constituyen
una oferta variable de actualizacién constante, que se adecua de mejor manera a
nuestras Carreras. :

JUAN PABLO MAS VELEZ
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2) Denominacion completa de la carrera
Bioquimica

3) Titulo y articulaciones

La carrera de Bioquimica otorga el titulo de Bioquimico que garantiza Ios
conocimientos, habilidades y aptitudes correspondientes a tal identidad profesional. La
carrera de grado cuenta con orientaciones que introducen a la especializacion y al
posgrado.

4) Obijetivos

Brindar los conocimientos cientificos y técnicos requeridos para formar profesionales
bioquimicos, integrantes del equipo de salud, capaces de asumir con responsabilidad
e idoneidad un amplio espectro de actividades, que incluyen la ejecucion e
interpretacion de los andlisis clinicos, microbiolégicos, bromatolédgicos, toxicologicos,
de quimica legal y forense, bancos de sangre, andlisis ambientales. Asimismo, tareas
de investigacion biomédica -clinica, basica y aplicada- y desarrollo de productos
farmaceéuticos, alimentarios, de reactivos diagnésticos y materiales biomédicos.

5) Perfil del graduado
El egresado de la carrera de Bioquimica es capaz de desempefiarse en Laboratorios

de analisis clinicos, microbiologicos, bromatolégicos, toxicolégicos y bancos de sangre,
asi como realizar tareas de auditoria y gestién de la calidad. Asimismo habra adquirido
los conocimientos y destrezas suficientes para desenvolverse en el area forense,
quimica legal y sanidad ambiental. Posee aptitudes para desempefarse en la industria
ya sea en desarrollo de reactivos diagnosticos, materiales biomédicos, productos
farmacéuticos, y alimentarios.

6) Alcances del titulo

El titulo otorgado por esta carrera habilita para el ejercicio de las siguientes actividades
conforme a la Resolucién (MECyT) N° 565/04 y segln los articulos 43 y 46, inciso (b)
de la Ley N° 24.521 y el Acuerdo Plenario N° 24 del Consejo de Universidades del 4 de
diciembre de 2003:

1. Realizar andlisis clinicos y otros que contribuyan a la prevencién, diagnostico,
prondstico y tratamiento de las enfermedades de los seres humanos y a la preservacion
de la salud. Realizar e interpretar analisis clinicos, bromatolégicos, toxicologicos, de
quimica legal y forense y los referentes a la deteccion de la contaminacion y control

cavidades naturales del organisppo asi como exudados, trasudados y tejidos
superficiales. Cuando el ensayo lo fequiera, suministrar a los pacientes inyectables o
preparados.

JUAN PABLO MAS VELEZ
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2. Realizar andlisis por métodos fisicos, quimicos, radioquimicos, bioldgicos,
microbiologicos, inmunolégicos, citologicos, de biologia molecular y genéticos en
materiales biolégicos, sustancias quimicas, drogas, materiales biomédicos, alimentos,
alimentos dietéticos, nutrientes, toxicos y téxicos ambientales, de origen vegetal y/o
animal. :

3. Ser el profesional responsable para ejercer la Direccién Técnica de laboratorios de:
andlisis clinicos, bromatolégicos, toxicolégicos, de quimica forense y legal, de bancos
de sangre, de andlisis ambientales y de elaboracién y control de reactivos de
diagnéstico, productos y materiales biomédicos. Ejercer la supervision del personal
técnico del laboratorio a su cargo.

4. Integrar el plantel profesional encargado del control y produccion por métodos
fisicos, quimicos, biolégicos y biotecnologicos, de medios, reactivos y sustancias para
analisis bioguimicos e instrumentales a ellos vinculados.

9. Integrar el personal cientifico y técnico de establecimientos, institutos o laboratorios
relacionados con la industria farmacoquimica, farmacéutica y alimentaria en las areas
de su cornpetencia.

6. Asesorar en la determinacion de las especificaciones técnicas, higiénicas y de
seguridad que deben reunir los ambientes en los que se realicen andlisis clinicos,
biolégicos, bromatolégicos, toxicologicos, de quimica legal y forense, de bancos de
sangre, de analisis ambientales y de elaboracién y control de reactivos de diagnoéstico,
productos y materiales biomédicos.

7. Integrar organismos especificos de legislacion y actuar como director, asesor,
consultor, auditor y perito, desempefiandose en cargos, funciones y comisiones en
organismos publicos y privados, nacionales e internacionales, que entiendan en control
de gestion y demas problemas de su competencia.

8. Asesorar en el proyecto de instalaciéon de laboratorios de analisis bioquimicos e
intervenir en la fijacion de normas para su instalacién en el ambito publico y privado.
Asesorar y participar en la acreditacion y categorizacion de laboratorios publicos y
privados de alta, media y baja complejidad, relacionados con el ejercicio de la
Bioguimica en el ambito publico y privado.

Aftervenir en la confecchdn de normas y patrones de tipificacion, evaluacion y
ertificacion de sustancias quimicas, de materias primas y de reactivos utilizados en la
ejecucidn de los andlisis clinicos, bioldgicos, bromatoldgicos, toxicolégicos, de quimica
legal y forense, de control ambiental; elaboracion y control de reactivos de diagnostico,
productos y materiales biomédic

JUAN PABLO MAS VELEZ
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10. Asesorar en el establecimiento de normas referidas a tareas relacionadas con el
ejercicio de la Bioquimica y en el area de la Salud Publica.

11. Intervenir en la redaccion de los codigos y reglamentos y de todo texto legal
relacionado con la actividad Bioguimica.

12. Actuar en equipos de Salud Publica para la planificacion, ejecucion, evaluacion y
certificaciéon de acciones sanitarias.

13. Inspeccionar, certificar y participar en auditorias de laboratorios de los distintos
establecimientos y organismos publicos y privados, municipales, provinciales,
nacionales e internacionales.

Otras competencias del Bioquimico:

1. Integrar el personal cientifico y técnico de establecimientos, institutos o laboratorios
relacionados con la industria biotecnolégica en las areas de su competencia.

2. Asesorar en la determinacién de las especificaciones técnicas respecto de la
elaboracién y control de productos y materiales biotecnolégicos.

3. Intervenir en la confeccion de norrnas y patrones de tipificacion, evaluacion y
certificacibn de reactivos utilizados en la ejecucion de los analisis genéticos;
elaboracién y control de materiales biotecnolégicos.

7) Estructura de la carrera

El disefio de la carrera de Bioquimica esta basado en una estructura curricular que
integra los siguientes ciclos:

Ciclo Basico Comun. Primer afio de la carrera, comun a otras carreras, y dictado por
esta Universidad como tramo curricular de inicio en la Universidad.

Ciclo Comun. Segundo y tercer afio de la carrera de Bioguimica, comun con la carrera
de Farmacia, y dictado en la Facultad de Farmacia y Bioguimica (cuatrimestre 3ro. a
6to.).

Ciclo Superior de Bioquimica. Cuarto y quinto afio y el cuatrimestre siguiente (11avo
cuatrimestre) de la carrera de Bioguimica, dictado en la Facultad de Farmacia y
Bioquimica.

Tram ado: Constituye parte del Ciclo Superior a cursar en el 11avo
trimestre, y se compore de asignaturas electivas y optativas. En este tramo el
alumno debe elegir 1 orientacign dentro de las 6 ofrecidas en el plan de estudios:

1. Bioguimica Clinica

2. Bioquimica Ambiental

3. Microbiologia e Inmunologia
4. Investigacion Basica

JUAN PABLO MAS VELEZ
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5. Bioquimica Industrial
6. Bioquimica Legal y Forense

Cada una de estas orientaciones tiene definida una asignatura de cursada obligatoria
segun el siguiente cuadro:

Orientacion Asignatura correspondiente a la orientacion
Bioquimica Clinica Bioquimica Clinica Il

Bioguimica Ambiental Ambiente y Salud

Microbiologia e Inmunologia Inmunologia de los Procesos infecciosos .
Investigacion Basica Cinética Enzimatica

Bioguimica Industrial Procesos de Biotecnologia

Bioquimica Legal y Forense Toxicologia Forense

Para cumplimentar el tramo semi-estructurado el alumno debe cursar 6 asignaturas
a saber:

- la asignatura correspondiente a la orientacion.

- DOS (2) asignaturas optativas relacionadas a la orientacion, segln se indica en la
oferta de asignaturas optativas.

- TRES (3) asignaturas electivas u optativas de libre eleccién.

Asignaturas obligatorias con eleccion del momento de cursada: Cinco asignaturas
(ver N° 43 a 47 en la caja curricular) presentan flexibilidad del momento de cursada
atento a determinados requisitos particulares de cada una.

Practica Profesional Bioquimica. Esta practica, con una carga horaria total de
QUINIENTAS (500) horas, se realiza en forma interna en el Hospital de Clinicas, con
una carga horaria de DOSCIENTAS (200) horas, y en forma externa a la Facultad, con
una carga horaria de TRESCIENTAS (300) horas. La Practica Profesional Obligatoria
es aprobada una vez aprobada la totalidad de las asignaturas obligatorias
correspondientes al cuatrimestre 10mo.

Practica Social Educativa: Esta practica tiene una carga horaria de CUARENTA Y
DOS (42) horas. EI momento de cursada es libre atento a los requerimientos de cada
programa.

8) Carga horarla de cada asignatura y su caracter
La caja curti expone todas las asignaturas con su carga horaria. Las asignaturas
igatorias, exceptq las electivas/optativas ofrecidas en el 11avo cuatrimestre.

JUAN PABLO MAS VELEZ
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9) Régimen de correlatividades de las asignaturas.
CICLO BASICO COMUN
(duracién de cada cuatrimestre: DIECISEIS (16) semanas)

1° Cuatrimestre Caracter Duracién Horas/ | Horas | Para | Para
(256 h) : semana  totales | cursar rendil
01. Matematica | Obligatoria | Cuatrimestral | 6 96 - -

02. Quimica Obligatoria | Cuatrimestral | 6 96 - -

03. Introducciéon a| Obligatoria | Cuatrimestral | 4 64 - -
Conocimiento de la

Sociedad y el Estado

2° Cuatrimestre Caracter Duracién Horas/ | Horas | Para | Para
(256 h) ' : semana| totales cursar rendir
04. Biologia e Obligatoria | Cuatrimestral | 6 96 - -
Introduccién

a la Biologia Celular

05. Fisica e Obligatoria | Cuatrimestral | 6 96 - -
Introduccién a '

la Biofisica

'06. Introduccioén al Obligatoria | Cuatrimestral | 4 64 - -
Pensamiento

Cientifico

CICLO COMUN

La carga horaria de las asignaturas cuatrimestrales se distribuye en CATORCE (14)

semanas.

*Las asignaturas Inglés (43) y Bioestadistica (44) se cursan durante el CICLO
COMUN, atento a las correlatividades establecidas en el presente plan de
estudios. Se requiere la aprobacion de los TP de Inglés y Bioestadistica antes de
comenzar a cursar las asignaturas del CICLO SUPERIOR (7mo. cuatrimestre) y
las aprobacion de las mismas antes de comenzar a cursar el 9no cuatrimestre.

JUAN PABLO MAS VELEZ
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3° Cuatrimestre | Caracter | Duracidén Horas/ | Horas | Para Para
(322 h) ‘ semana totales | cursar rendir
07. Quimica Obligatoria| Cuatrimestral | 9 | 126 CBC
General e ' aprobado
Inorganica
08. Matematica | Obligatoria) Cuatrimestral | 7 98 CBC
aprobado
09. Anatomia e | Obligatorial Cuatrimestral | 7 98 CBC
Histologia aprobado
4° Cuatrimestre | Caracter | Duracion Horas/ | Horas | Para Para
(350 h) - semana | totales | cursar | rendir
10. Fisica Obligatoria | Cuatrimestral| 8 112 TP 08 | Final
08
11. Biologia Obligatoria | Cuatrimestral| 8 112 TP 09 | Final
Celulary 09
Molecular
12. Quimica Obligatoria | Cuatrimestral| 9 126 TP 07 | Final
Organica | 07
5° Cuatrimestre | Caracter | Duracion Horas/ | Horas| Para | Para
(357h) _semana totaleg cursar | rendir
13. Quimica Obligatoria | Cuatrimestral | 9 126 | TP 10 | Final
Organica Il TP 12 |12
14. Fisiologia Obligatoria | Cuatrimestral | 8 112 Final 09| Final
TP 11 | 11
15. Quimica Obligatoria | Cuatrimestral | 8.5 119 Final 07| Final
Analitica TP 08 | 08
6° Cuatrimestre Caracter | Duracion Horas/ Horas | Para Para
(336 h) semana totales | cursar | rendir
16. Fisicoquimica | Obligatoria | Cuatrimestral 8 112 Final 07| Final
TP 10 |10
17. Quimica Obligatoria | Cuatrimestral| 8 112 Final 10| Final
Analitica TP 15 |15
Instrumental
/%Qumca-\ Obligatoria | Cuatrimestral| 8 112 Final 11| Final
jologica TP 13 |13

JUAN PABLO MAS VELEZ
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semanas. _
7° Cuatrimestre | Caracter .| 'Duracién: ~ |Horas/ |Horas |Para | Para
(350 h) | semana | totales | cursar rendir
19. Fisiopatologia | Obligatoria | Cuatrimestral | 7 98 TP 14 | Final 14
20. Microbiologia | Obligatoria | Cuatrimestral | 8 112 TP 18
21. Quimica Obligatoria | Cuatrimestral | 5 70 TP 16 | Final 16
Biolégica TP 17 | Final 18
Superior TP 18
22. Genética Obligatoria | Cuatrimestral | 5 70 TP 18
Molecular '
8° Cuatrimestre | Caracter | Duracién Horas/ | Horas | Para Para
(399 hs) : : - | semana | totales | cursar | rendir
23. Inmunologia | Obligatoria | Cuatrimestral | 8 112 Final 14| Final 18
TP 20
24. Farmacologia Obligatoria | Cuatrimestral | 8,5 119 Final 14| Final 18
TP 18
TP 19
25. Biotecnologia| Obligatoria | Bimestral 7 49 TP 20 | Final 20
TP 22 | Final 22
26. Virologia Obligatoria | Bimestral 8 56 TP 20 | Final 20
v TP 22 | Final 22
27. Nutricion Obligatoria | Cuatrimestral | 4,5 63 Final 14| Final 19
Final 18
TP 19

JUAN PABLO MA
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9° Cuatrimestre | Caracter | Duracion Horas/ | Horas | Para Para
(386 hs) semana | totales | cursar | rendir
28. Microbiologia| Obligatoria | Cuatrimestral | 9 126 TP 19 | Final 19
Clinica TP 23 | Final 20

TP 26 | Final 23
29. Bioquimica | Obligatoria | Cuatrimestral | 9 126 Final 18| Final 19
Clinica l TP 19 | Final 23
TP 21
TP 23
30. PP Obligatoria | Cuatrimestral 134 Cursar de
Bioguimica manera
Interna simultanea con
las
asignaturas del
| 9no cuatrimestre
10° Cuatrimestre | Caracter | Duracidn Horas/ | Horas | Para Para
(416 hs) semana | totales | cursar | rendir
31. Toxicologiay | Obligatoria | Cuatrimestral| 6,5 91 Final 15| Final 17
Quimica Legal Final 18| Final 24
TP 17
_ TP 24 ,
32. Bromatologia | Obligatoria | Cuatrimestral| 4,5 63 TP 20 | Final 20
TP 27
33. Bioquimica de | Obligatoria | Bimestral 5 35 TP 18 | Final 18
Metabolopatias TP 19 | Final 19
34. Genética Obligatoria | Bimestral 5 35 TP 22 | Final 22
Forense
35. Bioquimica Obligatoria | Cuatrimestrall 9 126 Final 19 Final 21
Clinica Il TP 29
30. PP Bioquimica| Obligatoria | Cuatrimestral 66 Cursar de
Interna manera
simultanea con
Bioquimica
Clinica Il
JUAN PABLO MAS VELEZ
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11° Cuatrimestre Caracter | Duracion | Horas/ Horassl Para Para
(510 hs) semana totales cursar | rendir
36. Practica Profesional| Obligatoria \ 300 Haber cursado la
Bioquimica Externa Practica
‘Profesional
Interna
37. Asignatura Electiva | Bimestral |5 35
correspondiente a la
orientacién
38. Asignatura Optativa | Optativa | Bimestral |5 35
1 (relacionada a la Haber aprobado
orientacion) los
39. Asignatura Optativa | Optativa | Bimestral |5 35 TP de todas las
2 (relacionada a la Asignaturas hastz
orientacién) el 10mo
40. Asignatura Electiva u | Bimestrales| 5 35 cuatrimestre
Electiva u Optativa optativa inclusive
41. Asignatura Electiva u | Bimestrales| 5 35
Electiva u Optativa optativa
42, Asignatura Electiva u | Bimestrales| 5 35
Electiva u Optativa optativa
Asignaturas con eleccion del momento de cursada
Caracter Duracién Horas/ | Horas | Para Para
semana | totales | cursar | rendir
43. Inglés * Obligatoria | Cuatrimestral| 3 42
44, Bioestadistica | Obligatoria | Cuatrimestral| 4 56 TP 08 Final
* : 08
45. Legislaciéon Obligatoria | Bimestral 5 35 Estar en
Bioquimica y condiciones
Derechos ‘ de cursar
Humanos cualquier
asignatura del
, _ 7mo cuatrimestre
46. Salud Publica | Obligatoria | Bimestral 5 35 TP 20
47 Practica Social | Obligatoria 42 De acuerdo a los
Educativa . requerimientos
- de
/—\\ cada programa
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*Se requiere tener aprobados los TP de Bioestadistica e Inglés antes de comenzar a
cursar las asignaturas del Ciclo Superior de Bioquimica (7mo. cuatrimestre). Las
asignaturas Bioestadistica e Inglés deben estar aprobadas antes de comenzar a cursar
el 9no cuatrimestre.

Las asignaturas electivas son las siguientes:
- Biogquimica Clinica llI

- Ambiente y Saiud

- Inmunologia de los Procesos Infecciosos

- Cinética Enzimatica

- Procesos de Biotecnologia

- Toxicologia Forense

La oferta de asignaturas optativas se establecera anualmente. Se indicaran las
asignaturas optativas que estan relacionadas a cada orientacion.

10)_Carqga horaria lectiva total de la carrera y el tiempo tedrico de duracién

La carga horaria lectiva total es de 4148 horas (CUATRO MIL CIENTO CUARENTAY
OCHO horas), duracién CINCO (5) afnos y UN (1) cuatrimestre.

- CICLO DE FORMACION BASICA
Fisica, Matematica, Estadistica: 458 horas
Quimica: OCHOCIENTAS DIECISIETE (817) horas
Total Ciclo de Formacién Basica (Fisica, Matematica, Estadistica y Quimica): MIL
DOSCIENTAS SETENTA Y CINCO (1275) horas

- CICLO DE FORMACION BIOMEDICA
Biologia e Introduccién a la Biologia Celular, Anatomia e Histologia, Biologia Celular y
Molecular, Fisiologia, Quimica Biolégica, Microbiologia, Quimica Biolégica Superior,
Genética Molecular, Inmunologia, Virologia.
Carga horaria total del Ciclo de Formacién Biomédica: NOVECIENTAS CINCUENTA -
(950) horas

- CICLO DE FORMACION PROFESIONAL
Fisiopatologia, Farmacologia, Genética Forense, Bioquimica de Metabolopatias,
Microbiologia C||n|ca Toxmo|og1a y Quimica Legal, Bioguimica Clinica |, Nutricion,
‘ a Clinica ll, Biotecnologia, Legislacion B|qu|m|cayDerechos

umanos, Salud Publica

Carga horaria total del Ciclo de Formacién Profesional: MIL UNA (1001) horas

JUAN PABLO MAS VELEZ
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- PRACTICA PROFESIONAL BIOQUIMICA
Carga horaria total de la Practica Profesional: QUINIENTAS (500) horas

- SOCIALES/GENERALES
Introduccion al Conocimiento de la Sociedad y Estado, Introduccion al Pensamiento
Cientifico, Inglés, Practica Social Educativa.
Total asignaturas Sociales/Generales: DOSCIENTAS DOCE (212) horas

- TRAMO SEMI-ESTRUCTURADO
Total Electivas/Optativas: DOSCIENTAS DIEZ (210) horas.

11) Requisitos a cumplir por el estudiante para la obtencién del titulo
El requisito para la obtencion del titulo es aprobar todas las asignaturas del plan de

estudio, incluida la Practica Profesional Bioquimica Externa y la Practica Social
Educativa.

12) Ciclo lectivo a partir del cual tendra vigencia
Las modificaciones del plan de estudios de la carrera de Bioquimica que constan en
el presente documento tendran vigencia para los alumnos que ingresen al Ciclo
Comun en el afio 2017.

13)_ Régimen_de equivalencias de las asignaturas entre el plan 2008 y la presente
propuesta de modificacidn

Modificaciones del plan 2008 Plan 2008

22. Genética Molecular 22. Genética Molecular + tépicos

27. Nutricion 33. Nutricién y Brornatologia

32. Bromatologia 33. Nutricion y Brornatologia

33. Bioquimica de Metabolopatias 23. Genética Diagnéstica y Forense
. + tépicos

34. Genetica Forense 23. Genética Diagnéstica y Forense

+ tbpicos

14) Vigencia del plan 2008, es decir, fecha de caducidad del plan que se esta
modificando

La coexistencia entre eI plan de estudios 2008 y las presentes modificaciones se
mantendra r cuatrimestre del 2021 para cursar las asignaturas, y el
correspondiente periodo de\vigencia de las asignaturas para rendir los respectivos
fiflales (CINCO (5) cuatrimestrgs).
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15) Condiciones de ingreso

Para ingresar a la carrera se debe haber aprobado el nivel secundario de ensefanza.
Excepcionalmente, los mayores de VEINTICINCO (25) afios que no relnan esa
condicion, podran ingresar siempre que demuestren, a través de evaluaciones que las
Provincias, la Ciudad Auténoma de Buenos Aires o las universidades en su caso
establezcan, que tienen preparacién y/o experiencia laboral acorde con los estudios
que se proponen iniciar, asi como aptitudes y conocimientos suficientes para cursarlos
satisfactoriamente.

16) Requerimientos que debe cumplir el estudiante para mantener la reqularidad
en la carrera

Los alumnos se regiran por las disposiciones vigentes de la Facultad de Farmacia y

Biogquimica respecto de la regularidad en la carrera (Resolucién (CD) N° 1324/13,

Resolucién (CD) N° 262/90 y modificatorias).

17) Contenidos minimos de las asignaturas

A. Asignaturas obligatorias

MATEMATICA (CBC)

Funciones: Relacién inversa de una funcién, funciones biyectivas y funcién inversa,
funcién real, representacion cartesiana y determinaciéon cartesiana y determinacion
grafica y analitica de su inversa, composiciones de funciones, operaciones con
funciones reales y determinacién de sus dominios de definiciéon. Funciones lineales,
cuadraticas y polinébmicas: Funciones lineales, representacién cartesiana, pendiente y
ordenada al origen. Ecuacioén general de la recta, rectas paralelas y perpendiculares,
ecuaciones lineales y sistema de dos ecuaciones lineales, funciones cuadraticas:
representacion cuadratica y reducibles a cuadraticas, resolucion grafica y analitica de
sistemas mixtos. Funciones polinémicas: operaciones. Teoremas del resto: ceros y
descomposicion factorial, resolucion y factoreo de ecuaciones dadas algunas de sus
raices, funciones racionales, dominios y ceros, operaciones con funciones racionales.
Funciones exponenciales y trigonométricas: Generalizacion del concepto de
exponente, notacién cientifica, funciones exponenciales con base 0 <a = 1. La funcion
logaritmo como inversa de la exponencial, propiedades de la funcién exponencial y de
la logaritmica, cambio de bases y logaritmos naturales, escalas logaritmicas, papel
semilogaritmico y crecimiento exponencial de poblaciones, sistema sexagesimal y
circular. Definicion de las seis funciones trigonométricas, para cualquier angulo
medi a circu ncia trigonométrica, representaciéon cartesiana de las funciones
ho, coseno y tangenté\gJe sus inversas, uso de férmulas trigonométricas. Derivadas
e integrales: Concepto de Ymite y definicion de derivadas en un punto, interpretacion
geométrica y cinética de lag derivadas. Reglas de derivacion y calculo de derivadas,
primitvas, métodos de integracion, determinacion de la constante de integracion, calculo
de integrales definidas de la regla de Barrow. Vectores en el plano y en el espacio:
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Suma de vectores, producto de un vector por un nimero, descomposicion de un vector

seglin sus componentes, producto escalar, vectorial y mixto, funciones a valores

vectoriales: trayectoria, ecuaciones vectoriales de la recta y del plano.

QUIMICA (CBC)
Sistemas Materiales: Caracteristicas de la materia. Cambios de estado. Clasificacién
de los sistemas materiales. Sustancias puras y mezclas. Estructura atémica y
clasificacion periddica. Composicién atémica. Particulas subatémicas: protones,
neutrones y electrones. Namero atdbmico y nimero masico. Isotopos. lones: cationes y
aniones. Estructura electronica los atomos. Modelo de Bohr y modelo orbital. Orbitales
atémicos. Niveles y subniveles electronicos. Configuracion electronica. Configuracion
electronica externa. Tabla periédica de los elementos. Clasificacion de los elementos.
Periodos y grupos. Tendencias periddicas en las propiedades de los atomos: radio
atéomico, electronegatividad y energia de ionizacién. Uniones quimicas y nomenclatura.
Uniones quimicas. Tipos de unién quimica: iénica, covalente, metalica. Union covalente -
simple, muitiple y coordinada (dativa). Estructuras de Lewis. Caracteristicas del enlace
covalente: longitud, energia y polaridad. Nimero de oxidacion y nomenclatura.
Concepto de numero de oxidacién. Nomenclatura de compuestos inorganicos binarios,
terciarios y cuaternarios. Fuerzas de atraccion entre particulas y propiedades fisicas
de las sustancias. Estructura tridimensional. Teoria de repulsion de pares electrénicos
de valencia, (TRePEV). Geometria molecular. Polaridad de moléculas. Geometria de
iones poliatomicos. Fuerzas de atracciéon entre particulas. Redes cristalinas. Fuerzas
intermoleculares: London, dipolo-dipolo y puente de hidrégeno. Relacion entre la
estructura y las propiedades de las sustancias. Punto de fusién, punto de ebullicion y
solubilidad. Magnitudes atomicas y moleculares. Masa atémica, masa molecular,
cantidad de materia (rol), rnasa molar, volumen molar. Constante de Avogadro. Gases
ideales. Propiedades de los gases. Nociones de la teoria cinético-molecular. Hipotesis
de Avogadro. Ecuacion general de estado del gas ideal. Mezcla de gases. Presiones
parciales. Fraccion molar. Soluciones. Soluto y solvente. Distintos tipos de soluciones.
Formas de expresar la concentraciéon de las soluciones: % m/m, % m/V, %V,
molaridad, partes por milléon. Soluciones acuosas de compuestos idnicos, disociacion,
electrolitos. Variacion de la concentracion por dilucion. Mezcla de soluciones.
Reacciones quimicas. Concepto de reaccién quimica. Ecuaciones quimicas. Distintos
tipos de reacciones quimicas. Balance de ecuaciones quimicas. Reacciones quimicas
que experimentan cambios en el humero de oxidacion: balance de ecuaciones por
método de ion electron en medio acido y en medio basico. Calculos estequiométricos.
Reactivo limitante. Pureza de reactivos. Rendimiento de reaccion. Equilibrio quimico.
Concepto de equilibrio quimico. Constante de equilibrio y su significado. Cociente de
reaccion. Perturbaciones a un sistema en equilibrio. Principio de Le Chatelier. Cinética
inética Quimica. Curva de concentraciones de reactivos y
progdctos en funcion del tiergpo. Expresion genérica de velocidad de reaccion. Acidos
¥ bases. Concepto de acido ¥, de base. Teoria de Arrhenius. Teoria de Bronsted y

Lowry. Autoionizacion del agua.\Escala de pH. Acidos y bases fuertes. Equilibrio acido-
base.

JUAN PABLO MAS VELE
SECRETARIO GENERAL



1
g, , . A
Dhrevossicdt o Brsenos ses EXP-UBA: 80.409/2016
15-

INTRODUCCION AL CONOCIMIENTO DE LA SOCIEDAD Y EL ESTADO

(CBC) '

LLa sociedad: conceptos basicos para su definicion y analisis. Sociedad y estratificacion
social. Orden, cooperacion y conflicto en las sociedades contemporaneas. Los actores
sociopoliticos y sus organizaciones de representacién e interés, como articuladores y
canalizadores de demandas. Desigualdad, pobreza y exclusion social. La protesta
social. Las innovaciones cientificas y tecnolégicas, las transformaciones en la cultura,
los cambios econdémicos y sus consecuencias sociopoliticas. La evolucién de las
sociedades contemporaneas: el impacto de las tecnologias de la informacién y la
comunicacién, las variaciones demograficas y las modificaciones en el mundo del
trabajo, la produccion y el consumo. El Estado: definiciones y tipos de Estado.
Importancia, elementos constitutivos, origen y evolucion histérica del Estado.
Formacién y consolidacion del Estado en la Argentina. Estado, nacién, representacion,
ciudadania y participacién politica. Estado y régimen politico: totalitarismo,
autoritarismo y democracia. Las instituciones politicas de la democracia en la Argentina.
El Estado en las relaciones internacionales: globalizaciéon y procesos de integracion
regional. Estado y modelos de desarrollo socioeconémico: el papel de las politicas
publicas. Politicas publicas en economia, infraestructura, salud, ciencia y técnica,
educacion, con especial referencia a la universidad.

BIOLOGIA E INTRODUCCION A LA BIOLOGIA CELULAR (CBC)

Irnportancia de la biologia celular en las ciencias de la salud humana. Niveles de
organizacion de la materia. Diversidad de la vida. Clasificacion de los seres vivientes.
Organizacion general de las células procariota y eucariota. Membrana plasmatica y
pared celular. Organizaciéon subcelular. Componentes quimicos de la célula. Agua.
Sustancias inorganicas y organicas. Membrana celular. Organizacion y componentes.
Tipos de transportes a través de las membranas celulares. Sefalizacion vy
reconocimiento. Nucleo. Envoltura nuclear. Cromatina, Cromosomas, Nucléolo.
Estructura de los genes. Citosol. Ribosoma. Proteasoma. Citoesqueleto. Movimiento de
los organoides. Motilidad celular. Endornembranas. Reticulo endoplasmico. Aparato de
Golgi. Endosoma. Lisosoma. Vesicula de transporte. Transporte de macromoléculas.
Biosintesis y secreciéon. Endocitosis. Mitocondria. Cloroplasto. Peroxisoma. Respiracion
celular. Fotosintesis. Destoxificacion. Expresiéon y regulacion de la informacion
genética. Coédigo genético. Transcripcion del ADN. Procesamiento del ARN. Traduccion
del ARN. La célula y su entorno. Recepcidén y conduccion intracelular de sefales.
Uniones intercelulares. Matriz extracelular. Interaccién de la célula con la matriz
extracelular. Divisién celular. Muerte celutar. Ciclo celular. Replicacion del ADN. Mitosis
y citocinesis. osis. Reproduccion de los seres vivos. Tipos de reproduccion.
Meiogis~Fecundacion. ética. Transmisién de los caracteres hereditarios. Leyes de
Meridel. Bases quimicas la herencia. Biologia de las poblaciones. Teorias de la
volucion. Evidencias. Bases\genéticas de la evolucién. La seleccion natural. El origen
/ de las especies.
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FiSICA E INTRODUCCION A LA BIOFiSICA (CBC)

Introduccidn a la biomecanica. Las magnitudes fundamentales: masa, tiempo, espacio.
Sistema Internacional de Unidades (SIU). Velocidad y aceleracion. Movimiento
rectilineo uniforme. El principio de inercia. Fuerza. La aceleracion de la gravedad.
Movimiento uniformemente acelerado. Trabajo y energia. Potencia. Unidades.
Oscilaciones. Frecuencia y periodo. Perspectiva biofisica: el hombre como estructura
mecanica sobre la superficie de la tierra. Bases fisicas de la circulaciéon y de la
respiracion. Leyes generales de la hidrostatica. Unidad de presion. Presion hidrostatica.
Energia gravitatoria. Principio de Pascal. Columna liquida. Gases. Ecuacién general del
estado gaseoso. Presiones parciales Ley de Dalton. Interfaces liquido gas. Propiedades
de los gases en solucion. Presiones parciales de un gas en un medio liquido.
Evaporacién y grado de humedad. Dinarnica de fluidos. Teorema de Bernoulli. Liquidos
ideales. Sistemas tubulares. Sistemas tubulares cerrados. Ecuacion de continuidad.
Liquidos reales. Viscosidad. Ley de Poiseuille. Perspectiva biofisica: el aparato
circulatorio humano como sistema tubular cerrado en el campo gravitatorio. La
termodinamica de los seres vivos. Diferencia entre calor y temperatura. Escalas de
temperaturas. Calor y trabajo. El primer principio de la termodinamica. Sistemas
abiertos, cerrados y aislados. Estados de equilibrio y estados estacionarios. Distintos
tipos de energia: mecanica, térrica, quimica. El concepto de entropia y el segundo
principio. Perspectiva biofisica: el hornbre corno sistema termodinamico. Las bases
fisicoquimicas de la vida. Soluciones. Concentraciéon. Molaridad. Sustancias
electroliticas y no electroliticas. Equivalente quimico. Compartimentos fisicos vy
quimicos. Volumen y masa de un compartimento. El concepto de permeabilidad. Los
grandes mecanismos disipativos. Gradientes osméticos. Presion osmética y leyes de
los gases. Osmosis. Bases fisicas de los fenémenos bioeléctricos. Carga y diferencia
de potencial. Corriente eléctrica. Medios conductores sélidos y liquidos. Resistencia y
conductancia. Capacidad. Unidades. El concepto de pila o bateria. Circuitos en medios
solidos y liquidos. Gradientes eléctricos. Perspectiva biofisica: los fendmenos
bioeléctricos en el hombre. Introduccion al manejo de sefales de los seres vivos:
Fenémenos ondulatorios. Caracteristicas basicas de la luz y el sonido. Perspectiva
biofisica. Bases fisicas de la vision y la audicién.

INTRODUCCION AL PENSAMIENTO CIENTIFICO (CBC)

Modos de conocimiento: Conocimiento tacito y explicito. Lenguaje y metalenguaje.
Conocimiento de sentido comun y conocimiento cientifico. Conocimiento directo y
conocimiento inferencial. Ciencias formales y facticas, sociales y humanidades. Ciencia
y pensamlento crltlco Tipos de enunciados y sus condiciones veritativas. El concepto
-de dem de argumentos y criterios especificos de evaluacién. Historia y
es ura |nst|tumona| delq ciencia: El surgimiento de la ciencia contemporanea a partir
e las revoluciones copernisana y darwiniana. Carnbios en la visién del mundo y del
método cientifico. Las comunidades cientificas y sus cristalizaciones institucionales.
Las formas de produccién y reproduccion del conocimiento cientifico. Las sociedades
cientificas, las publicaciongs especializadas y las instancias de ensefianza. La
contrastacion de hipétesis/ Tipos de conceptos y enunciados cientificos. Conceptos
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cuantitativos, cualitativos, comparativos. Enunciados generales y singulares.
Enunciados probabilisticos. Hipotesis auxiliares, clausulas ceteris paribus, condiciones
iniciales. Asimetria de la contrastacién y holismo de la contrastacién. Concepciones
respecto de la estructura y el cambio de las teorias cientificas: Teorias como conjuntos
de enunciados. El papel de la observacién y la experimentacién en la ciencia. Cambios
normales y cambios revolucionarios en la ciencia. El problema del criterio de
demarcacién. El problema del progreso cientifico. El impacto social y ambiental de la
ciencia. Ciencia, tecnologia, sociedad y dilemas éticos.

QUIMICA GENERAL E INORGANICA

Estructura atémica: unién quimica. Estados de la materia. Soluciones. Propiedades
coligativas. Termoquimica. Elementos de termodinamica. Equilibrio quimico. PH y
soluciones reguladoras. Nociones de adsorcién y coloides. Oxido-reduccién. Principios
de electroquimica. Elementos de cinética quimica. Propiedades periédicas y la Tabla
Periddica de los elementos. Estudio sistematico de los elementos. Quimica de los
compuestos inorganicos. Compuestos de coordinacién (complejos). Quimica
bioinorganica. Quimica inorganica farmacéutica.

MATEMATICA

Vectores en el plano y en el espacio. Limites, derivadas y diferenciales integrales
indefinidas y definidas. Derivadas parciales. Integrales curvilineas y multiples.
Ecuaciones diferenciales ordinarias: aplicaciones. Teoria de los errores y variacion
estadistica. Tratamiento matematico de resultados experirmentales.

ANATOMIA E HISTOLOGIA

Citoquimica e histoquimica. Nociones de embriologia. Clasificacién de tejidos y estudio
particular de cada uno de ellos. Morfologia de los sistemas y aparatos del organismo
humano. Fluidos biolégicos. Sangre. Medula 6sea.

FISICA

Sisternas de medicion, magnitudes fisicas y unidades. Estatica. Cinematica. Dinamica.
Energia: principio de la conservacion de la energia. Mecénica de los fluidos. Constantes
fisicas: densidad, viscosidad, tensién superficial. Calor y propagaciéon del calor.
Electricidad y magnetismo. Teoria de campos. Interaccion de los campos eléctrico y
magnético. Electromagnetismo. Ondas electromagnéticas. Corrientes continua vy
alterna. Electroforesis. La luz. Optica: 6ptica geométrica, refractometria, polarizacién y
polarimetria. Espectroscopia: visible, UV, RPE y RMN. Nociones de fisica cuantica y de
radiactividad.
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BIOLOGIA CELULAR Y MOLECULAR

La célula como unidad de los seres vivos: dinamica y su relacion con el medio.
Fundamentos quimicos: estructura y funciéon de proteinas, lipidos y acidos nucleicos.
Forma y movilidad de las células. Citologia, morfologia y funcion celular en los
eucariontes. Cultivos celulares. Diferenciacion y especializaciéon celular. Metabolismo
celular. Division celular y reproduccién. Control nuclear de la actividad celular. Control
genético durante el desarrollo. Biogénesis de organelas. Sefiales intercelulares en
tejidos y en el desarrollo. Bases moleculares de la herencia. Muerte celular. Elementos
de ecologia. Conceptos de biologia molecular e ingenieria genética. El material
genético. Técnicas usuales en genética molecular. Replicacion, reparacion vy
recombinacién de ADN. Transcripcion y procesamiento del ARN. Traduccion de Ia
informacién genética. Cancer. Oncogenes.

QUIMICA ORGANICA |

Relacién entre estructura y propiedades en la quimica del carbono. Enlaces.
Estereoquimica. Grupos funcionales: clasificacion, caracteristicas generales,
reacciones y aplicaciones. Polimeros sintéticos organicos. Espectroscopia UV-visible e
infrarroja aplicada a la determinacion de estructuras de compuestos organicos.
Procesos unitarios en quimica organica: destilacion, extraccion,. cristalizacion y
cromatografia. Seguridad en el laboratorio de quimica organica.

QUIMICA ORGANICA Il

Heterociclos. Sistemas deficientes y excesivos. Heterociclos con unos o mas
heteroatomos en su estructura. Acidos nucleicos. Esteroides. Terpenos. Carotenoides
y flavonioides. Alcaloides. Lipidos, hidratos de carbono, aminoacidos y proteinas.
Determinacion de las estructuras organicas por métodos espectroscédpicos.
Introduccion al analisis funcional. Introduccién al disefio de sintesis organica.

FISIOLOGIA

Fisiologia de los sistemas y aparatos deI organismo humano, Metodologia experimental
en fisiologia. Medio interno. Homeostasis. Regulacién hormonal y nerviosa de los
sisternas y aparatos del organisrno humano. Metabolismo energético en distintas
situaciones fisiologicas.

QUIMICA ANALITICA |

Calidad de los reactivos analiticos. Especies quimicas y equilibrios en solucion.
Métodos separativos de la quimica analitica. Cationes y aniones de interés biologico.
Analisis gravimétrico y titrimétrico. Microanalisis y analisis de trazas.
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FISICOQUIMICA
Primer principio de la termodinamica. Entalpia. Termoquimica: leyes y conceptos
fundamentales. Segundo principio de la termodinamica. Entropia. Energia libre. Tercer
principio de la termodinamica. Criterios de espontaneidad. Tratamiento termodinamico
del equilibrio quimico. Termodinamica de sistemas reales: propiedades molares
parciales, potencial quimico y actividad. Procesos irreversibles. Termodinamica de
superficies. Coloides. Cinética quimica: conceptos fundamentales. Catalisis. Teorias de
la velocidad de reaccién. Fotoquimica. Bioenergética. Concepto de estado estacionario
en quimica y biologia. Bioquimica de radicales libres y estados excitados.

QUIMICA ANALITICA INSTRUMENTAL

Métodos instrumentales de analisis: Potenciometria, espectrofotometria visible y
ultravioleta. Espectrometria infrarroja, de absorciéon y de emision. Espectrometria de
masa, resonancia magnética nuclear, polarografia, cromatografia liquida, gaseosa y
electroforesis capilar. Tratamiento, validacion e interpretacion de datos. Electroforesis
capilar.

QUIMICA BIOLOGICA

Estudio de biomoléculas: hidratos de carbono, aminoacidos, proteinas, lipidos y acidos
nucleicos. Estructuras y funciones. Membranas bioldgicas: transporte. Enzimas: tipos.
Cinética enzimatica. Regulacién. Métodos de separacidon y caracterizaciéon de
macromoléculas. Bioenergética, Oxidaciones biolégicas. Fotosintesis. Metabolismo y
biosintesis de hidratos de carbono, aminoacidos. lipidos, proteinas y lipoproteinas,
acidos nucleicos. Regulacién. Cédigo genético. Receptores celulares. Transduccion y
amplificacion de sefales. Integracion y control de los procesos metabdlicos.

FISIOPATOLOGIA |
Inflamacién. Sindromes inflamatorio e infeccioso. Enfermedades infecto-contagiosas.
Inmunopatias. Alteraciones metabdlicas. Enfermedades de la sangre. Fisiopatologias
de los sistemas y aparatos del organismo humano. Patologias pediatricas, neonatales,
del crecimiento, del desarrollo y de la edad avanzada. Elementos de psicopatologia.
Enfermedades profesionales. Neoplasias.

MICROBIOLOGIA

Estructura microbiana. Relacién entre estructura y funcién. Generalidades de bacterias,
algas, hongos, protozoos y virus. Fisiologia microbiana. Genética microbiana.
Esterilizacion y desinfeccion. Agentes antimicrobianos de uso clinico: mecanismos de
accion y resistencia. Taxonomia e identificacion microbiana. Mecanismos de
patogenicida . Utilizacion de los microorganismos: fermentacion,

efluentés y biorremediacion. Biologia molecular aplicada a la microbiologia. Control
microbiologico de agua, alimentos, ambiente, drogas, medicamentos y compuestos
quimicos.
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QUIMICA BIOLOGICA SUPERIOR

Proteinas: traduccion genética, plegamiento, modificaciones postraduccionales, control
de calidad bioloégica y direccionamiento subcelular. Oxidaciéon y desnaturalizacion
proteica. Proteasoma. Conceptos y métodos en proteémica, lipidémica y metabolomica.
Analisis del control metabdlico: regulacion y control de las vias metabolicas.
Coeficientes de control y elasticidad. Flujos en el estado estacionario. Adaptacion del
metabolismo en respuestas a cambios ambientales. Optimizaciéon evolutiva de vias
metabdlicas. Disefio racional de moduladores de actividad. Animales transgénicos.

GENETICA MOLECULAR

Organizacion y evolucion de los genomas. El proyecto genoma. Bioinformatica aplicada
a Genética Molecular. Bases de datos. Mantenimiento de la integridad del genoma.
Replicacion, reparacion y recombinacién de ADN. Factores y proteinas intervinientes.
La maquinaria genética y su regulacioén. Organizacién molecular de genes procariotas
y eucariotas. Procesamiento “splicing” y maduraciéon del ARNm en eucariotas. Procesos
de regulacién de la transcripcién. Traduccion. Procesos de modificacion post-
traduccionales. Translocacién. Elementos genéticos modviles. Mecanismos de
transposicion. Epigenética. Silenciamiento génico. Ingenieria genética. Vectores de
clonado virales y plasmidicos. Vectores de expresion. Estrategias de clonado.
Mutaciones. Clasificacion de mutaciones. Nomenclatura. Mutaciones génicas
germinales y somaticas. Polimorfismos genéticos y variaciones raras de secuencias.
Mutagénesis dirigida. PCR, RT-PCR y PCR en tiempo real. Secuenciacion del ADN.
Nuevas tecnologias de secuenciacion: genomas, exomas y paneles. Patologias
monogenicas, oligogénica y multifactoriales. Patologias monoalélicas y polialélicas.
Relacién  genotipo-fenotipo.  Diagnéstico molecular, estrategias. Animales
genéticamente modificados. Farmacogenética.

INMUNOLOGIA

Sistema Inmune. Organos linfoides. Respuesta inmune innata. Antigenos. Respuesta
inrnune adquirida. Anticuerpos. Receptores para antigenos de las células T. Interaccion
del antigeno con anticuerpos y receptores T y B. Maduracion de linfocitos T y B.
Presentacion de antigenos. Activacion de la respuesta inmune. Mecanismos efectores
de la inmunidad. Sistema complemento. Regulacion de la respuesta inmune.
Tolerancia. Hipersensibilidad inmediata y retardada. Autoinmunidad.
Inmunodeficiencias. Inmunidad de trasplantes. Inmunidad tumoral. Inmunizacién activa
y pasiva. Sueros hiperinmunes y vacunas. Meétodos inmunoldgicos aplicados al
diagnosti contro lidad.

C—
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FARMACOLOGIA

Principios de Farmacologia: etapas del proceso terapéutico. Farmacocinética.
Farmacodinamica. Farmacogenética, farmacogenémica y terapia génica.
Inmunofarmacologia. Reacciones adversas, interacciones e interferencias
medicamentosas. Farmacos y grupos farmacoldgicos de interés terapéutico general:
clasificacion, mecanismos de accién y efectos farmacologicos, usos clinicos, planes de
administracion, efectos adversos e interacciones, interferencias medicamentosas.
Modelos experimentales aplicados a la farmacologia. Neurofarmacologia de las
adicciones.

BIOTECNOLOGIA

La biotecnologia como generadora de productos. Procesos y agentes biologicos
aplicados a la produccién de farmacos, reactivos, alimentos y bioremediacion
Aplicaciones biotecnologicas de productos originales de bacterias, virus, hongos y
parasitos al diagndstico bioquimico clinico. Vectorizacion de proteinas de bacterias,
virus, hongos y parasitos. Recursos para orientar la expresién genética homéloga y
heterologa y para la optimizaciéon del flujo metabdlico y la generacion del producto.
Estudio de casos de biotecnologia bioquimica diagndstica y farmacéutica.

VIROLOGIA

Estructura y composicién quimica de los virus. Replicacién viral. Gendmica,
transcriptdmica y protedmica de la infeccion viral. Genética, evolucion y emergencia
viral. interaccioén virus-hospedador. Patogenia viral. Infecciones agudas y persistentes.
Epidemiologia y ecologia viral: transmisién, perpetuacion y erradicaciéon. Control de las
infecciones virales: diagnédstico, inmunizacién y quimioterapia. Modelos de estudio:
influenza, virus de la inmunodeficiencia humana, papilomavirus, virus de hepatitis B.

NUTRICION |

Nutrientes: funciones, fuentes e indispensabilidad de nutrientes. Requerimientos de
nutrientes: métodos de determinacion e ingestas recomendadas segun Organismos
Internacionales. Causas y consecuencias de sus deficiencias y excesos. Gasto,
requerimiento y balance energético. Balance nitrogenado y requerimiento proteico.
Valor biolégico, suplementacion y complementacién proteica. Disponibilidad de
aminoacidos. Funciones nutricionales de los hidratos de carbono, lipidos, minerales,
vitaminas hidro y liposolubles. Dieta saludable y su relacion con las enfermedades
cronicas. Concepto de seguridad nutricional. Estrategias nutricionales. Desequilibrios
nutricionales. EvaluaC|on del estado nutricional por encuestas alimentarias y por
metodologt Analisis nutricional de sucedaneos de la leche materna y
entos dietarios y noctenes de formulas de administracion enteral y parenteral.
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MICROBIOLOGIA CLINICA (Bacteriologia, Virologia, Micologia y Parasitologia).
Normas de bioseguridad y seguridad operativa en el laboratorio de Microbiologia
Clinica. Controles de calidad internos y externos. Clasificacién de microorganismos,
taxonomia clasica: morfolégica y bioquimica, y molecular de hongos, parasitos,
bacterias y virus. Etiologia, epidemiologia y clinica de las patologias infecciosas de
mayor prevalencia en el pais y/o de mayor impacto en salud. Biologia, identificacion y
diagnostico de los agentes etiolégicos (bacterias, virus, hongos y parasitos).
Jerarquizaciéon de especimenes clinicos. Metodologias culturales, inmunolégicas y de
biologia molecular aplicadas al diagnéstico, pronéstico y monitoreo terapéutico de las
infecciones por bacterias, virus, hongos 'y parasitos. Sensibilidad de los
microorganismos a los antimicrobianos. Impacto clinico de la resistencia. Criterios de
ensayo, interpretacién e informe de resultados. Prevencién de las enfermedades
infecciosas, profilaxis y vacunas.

BIOQUIMICA CLINICA |

Organizacion y control de calidad en el laboratorio clinico. Definicion de las etapas pre-
analitica, analitica, y post-analitica. Estado de salud y enfermedad. Valores de
referencia. Valores predictivos y validacién diagnéstica. Urianalisis. Exploracién de la
funcién renal. Equilibrio hidroelectrolitico. Regulacién acido-base. Metabolismo
fosfocalcico y magnésico. Diagndstico diferencial de la diabetes. Marcadores
oncolégicos. Disproteinemias. Inmunopatogenia de la enfermedad renal y hepatica.
Dislipoproteinemias: diagnostico diferencial. Factores de riesgo aterogénico
Inmunoserologia. Diagnéstico inrnunolégico de las enfermedades del tejido conectivo.
Patologias autoinmunes. Endocrinologia clinica. Glandulas de secrecion interna.
Diagnostico bioquimico de: eje hipotalamo-hipofisario, corteza adrenal, médula adrenal,
tiroides, paratiroides y del sistema reproductor. Embarazo normal y patolégico.

PRACTICA PROFESIONAL BIOQUIMICA INTERNA

Practica en las etapas pre-analitica, analitica y post-analitica. Procedimientos
analiticos, seleccion de equipamientos, calibraciéon y validacion de resultados.
Interpretacion global de resultados. Administracién y organizacién de laboratorios.
Procedimientos de auditoria y control de calidad. Realizacién de estudios colaborativos.
Bioseguridad en el laboratorio.

TOXICOLOGIA Y QUIMICA LEGAL

Nociones de toxicologia general y las diferentes ramas (ecotoxicologia, toxicologia
ambiental, laboral, alimentaria, clinica, regulatoria, etc.). Estudio de los principios de los
ensayos de toxmdad aguda, cronica, retardada y de toxicidad especial (teratogénesis,
carcmogen eneS|s) aplicados a |as sustanmas qwmlcas y farmacos. Estudlo

laciones susceptibles: geriétricas, pediatricas, gestantes,
¢on trastornos renales, etc. Abuso de drogas y sus consecuencias. Rol social del
ioquimico por exposicion a sjistancias quimicas, drogas y medicamentos. Evaluacion
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de riesgo toxicologico. Evaluacidon de metabolitos reactivos: estructura y funcion.
Carcinogenicidad, mutagenicidad y teratogenicidad.

BROMATOLOGIA

Concepto de alimento genuino, alterado, contaminado, adulterado y falsificado. Control
y legislacion bromatolégica. Aditivos alimentarios: clasificacion, criterios de uso.
Etiquetado y rotulado nutricional. Principales mecanismos de alteracion: deterioro de
lipidos, pardeamiento enzimatico y no enzimatico, deterioro por microorganismos.
Métodos fisicos de preservacion de alimentos: refrigeracién, congelacion,
pasteurizacion, esterilizacion, concentracion, deshidratacion, irradiacion.
Conservadores quimicos. Seguridad alimentaria. Enfermedades trasmisibles por
alimentos. Métodos de analisis de alimentos. Caracteristicas de los principales grupos
de alimentos: lacteos, farinaceos, aceites y grasas. Alimentos de régimen.

BIOQUIMICA DE METABOLOPATIAS :
Enfermedades genéticas. Clasificacion. Programa de Pesquisa neonatal obligatorio.
Ley Nacional 26279/2007. Descripcion de los niveles de gestion, etapas pre-analitica,
analitica y post-analitica. Rol del Bioquimico en el Laboratorio de Pesquisa. Conceptos
de sensibilidad, especificidad, valor predictivo negativo, valor predictivo positivo y valor
de corte. Manejo de la tarjeta de Guthrie, precauciones inherentes a la toma de muestra.
Descripcién desde el punto de vista clinico, bioguimico y genético de las patologias-
incluidas en el Programa de pesquisa neonatal de acuerdo a la Ley Nacional,
Fenilcetonuria, Hipotiroidismo Congénito, Galactosemia, Fibrosis Quistica, Hiperplasia
Adrenal Congénita y Deficiencia de Biotinidasa. Pesquisa ampliada: Desérdenes de ia
B-oxidacién de acidos grasos, Acidurias organicas.

GENETICA FORENSE

Sistemas de identificacion de individuos basados en el analisis de ADN. Estado actual
del andlisis genético forense a nivel internacional. Sistemas de STRs autosémicos y
sexuales. Andlisis de marcadores de herencia uniparental en el estudio de
genealogias, rastreos de matri y patrilineas en la identificacion de individuos con
progenitores ausentes. Concepto de haplotipo y haplogrupo. Filogenia de haplogrupos
mitocondriales y de cromosoma Y. Genética de poblaciones: Equilibrio de Hardy-
Weinberg. Determinaciéon de frecuencias alélicas y generacién de base de datos de
referencia. Ley de probabilidad. Equilibrio de ligamiento. Frecuencia minima. Utilidad
de los estudios poblacionales y su importancia en la evaluacién estadistica de los
resultados de los estudios de ADN. indice y probabilidad de paternidad. Determinacion
de vinculos en S|tuaC|ones complejas. Indice y probabilidad de identidad. Andlisis de
situaciones ¢ Analisis estadlstlco de patrones mezclados Genetlca forense
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BIOQUIMICA CLINICA I

Pruebas bioquimicas en gastroenterologia. Estudio de enzimas en el diagnéstico y
pronostico de diversas patologias. Patologia gastrointestinal, pancreatica, hepatica.
Cardiaca y muscular. Andlisis hematolégico general. Diagnéstico bioquimico del
sindrome de mala absorcién. Diagnéstico bioguimico de anemias y hemoglobinopatias.
Sindromes mieloproliferativos y linfoproliferativos. Inmunohematologia. Hemostasia y
trombosis. Citologia exfoliativa: citodiagnéstico hormonal. Citopatologia ginecolégica.
Examen de liquidos de puncién. Liquido amniético. Diagnéstico de las causas de
esterilidad e infertilidad masculina. Espermograma. Aplicaciones diagnésticas de
citogenética hurnana y genética toxicologica.

PRACTICA PROFESIONAL BIOQUIMICA EXTERNA

Procedimientos pre analiticos desde que el médico solicita las pruebas de laboratorio
hasta que la muestra ingresa en el analizador o se procesa en forma manual.
Procedimientos analiticos. Los diversos pasos del proceso del laboratorio clinico por
los que transcurren las mediciones del laboratorio. Equipamiento, metodologia y control
de calidad interno y externo. Procedimientos post analiticos. Interpretacion de
resultados, correlacion con el diagnéstico clinico. Valores de referencia y limites de
decision. Disefnos de informes. Incertidumbre y veracidad de los resultados. Validacién
fisiopatolégica

INGLES
Estrategias de lectura para lograr la comprension del texto. Ensefianza del manejo
criterioso del diccionario bilingle.

BIOESTADISTICA

Fundamento del calculo de probabilidades. Estadistica descriptiva. Distribuciones de
probabilidades mas importantes. Distribuciones en el muestreo. Introducciéon a la
inferencia estadistica. Estimacion puntual y por intervalos de confianza. Prueba de
hipotesis. Regresion y correlacion. Analisis de la varianza. Pruebas no paramétricas.
Seleccién de pruebas estadisticas y aplicaciones al disefio experimental en las ciencias
biomédicas. Herramientas informaticas.

LEGISLACION BIOQUIMICA Y DERECHOS HUMANOS

Sistema legal: Constitucion Nacional y leyes. El hospital publico. El bioquimico
asistencial. La historia clinica como documento legal. Bioética, definicion y aplicacion.
El Comité de bioética. EI Comité de docencia e investigacion. Secreto profesional:
concepto, | codigos, Ley 15465 de declaraciéon obligatoria de enfermedades.
Ejercieio ilegal. "Mala~praxis". Responsabilidad profesional, civil y penal. Ley Nacional
ucha contra el SIDA y normas complementarias. Normas de bioseguridad de
stablecimientos de salud.\El laboratorio de analisis como emprendimiento comercial.
Nomenclador bioguimico uhificado. Recursos humanos. Ley de riesgo de trabajo,
* accidentes de trabajo y enfetmedad profesional. Fiscalizacion de alimentos, envases y
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articulos de uso doméstico. Normas de elementos de diagnéstico "in vitro". Legislacion
sobre residuos peligrosos. Leyes de ejercicio de la bioquimica. Concepto vy
fundamentos de los derechos humanos: contenido, clasificacién, sujeto y objeto de los
derechos humanos. Tratados internacionales y legislacién nacional. Evolucion y
garantias de los derechos humanos. Consentimiento informado. Derecho alasalud y a
la defensa del consumidor.

SALUD PUBLICA

Aspectos generales de la salud. Organizacion de servicios de salud y administracion
sanitaria. Enferrnedades transmisibles y no transmisibles. Elementos de epidemiologia
y profilaxis. El profesional bioquimico frente a los problemas sanitarios.

PRACTICA SOCIAL EDUCATIVA

Contexto social actual. La salud en condiciones de vulnerabilidad. Modalidades de
educacién experiencial. Experiencias de aprendizaje-servicio. Dispositivos de
intervencién. Trabajo interdisciplinario. Desarrollo y aplicacién de una practica social
educativa. , :

B. Asignaturas Electivas

BIOQUIMICA CLINICA IlI (Orientacién Bioquimica Clinica)

Metodologia para la investigacién clinica. Bioética. Validacion diagnéstica de
parametros bioquimicos. Laboratorio clinico basado en la evidencia. Evaluacién
bioquimica en neonatologia, pediatria y geriatria. Sedentarismo y ejercicio fisico.
Parasitosis frecuentes en nifios y gerontes de distintas zonas endémicas. Bioquimica
del paciente critico hospitalizado. Infecciones hospitalarias. Definicion. Infecciones mas
frecuentes. Impacto en los centros de salud.

AMBIENTE Y SALUD (Orientacion Bioquimica Ambiental)

Concepto de salud. Evaluacién del efecto de los contaminantes sobre la salud de los
seres vivos. Mutagénesis ambiental. Mutaciones y sus consecuencias. Variabilidad
humana en la respuesta a los contaminantes. Evaluaciéon de riesgo para la salud
humana. Medio ambiente, xenobioticos y cancer. Carcinogénesis producida por
xenobidticos. Técnicas para evaluar toxicidad genética en drogas, solventes,
excipientes y materiales biologicos. Normativas ICH (International Committee
Harmonization).

une a la infeccion viral\Respuesta inmune a la infeccion bacteriana. Respuesta
inmune a la infeccién parasitaria. Mecanismos de evasioén de los patégenos a la
respuesta inmune. Inmunopatglogias en las enfermedades infecciosas. Estrategia de
inmunoprofilaxis.
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CINETICA ENZIMATICA (Orientacién Investigacion Basica)

Objetivos de la cinética enzimatica. Etapas de una reaccion catalizada
enzimaticamente. Formacion de los complejos enzima-sustrato y ligando-receptor:
mecanismos de ajuste inducido y seleccién conformacional. Hipotesis del estado
estacionario. Obtencion de modelos cinéticos en estado estacionario. Disefio de
experimentos, seleccion del mejor modelo y estimacion de parametros. Activadores e
inhibidores. Efecto del pH y la temperatura sobre la actividad enzimatica.

PROCESOS DE BIOTECNOLOGIA (Orientacién Bioquimica Industrial)
Bioprocesos de cultivos celulares y biocatalisis: Estequiometria cinética del crecimiento
celular. Sistema de cultivo en biorreactores. Biocatalizadores inmovilizados vy
biotransformaciones. Disefio de biorreactores. Estudio de transferencia en
biorreactores: aireacion y agitacion. Cinética e ingenieria de la esterilizacion de medios
de cultivos y biorreactores. Conceptos de escalado de bioprocesos. Bioprocesos
integrados. Instrumentacion y control. Procesos bioseparativos: introduccién a la
recuperacion y purificacién de proteinas a escala industrial. Separaciones industriales
solido-liquido. Procesos de precipitacion de proteinas. Procesos separativos por
particion en dos fases acuosas. Aplicaciones industriales de procesos cromatograficos.
Cromatografia convectiva de perfusion y sobre membranas. Disefio y optimizacién de
procesos industriales de purificacion. Purificacién de proteinas recombinantes. Disefios
especificos para la purificacion de proteinas de plantas. Control de calidad del producto
obtenido. Validacion de procesos industriales de purificacion.

TOXICOLOGIA FORENSE (Orientacién Bioquimica Legal y Forense)

El bioquimico y el laboratorio de criminalistica. Estudio quimico-toxicologico de los
indicios. Analisis de la evidencia. Las intoxicaciones y el lugar del hecho. Recoleccidn
de las muestras. Aspectos bioquimico-forenses de la intoxicacion por alcohol.
Determinacion de alcohol en sangre (alcoholemia). Drogas y delito. Investigacion de
drogas de abuso en muestras incautadas. Estudio y comentario de la legislacion
argentina. Manchas de sangre. Caracteristicas fisicas. Reacciones de presuncion y de
certeza. Reacciones inmunohematologicas para su diagnoéstico especifico. El
diagnostico individual. Mancha de esperma. Caracteristicas fisicas. Técnicas
microscopicas y enzimaticas para su investigacion. '
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